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1. APRESENTACAO

O presente memorial descritivo tem por finalidade ser uma orientacdo com vistas a execucao da
obra denominada reforma da Subestacdo de Energia Elétrica do 28° Batalhdo de Policia Militar, na
Rodovia RS-401, Km 23 — Vila Agos Finos Piratini— Charqueadas/RS.

O Memorial Descritivo tem como elementos de complementagdo na compreensdo do Projeto
Elétrico, o eshogo em Planta Baixa e os Diagramas Elétricos. Entretanto, a sua concepgdo e as suas
informacdes prevalecem em relagdo aos demais em todos os aspectos, principalmente em divergéncias,
interpretacdes ou qualquer outro aspecto. Portanto, a informacao contida no Memorial Descritivo devera
ser tratada como definicdo principal e final.

2. OBJETIVO

O Projeto das Instalagdes Elétricas tem o objetivo de servir como base para a execugéo da obra
da Subestagéo de Energia Elétrica.

A empresa licitada serd responsavel pela execucdo da nova subestagdo transformadora e a
conexao com a rede interna existente. Considerando-se a partir do Ponto de Derivacéo da Rede Priméria
da empresa concessionaria distribuidora de Energia Elétrica, continuando com Protecdo,
Transformagdo, Medicdo, conexdo a rede de distribuicdo em Baixa Tensdo e todos seus elementos
constituintes.

Também serd responsavel pela desconexdo, remocgdo e o descarte integral e adequado da
subestagdo antiga com todos os elementos constituintes (cabos de Media Tensdo, poste da subestacao,
protecdo de media tensdo, transformador/base, etc), conforme figura abaixo.
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E responsabilidade da empresa licitada a aprovacio do projeto junto a concessionéria de energia

elétrica, bem como os ajustes no projeto (As Built) que se fizerem necessarios.

3.

DISPOSICOES GERAIS DE PROJETOS

Devem ser atendidas as seguintes recomendacdes gerais:

>

>

>

>
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O Projeto Elétrico devera ser executado por profissional legalmente habilitado, registro no CREA e
comprovado por Anota¢do de Responsabilidade Técnica - ART.

A Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) serd emitida pela empresa e com respaldo do
Responsavel Técnico.

A ART de execucdo deve ser preenchida c/ data e assinada por profissional responsavel, legalmente
habilitado nesta especializagdo pelo Conselho de Engenharia, quitada e acompanhada da
autenticacdo de pagamento. Uma cdpia digitalizada da ART deve ser incluida no CD de
documentacéo.

Informagdes a respeito da execucgdo do Projeto (As Built) deverdo ser entregues digitalizadas em CD-
R ou CD-RW, bem como suas respectivas copias em papel sulfite de 90g.

Os desenhos devem ser entregues em extenséo .dwg e demais Texto, Planilhas em extenséo .doc, .xls
ou extensdo pertinente ao aplicativo.

Todos os Documentos deverdo ser entregues em duas vias: copia digital e copia papel.

As Plantas e Diagramas (AS BUILT) deverdo ser entregues conforme formato descrito em
Apresentacdo de Documentacéo Técnica.

Toda a linha de materiais deve possuir certificagdo em territorio nacional e liberacdo do Inmetro
atendendo as especificacdes de qualidade e seguranca. Esta medida deve garantir seguranga na
instalacdo elétrica, continuidade de atendimento, disponibilizando qualidade fisica, do patrimonio e
da operacionalidade.

Todos os materiais, dispositivos e equipamentos listados no Memorial Descritivo, devem ter garantia
de disponibilidade em mercado local, para sua futura substituicdo em caso de falha operacional ou
em manutencdo corretiva.

Para execucdo deste projeto, deverdo sempre ser observadas as orientagdes contidas na NBR
5410/2004, NBR 5419/2015, Normas e/ou Regulamentos da empresa concessionaria local e normas
da concessionaria de telefonia e/ou Rede corporativa.

Salienta-se que deve ser um imperativo seguir os critérios determinados pela NR-10 (“Seguranca em
Instalacdes e Servicos em Eletricidade”) e NR-33 (“Seguranga e Saude no Trabalho em Espacos
Confinados”) do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE, conforme citada por estas, em todas as
etapas de execucdo do Projeto Elétrico.
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APRESENTACAO DE DOCUMENTAGCAO TECNICA
Os elementos técnicos para a apresentacdo do projeto elétrico final (AS BUILT) séo os seguintes:

Planta de situacdo na escala 1:1000, onde devem ser indicados os nomes das ruas formadoras do
quarteirdo onde se encontra o terreno, dimens@es deste terreno, nimero do imével e norte magnético.

Planta de localiza¢do, na escala 1:100 ou 1:50, indicando as dimensdes e o posicionamento dos
prédios dentro do terreno.

Detalhes da entrada de medig&o, 1:25 ou de acordo ¢/ normas da Concessiondria de Energia Elétrica.
Utilizar simbologia, conforme a NBR 5444,

Diagrama Unifilar ou Bifilar/Trifilar.

Quadro de Cargas contendo todas as cargas e seus elementos pertinentes.

Cortes que se fizerem necessarios e detalhes, na escala 1:50.

Na Documentacdo de entrega devem constar manuais dos equipamentos e dispositivos, ensaios dos
equipamentos e dispositivos.

Na execugdo do Projeto (Obra) devem ser previstos testes operacionais e termo de entrega das
Instalaces Elétricas.

SUBESTAGCAO DE ENERGIA ELETRICA

Este Memorial vai descrever as principais caracteristicas do Projeto de um “Posto de

Transformag@o ao Tempo” em poste particular, que atenderd um tinico Consumidor.

A Rede de Média Tensdo da Concessiondria, da qual sera feita a derivacdo ao Consumidor, é

existente ao longo do passeio, portanto, ndo havera travessia aérea de via urbana.

A medicdo serd indireta em Baixa Tensdo, conforme desenhos apresentados e Normas da

Concessionéria de energia elétrica.

5.1. DESCRITIVO DO SISTEMA ELETRICO

Esta sendo apresentado o Memorial Descritivo com vistas a execu¢do do Projeto Elétrico da

Entrada de Servigo/Subestacdo de Energia Elétrica. Este contém as orientagBes construtivas e descricao
dos equipamentos a serem apresentados na proposta.
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5.2. CARACTERISTICAS DO SISTEMA

O Sistema Elétrico disponibilizado localmente pela concessionaria de Energia Elétrica apresenta
as seguintes caracteristicas:

» Distribuigdo Priméria na tensdo de 13,8kV.
» O Padrdo na Localidade é a Tenséo Trifasica (39) 380V e (1Q) 220V em 60Hz.

5.3. ESPECIFICACOES ELETRICAS

Apresenta-se 0 Projeto Elétrico com concepgdes, especificacdes e dimensionamento de acordo
com as Normas Técnicas Brasileiras.

Considerando todas as solicitacdes e especificacdes, a carga demandada e ampliagdes futuras
estando entre 75kVA e 112,5KVA. Este dado define uma Subestacio de 112,5kVVA em poste e medigédo
em mureta, assim sendo a medig&o serd indireta em Baixa Tens&o.

Para a definicdo dos pardmetros principais e consequente dimensionamento dos circuitos
alimentadores e respectivas prote¢Oes, seguem as determinacfes dos valores para sua composicao.

Célculos da Corrente Nominal, In.

o _ 112500
380 x1,732

= 170,93A

Célculos da Corrente Presumida de Curto Circuito, Ikk.
Considerando a impedancia do Transformador como sendo Z=5%.

Inx100  171x 100

4
Ikk =3,4kA

Considerar emos a Capacidade de Interrupcdo de = 22KA.

Ikk = =3,42kA

A Subestacéo a ser instalada é de 112,5kVA, tensdo trifasica no secundério de 380V, a sua
maxima Corrente nominal é de aprox.171A.

>
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6. ENTRADA DE SERVICO/SUBESTACAO DE ENERGIA ELETRICA
e A Subestacgdo sera em poste com Cabine em mureta ao tempo.
e O Projeto Elétrico da Entrada de Servigo possui caracteristicas as quais serao apresentadas a seguir.

6.1. RAMAL EM MEDIA TENSAO (MT).

O Ramal de Ligagdo ser4 Aéreo, no Ponto de Entrega empregar-se-4& um poste de concreto.
Neste poste devera ser instalada uma estrutura C2, Para-raios Poliméricos, sistema de aterramento e
transformador.

O eletroduto junto ao poste deve ser identificado com o nimero do prédio a ser ligado, mediante
a utilizacdo de material ndo corrosivo, fixado na extremidade superior dele. Esse eletroduto deve ser
vedado nas extremidades com massa calafetadora para evitar a entrada de agua, insetos etc.

6.2. PROTECAO DE MEDIA TENSAO (MT).

Considerando a distancia inferior a 30 metros entre o poste da Unidade de Consumidora e o
Ponto de Derivagéo esta dispensada a instalagéo de chaves fusiveis junto ao Poste do Ponto de Entrega,
conforme norma da concessionéria.

6.3. PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Os para-raios devem ser em corpo polimérico, com resistores nao-lineares de éxido de zinco
(Zn0), com desligador automatico, corrente de descarga nominal delOkA e tensdo nominal 12kV em
conformidade com o padréo de materiais da concessiondria, a ser instalado no poste Ponto de Entrega.

Os cabos e o transformador serdo protegidos contra descargas atmosféricas por meio de 03 para-
raios, com caracteristicas acima citadas, com sistema de neutro aterrado, instalados no poste do Ponto de
Entrega.

6.4. TRANSFORMADOR

Serd utilizado um Transformador Trifasico de 112,5kVA, classe de isolagdo 15kV, refrigerado a
6leo e instalado em poste, com as seguintes caracteristicas:

Poténcia nominal: 112,5VA, Padrdo Concessionarig;
Tensdo primaria: 13,8kV

Taps: 13,8/13,2/12,6kV;

Ligacdo: triangulo — estrela aterrada;

Classe de isolagdo: 15kV;

Tensdo secundéria: 380/220V;

Impedancia: 5,0%;

Frequéncia: 60Hz;

YVVVYVVYVVYVYY

OBS: A unidade Transformadora nova, dever ter fabricante com representacdo oficial no' RS, para
efeito de garantia do produto e sua reposi¢do. Considerar todas as condicdes e especificaces da ABNT
e do INMETRO.
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6.5. ATERRAMENTO

Nos Para-Raios, o cabo de descida do aterramento sera de 50mmz2. No aterramento da carcaca e
neutro do transformador o cabo sera de 50mm? e devera ter conexao a malha de aterramento em cobre
nu#50mmz.

Haverd hastes de aterramento em aco cobreado @16mmx2400mm, com cobertura de cobre
minimo de 240 micra, enterrada total e verticalmente em torno da medicédo. Serdo interligadas através de
condutor em cobre nu #50mmz2, com enterramento a 0,6m abaixo do nivel do solo, para onde deverdo
convergir todos os cabos de aterramento (ligagdo equipotencial), sendo as conexdes feitas com solda
exotérmica. Demais detalhes estdo na planta que trata do projeto da Subestacéo.

OBS.: Este aterramento deverd ser conectado & malha principal de aterramento ou Anel Inferior do
SPDA, com vistas a equipotencializagéo de todo o sistema.

6.6. MEDICAO DE ENERGIA ELETRICA

O conjunto medicdo de energia elétrica serd montado em mureta, conforme padrdo da
CONCESSIONARIA, e na mesma serdo embutidas 3 (trés) caixas metélicas, a saber:

- Caixa Padrao, com as dimens6es: 500 x 700 x 250mm;

O conjunto Caixa de Medicdo sera conforme DESENHO 22 (NT-002-EQTL), no qual estardo
instalados o conjunto TC’s para a medi¢do indireta em baixa tensdo, o medidor de energia elétrica, bem
como o disjuntor geral.

6.7. PROTECAO ELETRICA GERAL

A protegdo do disjuntor geral estard de acordo com a poténcia Demandada e Poténcia Méaxima
fornecida pelo Transformador, neste caso, 112,5kVA. A Demanda Maxima da Subestacdo devera ser
considerada como sendo In = 171A. Devera ter modelo construtivo adequado, atender a Corrente de
Interrup¢do de 22kA na tensdo trifasica de 380VCA.

Assim, o Disjuntor Geral junto & Medic¢do solicitado devera ter In = 1754, com ajustes
percentuais até este valor maximo (0,6 — 1,0). Devera ter modelo construtivo adequado, atender a
Corrente de Interrupcéo de 22kA na tenséo trifasica de 380VCA. O Disjuntor devera estar em acordo
como o Painel em termos de caracteristicas elétricas e também fisicas, atendendo plenamente os
requisitos da NR-10 e demais normas pertinentes. O disjuntor deverd possuir certificacdo do
INMETRO, sendo o fabricante e 0 modelo especifico disponivel no mercado local.
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6.8. ALIMENTADOR DE BAIXA TENSAO

A partir do disjuntor geral o conjunto de cabos, conforme projeto, seguira por via subterranea
até o poste onde se conectara na existente rede de distribuicdo de energia elétrica.

6.9. CAIXAS DE PASSAGEM

Caixas de Passagem com dimensfes minimas de 600mm x 600mm x700mm livres, com fundo
falso com areido e que permitam raios de curvatura dos cabos de no minimo 12 vezes o seu didmetro
externo ou conforme especificacdo do fabricante, com tampa de concreto armado, devendo ser
instaladas nos seguintes pontos:

- nos pontos em que houver angulos nos dutos iguais ou superiores a 30 graus;
- no maximo a cada 30 metros de duto.

A profundidade minima da parte superior do eletroduto em relag&o ao nivel do solo é de 0,60 m.
Os eletrodutos devem ter declividade adequada de no minimo 1%, para facilitar o escoamento das aguas
de infiltragdo.

7. ATERRAMENTO GERAL

DO NEUTRO- devera ser feito, solidariamente, o mais préximo do transformador, com condutor em
bitola indicada no projeto e ligado ao sistema de aterramento.

ATERRAMENTO DE PROTEGAO- Para proteio contra choques elétricos por contato indireto
todos os circuitos serdo dotados de condutor de protecdo (terra).O esquema utilizado do aterramento
funcional serd o TN-S (condutor neutro e condutor terra distintos, conforme NBR 5410/2004).

HASTE DE ATERRAMENTO- Todos os aterramentos serdo realizados através de hastes cobre tipo
Cooperweld @16mm x 2,40m e conector, enterrados verticalmente no solo.

LIGACAO EQUIPOTENCIAL- Todo o sistema de aterramento devera ser interligado pelo condutor
de equipotencialidade a malha principal da Edificagdo

OBS: A resisténcia de aterramento nédo sera superior a 10 Ohms em qualquer época do ano.
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8. GENERALIDADES DO PROJETO/EXECUCAO

» A execucdo da obra conforme projeto elétrico e o perfeito funcionamento das instalacdes dentro

das condigcdes desejadas, parametros especificados, critérios de seguranca, operagdo dos
dispositivos e equipamentos, atendimento de qualidade do material especificado, qualidade na
montagem e instalacdo, estard sob inteira responsabilidade da Empresa executante e a
Fiscalizacdo da Obra, cabendo a fiscalizagdo, orientar/ou impugnar quaisquer servigos de
montagem das redes e ou materiais empregados que ndo estiverem em conformidade com a
especificagdo e/ou projeto.

Estara sob o critério da Fiscalizagdo, modificar e/ou substituir qualquer item do projeto que se
fizer necessario, tornando-se de sua responsabilidade e sem qualquer consequéncia ou énus
sobre os autores originais do projeto.

Os Materiais e Equipamentos a serem instalados na presente obra, deverdo ser apresentados
previamente a Fiscalizacdo; e/ou apresentados catalogos dos materiais ofertados, evitando desta
forma a instalacdo de materiais e/ou produtos em desconformidade com o especificado.

No final da execucdo da obra, devera ser anexado a documentagdo As Built a este processo, para
que sejam consideradas todas as especificagdes conforme projeto e/ou modificagOes efetuadas.

Para execucgdo deste projeto, deverdo sempre ser observadas as orientacfes contidas na NBR
5410/2004, NBR 5419/2015, PadrGes, Regulamentos e Normas Técnicas da empresa
concessionaria local e normas da concessiondria de telefonia e/ou Rede corporativa.

Salienta-se que deve ser um imperativo seguir os critérios determinados pela NR-10
(“Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade”), NR-33 (“Seguranga ¢ Saude no
Trabalho em Espagos Confinados”) do Ministério do Trabalho ¢ Emprego — MTE e legislacdo
vigente para trabalhos em altura durante a execucdo da Obra, sendo estes ja considerados
inicialmente no Projeto Elétrico.

Toda a linha de materiais deve possuir certificagdo em territério nacional e liberagdo do Inmetro
atendendo as especificacbes de qualidade e seguranca. Esta medida deve garantir seguranga na
instalacdo elétrica, continuidade de atendimento, disponibilizando qualidade fisica, do
patriménio e da operacionalidade.

Todos os materiais, dispositivos e equipamentos listados neste memorial descritivo, devem ter
garantia de disponibilidade em mercado local, para sua futura substituicdo em caso de falha
operacional ou manutengao corretiva.

Todos os servigos deverdo ser executados com esmero e capricho, a fim de manter um bom
nivel de acabamento e garantir confiabilidade e seguranca das instalagdes elétricas.

As consideracdes acima foram baseadas em questfes técnicas e regidas pelas normas vigentes.

OBSERVACOES:

>
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E recomendavel ao executante do Projeto Elétrico, efetuar uma visita ao local da obra e a
verificagdo “in loco” das condi¢ées e medidas fisicas, condi¢ées do trajeto e avalia¢ao \Global
dos trabalhos.
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NORMAS TECNICAS E REGULAMENTADORES
As principais normas Regulamentadoras e Técnicas estdo sendo indicadas a seguir como forma

orientativa, ndo excluindo a necessidade de considerar demais normas complementares ndo citadas.

>
>

A\
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Lei de Licitagbes e Contratos Publicos — Lei 8.666/1983.

Regulamento e Normas Técnicas para Instalagcdo Consumidora em Baixa Tensdo da Concessionaria
local.

Regulamento e Normas Técnicas para Instalagdo Consumidora em Média Tensdo da Concessionaria
local.

NBR5410 — “Seguranca em Instala¢des e Servigos em Eletricidade”- ABNT.

NBR5419 — “Protegdo contra descargas atmosféricas” - SPDA - ABNT.

NBR14039 — “Instalagdes Elétricas de Média Tensdo de 1kV a 36kV”’- ABNT.

NBR5444 — “Simbolos Graficos para Instalagdes Elétricas”- ABNT.

NBR5413 — “Procedimento para Iluminagdo de Interiores”- ABNT.

NBR14565 —“Procedimento basico para elaboracdo de Projetos de Cabeamento de
Telecomunicagdes para rede interna estruturada” — ABNT.

IEEE -1159 — “Recomendag¢des para Qualidade de Energia” — IEEE.

IEEE -0519 — “Recomendag¢des para Fator de Poténcia dos Harménicos” — IEEE.

NR-04 — “Servico especializado em Eng. de Seguranga ¢ em Medicina do Trabalho” — MTE.
NR-06- “Equipamentos de Prote¢ao Individual - EPI” — MTE.

NR-07 — “Programa de Controle Médico de Satide Ocupacional” — MTE.

NR-09 — “Programa de Preven¢ao de Riscos Ambientais - PPRA” — MTE.

NR-10 — “Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade” — MTE.

NR-16 — “Atividades e Operagdes Perigosas” — MTE.

NR-26 — “Sinalizagdo de Seguran¢a” — MTE.

NR-33 — “Seguranc¢a e Saude nos Trabalhos em Espagos Confinados” — MTE.

Demais normas pertinentes.

Porto Alegre, 07 de maio de 2025.

Eng. Elet. Vanderlei Petry
CREA 88.887 / IF 3680991-1
Secretaria de Obras Publicas
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