O PROA o, ., Il

[
T
'::.__.d_-_f ..
o
o Y
e

=FEl  25100000070171

Secretaria de Obras Publicas
Departamento de Projetos em Prédios da Educagao

MEMORIAL DESCRITIVO
PROJETO ELETRICO E DE PROTECAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS
PARA RESERVATORIO D’AGUA

ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO MEDIO
CAPAO NOVO

PROA 25/1900-0007017-1

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n° 1501 — 3° andar — Ala Sul
Bairro Centro — Porto Alegre/RS

>
09/05/2025 09:43:03 SOP/SPESCOLARES/481696001 PROJETO ESTRUTURAL AGORA 389



> PROA 5. oo

O

Estado do Rio Grande do Sul
Secretaria de Obras Publicas
Departamento de Projetos em Prédios da Educagao

iINDICE
1. APRESENTAGAO. ...ttt eae et n et n e neneas 3
D2 @ = N | I Y RSSO PRROTSR 3
B.REFERENCIAS.........oeoeeeeeeeeeeee et en e en e en s e 3
4. RELACAO DE DOCUMENTOS..... .ot eeeeeeeeeeee et e et n e 4
5. ENTRADA DE ENERGIA. ...ttt ettt et e et snee e e e 4
6. INSTALACOES ELETRICAS. ...t eee e en e e 5
6.1. Quadro de Baixa TenSA0 (QBT)...cciuuiiiiiiiiei ittt 5
6.2. Circuitos Alimentador € TEermiNais..............ooooiiiiiiiii i eaerenees 5
6.3. DiSpOSItiVOS 0€ PrOtEGAOD.........uuiiiiiiei e ittt e et e e e e e e s e e e e e eees e s tnrreaeaaeesannees 6
6.4. Aterramento € EqQUIpOteNCIaliZaAGA0. .........uuuueiieei e 6
7. PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (PDA)........oceeeeereeeeeeeereren e 7
7.1. SPDA — Sistema EXEINO.........cooiiiii et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e nnnrreae 7
7.1.1. Subsistema de Captaga0.........cccuuiiiieii i ar e e aaeeannans 8
7.1.2. SubsisStemMa de DESCIAA. .........ueiiieiiiee ettt e e e 8
7.1.3. Subsistema de ALErTamEeNtO. .......cc..iiiii i 9
7.2. SPDA — Sistema INTEINO0........uiiiiieiiiie et 9
7.3. Detalnes CONSITULIVOS..........uuuuiiiiiiiiiiiiei et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e se e e e s e naansanaranarennes 9
T4, SPDA ESIIUIUIAL. ... e e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e e e e e e eaaeaaeas 10
7.5. Medidas de Protegé@o contra Surtos (MPS).........coooiiiiiiiiiiiieeee e 11
7.6. Inspecao, Manutengao € DOCUMENTAGAO...........c.eeeiiiieieeie e ee e e e e e e e e e 11
8. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS.....coo ittt e st e e see e e e s st e e e s nnee e e e see e e enneeee s 12
S I @ U= o o I8 = =Y (5 oo PRSI 12
8.2. DisSpOSitivOS d€ PrOtEGA0. ... uuiiiiiiii et ee et e e e e e s ae e e e e e s st e e e ae e e s ennrnnneeees 13
LG T 070 g To (U1 (o4 =T T PSP 13
8.4. Condutos/encaminhamENntOS..........coceiiiiiiiiie e a e e e e e e e e e e 13
8.5. LUMINANIas € LAMPAAAS. .......ccoiuiiiiieee ettt te e e e st e e e s et e e e e s e nnteaee e e s e ennneees 14
8.6. Tomadas de Corrente € INterruUPtOres.........ccvvviiiiiiiiceee e 14
S 07031 oY PP 14
8.8. ACESSOIIOS € FEITAgENS........uiiiiiiiiie ittt ettt e e e s 14
8.9. ALerramento © SPDAL.........oo ettt —————————————————————————————————————————————_ 15
9. VERIFICAGAO FINAL......ooueeeeoeeeceeee ettt ee e es e en et aneananas 15
10. APRESENTACAO DE DOCUMENTAGCAO TECNICA PELA CONTRATADA...........c.co........ 15
11. DISPOSICOES GERAIS ..ottt en et en e eaeete e e eaenann 16

CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n° 1501 — 3° andar — Ala Sul 2
Bairro Centro — Porto Alegre/RS

09/05/2025 09:43:03 SOP/SPESCOLARES/481696001 PROJETO ESTRUTURAL AGORA

25190000070171

390




25190000070171

O PROA o=, .., Il

Estado do Rio Grande do Sul
Secretaria de Obras Publicas
Departamento de Projetos em Prédios da Educagao

1. APRESENTACAO

O presente memorial descritivo trata da elaboragdo do projeto das instalagbes
elétricas e de protegdo contra descargas atmosféricas para implantagcdo de novo
reservatorio de agua para a Escola Estadual Ensino Médio Capao Novo, sito Rua Bem Te
Vi, n® 1400, Distrito de Capado Novo, municipio de Capdo da Canoa/RS, atendendo a
solicitacdo da Secretaria da Educacao do Estado do Rio Grande do Sul.

O projeto completo de implantagdo do reservatério € composto pelos projetos
arquitetdnico, hidrossanitario, elétrico e estrutural. Este memorial diz respeito as
especificagdes técnicas relacionadas ao projeto elétrico e SPDA do reservatério.

2. OBJETIVO

O projeto tem por objetivo estabelecer diretrizes e orientagdes para execugdo das
instalagbes elétricas do reservatorio, contemplando:

a) instalacdo de um Quadro de Baixa Tensdo (QBT) localizado no pavimento térreo do
reservatorio;

b) instalagado de circuito alimentador para o QBT, com origem junto a medigao da entrada
de energia;

c) instalagdo de circuitos terminais para iluminagdo e tomada auxiliar, locados no
reservatorio;

d) dimensionamento de disjuntor/circuito para alimentagdo das motobombas.

3. REFERENCIAS

As referéncias abaixo foram usadas como base para elaboragéo do projeto:
ABNT NBR 5410:2004 — Instalagdes elétricas em baixa tensao.
ABNT NBR 5419-1:2015 — Protegdo contra descargas atmosféricas — Parte 1: Principios
gerais.
ABNT NBR 5419-2:2015 — Protegao contra descargas atmosféricas — Parte 2: Gerenciamento de
risco.
ABNT NBR 5419-3:2015 — Protegdo contra descargas atmosféricas — Parte 3: Danos fisicos a

estruturas e perigos a vida.
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ABNT NBR 5419-4:2015 — Protegdo contra descargas atmosféricas — Parte 4: Sistemas
elétricos e eletrénicos internos na estrutura.

ABNT NBR 13057:2011 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos.

ABNT NBR 13571:2024 — Haste de aterramento de ago revestida de cobre - Especificagao.
ABNT NBR 15701:2016 — Verséo corrigida de 2016 — Conduletes metalicos roscados e ndo
roscados para sistemas de eletrodutos.

ABNT NBR IEC 60529:2017 — Graus de protecéo providos por involucros (Cédigos IP). MTE —
NR10 — Seguranga em instalagées e servigos em eletricidade.

MTE — NR16 — Atividades e operagbes perigosas. MTE — NR26 — Sinalizagdo de seguranga.
MTE — NR35 - Trabalho em altura.

MTE — NR6 — Equipamentos de protecéao individual — EPI.

4. RELACAO DE DOCUMENTOS

O projeto elétrico € composto pelos seguintes documentos:

. Memorial descritivo.

. Pranchas contendo projeto elétrico.

. Lista de materiais.

. Anotagéo de Responsabilidade Técnica.

5. ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia é suprida por padrao de fornecimento em MT, sistema trifasico
e tensdo nominal de 380/220 V. A medicéo é do tipo abrigada em mureta e esta localizada
junto a entrada principal da escola e préxima do limite do terreno. A protecéo geral é do tipo
disjuntor tripolar 350 A.
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6. INSTALACOES ELETRICAS

O projeto prevé instalagdo de um QBT dedicado a suprir o sistema de motobombas,
iluminacdo local e tomada para servigos auxiliares, locados dentro da area do reservatorio.
A demanda total prevista para o QBT é de 2,0 kVA, cujo dimensionamento consta no
Quadro de Cargas da prancha do projeto elétrico.

6.1. Quadro de Baixa Tensdo (QBT)

O QBT devera atender as caracteristicas técnicas especificadas no item 8.1 deste
memorial, devendo conter em seu interior protecdo geral contra sobrecorrentes através de
disjuntor tripolar com corrente nominal de 32 A e capacidade de interrupgdo de 10 kA,
protegao para circuitos terminais de iluminagdo e tomada via disjuntores monopolares de 16
A e para alimentacdo do quadro de comando das motobombas disjuntor tripolar de 16 A.

Dentro do quadro elétrico, condutores devem ser conectados aos bornes dos
dispositivos de protegdo mediante emprego de terminais tipo tubular; e condutores a instalar
de neutro e de protecdo devem ser conectados aos seus respectivos barramentos mediante
emprego de terminais tipo garfo. Ambos os terminais devem ser adequados as bitolas dos
condutores e conectados por meio de ferramenta adequada.

6.2. Circuitos Alimentador e Terminais

Considerando que o reservatoério tera previsao (reserva) para sistema de incéndio, foi
projetado circuito alimentador para o QBT tendo origem junto a medigdo da entrada de
energia, visando deixar quadro elétrico apto a fornecer energia para motobombas do
sistema de incéndio, caso venha a ser instalado, sob o ponto de vista do que é exigido pela
concessionaria de energia local.

Os condutores do circuito alimentador devem ser de cobre com segdo 4#10 mm?
(3F+N), protegidos por eletrodutos do tipo corrugado em PEAD de @32 mm, quando
subterraneo, e rigido metalico de @32 mm, quando aparente.

Os circuitos terminais do QBT foram projetados para suprir as cargas de iluminagéo
dos pavimentos do reservatério, tomada para servigos auxiliares e alimentagdo do quadro
de comando das motobombas. Os condutores dos circuitos de iluminagdo e tomada devem
ser de cobre com sec¢édo 3#2,5 mm? (F+N+T), protegidos por eletroduto rigido metalico de
@20mm, e os condutores do quadro de comando das motobombas devem ser de cobreicom
secdo de 5#6,0 mm? (3F+N+T).
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O dimensionamento de todos os circuitos foi realizado considerando como critérios a
capacidade de conducéo de corrente dos condutores, queda de tensdo (2%), bitola minima
(#2,5mm?), método de instalagdo (B1, D) e fatores de agrupamento. Todos os circuitos
dispdem de condutor de prote¢do (PE) em toda sua extensido e atendem ao item 6.4.3.1.5
da ABNT NBR 5410.

As caixas de passagem previstas no trecho subterrdaneo devem ser construidas em
alvenaria com revestimento de argamassa ou em concreto, com fundo em brita para
drenagem, tampa em concreto dotada de dispositivo que facilite 0 seu manuseio e com
dimensdes internas de 50x50x60cm, com excegao da caixa junto ao QBT, que podera ter
dimensdes de 30x30x40cm. Para a primeira e uUltima caixa de passagem deve ser previsto
reserva de uma volta de condutor, observado o raio de curvatura minima especificado pelo
fabricante. E, dentro das caixas, as extremidades dos eletrodutos devem ser vedadas com
massa de calafetar, silicone ou espuma de poliuretano expansivel.

6.3. Dispositivos de Protecao

O QBT deve ser dotado de protegdo contra sobrecorrentes de sobrecarga e de curto-
circuito mediante o emprego de disjuntores termomagnéticos padrdo DIN, com numero de
polos, tipo de curva e correntes nominal e de interrupgdo conforme indicado em planta.

A protegcao contra choques elétricos foi prevista para os circuitos terminais de
iluminagdo e tomada, por meio de dispositivo a corrente diferencial-residual (DR) com
corrente-residual nominal de 30 mA.

Para protecdo contra sobretensbes transitorias, foram projetados Dispositivos de
Protecao contra Sobretensées (DPS) a serem instalados conforme representado em planta
e de acordo com esquema de conexao n° 1 da Figura 13 do item 6.3.5.2.2 da ABNT NBR
5410. Os DPS devem possuir as seguintes caracteristicas: monopolar, tipo I+1l, Imax 60 kA,
In 20 kA, limp 12,5 kA, Uc 275 Vca e Vp < 1,5 kV. E, prevendo a possibilidade de falha
interna de cada DPS, fazendo com que elemento entre em curto-circuito, foi previsto a
montante disjuntor termomagnético padréo DIN para eliminar essa falta; as caracteristicas
desse disjuntor estao indicadas em planta.

6.4. Aterramento e Equipotencializagao

Sistema de aterramento que chega ao QBT é do tipo TN-C e a partir desse sera
convertido em TN-S, tornando-se um esquema global TN-C-S. O condutor de aterramento
principal do QBT deve ser de cobre, singelo, isolagdo em EPR 90 °C, classe de tensdo 1:kV.
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e classe de encordoamento 4 ou 5; e devera interligar o barramento de protegdo do quadro
elétrico ao eletrodo do subsistema de aterramento do Sistema de Protegcdo contra
Descargas Atmosféricas (PDA).

As segdes dos condutores de protecdo (PE) dos circuitos terminais foram
dimensionadas conforme itens 6.4.3.1.3 da ABNT NBR 5410:2004 e suas demais
caracteristicas devem ser similares aos condutores fase e neutro desses circuitos.

A equipotencializacao devera ser obtida por meio da interligacdo dos seguintes
elementos a barra de protecdo do QBT, que acumulara a fungdo de Barramento de
Equipotencializagéo Principal do reservatorio (BEP):

» Condutores de protegao dos circuitos terminais;
= Condutor neutro do circuito alimentador do QBT;
» Eletrodutos metalicos que entram/saem do reservatorio;

= Estruturas metalicas do reservatorio.

7. PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (PDA)

A norma ABNT NBR 5419:2015 propde um sistema de protegao externo com objetivo
especifico de minimizar o impacto da descarga atmosférica e drena-la diretamente ao
aterramento, e um sistema de protegcao interno com o intuito de minimizar os efeitos
secundarios da descarga atmosférica. A necessidade de desenvolver um conjunto de
medidas e instalagdes para PDA é estruturado através de:

a) Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas (SPDA), que tem como referéncia a
ABNT NBR 5419-3:2015 e abrange o Sistema Externo e o Sistema Interno;

b) Medidas de Protecdo contra Surtos (MPS), que tem como referéncia a ABNT NBR 5419-
4:2015 e abrange o Sistema Interno somente.

Essas medidas de prote¢ao serao adotadas para reduzir os riscos, de acordo com o
tipo de dano, da seguinte forma:
D1 - Danos a pessoas devido a choque elétrico;
D2 - Danos fisicos;
D3 - Falhas operacionais dos sistemas elétricos e eletronicos.

7.1. SPDA - Sistema Externo
O SPDA externo tem como objetivo dispersar para o solo, pelos caminhos mais
curtos, a energia oriunda de uma descarga atmosférica que possa atingir as edificagoes
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onde esta instalado. Consequentemente, esta medida reduz substancialmente os riscos
inerentes contra o patriménio humano e fisico. Apds anadlise de risco, a solugdo adotada
para o sistema externo levou em consideracdo as caracteristicas da estrutura do
reservatorio, tais como altura, forma geométrica e tipos de materiais empregados; bem
como a classe de SPDA adotada, que neste projeto foi classe 2. Esse sistema € dividido em
subsistema de captagéo, subsistema de descida, subsistema de aterramento; os quais sao
descritos na sequéncia.

7.1.1. Subsistema de Captagao

O subsistema de captagéao foi projetado considerando os métodos da esfera rolante,
com raio de 30 m, e das malhas, com afastamento maximo dos condutores de 10 m;
conforme Tabela 2 da ABNT NBR 5419-3:2015. Visando suportar o impacto da descarga
atmosférica e encaminha-la ao subsistema de descida, foram previstos para a cobertura do
reservatério minicaptores de ago galvanizado a quente, que deverdo ser conectados as
telhas metalicas, formando uma unica malha.

O subsistema de captagdo devera ser conectado a armadura do concreto armado,
garantindo, através de amarracdo, continuidade elétrica de todo o conjunto: captagéo,
armadura e malha de aterramento.

7.1.2. Subsistema de Descida

O subsistema de descida deve ser implementado fazendo uso da armadura do
concreto armado (SPDA estrutural), devendo ser garantida a continuidade elétrica de todo o
conjunto metalico, no momento da amarragao da ferragem. Dessa forma, o subsistema de
descida deve ser executado conforme segue:

a) a partir do anel superior, com conexdes entre o sistema de captagdo e a ferragem
(armaduras do concreto armado) do subsistema de descida;

b) descidas através da ferragem do concreto armado;

c) nos trechos inferiores das descidas, com conexdes entre os vergalhdes da armadura e a
malha de aterramento, que devem ser firmemente amarradas e, havendo necessidade,
empregados vergalhdes adicionais de modo a garantir a continuidade elétrica entre a
armadura e o anel inferior de aterramento.
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7.1.3. Subsistema de Aterramento

A malha de aterramento sera composta pelo conjunto formado pelo anel inferior,
constituido majoritariamente por um cabo de ago galvanizado a quente de #70mm? e
complementado com hastes de aterramento de ago revestida de cobre (espessura média de
254 microns), conforme ABNT NBR 13571:2024, com dimensbes de ©3/4’x2400mm e
enterradas verticalmente no solo. O anel sera enterrado diretamente no solo a uma
profundidade minima de 50cm e a uma distancia das paredes do reservatdrio de
aproximadamente 1m ou conforme necessidade do projeto. As hastes serdo instaladas de
forma a possibilitar inspeg¢des, medigdes e operagdes de manutencido. Apods instaladas, as
hastes deverao ser cobertas com areia grossa.

Considerando que o subsistema de descida fara uso da armadura do concreto
armado, se faz necessario que em cada descida da ferragem haja uma conexdo ao anel
inferior de aterramento, de maneira a interligar toda a armadura com vistas a continuidade
elétrica.

7.2. SPDA — Sistema Interno

O SPDA interno visa evitar a ocorréncia de centelhamentos perigosos dentro do
volume de protegdo e da estrutura do reservatério devido a corrente da descarga
atmosférica, que pode vir a fluir pelo SPDA externo ou em outras partes condutivas da
estrutura. Como forma de evitar tais centelhamentos, devem ser realizadas ligagbes
equipotenciais por meio da interligagdo do SPDA com instalagdes metdlicas (escada
marinheiro, tela de arame, guarda corpo), sistemas internos (QBT, eletrodutos,
motobombas), partes condutivas externas (portdo de acesso, tela do cercamento) e linhas
elétricas conectadas a estrutura (condutores do circuito alimentador, via DPS).

7.3. Detalhes Construtivos

Os elementos captores e condutores de descidas devem ser firmemente fixados de
forma que as forgas eletrodindmicas e mecanicas ndo causem afrouxamento ou quebra de
condutores. A fixacdo dos condutores do SPDA deve ser realizada conforme recomenda a
ABNT NBR 5419:2015, obedecendo as seguintes distadncias maximas:

a) até 1,0m para condutores flexiveis (cabos e cordoalhas) na horizontal;
b) até 1,5m para condutores flexiveis (cabos e cordoalhas) na vertical ou inclinados;
c) até 1,0m para condutores rigidos (fitas e barras) na horizontal;
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d) até 1,5m para condutores rigidos (fitas e barras) na vertical ou inclinados.

O numero de conexdes ao longo dos condutores deve ser o menor nimero possivel.
As conexdes devem ser feitas de forma segura, por meio de solda ou conexdées mecanicas
de presséo (se embutidas em caixas de inspegao) ou compressao.
As caracteristicas dos condutores de captagao sao descritas na Tabela 1.

Tabela 1 - Captor do subsistema de captagéo

Material Configuragao Secao Comentarios

Minicaptor de ago h=600mm @10mm Galvanizado a fogo

E as caracteristicas do eletrodo de aterramento na Tabela 2.

Tabela 2 - Eletrodo do subsistema de aterramento

Material Configuragao Secéao Comentarios

Ago Encordoado #70mm? Galvanizado a fogo

A interligagdo das ferragens adjacentes de vigas ou lajes € compulsoria e deve ser
realizada por meio de pegas em formato de “L” com didmetros entre @8 a 10mm, dimensdes
minimas de 20x20cm, e firmemente amarradas. As demais barras estruturais, tanto verticais

quanto horizontais, devem ser conectadas entre si.

7.4. SPDA Estrutural

Conforme ja citado, devem ser empregadas as armaduras de ago do concreto
armado da torre do reservatorio como subsistema de descida do SPDA. O propdsito
subjacente a essa escolha é promover uma dispersdo ampla e eficaz da corrente de
descarga, visando a minimizagao do risco associado a centelhamentos perigosos, além de
eliminar as interferéncias estéticas provocadas pelos condutores de descida aparentes nas
fachadas da estrutura. Para assegurar a robustez e a eficacia do sistema, torna-se
imprescindivel garantir a continuidade elétrica entre pilares, vigas e lajes. No momento da
amarragao da ferragem deve-se garantir a continuidade elétrica de todo o conjunto, caso
necessario, com o uso de vergalhdes e amarragdes adicionais.

A continuidade da armadura de acgo dentro da estrutura de concreto armado deve ser
considerada eletricamente continua somente se estiver conforme item 4.3 da ABNT NBR
5419-3:2015, devendo ser determinada por ensaios elétricos efetuados entre a parte mais
alta e o nivel do solo. A resisténcia elétrica total obtida no ensaio ndo pode exceder a'0,2 Q,
devendo ser medida através de equipamento adequado para essa finalidade; caso,esse
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valor ndo seja alcangado, um sistema convencional de protegdo devera ser instalado. Os
requisitos do ensaio de continuidade devem atender ao Anexo F da ABNT NBR 5419-
3:2015.

7.5. Medidas de Protecao contra Surtos (MPS)

As MPS devem garantir os niveis de seguranca e operacionalidade através da
instalagdo e coordenagao de Dispositivo de Protegédo contra Surtos (DPS) nos quadros da
instalacao elétrica.

Os DPS tém por finalidade proteger a instalagéo elétrica de oscilagdes elétricas em
nivel de tensao oriundas dos mais diferentes fendmenos elétricos. Existem surtos de tensao
oriundos de descargas atmosféricas e surtos oriundos de modificagbes na configuragdo da
rede ou de sua operagao, o que resulta em sobretensoes.

A norma ABNT NBR 5419:2015 exige o emprego do DPS contra descargas
atmosféricas de Classe |, no painel de entrada de qualquer edificacdo, quando houver ou for
projetado SPDA na edificagdo ou, ainda, se a entrada de energia for suprida por rede aérea.
Para demais pontos da instalagédo elétrica, emprega-se o DPS de Classe Il para a protegao
contra surtos oriundos da rede, protegendo ao longo da instalag@o os circuitos contra essas
sobretensoes.

No projeto em questdo foi previsto utilizacgdo de DPS com Classe I+ll, conforme
especificado em planta.

7.6. Inspegao, Manutencao e Documentagao

A eficacia de um SPDA depende de sua instalagido, manutengdo e métodos de
ensaios utilizados. A periodicidade das inspecdoes de um SPDA é condigdo fundamental
para a sua confiabilidade, pois tais inspegdes tém por objetivo assegurar que:

a) o SPDA executado esteja de acordo com o especificado em projeto e conforme ABNT
NBR 5419:2015;

b) todos os componentes do SPDA estejam em boas condi¢des e capazes de cumprir suas
fungoes;

c) qualquer nova construgdo ou reforma que altere as condigdes iniciais previstas no
projeto se enquadrem na ABNT NBR 5419:2015.

Visando atender aos objetivos citados, as inspe¢des deverao ser realizadas conforme
segue:

CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n° 1501 — 3° andar — Ala Sul 1
Bairro Centro — Porto Alegre/RS

09/05/2025 09:43:03 SOP/SPESCOLARES/481696001 PROJETO ESTRUTURAL AGORA

25190000070171

399




> PROA 5 oo

O

Estado do Rio Grande do Sul
Secretaria de Obras Publicas
Departamento de Projetos em Prédios da Educagao

a) durante a construgdo do reservatorio;

b) apés instalagao do SPDA, quando da emissao do “as built”,

c) apos alteragdes, reparos ou quando houver suspeita de que o reservatério possa ter sido
atingido por descarga atmosférica;

d) inspecgao visual semestral, com descrigdo de eventuais pontos deteriorados do SPDA;

e) periodicamente, através de profissional habilitado e capacitado para tal finalidade, com

emissao de relatorio técnico, em intervalos de 3 anos.

A manutencdo do SPDA deve ser realizada com base no relatério técnico emitido
apos cada inspecéao periddica. O responsavel pelo reservatério deve ser informado de todas
as irregularidades apontadas no relatério e providenciar as devidas agbes corretivas,
cabendo ao responsavel técnico pela emissdo do documento recomendar o prazo de

manutengao do sistema, com base nos danos encontrados.

A documentacgéo técnica deste projeto e de registro de ensaios realizados no eletrodo
de aterramento deve ser mantida no local ou em poder dos responsaveis pela manutencao
do SPDA.

Cabe salientar que inspecgdes, ensaios e manutengdes ndo devem ser realizados
durante a ameacga de tempestades.

8. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
8.1. Quadro Elétrico

= QBT: quadro elétrico deve ser de sobrepor para uso externo, com grau de protegao IP55
ou superior, ter invélucro metalico, dotado de barramentos de fase, neutro e PE com
capacidades nominais de 100 A, constituido de modo que impeca o acesso as partes
vivas por pessoas que ndo sejam advertidas (BA4) ou qualificadas (BA5), conforme
ABNT NBR 5410. Esse acesso as partes vivas sO deve ser possivel por meio de
ferramenta apropriada, conforme ABNT NBR 13570:2021. Quadro deve ter capacidade
minima para 12 mddulos padrdo DIN, 1 disjuntor geral tripolar, 3 DPS e 2 DR bipolar.
Junto a porta externa, quadro deve ser provido da seguinte identificacdo de forma legivel
e nao facilmente removivel: “QBT RESERVATORIO - 380/220 V. Quadro deve dispor de
porta documentos.
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8.2. Dispositivos de Protegao

= Disjuntores: devem ser do tipo termomagnético, padrao DIN, curva C e com capacidades
nominais e quantidades de polos conforme indicado em planta. O disjuntor geral do QBT,
a instalar junto a medigdo e a montante dos DPS devem ter capacidade de interrupgao
minima de 10 kA e demais disjuntores devem ter capacidade de interrupcao minima de 5
KA..

= Dispositivo de Protecdo contra Surtos (DPS): tipo I+Il, monopolar, Iméax 60 kA, In 20 kA,
limp 12,5 kA, Uc 275 Vca e Vp < 1,5 kV.

= Dispositivo Diferencial-Residual (DR): corrente diferencial-residual de 30 mA, In de 25A e
bipolar.

8.3. Condutores

= Condutores dos circuitos terminais: devem ser de cobre com se¢des conforme indicado
em planta, singelos, com isolamento em LSHF/A, temperatura em regime de 70 °C,
tensdo de isolacdo de 750 V, classe de encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes de
chama, livres de halogénios e com baixa emissdo de fumaga e gases téxicos. Devem
atender ABNT NBR 13248:2014, contendo a identificagdo dessa norma de forma visivel
junto a cobertura do condutor.

= Condutores dos circuitos alimentadores e do condutor de aterramento principal do QBT:
devem ser de cobre com se¢des conforme indicado em planta, singelos, com isolamento
em EPR ou HEPR 90 °C, temperatura em regime de 70 °C, tenséo de isolagdo de 1 kV,
classe de encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes de chama, livres de halogénios e com
baixa emissdo de fumaga e gases téxicos. Devem atender ABNT NBR 13248:2014,
contendo a identificagdo dessa norma de forma visivel junto a cobertura do condutor.

8.4. Condutos/encaminhamentos

= Eletroduto aparente: deve ser rigido de ago-carbono com galvanizacdo eletrolitica,
conforme ABNT NBR 13057:2011 e nos didmetros conforme indicado em planta.

» Eletroduto subterraneo: deve ser corrugado em PEAD com diédmetro de 32 mm.

= Conduletes metalicos: devem ser fabricados em liga de aluminio, com diametros
nominais de 20 mm e @25 mm, categoria Il (condulete de conexao fixa com rosca),
conexdes do tipo C, E, LB, LL, LR, TB, e T; com tampa propria e junta de vedacéo.
Devem atender ABNT NBR 15701:2016.
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= Curva de 90°: devem ser de ago similar ao empregado nos eletrodutos ou em ferro
maleavel, assim como revestidas com o mesmo revestimento aplicado no eletroduto, com
didmetros de 820 mm.

» Luvas: devem ser revestidas externamente com o mesmo revestimento aplicado ao
eletroduto.

8.5. Luminarias e Lampadas

= Luminaria: deve ser do tipo arandela tartaruga, metalica, com soquete E27 para lampada
tipo bulbo.
» La&mpada: deve ser do tipo bulbo, LED, 15 W, 220 V ou bivolt e para soquete E27.

8.6. Tomadas de Corrente e Interruptores

» Tomada de corrente: deve ser do tipo 2P+T e com capacidade de 20 A - 250 Vca.
= Interruptor: deve ser do tipo triplo e com capacidade de 10 A - 250 Vca.

8.7. Conexdes

» Terminal para condutores (dentro do QBT): devem ser do tipo tubular, para conexao junto
a disjuntores, DPS e DR; e garfo, para conexdo aos barramentos, devidamente
adequados as bitolas dos condutores. Terminais devem ser conectados aos cabos
mediante o uso de ferramenta apropriada.

= Terminal de compressao: deve ser estanhado para cabo #16 mm?, com parafuso, arruela
e porca.

= Solda exotérmica: deve ser realizada através de molde que possibilite a conexao entre
haste de didmetro @3/4” e cabo de ago galvanizado a quente nu #70 mm? (eletrodo de

aterramento).

8.8. Acessorios e Ferragens

= Abragadeira: deve ser do tipo D, com chaveta para didmetros de 820 mm e 25 mm.

» Parafusos, porcas e arruelas: devem ser do tipo zincado branco.

= Fita isolante: deve ser constituida por dorso de PVC e recoberta por uma camada de
adesivo, possuir alta durabilidade, elevada conformidade e boa resisténcia a abraséo

quimica.
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» Fita de autofusdo: deve ser composta a base de borracha de etileno-propileno (EPR) com
alta conformidade para qualquer tipo de superficie, alto poder de isolagdo e formulada
para fusdo instantdnea sem a necessidade de aquecimento (autofuséo).

8.9. Aterramento e SPDA

= Caixa de inspecao: deve ser circular ou quadrada, composta por base em concreto e
tampa em ferro fundido ou concreto, com dimensdes de 30cm x 30cm.

» Haste de aterramento: deve ser de ago revestida de cobre (espessura média de 254
microns), conforme ABNT NBR 13571:2024, com dimensdes de @3/4” x 2400 mm.

» Eletrodo de aterramento: deve ser do tipo cabo de ago galvanizado a quente nu #70 mm?.

= Captor do subsistema de captacao: deve ser do tipo minicaptor de ago galvanizado a
fogo de 10 mm x 2400 mm.

9. VERIFICACAO FINAL

A instalagao elétrica devera ser verificada conforme item 7 da ABNT NBR 5410:2004,
antes de ser colocada em servigo pelo usuario, visando verificar a conformidade com as
prescricbes da norma citada. A verificagdo deve ser realizada por profissional qualificado,
com experiéncia e competéncia em inspecdes. Ao final, um documento em forma de

relatério deve ser apresentado, descrevendo as verificagdes realizadas e seus resultados.

10. APRESENTACAO DE DOCUMENTAGAO TECNICA PELA CONTRATADA

Apos conclusdo da obra, a documentacéo de projeto deve ser revisada e atualizada
de forma a corresponder rigorosamente ao que foi executado, compondo assim a
documentagao de “as built’. Essa documentagcao deve ser apresentada pela contratada e
conter os seguintes elementos técnicos:

» Planta de implantagéo, em escala 1:200 ou 1:250, mostrando a(s) edificagcao(des) e seu
entorno, bem como local da obra.

= Diagrama unifilar e/ou bifilar/trifilar, indicando légica operacional das instalagdes elétricas
associadas ao reservatorio.

= Planta baixa com distribuicdo das cargas em 1:50, 1:75 ou 1:100; cortes e detalhes, se
necessarios, em escala 1:50.

= Memorial descritivo das instalagdes elétricas e de PDA.
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» Relatério da verificagéo final realizada nas instalagdes elétricas e seus resultados, com
concordancia com item 9 deste memorial.

Os documentos citados deverdo ser entregues em formato digital (desenhos, textos,
planilhas, documento de responsabilidade técnica), em extensdo DWG, DOC, XLS, PDF ou
extensdo pertinente ao aplicativo utilizado, bem como suas respectivas cépias em papel
sulfite de 90 g.

11. DISPOSICOES GERAIS

A obra deve ser executada por profissional legalmente habilitado, com registro no
respectivo conselho profissional de classe e mediante emissdo de documento de
responsabilidade técnica. Esse documento deve ser preenchido e registrado no conselho
profissional de classe, datado e assinado pelo responsavel técnico e conter todas as
atividades técnicas relacionadas as instalagdes elétricas e PDA da obra em questao. Uma
copia digitalizada desse documento deve ser incluida na documentagéo final.

O perfeito funcionamento das instalagbes elétricas ficara sob responsabilidade da
contratada, estando a critério da fiscalizagdo impugnar quaisquer servigos ou materiais que
nao estiverem em conformidade com este memorial ou projeto elétrico. Todos os servigos
deverdo ser executados com esmero e capricho, a fim de manter adequado nivel de
acabamento e garantir confiabilidade e seguranca das instalagbes elétricas.

A concepcao deste memorial descritivo e as suas informagbes prevalecem em
relagdo aos demais documentos do projeto em todos os aspectos, principalmente em caso
de divergéncias, interpretagbes ou qualquer outro aspecto. Portanto, as informacdes
contidas no memorial descritivo deverao ser tratadas como definigéo principal e final.

Os materiais empregados na obra devem possuir certificagdo em territério nacional e
liberacdo do INMETRO, atendendo especificagcbes de qualidade e de seguranca. Esta
medida deve garantir seguranga na instalagdo elétrica e continuidade de atendimento,
disponibilizando qualidade fisica, patrimonial e operacional. Todos os materiais, dispositivos
e equipamentos listados neste memorial e demais documentos correlacionados devem ter
garantia de disponibilidade em mercado local, para sua futura substituicdo em caso de falha
operacional ou em manutencgao corretiva. Os materiais e equipamentos a serem instalados
na obra devem ser apresentados previamente ao contratante; e/ou apresentados catalogos
dos materiais ofertados, evitando desta forma a instalagdo de materiais/produtos:‘em
desconformidade. Ndo devem ser aceitos quaisquer materiais e/ou servigos que estejam em

desacordo com o prescrito neste projeto, mesmo que de acordo com as normas €.0s
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regulamentos vigentes, sem a prévia concordancia da fiscalizagdo, mediante solicitagao por

escrito.
Por fim, qualquer alteragéo do presente projeto deve ser realizada mediante ciéncia e

aceite do seu responsavel técnico.

Porto Alegre, 13 de margo de 2025.

Responsavel técnica:

Eng?®. Vanise Roca

CREA/RS: 93.032 — ID: 3632210
Departamento Projetos em Prédios da Educagao
Secretaria de Obras Publicas
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