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1. NORMAS APLICAVEIS

O desenvolvimento dos projetos devera obedecer aos requisitos e recomendagbes das
normas e regulamentagdes pertinentes, na sua ultima edigdo, com énfase para as seguintes:

NEC National Electrical Code da NFPA.

IEC International Electrothecnical Commission.

CORPO DE BOMBEIROS Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais.
ENERGIA ELETRICA Companhia Energética de Minas Gerais S.A.

ABNT: Associacéo Brasileira de Normas Técnicas:

ASSUNTO NORMA
Emprego de cores para identificagdo de tubulagdes. NBR 6493
Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em NBR 15.526

instalagbes residenciais e comerciais — Projeto e execug¢ao

Central predial de gas liquefeito de petrleo NBR 13.523

Instalagdes internas de gas liquefeito de petréleo (GLP) — NBR 13932
Projeto e execugao

Redes de distribuigdo interna dpara gases combustiveis em
instalagdes de uso ndo residencial de até 400 kPa — Projeto NBR 15358
€ execucao

2, DESCRIGAO DA OBRA E SUAS INSTALAGOES

Trata-se da ampliagdo E.E.E.M. Geraldino Mineiro, existente na Rua Terra Indigena do
Guarita, 1400 — Tenente Portela - RS, CEP: 98500-000.0 projeto visa expandir as instalagdes
do sistema de gas GLP, atendendo a cozinha e ao laboratério. O projeto seguira os padroes
de instalagdo e seguranga descritos a seguir.

3. GAS COMBUSTIVEL GLP
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Foram previstos pontos de gas para todas areas com atividades de alimentagéo, conforme
definidos e solicitados pela instituicao.

As tubulacdes de gas quando instaladas em prumadas verticais, em areas internas, deverao
ser protegidos por alvenaria maciga, isenta de vazios. Nao sera permitido a instalagdo de
tubos de gas em entreforros e locais confinados.

Os recintos técnicos com instalagdes de gas deverdo ser munidos de exaustao natural ou
mecanica, visando renovacgao constante de ar. Nos ambientes com redes e equipamentos de
gas serdo instalados detectores de gas.

Nas centrais de gas , recomendamos que, apos a conclusao das instalagdes de gas ou mesmo
na fase de execugéo dos trabalhos, todas as centrais de gas sejam vistoriadas pela empresa
fornecedora de gas, para que sejam verificados se os itens de seguranga relativos a este tipo
de instalagdo.no tocante a ventilagdo adequada, elevagdo em relagado ao piso, sinalizagao,
seguranga, etc. (responsabilidade da fornecedora de gas), estejam de acordo com requisitos
de normas de seguranca.

Os medidores deverdao ser vistoriados por técnico habilitado para constatagdo de seu
perfeito.estado de conservagao e funcionamento.

Os ambientes que contém equipamentos a gas devem possuir uma area Util total de ventilagao
permanente de acordo com a norma NBR-15526/2009 da ABNT.

Os materiais utilizados para as redes de gas serdo como descritos na parte Il, subparte 3 em
diante.As redes de gas deverao ser conectadas ao sistema de aterramento da edificagao,
conforme a NBR 5419/2005.

4, INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL
41. ESPECIFICACAO DE MATERIAIS

41.1. Tubos

Todos os tubos da rede interna embutida apds a central de gas deverdo PVC Flexivel
Multicamada (PEX Multicamada com emprego do tubo luva (camisa). (ver relagdo de
fabricantes alternativos adiante).

Todos os tubos aparentes deverdo ser de ago carbono (ferro preto), tipoSCHEDULE
40, conforme norma NBR-5590/2008, sem costura, de fabricaggo MANNESMANN ou
equivalente (ver relagéo de fabricantes alternativos adiante).
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4.1.2. Vedacdes

A vedacao das roscas, quando nao soldadas, devera ser efetuada preferencialmente
com veda juntas a base de ARALDITE (veda juntas 1114, semi secativo Loctite) ou
pasta liquida tipo Teflon, Tap Matic.

4.1.3. Conexoes
As conexdes deverao ser como segue:
Serao em ferro maleavel preto de alta pressao, classe 300 Ibs:

- paratubos de g < 2” em ferro preto com rosca NPT, fabricagcdo TUPY ou equivalente
(ver relagdo de fabricantes alternativos adiante).

- Para diametros maiores ou iguais a 2 2" em ferro preto para solda de topo, classe
300 Ibs, fabricagdo METALURGICA SCAI ou equivalente.

- Para diadmetros até @32 mm, Tubulagéo PVC Flexivel Multi camada (PEX) com tubo
luva, conectores deverao ser em metal bronze, latdo ou cobre com conexao do tipo
rosca ou crimpagem (prensagem).

414, Registros

Os registros de esfera deverdo ser construidos em bronze forjado ou em ago
inoxidavel, de fabricagdo DECA, NIAGARA ou equivalente (ver relagdo de fabricantes
alternativos adiante), conforme a NBR 14.788.

- Os registros reguladores de 2° Estagio deverdo ser construidos de ZAMAC, de
fabricagcao Alianca ou equivalente.

Figura 1: Registro regulador de 2° estagio - Alianga
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4.2. METODOS EXECUTIVOS

4.2.1. Procedimentos

Os métodos executivos para Instalagdes Hidraulicas especificados no item 4.1, deverao
ser adotadas para as tubulagdes de gas combustivel, além dos abaixo.

4.2.2. Verificagao

As tubulagbes de distribuicdo deverdo ser submetidas a uma pressado de teste
hidrostatico igual a 6 kgf/cm?, sem que acusem qualquer vazamento, por periodo
minimo de 1 hora, atendendo aos critérios do item 8 da NBR 15.526/2009.

4.2.3. Acabamento

As tubulagbes aparentes de gas combustivel deverao ser pintadas, com tinta a base de
esmalte sintético na cor amarela. (cor 500 — Amarelo - padrao Coral).

424, Fixacéo

Prumadas e derivagbes aparentes deverdo ser fixadas as paredes e lajes por
bragadeiras galvanizadas. Sempre que houver mais de um tubo, a fixagdo devera ser
feita sobre perfil galvanizado, padronizado de 40x40 mm, utilizando-se para tal,
bracadeiras apropriadas.

4.2.5. Apoio

Nas deflexdes horizontais e verticais de tubulagdes as conexdes deverao ser travadas
com bragadeiras e tirantes (vergalhdes) de ago.

4.2.6. Especificacbes
Nas instalagbes deverao ser atendidas as seguintes condigdes:

Todo equipamento devera ser ligado através de um registro que permita isola-lo
individualmente.

Nos locais onde forem instalados equipamentos a gas, a area minima para ventilagao
permanente devera ser de acordo com a NBR-13103.

As tubulagdes de gas nao deverao ser embutidas em alvenarias divisoria de lojas, pisos
e instaladas nos entreforros.

Nos locais onde forem instalados equipamentos a gas, a area minima para ventilagéo
permanente devera ser.

Parte superior — 600 cm?
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Parte inferior — 200 cm?

Nos ambientes onde a renovacéao de ar se fizer por exaustdo mecanica a area minima
de ventilagao inferior € de 600 cm?.

4.2.7. Seguranca

As tubulagbes de gas quando instaladas em prumadas verticais, em areas internas
deverdo ser protegidos por tubo-luva de resisténcia mecanica adequada a sua
utilizagdo, ser estanques, possuir pelo menos duas aberturas para a atmosfera
localizadas fora da edificagao, em local seguro e protegido da entrada de agua, animais
e objetos estranhos. ou protegidos por alvenaria maciga, isenta de vazios, com 20cm
de cada lado do tubo.

Devera ser instalado terminais de ventilagdo na extremidade de abertura para acesso
a ventilagao.

4.2.8. Instalacao

As tubulagbes de gas quando instaladas em prumadas verticais, em areas internas
deverdo ser protegidos por tubo-luva de resisténcia mecanica adequada a sua
utilizagdo, ser estanques, possuir pelo menos duas aberturas para a atmosfera
localizadas fora da edificag@o, em local seguro e protegido da entrada de agua, animais
e objetos estranhos ou protegidos por alvenaria macicga, isenta de vazios, com 20cm de
cada lado do tubo.

As conexdes entre as pecas e o tubo PEX, deverdo ser realizadas com ferramentas
apropriadas, conforme a especificagdo do fabricante do tubo.

. MATERIAL/ EQUIPAMENTO

Acessorios de fixagao e sistemas de fixagdes de |Mopa, Mega, Dispan, JEA, Hilti,
instalagdes bragadeiras e suportes em geral) Walsyva.

Conexdes de Ago Carbono (solda) Flacon Uniforja, SCAI, Mascote

Registros de Globo Angular Bucka Spiero, Mipel, SCAI, Kidde

do Brasil.
Tubos e conexdes em polipropileno linha Topfusion, Tecnofluida; Belfano
Duratop Linha Negra
Valvulas de esfera Niagara, Deca, Arco, Tigre.
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6 Valvulas e registros acabamento bruto Niagara, Mipel, SCAI, CBV, Deca,
Docol.
7 Valvulas e registros cromados Fabrimar, Deca, Docol.

6. MEMORIA DE CALCULO

Para a elaboragdo do projeto, foi considerado que toda a rede interna de gas do
empreendimento seria Classe BP, baixa pressdo onde a pressao de saida da central de gas
apos o regulador de 1 estagio seria em torno de 7,5 kPa (0,075 bar ou 1,09 Psi), o tipo de gas
fornecido pela central € GLP armazenados em cilindros do modelo P- 45.

Para dimensionamento foram considerados 1 Fogao com forno a gas de 6 bocas e 8 bicos de
Bunsen para laboratério, conforme definidos pela arquitetura.

A alimentacdo da rede se da por tubulagdo do tipo PEX com emprego do tubo camisa,
enterrada e envelopado com concreto.

O dimensionamento considerou as condi¢gdes de temperatura ambiente entre 16 °C e 30 °C.
A pressao maxima de servigo do material do tubo, conforme o fabricante de referéncia (TIGRE)
€ de 5,0 bar (500 kPa).
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Figura 2: Rede de distribuigdo interna de gas
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Figura 4: Isométrico da Cozinha
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