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MEMORIAL DESCRITIVO E DE DIMENSIONAMENTO

1. INTRODUCAO

Memorial descritivo e de calculos do projeto da rede hidrossanitaria da Escola Geraldino Mineiro, localizada
na Terra Indigena Do Guarita, Sdo Jodo, Redentora — RS.

Composto por dimensionamento e caracterizagdo das redes de agua fria, sanitarias e pluviais da escola.

RELACAO DE DOCUMENTOS:

- DALE-RS-DES-HID-EX- GERALDINO_MINEIRO -R02_assinado

- MEMORIAL_DESCRITIVO_E_DE_CALCULOS_GERALDINO MINEIRO _assinado
-ART_HID GERALDINO MINEIRO _assinado

2. DISPOSICOES GERAIS

O Projeto Hidrossanitario ¢ de autoria da empresa Dale Engenharia. Qualquer alteragdo de projeto devera ser
comunicada e autorizada pela responsavel.

Todas as marcas e especificagdes dos produtos integrantes deste memorial sdo referenciais de padrdo e
qualidade, podendo ser substituidos por produtos ou equipamentos que sejam equivalentes em qualidade,
técnica e acabamento.

Normas utilizadas:

- NBR 5626 — Sistemas Prediais de Agua fria ¢ Agua Quente - Projeto, execucio, operagio e
manutencao;

- NBR 8160 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto e Execucdo;

- NBR 10844 — Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais.

- NBR 17076 — Projeto de sistema de tratamento de esgoto de menor porte — Requisitos

3. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO DE AGUA
a. Consideracoes de demanda:

N° DE SALAS: 3
AREA DE SALAS: 82,93 m?
COEF. CRIANCAS POR SALA DE AULA: 1,5

N° FUNCIONARIOS: 2 por sala de aula. 2 por laboratério. 2 por sala administrativa. 5 para cozinha.
3
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CONSUMO PER CAPTA: 50L/dia/pessoa

N° DIAS DE ATENDIMENTO: 1,0 dias (De acordo com solicitacdo do cliente, visando a otimizacdo do
volume a ser reservado).

RESERVA DE INCENDIO: De acordo com projeto de incéndio, acrescentar no reservatério.

b. Areas de projeto:
Tabela 1 — Areas dos ambientes da escola.

NOME AREA (m?) PER'E\r"n')ETRO
ADM 37,33 24,44
CIRC. 5,58 9,26
COZINHA 27,89 21,07
DESP. 5,13 9,06
LABORATORIO DE CIENCIAS 53,37 29,76
LIXO SECO 1,30 4,56
LIXO ORG. 1,28 4,54
PATIO COBERTO 54,90 30,30
REFEITORIO 54,01 30,00
SALA MULTIUSO 55,33 29,76
SANIT. 3,38 725
SANIT. FEM. 13,65 14,78
SANIT. FUNC. 5,72 9,34
SANIT. MASC. 13,66 14,54
SANIT. PCD. 5,72 9,34
SERVICO 4,46 8,21
SALA DE AULA EXISTENTE 9522 55,2

Fonte 1: Adaptado projeto de arquitetura.
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¢. Calculos de demanda:

N° DE ALUNOS: 82,93/1,5 = 55 alunos

N° FUNCIONARIOS: 2/SALA + 2/LABORATORIO + 2/ADMINISTRATIVO + 5/COZINHA = 2x2
+2x1+2X1+5X1=4+2+2+5=13

TOTAL =55 + 13 = 68 PESSOAS

CONSUMO DIARIO: 68 x 50 = 3.400 L

VOLUME RESERVATORIO PARA CONSUMO: 3.400 x 1,0 = 3.400 L

VOLUME CONSIDERADO PARA ABASTECIMENTO DE AGUA PARA CONSUMO: 4.000 L

d. Materiais utilizados
Serdo utilizados tubos e conexdes em PVC Marrom soldavel. Cujas quantidades e dimensdes poderao ser
visualizadas nas tabelas da folha 09/09 do projeto hidrossanitario.

Serdo utilizados também, registro bruto de gaveta, registro de pressdo e acabamento para registro cromado.
Cujas quantidades e dimensdes poderdo ser visualizadas nas tabelas da folha 09/09 do projeto
hidrossanitario.
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4. DIMENSIONAMENTO DO VOLUME DE ESGOTO

a. Consideracoes de demanda, dimensionamento do tanque séptico:

POPULACAO: 68 pessoas

CONTRIBUICAO DE ESGOTO: 50L/dia/pessoa (Tabela 1 NBR 17076/24)

25190000070201

T
I

CONTRIBUICAO DE LODO FRESCO: 0,2 Litros/unidade/dia (Tabela 1 NBR 17076/24)

TEMPO DE DETENCAO: 0,83 dia (Tabela A.1 NBR 17076/24)

TEMPERATURA MEDIA DO MES MAIS FRIO: Entre 10 e 20°C (Tabela A.2 NBR 17076/24)

TAXA DE ACUMULACAO TOTAL DE LODO: 65 (Tabela A.2 NBR 17076/24)

A2

\'
onde
A
N
q
T
K

Lf

Dimensionamento do tanque séptico

No dimensionamento, calcular o volume (util total pela equagao:

=1000+Nx(qxT+KxLf)

€ o volume util, expresso em litros (L);

€ o nimero de pessoas ou unidades de contribuigao, expressa em unidades (ud);

€ a contribuigao de efluente (esgoto), expressa em litros/unidade/dia (L/ud/d);
€ o periodo de detengdo, expresso em dias (d);
€ a taxa de acumulagao de lodo digerido, expressa em dias (d);

€ a contribuigdo de lodo fresco, expressa em litro/dia (L/d).

Figura 1 - Dimensionamento do tanque séptico.

Fonte 2: NBR 17076/2024

VOLUME DO TANQUE SEPTICO: 4.700 Litros

VOLUME COMERCIAL RECOMENDADO: 5.000 Litros
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b. Dimensionamento do filtro anaerébio:
POPULACAO: 68 pessoas
CONTRIBUICAO DE ESGOTO: 50L/dia/pessoa (Tabela 1 NBR 17076/24)
TEMPERATURA MEDIA DO MES MAIS FRIO: Entre 15 e 25°C (Tabela D.1 NBR 17076/24)
TEMPO DE DETENCAO: 0,83 dia (Tabela D.1 NBR 17076/24)
D.2 Dimensionamento do filtro anaerébio
No dimensionamento, calcular o volume dtil do filtro anaerdbio (Vu), em litros, pela equagéo:
Vu=IlvxNxgxT
onde
Ilv & a taxa de compensagao pelo volume ocupado pelo material do meio suporte, depende
do indice de vazios do material aplicado. Na indefinicdo da taxa para o material especifico,
adotar 1,6.
N & o nimero de contribuintes, expresso em unidade (ud);
q € a contribuigdo de efluentes, expressa em litros/unidade/dia (L/ud/dia);
T & otempo de detengao hidraulica, expresso em dias (d) — ver a Tabela D.1.
Figura 2 - Dimensionamento do filtro anaerdbio.
Fonte 3: NBR 17076/2024
VOLUME DO FILTRO ANAEROBIO: 4.520 Litros
VOLUME COMERCIAL RECOMENDADO: 5.000 Litros
7
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c¢. Dimensionamento do sumidouro:

VOLUME DE CONTRIBUICAO DIARIA: 4.600 Litros
COEFICIENTE DE INFILTRACAO: 0,040 m*m?.dia (Tabela Manual CORSAN)

K.3 Dimensionamento

Para o dimensionamento da vazao de contribuicdo, aplicar as consideragdes do 5.11 e de K.3.1
aK3z2

Para o dimensionamento do sumidouro, deve-se considerar principalmente os testes de percolagdo
do solo realizados conforme o0 Anexo N e seus resultados expressos em min/m e assim encontrar
a taxa méxima de aplicagdo expressas em m3.m~2.d~1, conforme a seguinte equagao

A = Qprojeto/Tx.int
onde
A é a area para absorgdo do liquido, expressa em metros quadrados (m?)

Qprojeto & a vazdo de dimensionamento, conforme 5.11;

Toint € a taxa de infiltragdo conforme ensaio de percolacdo, expressa em metros cubicos/metro
quadrado/ dia (m3 m~2.d-"), ver Anexo N

Os sumidouros ndo devem lter profundidade superior a 3,5 m, assim lesles de percolacdo devem levar
em consideragdo a profundidade de aplicagio dentre esta faixa para obtengao da taxa de percolagio
média (Kmédio)

Figura 3 - Dimensionamento sumidouro.

Fonte 4: NBR 17076/2024

AREA DE INFILTRACAO: 115 m?

OBS: E importante ressaltar que para a obtengio do coeficiente de infiltragdo, utilizado no dimensionamento
do sumidouro, é necessario que seja realizado o ensaio de infiltragdo do solo. Porém, devido a ndo existéncia
do ensaio, o coeficiente foi estimado com base em valores de referéncia na literatura ¢ com o tipo de solo
apresentado na sondagem. O solo em questdo foi classificado como argila plastica de cor marrom, cujo
coeficiente de infiltracdo pode variar de 20 a 40 Litros/m? ao dia, vide figura 5.

Para célculos mais precisos, ¢ recomendado o ensaio de infiltracao do solo.

OBS: Seguindo as recomendac¢des da NBR 17176 quanto ao método construtivo do sumidouro, pode ser feito
em manilhas pré-moldadas com furos ou tijolos intertravados, de forma que fiquem pequenos espagos entre
os tijolos, isso para garantir o escoamento do fluido. O fundo deve receber 30 cm brita n° 03, além de uma
tampa de inspe¢do de no minimo 60 cm. A figura abaixo esquematiza as recomendagdes da referida norma.

d. Materiais utilizados

Serdo utilizados tubos e conexdes de PVC branco, Esgoto Série Normal. Cujas quantidades e dimensdes
poderdo ser visualizadas nas tabelas da folha 09/09 do projeto hidrossanitario.

Serdo utilizados também, caixas sifonadas de plastico com grelha em inox, conforme indicado, em puojeto e
na tabela de pecas hidraulicas folha 09/09.
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Foram adotadas caixas de inspe¢do em alvenaria, com dimensdes e quantidades representadas
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Administrativos e-Gov

25190000070201

em projeto, e na tabela de pecas hidraulicas folha 09/09. Vale ressaltar que o exterior nao faz parte da execucéo
da construtora que fard a escola. Portanto, fica de sugestio de execugao.
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Figura 4 - Desenho esquematico do sumi

Fonte 5: Adaptado NBR 17076/2024
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ABSORCAO RELATIVA DO SOLO

Areia bem selecionada
Solo1 e Ilmpa. variando
a areia grossa com
cascalho.

Avreia fina ou silte argiloso
ou solo arenoso com
humos e tur ariando
a solos constituidos
predominantemente de
areia e silte.

Argila arenosa e/
ou siltosa, variando a
areia argilosa ou silte
argiloso de cor amarela,
vermelha ou marrom.

Solo 3

Argila de cor amarela,
vermelha ou marrom
medianamente
Solo 4

Rocha, argila compacta
de cor branca, cinza
ou preta, variando a
Solo 5 rocha alterada e argila
medianamente compacta
de cor avermelhada

maior que 90

40 a 60

Rapida

Media

Vagarosa

Semi-
Impermedvel

Impermeavel

Figura 5 - Tabela absorgao relativa do solo.

.
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1
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Fonte 6: https://www.corsan.com.br/upload/arquivos/202207/01164224-solucao-individual-para-tratamento-de-esgoto-
sanitario.pdf
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5. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUAS PLUVIAIS
Para o dimensionamento do sistema de calhas e condutores verticais e horizontais foram consideradas as
diretrizes estabelecidas na NBR 10844-1989

a. Precipitacio:
Para o calculo do indice pluviométrico (intensidade de chuva) foi considerado os dados da cidade de Passo
Fundo, pois ndo ha dados da cidade local do projeto no software plavio versao 2.1, o qual foi usado para esse
levantamento. Os pardmetros encontrados estdo apresentados na figura 2. Ressalta-se que Passo Fundo ¢ a
cidade mais proxima com dados disponiveis no plavio.

e Plivio 2.1 4

Copyright (2005) © GPRH

RELATORIO
da de DuragaoeF énciadaP

LOCALIZACAO:

Localidade: Passo Fundo Estado: Rio Grande do Sul

Longitude: 52°25'00"
PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 670,74

2:0,21

b:79

0,74

Figura 6 - Parametros de calculo pluviométrico para a cidade de Passo Fundo - RS.

Fonte 7: Plavio 2.1.

De acordo com a norma NBR 10844-1989, foi adotado um periodo de retorno de 5 anos.

Para o calculo da intensidade de chuva foi usada a equagéo 1:

Equacdo 1 — Intensidade de chuva

. K Tr?
im = T
™ (t+ b)E

Fonte 8: Adaptado NBR 10844/1989.

TEM-SE QUE I = 141,74 mm/h

11
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b. Area de precipitagio:

Para os calculos foi considerado a divisdo da area total do telhado em areas menores, como segue na figura
8.

NEREON

a \YELHADO 02
3

Figura 7 — Areas de cobertura
Fonte 9: DALE Engenharia.

A tabela a seguir mostra as vazoes de cada area obtida, considerando-se o coeficiente de Runoff de 0,95.
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Tabela 2 - Areas e vazdes equivalentes.

DIVISOES AREA (m?) VAZAO DE PROJETO (L/min)
Area 1 425,08 953,99
Area 2 36,43 81,76
Area 3 122,05 273,91

Fonte 10: DALE Engenharia.

¢. Dimensionamento das calhas:
As calhas foram calculadas pela equacdo de Manning-Strickier.

Equagédo 2 — Calculo de vazio.

()T
J—A*—*Ph

n

wolea
I

Fonte 11: Adaptado NBR 10844/1989.

Considerando-se a calha de 20 x 20 cm para os telhados, com 10 cm de altura util e 10 cm de folga e
declividade de 0,5%, tém-se uma vazdo calculada de 1.333,70 L/min. De acordo com as vazdes expostas na
Tabela 2 a calha indicada para cada telhado suporta adequadamente o fluxo de 4gua proveniente dos telhados.
Vale ressaltar que a escolha de calha de se¢do maior fica a critério do proprietario.

d. Dimensionamento dos condutores verticais:
Foi considerada para o dimensionamento dos condutores verticais as vazodes calculadas «na Tabela 2,
juntamente com o comprimento do condutor vertical de 3 m.

13
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Figura 8 — Abaco dimensionamento de condutor vertical.

Fonte 12: Adaptado NBR 10844/1989.

De acordo com o abaco, tém- se diametro interno préoximo de 75 mm para o telhado 1, logo para esse telhado
adota-se o condutor vertical de 100mm, didmetro comercial. Ressalta-se que os demais telhados tém, pelo
abaco diametros internos menores que 70 mm, porém, a NBR 10844 estabelece o didmetro interno minimo de
70 mm, logo para os demais telhados adota-se um didmetro comercial de 75 mm

e. Dimensionamento dos condutores horizontais:
Com base nas distribui¢des de telhado, foram segmentados trechos de contribuicédo, figura 10;.¢ computada
as vazdes equivalentes de cada trecho. De acordo com cada vazio, foi dimensionado o didmetro equivalente
de tubo que comporte tal vazao, por meio da tabela 4 da norma NBR 10844, figura 11. O resultado se apresenta
na tabela 4.
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Figura 9 - Divisao dos trechos.
Fonte 13: DALE Engenharia.
Tabela 3 - Vazéo por trecho.
VAZAO NOS
TRECHO TRECHOS (L/MIN)
Trecho 01 273,91
15
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Trecho 02 355,67
Trecho 03 953,99
Trecho 04 1.309,66
Fonte 14: DALE Engenharia.
Tabela 4 - Capacidade de condutores horizontais de segéo circular (vazées em Limin.)
Didmetrointemao n=0,011 n=0,012 n=0,013
)
{mim) 05% 1% 2% 4 % 0,5 % 1% 2 % 4 % 0,5 % 1 % 2% 4%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 50 32 45 64 90 29 4 58 B3 i) 38 54 76
2 75 133 188 267 B7 122 172 245 80 113 159 226
3 100 204 287 405 575 187 264 372 527 173 243 343 485
4 125 370 521 735 | 1.040 339 478 674 956 33 441 622 Ba2
5 150 602 BT 1.1890 | 1.690 552 7T 1.100 | 1.550 509 77 1.010 | 1.430
[+ 200 1.300 | 1820 | 2570 | 3650 | 1.190 | 1670 | 2360 | 3.350 1100 | 1540 | 2180 | 3.040
7 250 2350 | 3310 | 4660 | 6620 | 2150 | 3.030 4280 | 6070 1890 | 2800 | 3.950 | 5.600
8 300 3.820 | 5380 | 7.590 |10.800 | 3500 | 4930 | 6.960 | 9870 | 3230 | 4550 | 6420 | 9.110
Nota: As vazdes foram calculadas utilizando-se a férmula de Manning-Strickler, com a altura de lamina de dgua igual a 2-3 D.
Figura 10 - Vazdo condutores horizontais.
Fonte 15: NBR 10844/1989.
Tabela 4 - Calculo tubos de drenagem pluvial.
VAZAO NOS A INCLINACAO VAZAO
TRECHO TRECHOS CONSDII[';“Ili\f?iTDRC?(mm) CONSIDERADA CONDUTOR NEI)AOTESégL
(L/MIN) (%) (L/min)
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Trecho 01 273,91 150 0,5 602 PVC
Trecho 02 355,67 150 0,5 602 PVC
Trecho 03 953,99 250x200* 0,5 1287 CONCRETO
Trecho 04 1.309,66 200 1,0 1820 PVC

Fonte 16: DALE Engenharia.

*OBS: No trecho 3 optou-se por uma canaleta de concreto retangular devido ao pouco espaco existente ente
o radie e 0 muro constante no projeto de implantacdo, outro motivo foi para a protecdo do talude a jusante do
sentido de escoamento do telhado 1. O célculo da canaleta foi feito pela equacdo de Manning-Strickler
(Equagao 2).

5.5.7.1 A Tabela 2 indica os coeficientes de rugosidade
dos materiais normalmente utilizados na confecgao de ca-
Ihas.

Tabela 2 - Coeficientes de rugosidade

Material n

plastico, fibrocimento, ago, metais 0,011
nao-ferrosos
ferro fundido, concreto alisado, alvenaria 0,012
revestida
ceramica, concreto nao-alisado 0,013
alvenaria de tijolos ndo-revestida 0,015

Figura 11 - Coeficiente de rugosidade

Fonte 17: Adaptado NBR 10844/1989.

ALTURA TOTAL DA CANALETA: 0,20 m
LARGUTA TOTAL DA CANALETA: 0,25 m
ALTURA UTIL DA CANALETA: 0,10 m
AREA MOLHADA: 0,025 m?

PERIMETRO MOLHADO: 0,45 m

RAIO HIDRAULICO: 0,056 m
COEFICIENTE DE RUGOSIDADE: 0,012
DECLIVIDADE: 0,005 m/m

VAZAO CALCULADA: 1286,91 L/min

f. Materiais utilizados

Serdo utilizados tubos e conexdes de PVC branco, Esgoto Série Normal. Cujas quantidades e dimensoes
poderdo ser visualizadas nas tabelas da folha 09/09 do projeto hidrossanitario.
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Foram adotadas caixas de drenagem em alvenaria, com dimensdes e quantidades representadas
em projeto, ¢ na tabela de pecas hidraulicas folha 09/09. Vale ressaltar que o exterior ndo faz parte da execugdo
da construtora que fard a escola. Portanto, fica de sugestio de execugao.

As calhas serdo de chapa galvanizada com pintura externa e interna e os condutores verticais serdo em tubo
PVC branco Esgoto Série Normal. Cujas quantidades e dimensdes poderdo ser visualizadas nas tabelas da
folha 09/09 do projeto hidrossanitario.

CONCLUSOES

Fica a critério do proprietario incorporar o volume destinado para a reserva de incéndio no reservatdrio
dimensionado ou fazé-lo separado. Os critérios aqui computados, sdo os minimos para garantir o
abastecimento de agua potavel bem como as pressoes requeridas em cada ponto de utilizagdo. Qualquer
alteragdo que impute em perdas de pressdes, devera ser realizado novo dimensionamento. No anexo A, se
encontram as pressoes calculadas em cada ponto de utilizagao.

O material dos tubos, € sugestivo, fica a critério do proprietario considerar a distribui¢do da forma como
sugerido.
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