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MEMORIAL DESCRITIVO ESTRUTURAL
ESPECIFICAGCOES TECNICAS - REFORMA E
AMPLIACAO PREDIAL DO PREDIO 7 DA UERGS

UNIDADE WL, LOCALIZADO NA RUA WASHINGTON LUIS, n° 675 CENTRO
HISTORICO, PORTO ALEGRE- RS

1.FUNDAGCOES
FUNDACOES E ESTRUTURAS - FUNDAGCOES

Objetivo
Estabelecer as diretrizes basicas para a execucgéo de servigos de Fundagdes.

Execucgao dos Servicos

SOLUCAO DE FUNDACAO

MICRO ESTACAS

Para os Bloco 07 e 08 as edificacdes localizadas fora da incidéncia de bota fora, com
cargas variando entre 35tf a 300tf ;recomenda a utilizagdo de estacas & 30cm para 45tf,
com comprimentos estimados expressos no Projeto de Fundagdes.

Materiais
Os materiais utilizados na execugéao de estacas raiz ou micro-estacas - areia, cimento, agua

e aco - deverdo obedecer as especificagbes de projeto.

Equipamentos

Deverao ser previstos todos os equipamentos principais e acessorios a execucao,
como sonda rotativa ou maquina a roto-percussao com martelo “down the hole”
acionado a ar comprimido, tubos de perfuracéo e revestimento, coroas dentadas,
central hidraulica, cabecote de ar e outros.
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Processo executivo

A execugado de uma estaca raiz tera trés fases principais, distintas e consecutivas:
- perfuracgéao;

* colocagao da armadura;

- concretagem da estaca.

Perfuracao

A perfuragdo sera executada normalmente por rotagdo com revestimento continuo do furo e
com auxilio de um fluido em circulagéo (geralmente agua); a tubulagéo de operagao devera
possuir na base uma ferramenta (coroa), dotada de pastilhas de metal duro de diametro
ligeiramente superior ao da tubulagéo. Os detritos resultantes da perfuragdo serao trazidos a
superficie pelo fluido em circulagao através de intersticio anelar que se formara entre o tubo
e o terreno. Desta forma, o didmetro acabado da estaca sera sempre maior que o didmetro
nominal da bateria de perfuragao.

Durante a perfuragao, a tubulagao devera penetrar no terreno e os varios segmentos seréo
ligados entre si por juntas rosqueadas. Podera ser utilizado também equipamento a
rotopercussao, em fungao das caracteristicas do terreno a atravessar.

Armadura

Concluida a perfuragao, a armadura metalica sera colocada no interior do tubo de perfuragéo.
Esta podera ser constituida de uma ou mais barras de aco de aderéncia melhorada ou, para as
de maior didmetro, de varias barras montadas em gaiola ou de um tubo.

Os diversos segmentos de armadura serao ligados entre si por simples sobreposi¢ao, no caso
de estacas a compressdo, ou mediante solda ou luvas rosqueadas, no caso de estacas a
tracao.

Concretagem
Uma vez armada a estaca, sera colocado no tubo de perfuragdo um tubo de

concretagem, que sera introduzido até o fundo; através deste tubo sera injetada a argamassa
de cimento dosada com 500 a 600 kg de cimento por metro cubico de areia peneirada com
uma relagdo média agua/cimento de 0,4 a 0,6, dependendo do tipo de areia utilizada, atingindo
a resisténcia de fck * 20 Mpa.

A argamassa de cimento, langada de baixo para cima, garantira que a agua (ou a lama de

perfuragao) seja deslocada para fora e substituida pela propria argamassa. Durante esta
Via Beton Engenharia e Construgoes Ltda - CNPJ 42.351.273/0001-20
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operagao, o furo permanecera sempre revestido e, portanto, a operagao sera realizada com
0 maximo de segurancga. Apoés o tubo de perfuragao ser preenchido de argamassa, em sua
extremidade superior sera montado um tampao e procedida a extragao da

coluna de perfuragdo com ferramenta adequada, ao mesmo tempo em que sera aplicado ar
comprimido.

A compressdo de argamassa sera realizada por etapas, até a total execugéo da estaca,
acrescentando-se sucessivamente uma quantidade de argamassa necessaria ao completo
preenchimento da tubulagéo e fazendo com que a argamassa colocada no interior do tubo,
durante a extragao da tubulagao, nao fique nunca abaixo da coroa de perfuracéo. A pressao
do ar sera aplicada duas ou trés vezes no curso da concretagem e, geralmente ndo devera
superar 0,5 Mpa; o seu valor maximo sera determinado pela absor¢éo do terreno e devera
evitar a laminagao da argamassa.

Tolerdncias

- a excentricidade devera ser £ 10% do didmetro da estaca;

- 0 desvio de inclinagéo sera no maximo 1% do comprimento da estaca;
- a resisténcia devera estar dentro dos valores indicados no projeto.

Recebimento
A estaca sera considerada adequada e recebida se executada de conformidade com
esta pratica e na locagao indicada no projeto.

Normas e Praticas Complementares

A execucgao de servigos de Fundagdes devera atender também as seguintes Normas
e Praticas Complementares:

- Praticas de Projeto, Constru¢do e Manutengéo de Edificios Publicos Federais;
- Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 6118 - Calculo e Execucdo de Obras de Concreto Armado - Procedimento
NBR 6121 - Prova de Carga a Compresséao de Estacas Verticais - Procedimento
NBR 6122 - Projeto e Execugéo de Fundagdes — Procedimento

- Cdédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- Instrugdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA.

ANEXO 1 - Fiscalizacao
1. Objetivo
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagdo dos servigos de Fundacgbes.

2. Fiscalizagao
A Fiscalizacdo da Universidade, ou seu preposto autorizado, devera realizar, além
das atividades mencionadas na Pratica Geral de Construgéo, as seguintes
atividades especificas:
Via Beton Engenharia e Construgoes Ltda - CNPJ 42.351.273/0001-20
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Escavagoes e Reaterros

- observar se as escavacodes estao sendo executadas com as dimensoées
necessarias, e se foram tomadas as devidas precaugdes quanto ao escoramento e
protecdo das paredes e muros de divisa porventura existentes

- acompanhar a execuc¢ao do reaterro das cavas, verificando se é executado
conforme o procedimento estabelecido na Pratica de Construgao correspondente.

Escoramentos

- observar se sdo obedecidas durante a execugao, as determinacdes contidas no
projeto e na Pratica de Construcao;

* exigir escoramentos adequados, quando necessarios e nao previstos no projeto e
na Pratica de Construcao.

2. ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

2.1. Objetivo
Estabelecer as diretrizes basicas para a execugao de servigos de Estruturas de
Concreto.

2.2. Execucao dos Servigos

Os servigos em concreto armado ou pré-fabricados serdo executados em estrita
observancia as disposigbes do projeto estrutural. Para cada caso, deverao ser
seguidas as Normas Brasileiras especificas, em sua edicdo mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e
minuciosa verificagdo, por parte da Contratada e da Fiscalizacdo, das férmas e
armaduras, bem como do exame da correta colocagao de tubulagdes elétricas,
hidraulicas e outras que, eventualmente, sejam embutidas na massa de concreto. As
passagens das tubulagdes através de vigas e outros elementos estruturais deverao
obedecer ao projeto, ndo sendo permitidas mudangas em suas posigdes, a hdo ser
com autorizacédo do autor do projeto. Devera ser verificada a calafetagéo nas juntas
dos elementos embutidos.

Sempre que a Fiscalizagao tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementos da
estrutura, podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia
das pecas. O concreto a ser utilizado nas pegas tera resisténcia (fck) indicada no
projeto.
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Armaduras e Acessorios

Materiais

As barras de acgo utilizadas para as armaduras das pecgas de concreto armado, bem
como sua montagem, deverao atender as prescricoes das Normas Brasileiras que
regem a matéria, a saber : NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de ago deverao apresentar suficiente homogeneidade
quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como
bolhas, fissuras, esfoliacdes e corrosdo. Para efeito de aceitagdo de cada lote de
aco a Contratada providenciara a realizagdo dos correspondentes ensaios de
dobramento e tragéo, através de laboratério iddneo e aceito pela Fiscalizagao, de
conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou
rejeitados em fungao dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias da
Norma NBR 7480.

As barras de ago deverao ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de
madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverao ser
agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir
a utilizagdo em fungéo da ordem cronoldgica de entrada.

Processo executivo

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de
aco, incluindo estribos, fixadores, arames, amarragdes e barras de ancoragem,
travas, emendas por superposicéo ou solda, e tudo o mais que for necessario a
execucao desses servicos, de acordo com as indicagdes do projeto e orientagcado da
Fiscalizacao.

Cobrimento

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras
prescritas no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo
preconizado em projeto, serao utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de
concreto com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do concreto
das pastilhas devera ser igual ou superior a do concreto das pegas as quais serao
incorporadas. As pastilhas serao providas de arames de fixagdo nas armaduras.

Limpeza

As barras de ago deverao ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por
oxidacgdo. A limpeza da armagao devera ser feita fora das respectivas férmas.
Quando realizada em armaduras ja montadas em férmas, sera executada de modo a
garantir que os materiais provenientes da limpeza nao permanegam retidos nas
formas.
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Corte
O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizagado de magarico.

Dobramento

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser realizado com os raios
de curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos nos itens
6.3.4.1 € 6.3.4.2 da Norma NBR 6118. As barras de ago serdo sempre dobradas a
frio. As barras n&o poderao ser dobradas junto as emendas com solda.

Emendas

As emendas por traspasse deverao ser executadas de conformidade com o projeto
executivo.

As emendas por solda, ou outro tipo, deverao ser executadas de conformidade com
as recomendagdes da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, o processo devera ser
também aprovado através de ensaios executivos de acordo com a Norma NBR
6152.

Fixadores e Espagadores

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagdes de montagem,
langamento e adensamento do concreto, deverao ser utilizados fixadores e
espacgadores, a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no projeto. Estes
dispositivos serdo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a nao provocarem
manchas ou deterioracéo nas superficies externas.

Montagem
Para a montagem das armaduras deverao ser obedecidas as prescri¢des do item
10.5 da Norma NBR 6118.

Protecao

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo deverao estar
dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de
espera deverao ser protegidas contra a oxidagao, através de pintura com nata de
cimento e ao ser retomada a concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa
aderéncia.

Recebimento
Para o recebimento dos servigos seréo verificadas todas as etapas do processo
executivo, conforme descrito nos itens anteriores.
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Férmas

Os materiais de execugdo das formas serao compativeis com o acabamento
desejado e indicado no projeto. Partes da estrutura n&o visiveis poderao ser
executadas com madeira serrada em bruto. Para as partes aparentes, sera exigido o
uso de chapas compensadas, madeira aparelhada, madeira em bruto revestida com
chapa metalica ou simplesmente outros tipos de materiais, conforme indicagao no
projeto e conveniéncia de execugao, desde que sua utilizagdo seja previamente
aprovada pela Fiscalizagao.

As madeiras deverao ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas terao

o espagamento adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O material
proveniente da desforma, quando ndo mais aproveitavel, sera retirado das areas de
trabalho.

Processo executivo

A execugao das formas devera atender as prescricbes da Norma NBR 6118. Sera de
exclusiva responsabilidade da Contratada a elaboragao do projeto da estrutura de
sustentacao e escoramento, ou cimbramento das formas. A Fiscalizagao nao
autorizara o inicio dos trabalhos antes de ter recebido e aprovado os planos e
projetos correspondentes.

As fbrmas e seus escoramentos deveréo ter suficiente resisténcia para que as
deformacoes, devido a agdo das cargas atuantes e das variagbes de temperatura e
umidade, sejam despreziveis. As férmas serédo construidas de forma a respeitar as
dimensdes, alinhamentos e contornos indicados no projeto.

No caso de concreto aparente, as formas deverao ser executadas de modo a que o
concreto apresente a textura e a marcagéo das juntas exigidas pelo projeto
arquitetonico adequado ao plano de concretagem. Os painéis serdo perfeitamente
limpos e deveréo receber aplicacdo de desmoldante, ndo sendo permitida a
utilizagdo de 6leo. Devera ser garantida a estanqueidade das férmas, de modo a néo
permitir a fuga de nata de cimento. Toda vedacgao das férmas sera garantida por
meio de justaposi¢ao das pecas, evitando o artificio da calafetagem com papéis,
estopa e outros materiais. A manutencgao da estanqueidade das formas sera
garantida evitando-se longa exposi¢ao antes da concretagem.

A amarragéao e o espagamento das formas deverao ser realizados por meio de
tensor passando por tubo plastico rigido de didmetro adequado, colocado com
espagamento uniforme. A ferragem sera mantida afastada das férmas por meio de
pastilhas de concreto.
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Escoramento

As formas deverao ser providas de escoramento e travamento, convenientemente
dimensionados e dispostos de modo a evitar deformagdes e recalques na estrutura
superiores a 5mm. Serao obedecidas as prescri¢oes contidas na Norma NBR 6118.
Precaucdes anteriores ao langamento do concreto.

Antes do langcamento do concreto, as medidas e as posigdes das férmas deverao
ser conferidas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao
projeto,com as tolerancias previstas na Norma 6118. As superficies que ficardo em
contato com o concreto serdo limpas, livres de incrusta¢des de nata ou outros
materiais estranhos, e convenientemente molhadas e calafetadas, tomando-se ainda
as demais precaugdes constantes no item 9.5 da Norma NBR 6118.

Desférma

As formas serao mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia para
suportar com seguranga o seu peso proprio, as demais cargas atuantes e as
superficies tenham adquirido suficiente dureza para n&o sofrer danos durante a
desforma. A Contratada providenciara a retirada das férmas, obedecendo ao artigo
14.2 da Norma NBR 6118, de modo a nao prejudicar as pecas executadas, ou a um
cronograma acordado com a Fiscalizagao.

Reparos
As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicbes que eventualmente aparecerem

nas superficies serdo reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas do
concreto. As rebarbas e saliéncias que eventualmente ocorrerem seréo reparadas.
A Contratada devera apresentar o traco e a amostra da argamassa a

ser utilizada no preenchimento de eventuais falhas de concretagem. Todos os
servigos de reparos serdo inspecionados e aprovados pela Fiscalizagao.

Recebimento
Para o recebimento dos servigos, seréo verificadas todas as etapas do processo
executivo, conforme descrito nos itens anteriores.

Concreto
Materiais:
Cimento
O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as especificagdes e
0s métodos de ensaio brasileiros. O cimento Portland comum atendera a Norma
NBR 5732 e o de alta resisténcia inicial a Norma NBR 5733.
Para cada partida de cimento sera fornecido o certificado de origem correspondente.
No caso de concreto aparente, ndo sera permitido o emprego de cimento de mais de
uma marca ou procedéncia.
O armazenamento do cimento no canteiro de servico sera realizado em depositos
secos, a prova d’agua, adequadamente ventilados e providos de assoalho, isolados
do solo, de modo a eliminar a possibilidade de qualquer dano, total ou parcial, ou
Via Beton Engenharia e Construgoes Ltda - CNPJ 42.351.273/0001-20
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ainda misturas de cimento de diversas procedéncias. Também deverao ser
observadas as prescricdes das Normas NBR 5732 e NBR 6118. O controle de
estocagem devera permitir a utilizagdo seguindo a ordem cronoldgica de entrada no
depésito.

Agregados
Os agregados, tanto graudos quanto miudos, deverao atender as prescrigbes das

Normas NBR 7211 e NBR 6118, bem como as especificagdes de projeto quanto as
caracteristicas e ensaios.

Agregado Graudo

Sera utilizado o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente do britamento de
rochas estaveis, isentas de substancias nocivas ao seu emprego, como torrées de
argila, material pulverulento, gravetos e outros materiais. O agregado graudo sera
uniforme, com pequena incidéncia de fragmentos de forma lamelar, enquadrando-se
a sua composigao granulométrica na especificagdo da Norma NBR 7211.

O armazenamento em canteiro devera ser realizado em plataformas apropriadas, de
modo a qualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

Agregado Miudo

Seré utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da britagem de rochas
estaveis, com uma granulometria que se enquadre na especificagdo da Norma NBR
7211.

Devera estar isenta de substancias nocivas a sua utilizacdo, tais como mica,
materiais

fridveis, gravetos, matéria orgéanica, torrbes de argila e outros materiais. O
armazenamento da areia sera realizado em local adequado, de modo a evitar a sua
contaminacéo.

Agua

A agua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de siltes, sais,
alcalis, acidos, 6leos, matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial a
mistura. Em principio, devera ser utilizada agua potavel. Sempre que se suspeitar de
que a agua disponivel possa conter substancias prejudiciais, deverao ser
providenciadas analises fisico-quimicas. Deverao ser observadas as prescri¢gdes do
item 8.1.3 da Norma NBR 6118.
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Processo executivo

Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizagéao
dos agregados graidos e miudos, de conformidade com as dimensoes das pegas a
serem concretadas. A fixagao do fator agua-cimento devera considerar a resisténcia,
a trabalhabilidade e a durabilidade do concreto, bem como as dimensoes e
acabamento das pegas. No caso do concreto aparente, este fator devera ser o
menor possivel, a fim de garantir a plasticidade suficiente para o adensamento,
utilizando-se aditivos plastificantes aprovados pela Fiscalizagao, de forma a evitar a
segregacgao dos componentes.

A proporc¢éo dos varios materiais usados na composicao da mistura sera
determinada pela Contratada em fung&o da pesquisa dos agregados, da
granulometria mais adequada e da correta relagdo agua-cimento, de modo a
assegurar uma mistura plastica e trabalhavel. Devera ser observado o disposto nos
itens 8.2, 8.3 e 8.4 da Norma NBR 6118.

A quantidade de agua usada no concreto sera regulada para se ajustar as
variagdes de
umidade nos agregados, no momento de sua utilizagdo na execugao dos servigos. A
utilizacao de aditivos aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e
impermeabilizantes podera ser proposta pela Contratada e submetida a aprovacao
da Fiscalizagédo, em consonancia com o projeto estrutural. Sera vedado o uso de
aditivos que contenham cloreto de calcio.

Cimentos especiais, como os de alta resisténcia inicial, somente poderao ser
utilizados com autorizagdo da Fiscalizacdo, cabendo a Contratada apresentar a
documentacgao e justificativa da utilizacdo. Deverao ser exigidos testes no caso de
emprego de cimento de alto-forno e outros cimentos especiais.

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina serao
previamente testados para comprovacgao de sua adequacgéao ao tragco adotado. A
Contratada efetuara, através de laboratério idéneo e aceito pela Fiscalizagao, os
ensaios de controle do concreto e seus componentes de conformidade com as
Normas Brasileiras relativas a matéria e em atendimento as solicitagbes da
Fiscalizagdo, antes e durante a execugao das pecas estruturais.

O controle da resisténcia do concreto obedecera ao disposto no item 15 da
Norma NBR 6118.

O concreto estrutural devera apresentar a resisténcia (fck) indicada no
projeto. Registrando-se resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto
estrutural devera ser convocado para, juntamente com a Fiscalizag&o, determinar os
procedimentos executivos necessarios para garantir a estabilidade da estrutura.

Mistura e amassamento

O concreto preparado no canteiro de servigo devera ser misturado com
equipamento adequado e convenientemente dimensionado em funcéo das
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quantidades e prazos estabelecidos para a execugao dos servigos e obras. O
amassamento mecanico no canteiro devera ser realizado sem interrupgao, e devera
durar o tempo necessario para permitir a homogeneizagédo da mistura de todos os
elementos, inclusive eventuais aditivos. A duragcdo necessaria devera aumentar com
o volume da massa de concreto e sera tanto maior quanto mais seco for o concreto.
O tempo minimo para o amassamento devera observar o disposto no item 12.4 da
Norma NBR 6118. A adi¢cao da agua sera realizada sob o controle da Fiscalizacao.
No caso de concreto produzido em usina, a mistura devera ser acompanhada por
técnicos especialmente designados pela Contratada e Fiscalizagao.

Transporte

O concreto sera transportado até as férmas no menor intervalo de tempo
possivel. Os meios de transporte deverao assegurar o tempo minimo de transporte,
a fim de evitar a segregacao dos agregados ou uma variagao na trabalhabilidade da
mistura. O trafego de pessoas e equipamentos no local da concretagem devera ser
disciplinado através de tabuas e passarelas.

Devera ser obedecido o disposto no item 13.1 da Norma NBR 6118.

Langamento

O langamento do concreto obedecera ao plano apresentado pela Contratada
e aprovado pela Fiscalizagdo, ndo se tolerando juntas de concretagem néo previstas
no planejamento. No caso de concreto aparente, devera ser compatibilizado o plano
de concretagem com o projeto de modulagao das férmas, de modo que todas as
juntas de concretagem coincidam em emendas ou frisos propositadamente
marcados por conveniéncia arquitetonica.
A Contratada comunicara previamente a Fiscalizagdo, em tempo habil, o inicio de
toda e qualquer operagao de concretagem, que somente podera ser iniciada apés a
liberagao pela Fiscalizagdo. O inicio de cada operagao de langamento sera
condicionado a realizagido dos ensaios de abatimento (“Slump Test”) pela
Contratada, na presencga da Fiscalizagdo, em cada betonada ou caminh&o betoneira.

O concreto somente sera langado depois que todo o trabalho de formas,
instalagdo de pegas embutidas e preparagao das superficies seja inteiramente
concluido e aprovado pela Fiscalizagdo. Todas as superficies e pegas embutidas
que tenham sido incrustadas com argamassa proveniente de concretagem deverao
ser limpas antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja langado.
Especiais cuidados serdo tomados na limpeza das férmas com ar comprimido ou
equipamentos manuais, especialmente em pontos baixos, onde a Fiscalizagao
podera exigir a abertura de furos ou janelas para remogao da sujeira. O concreto
devera ser depositado nas féormas, tanto quanto possivel e praticavel, diretamente
em sua posigao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregagao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo sera permitida. O langamento
sera continuo e conduzido de forma a ndo haver interrupgdes superiores ao tempo
de pega do concreto.
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Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operagéo devera ser continua e
somente terminada nas juntas de concretagem preestabelecidas. A operagao de
lancamento também devera ser realizada de modo a minimizar o efeito de retracao
inicial do concreto. Cada camada de concreto devera ser consolidada até o0 maximo
praticavel em termos de densidade. Deverao ser evitados vazios ou ninhos, de tal
forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as férmas e pegas
embutidas.

A utilizacdo de bombeamento do concreto somente sera liberada caso a Contratada
comprove previamente a disponibilidade de equipamentos e mao-de-obra suficientes
para que haja perfeita compatibilidade e sincronizagéo entre os tempos de
langamento, espalhamento e vibragdo do concreto. O langamento por meio de
bomba somente podera ser efetuado em obediéncia ao plano de concretagem, para
que nao seja retardada a operagao de langamento, com o acumulo de depdsitos de
concreto em pontos localizados, nem apressada ou atrasada a operagao de
adensamento.

Adensamento

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado
ou socado continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade.

O adensamento sera executado de modo a que o concreto preencha todos os
vazios das formas. Durante o adensamento, deverao ser tomadas as precaucoes
necessarias para que nao se formem ninhos ou haja segregacao dos materiais.
Dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para que nao se formem vazios em seu
redor, com prejuizo da aderéncia.Especial atencao sera dada no adensamento junto
as cabecgas de ancoragem de pecas protendidas.

O adensamento do concreto sera realizado por meio de equipamentos
mecanicos, através de vibradores de imersao, de configuragdo e dimensodes
adequadas as varias pecgas a serem preenchidas. Para as lajes, poderao ser
utilizados vibradores de placa. A utilizagao de vibradores de forma estara
condicionada a autorizacao da Fiscalizagdo e as medidas especiais, visando
assegurar a indeslocabilidade e indeformabilidade dos moldes. Os vibradores de
imersao nao serao operados contra férmas, pecas embutidas e armaduras.Serao
observadas as prescri¢gdes do item 13.2.2 da Norma NBR 6118.

Juntas de concretagem

Nos locais onde foram previstas juntas de concretagem, estando o concreto
em processo de pega, a lavagem da superficie da junta sera realizada por meio de
jato de agua e ar sob pressao, com a finalidade de remover todo material solto e
toda nata de cimento eventualmente existente, tornando-a a mais rugosa possivel.
Se recomendado pela Fiscalizagdo ou previsto no projeto, devera ser utilizado
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adesivo a base de epdxi, a fim de garantir perfeita aderéncia e monoliticidade da
peca.

Se, eventualmente, a operagao somente for processada apds o endurecimento do
cimento, a limpeza da junta sera realizada mediante o emprego de jato de ar
comprimido, apds o apicoamento da superficie. Sera executada a colagem com
resinas epoxi, a ser encomendada pela Fiscalizagdo ou indicada no projeto. Devera
ser obedecido o disposto no item 13.2.3 da NBR 6118.

Cura

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com
0 objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratagdo do cimento. Durante o
periodo de endurecimento do concreto, as superficies deverao ser protegidas contra
chuvas,secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibragdes que
possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.
Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo
abundantemente umedecidas com agua durante pelo menos 3 dias apds o
langamento.Como alternativa, podera ser aplicado um agente quimico de cura, para
que a superficie seja protegida com a formagéo de uma pelicula impermeavel. Todo
o concreto ndo protegido por férmas e todo aquele ja desformado devera ser curado
imediatamente apods ter endurecido o suficiente para evitar danos nas superficies. O
meétodo de cura dependera das condigdes no campo e do tipo de estrutura.

A cura adequada também sera fator relevante para a redugao da
permeabilidade e dos efeitos da retragdo do concreto, fatores essenciais para a
garantia da durabilidade da estrutura.

Reparos

No caso de falhas nas pecgas concretadas, serdo providenciadas medidas
corretivas, compreendendo demoligdo, remogéo do material demolido e
recomposi¢ao com emprego de materiais adequados, a serem aprovados pela
Fiscalizagao. Registrando-se graves defeitos, devera ser ouvido o autor do projeto.

Recebimento

Para o recebimento dos servigos, serao verificadas todas as etapas do processo
executivo,de conformidade com os itens anteriores.

Aceitacao da Estrutura
Satisfeitas as condigdes do projeto e desta Pratica, a aceitagédo da estrutura se fara
mediante as prescri¢des no item 16 da Norma NBR 6118.
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Normas e Praticas Complementares

A execucao de servicos de Estruturas de Concreto devera atender também as
seguintes Normas e Praticas Complementares:

- Praticas de Projeto, Constru¢ao e Manutencéao de Edificios Publicos Federais;
- Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 6118 - Calculo e Execugao de Obras de Concreto Armado - Procedimento
NBR 5732 - Cimento Portland Comum - Especificacao

NBR 5733 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial - Especificagao

NBR 6152 - Ensaio de Trag¢ao de Materiais Metalicos - Método de Ensaio

NBR 6153 - Ensaio de Dobramento de Materiais Metalicos - Método de Ensaio
NBR 6349 - Fios, Barras e Cordoalhas de Aco para Armaduras de Protensao -
Métodos de Ensaio

NBR 7187 - Calculo e Execugao de Pontes de Concreto Armado

NBR 7197 - Calculo e Execucgao de Obras de Concreto Protendido

NBR 7480 - Barras e Fios de Ago Destinados a Armaduras para Concreto Armado
NBR 7211 - Agregados para Concreto

NBR 7482 - Fios de Ago para Concreto Protendido

NBR 7483 - Cordoalhas de Ago para Concreto Protendido

EB 233 - Barras, Fios, Corddes e Cordas de Acgo Destinados a Armadura de
Protensao

- Cdédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive

normas de concessionarias de servigos publicos;

- Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

Thiago Braulio
Engenheiro Civil
CREA/RS: 42109
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