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TERMO DE REFERENCIA PARA AQUISICAO DE DOIS CARROS CONTRAINCENDIO DE
AERODROMO (CCl) COM CAPACIDADE PARA 6.100 LITROS DE AGUA CADA, CONFORME
REGULAMENTO BRASILEIRO DE AVIAGAO CIVIL (RBAC 153) E DEMAIS NORMAS
INTERNACIONAIS

1. OBIJETO

O presente Termo de Referéncia tem como objeto a aquisicdo de dois caminhdes de
bombeiros destinados a operagdo em aeroportos, conforme especificagdes técnicas e
requisitos operacionais descritos neste documento.

2. JUSTIFICATIVA

A aquisi¢do dos caminh&es de bombeiros visa atender as normas de seguranga operacional em
aeroportos, garantindo resposta eficiente a emergéncias, combate a incéndios e salvamento
aeronautico, conforme exigéncias da Agéncia Nacional de Aviagdo Civil (ANAC) e normas
internacionais.

3. ESPECIFICACOES TECNICAS

Os caminhdes devem atender aos seguintes requisitos minimos conforme Regulamento
Brasileiro de Aviagdo Civil (RBAC) 153 visando ao atendimento da CAT 06 :

Tabela 153.403-1 — Quantidades minimas de agentes extintores ¢ CCI em linha

AGENTE EXTINTOR PRINCIPAL
AGENTE EXTINTOR
COMPLEMENTAR
. Espuma eficicia “B™ Espuma eficicia “C™ CCIem
CAT i
nha

.-.\gua para Regime de :’\.gu:l para Regime de Po quimico Regime de

solugio (1) descarga (L'min) solucio (1) descarga (V'min) (kg) descarga (kg/s)
8] 2 B3] 4] 5] ] [ i8]
1 230 230 160 160 45 225 1
2 670 350 460 360 20 225 1
3 1.200 900 820 630 135 225 1
4 2.400 1.800 1.700 1.100 135 225 1
5 5.400 3.000 3900 2.200 130 225 1
6 7.900 4.000 5.800 2.900 225 225 2
7 12.100 5.300 8.800 3.800 25 225 2
8 18.200 7.200 12.800 5.100 450 450 3
9 24.300 9.000 17.100 6300 450 450 3
10 32.300 11.200 22.800 7900 450 450 3
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Tabela 153.407-1 — Caracteristicas técnicas minimas de um CCI

Capacidade do tangue de agua

(litros)
Requisitos 2,000
<2.000 ate = 6.000
= 6.000
1 Canhdo monitor de teto Exigido Exigido Exigido
1.1 Alcance jato compacto (m) =46 =358 =70
12 Alcance jato neblinado (m) =13 =15 =15
> Canho de pira-choque Nao Exigido | Exigido
- exigido = =
21 Alcance jato compacto (m) Nio =46 =46
exigido - -
22 Alcance jato neblinado (m) Mo =15 =15
- exigido - -
3 Namero de linha(s) de mangueira(s) de dgua/solugio de espuma (com esgnicho de vazio 1 4 -
regulivel) - -
3l Comprimento da linha de mangueira (m) 43 43 45
32 Alcance jato compacto (m) =20 =20 =20
4 Linha de mangueira de PQ Exigido Exigido Exigido
5 Esguicho sob o veiculo Nio Exigido Exigido
- = exigido =
6 Capacidade do tanque de LGE (em cargas para solugio de espuma) 2 2 2

Tabela 153.425-1 — Vaziio minima do sistema para reabastecimento dos CCI com dgua

Capacidade do tanque de Agua do maior CCI em

- - N Vazio minima
operacio no aerédromo (litros)

<1.999 500 litros/min
>1.999 <7.200 Correspondente a 25% da capacidade do tanque de agua, por minuto
>7.200 1.800 litros/min

4. CARACTERISTICAS GERAIS

- Tipo: Veiculo de combate a incéndio para aerédromos (ARFF — Aircraft Rescue and
Firefighting)

- Aplicagdo: Aerédromos de pequeno a médio porte (Categoria ICAO 5 a 7)

- Chassi: Caminhao off-road 4x4 ou 6x6 com capacidade de 3 ocupantes - Poténcia do motor:
Minimo de 460HP, motor diesel turboalimentado

- Transmissdo: Automdtica com conversor de torque
- Suspensdo: Reforgada, compativel com operagdo em terrenos irregulares

- Freios: Pneumaticos com ABS e sistema de freio de emergéncia

>
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Administrativos e-Gov

- Sistema de alimentagdo elétrica e pneumatica com tomadas “auto-eject”

5.

6.

CABINE:
Capacidade para, no minimo, 03 bombeiros, com prote¢do contra calor e impacto;

Equipamentos adicionais: Mangueiras, esguichos, sistema de iluminacdo de
emergeéncia, radio comunicagdo e demais acessorios exigidos pelas normas vigentes;

CertificagOes: Veiculos devem estar em conformidade com as normas da NFPA 414,
ICAO e ANAC.

CAPACIDADE E TANQUES

- Tanque de agua: 6.100 litros, em material anticorrosivo (polipropileno ou ago inoxidavel)

- Tanque de LGE (Liquido Gerador de Espuma): Minimo de 730 litros

- Tanque de pd quimico (opcional): Capacidade de 250 kg de p6 BC.

7.

SISTEMA DE BOMBEAMENTO

- Bomba centrifuga com vazdo minima de **4.000 LPM (litros por minuto) a 10 bar**

- Misturador de espuma automatico, proporgao ajustavel (3% ou 6%)

- Monitor de teto com alcance de no minimo 70 metros operado remotamente

- Monitor frontal de para-choque com alcance minimo de 46 metros

8.

EQUIPAMENTOS E SISTEMAS COMPLEMENTARES

- Carretel lateral com mangueira de 45 metros

- Sistema de iluminagdo de emergéncia (holofotes LED de alta intensidade)

- Radio VHF e sistema de comunicagdo integrado ao aerédromo

- Equipamento de Protecdo Respiratdria - EPR para os ocupantes do veiculo;

9. NORMAS E CERTIFICAGOES

- ICAO Anexo 14 — Volume 1** (Normas para Resgate e Combate a Incéndios)

- NFPA 414** (Norma para veiculos de emergéncia ARFF)

- ABNT NBR 14096** (Norma brasileira para viaturas de combate a incéndio em aerédromos)

>
27/05/2025 12:33:05

SELT/DAP/1921240 AC DIR. MARCELO - CCIS SBPF 218



T

24180000010320

> PROA 5. oo

10. CONDIGOES DE ENTREGA
e Osveiculos deverdo ser entregues totalmente montados e prontos para operagdo;
e O fornecedor devera oferecer treinamento operacional para o uso dos caminhdes;
e Garantia minima de 24 meses para o veiculo e seus componentes;
e Comprovagao de realizagdo dos seguintes testes:
- Teste de Capacidade Estimada do Reservatério de Agua e LGE;
- Teste de Estabilidade em Curva
- Teste de Medigdo da visualizagdo do Condutor
- Testes dimensionais do Veiculo
- Teste de Bomba em uma inclinagdao de 40%
- Teste de Inclinabilidade
- Teste de Flexibilidade do Corpo e do Chassis;
- Teste de Freio de Servigo/de Emergéncia
- Teste de Retencdo de inclinagdo do Freio de Servigo/de Estacionamento;
- Teste de Controle da Dire¢ao
- Teste de Circulo de Distancia do Veiculo
- Teste de Descarga da Bomba de Agente de Extintor/Ventilagdo do reservatério
- Teste do Sistema de Limpeza
- Teste de Vazdo do Canhdo Monitor de Teto
- Teste de Vazdo do Esguicho da Linha de Mangueira
- Teste de Concentragdo de Espuma/Qualidade da Espuma
- Taxa de Escoamento da Linha de Mangueira de Agente Complementar e Alcance
- Teste do Veiculo, Inclinagdo Lateral
- Teste de Aceleragdo
- Teste de Velocidade Maxima
- Teste Operacional do Freio

- Teste do Sistema de Ar / Compressor de Ar

>
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- Teste de Bombeamento de Descarga de Agentes Extintores;
- Teste de Sistema de Bombeamento Duplo
- Teste de Bomba e de Manobra;
- Ensaios de Peso e Distribuicdo de Peso
11. PRAZO DE ENTREGA

e Entrega do 12 CCl no prazo maximo de 240 dias apds a assinatura do contrato sendo
passivel de san¢des administrativas caso ndo haja o atendimento do referido prazo.

e Entrega do 22 CCl no prazo maximo de 300 dias apds a assinatura do contrato sendo
passivel de sangdes administrativas caso ndo haja o atendimento do referido prazo.

12. CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR
O fornecedor devera comprovar:

e Experiéncia na fabricagdo e/ou fornecimento de caminhdes de bombeiros para
aeroportos publicos;

e Capacidade técnica e operacional para atender aos requisitos especificados;
e Conformidade dos produtos com as normas vigentes;
e Assisténcia técnica e fornecimento de pecas de reposicao.

e Demonstracao de capacidade de tempo-resposta a eventuais necessidades dentro do
periodo de garantia do veiculo

13. CHASSI

Chassi com tragdo permanente em todas as rodas, conforme subitem 4.6.5.1 da NFPA
414/2020;

O CCI podera ser montado ou construido sobre chassi do tipo personalizado (CUSTOMIZADO),
ou seja, desenvolvido para fungdo especifica de CCl ou sobre chassi comercial (produgdo em
série). O chassi deve ser projetado para suportar todos os esfor¢os mecanicos na operagao em
qualquer terreno e com tratamento superficial anticorrosivo.

NOTA: no chassi os sistemas elétrico, hidraulico e pneumatico devem estar protegidos contra
intempéries. Os sistemas em questdo devem estar identificados em toda sua extensdo, como
forma de facilitar as intervengdes de manutengao.

Devem ser colocados nas extremidades da estrutura do chassi, 2 (dois) olhais de ancoragem,
sendo 1 (um) na dianteira e 1 (um) na traseira, capaz de tracionar o veiculo ao nivel do solo
sem causar danos, devem ser conectados diretamente a estrutura do chassi ou onde for
recomendado pelo fabricante do chassi, conforme subitem 4.9 da NFPA 414/2020.

>
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14. Motor

O CClI deverd possuir um Unico motor, ou seja, sem um motor auxiliar para a bomba
contraincéndio, pois desse modo visa facilitar intervengbes de manutengdo e proporcionar
economia para aquisi¢do de pecas de reposi¢cdo. O motor devera ser capaz de movimentar o
veiculo e simultaneamente acionar a bomba contraincéndio atendendo aos pardametros de
desempenho exigidos neste Termo de Referéncia.

Motor diesel eletronico turbo-alimentado, em conformidade com a Fase P-8 do PROCONVE,
equivalente a norma europeia EURO VI. O motor deve fornecer poténcia suficiente para
atender todos os parametros de desempenho definidos pela norma NFPA 414/2020
estabelecidos para a capacidade do CCl;

O motor deve ser habilitado para operacdo plena com o diesel brasileiro, inclusive com a
adicdo de biodiesel em percentuais especificados pela legislagdo da ANP vigente na data do
fornecimento. E requerida a operacdo com uma adi¢do minima de 5% de biodiesel, conhecida
tecnicamente como B5;

O CCl deve ser dotado, obrigatoriamente, de sistema de freio motor, ou seja, sistema de freio
na saida do escapamento do motor.

15. Tanque de combustivel

No fundo do tanque de combustivel, deve existir um dreno de facil acesso. O bocal de
enchimento do tanque de diesel deve ser, também, de facil acesso, localizado no lado externo
da cabina e terd um didmetro de no minimo 100 mm.

3.3.2. O tanque de combustivel deve ser fabricado com material anticorrosivo e deve ter
protecdo contra objetos do piso, que possam ser arremessados pelos pneus do CCl e ndo deve
permitir que, em fung¢do de sua localizacdo, o diesel flua por gravidade para o motor.

O tanque de combustivel deve ter a capacidade suficiente para fornecer um minimo de 48,3
km de percurso em rodovia a 88,5 km/h mais 2 (duas) horas de bombeamento a descarga em
carga total, conforme subitem 4.4.3.5.1 da NFPA 414/2020.

16. Sistema elétrico

Serdo aceitas 2 (duas) opg¢Oes para o sistema elétrico, por meio de 2 (duas) baterias
conectadas em série ou paralelo (NFPA 414/2020, ANEXO B.3):

Tensdo 12 Volts para iluminagdo e partida ou:
Tensdo 24 Volts para iluminagdo e partida.

O sistema elétrico ndo deve permitir quedas de voltagem e/ou amperagem estando o CCl com
todos os seus componentes elétricos acionados e com o motor veicular em alta rotagdo.

Deve ser totalmente isolado e protegido de intempéries naturais e danos fisicos. A fiagdo deve
possuir caminhos, mecanicos adequados, em especial a fiagdo do circuito de freio.
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Os cabos instalados no sistema elétrico devem estar identificados (anilhas de identificagdo) em
toda a sua extensdo, de forma a favorecer sua localizagdo durante as intervenc¢des de
manutencio pelas legendas de aplicacdo, conforme subitem 4.5.5.1 da NFPA 414/2020.

17. Transmissao

A transmissdo de for¢ca do motor para as rodas do veiculo deve ocorrer por meio de uma caixa
de cambio automatica ou semiautomatica.

Os componentes do sistema de transmissdo, tais como a caixa de marchas, a tomada de forga,
a caixa de transferéncia e outros devem permitir que, em termos de manuteng¢do, sejam
removidos independentemente um do outro de

seus alojamentos. As juntas articuladas devem ser totalmente vedadas contra poeira, detritos
e umidade, mesmo com o veiculo tracionando em um lamagal;

O sistema hidraulico da caixa de marchas deve possibilitar facilidade de manutengdo nos seus
componentes e o sistema de refrigeracdo do dleo deve ser capaz de limitar a temperatura do
Oleo da caixa de marchas para a recomendada pelo fabricante da mesma, estando o CCl
operando dentro das condi¢cGes de servico exigidas na presente especificagdo, sob
temperatura ambiente variando de -5° Ca +43° C;

A transmissdo deve ser dotada de sistema que permita engate de marchas para possivel
deslocamento do veiculo, mesmo quando a bomba de incéndio estiver operando em carga
maxima, tudo isso sem provocar danos ao conjunto moto- propulsores, conforme subitem
4.15.2.1 da NFPA 414/2020.

18. Tragao

O sistema de tracdo deve ser total e permanente, conforme estabelecido nos subitens 3.3.5 e
4.6 da NFPA 414/2020.

Um diferencial inter-eixos (diferencial das rodas) deve ser instalado com os meios automaticos
ou com os meios de travamento/bloqueio do diferencial selecionados pelo operador,
conforme subitem 4.6.5.2 da NFPA 414/2020.

O veiculo deve possuir dispositivo que, por meio de acionamento pneumatico direto, efetue
blogueio no eixo traseiro separadamente do eixo dianteiro. Esse dispositivo deve possuir um
comando de emergéncia protegido, de forma a impedir seu acionamento involuntdrio por
parte do operador com o veiculo em movimento.

O veiculo deve possuir dispositivo pneumatico de bloqueio do diferencial do eixo dianteiro. O
bloqueio do diferencial dianteiro deve possuir sistema de desativagdo automatica para evitar
danos as partes mecanicas quando do estercamento em 12 graus das rodas dianteiras. Esse
dispositivo deve possuir um comando de emergéncia protegido, de forma a impedir seu
acionamento involuntdrio por parte do operador com o veiculo em movimento.
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19. Direcao

O chassi deve estar dotado de uma diregdo assistida por forga com acoplamento mecanico
direto da roda de diregdo para o eixo direcionado de forma a permitir o controle manual em
caso de falha na assisténcia mecénica subitem 4.11.1 NFPA 414/2020.

O sistema de direcdo mecanica deve estar dotado de capacidade suficiente para que no
maximo 66,7 N de tragdo sejam necessdrias, no aro da roda de tragdo, para girar o
acoplamento de direcdo de parada a parada com um veiculo totalmente carregado e
estacionado em uma superficie seca, nivelada e pavimentada, com o motor em ponto morto
subitem 4.11.2 NFPA 414/2020.

O diametro do circulo de liberagdo do veiculo (2R) deve ser menor do que 3 (trés) vezes o
comprimento total do CCl, conforme subitens 4.11.3 e 6.3.13.3 NFPA 414/2020.

20. Suspensao

3.8.1. As suspensOes dianteiras e traseiras poderdo ser independentes ou com eixo fixo
Unico, com construgdo espiral/helicoidal, semieliptica ou conjunto

pneumatico, dimensionadas para as cargas impostas sobre os eixos, amortecedores de dupla
acdo hidraulicos ou pneumaticos, visando permitir o maximo contato das rodas com o solo em
qualquer tipo de terreno, além de cumprir os demais parametros estabelecidos no subitem 4.7
da NFPA 414/2020.

21. Freios

3.9.1. O sistema de freios de servico deve possuir sistema de gerenciamento eletronico
(ABS), pneumatico com atuagdo mecanica, ou outro sistema de qualidade no equivalente, deve
ser capaz de reter o veiculo totalmente carregado sobre uma rampa de no minimo 50% de
inclinagdo ascendente e descendente, conforme subitens 4.10.1 e 4.10.2.1 da NFPA 414/2020.

Os freios de servico devem parar o veiculo dentro de 12 m a 33 km/h e dentro de 49 m a 64
km/h, conforme estabelecido no subitem 4.10.2.3 da NFPA414/2020.

O freio de estacionamento deve ser capaz de reter o veiculo totalmente carregado em uma
inclinagdo ascendente e descendente de, no minimo, 20% sem assisténcia pneumatica ou
hidraulica, conforme subitem 4.10.3 da NFPA 414/2020.

Os conectores de alimentacdo auxiliar externa de ar-comprimido e energia elétrica devem
estar proximos. Os sistemas devem ser dotados de indicadores no interior da cabina dos tipos
visuais e sonoros para baixa carga da bateria e baixa pressao de ar, conforme estabelecido nos
subitens 4.10.4.2 e 4.10.4.3 NFPA 414/2020.

22.Rodas, aros, pneus e banda de rodagem.

Todas as rodas instaladas no veiculo serdo do tipo roda simples, com todos os aros, pneus e
rodas de um tamanho idéntico e com o mesmo desenho de banda de rodagem, possibilitando
serem colocados em operagdo em qualquer um dos eixos, conforme estabelecido no subitem
4.8.4 NFPA 414/2020;
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Aros, pneus e rodas devem ser certificados pelos seus respectivos fabricantes como tendo a
capacidade de atender ao desempenho especificado, conforme subitem 4.8.5 da NFPA
414/2020.

Banda de rodagem deve possuir grande capacidade de autolimpeza em todos os tipos de
superficies encontradas na drea operacional do aeroporto, incluindo areia, lama e superficies
rigidas, molhadas ou secas, operagdo nos dois sentidos de rotagdo e construcdo do pneu do
tipo radial, montagem sem camaras de ar, devendo evitar vibragGes no sistema de dire¢do do
veiculo nos limites de velocidades maximas alcancadas pelo CCl (subitens 3.3.65.1, 4.8.1 e
4.8.2 da NFPA 414/2020).

Os paralamas do CCl devem possuir placas metalicas (aluminio anodizado ou equivalente
técnico) com gravagdo indelével da calibragem dos pneus em “psi” e “kgf/cm?”.

O pneu deve ser novo e com data de fabricagdo maxima de 12 (doze) meses antes da data de
entrega do CCl, comprovado por meio do cddigo gravado pelo fabricante do pneu, habilitado
para resulcagem ou reforma, em conformidade com as normas brasileiras vigentes.

Em hipotese alguma o eixo e o pneu devem exceder os limites estabelecidos pelo fabricante,
conforme estabelecido no subitem 4.3.1.2.4 NFPA 414/2020.

23. Estabilidade

O peso bruto real do CCl com equipagem completa, totalmente carregado, equipado e pronto
para operacgdo, ndo deve exceder o peso nominal testado pelo fabricante, conforme registrado
na placa de dados das informagdes do veiculo, conforme estabelecido no subitem 4.3.1.1 da
NFPA 414/2020.

O peso deve ser distribuido o mais equivalentemente possivel sobre os eixos e pneus do CCI
totalmente carregado. A diferenga em peso entre os pneus em cada eixo ndo deve ultrapassar
5% do peso médio do pneu para o eixo em referéncia. A diferenga de peso entre quaisquer
dois eixos ndo deve ultrapassar 10% do peso do eixo mais pesado, se o eixo pesado for um eixo
traseiro. Se o eixo mais pesado for o eixo dianteiro, a diferenca de peso entre aquele eixo e
qualquer outro eixo ndo deve exceder 5% do peso do eixo mais pesado. Conforme
estabelecido nos subitens de 4.3.1.2 a 4.3.1.2.3 da NFPA 414/2020.

O centro de gravidade do veiculo deve ser o mais baixo possivel, atendendo aos parametros de
testes e aceitagdo previstos, conforme subitem 4.3.1.3 da NFPA 414/2020.

O veiculo deve ser capaz de operar ao nivel do solo, conforme estabelecido na tabela 4.1.1.2
(c) da NFPA 414/2020, com 100% de utilizagdo do reservatério de dgua Gtil disponivel.

O veiculo deve ser capaz de operar lateralmente sobre uma rampa de 20%, utilizando 85% do
reservatério de agua util disponivel, conforme estabelecido na tabela 4.1.1.2 c (c) da NFPA
414/2020.

O veiculo deve ser capaz de operar em uma inclinagdo ascendente/descendente de 30%,
conforme estabelecido na tabela 4.1.1.2 (c) da NFPA 414/2020, utilizando 85% do reservatoério
de agua util disponivel.
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O veiculo deve ser capaz de ficar parado lateralmente sobre uma rampa de 30 graus de
inclinagdo, conforme estabelecido na tabela 4.1.1.2 (a) e da NFPA 414/2020.

O veiculo deve estergar, tanto para a direita quanto para a esquerda, em torno de um circulo
de 30 m de raio, até atingir a velocidade de 35,5 km/h, sem que haja vibragdo excessiva ou
tendéncias de instabilidade, conforme estabelecido nas tabelas 4.1.1.2 (a) da NFPA 414/2020.

24, Cabina

A cabina deve ser a prova d’agua e totalmente isolada termicamente e acusticamente com
material a prova de chamas, conforme subitens 4.12.3.1 e 4.12.3.2 da NFPA 414/2020.

A cabina deve possuir sistema de inundagdo de para-brisa com o objetivo de esfriar e limpar o
para-brisa da espuma proporcionando visibilidade para o operador durante as operagdes de
combate a incéndios.

O nivel de ruido interno na cabina em qualquer posi¢cdo sentada ndo deve ultrapassar 85 dBA
enquanto o veiculo estiver em movimento a 80,5 km/h em uma superficie nivelada e rigida, e
sem dispositivos de aviso funcionando, conforme subitem 4.12.3.3 da NFPA 414/2020.

Enquanto o veiculo estiver parado, a agua ou espuma de descarga dos canhGes monitores de
alto volume com os indicadores audiovisuais externos funcionando, o limite maximo de ruido
serd de 90 dBA, conforme subitem 4.12.3.4 da NFPA 414/2020.

A cabina poderd ser do tipo de corpo rigido unitdrio e estrutura de chassi, ou poderd ser uma
unidade independente montada de forma articulada no chassi principal do veiculo, conforme
subitem 4.12.3.5 da NFPA 414/2020.

A cabina deve ter 2 (duas) portas, uma de cada lado, com assentos para 3 (trés) pessoas,
podendo o motorista ser posicionado no centro e em posi¢ao avangada em relagdo aos demais
ou ha posicdo a esquerda da cabina. Deve ter assentos preparados para encaixe do conjunto
do equipamento de ar para respiragdo auténoma (EPR), exceto para o motorista. O assento do
motorista deve ser ajustavel. Todos os assentos com cintos de seguranga de 3 (trés) pontos,
com recolhimento automatico e indicacdo no painel do veiculo de cintos ndo afivelados
quando o mesmo em movimento e para-brisas. As janelas deverao ter sistema de abertura e
fechamento, e transparéncia minima de 75% (resolugdo CONTRAN N2254/2007). Limpadores e
lavadores de parabrisas com acionamento elétrico de 2 (duas) ou mais velocidades e
intermitente, ventilagdo interna forcada e com sistema de condicionamento do ar interior
(climatizagdo) que proporcione temperatura entre 20 e 24°C. O ar-condicionado da cabina
deve atender aos padrdes de protegdo ambiental automotivo atuais para veiculos com sistema
de ar-condicionado (o uso de ar-condicionado ndo altera os critérios de desempenho exigidos
neste Termo de Referéncia).

A configuracdo da cabina ndo deve permitir que, no parabrisa e nas janelas laterais, a
visibilidade seja prejudicada por dgua ou espuma escorrendo pelos vidros e para o interior da
cabina, durante a operagao dos canhdes.
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O CCl deve ser dotado de registrador instantaneo inalteravel de velocidade e tempo (tacdgrafo
digital), conforme artigo 105, inciso Il, do Cédigo de Transito Brasileiro e das Resolu¢des 14/98
e 87/99 do CONTRAN. O equipamento em questdo deve ser dotado de diagrama de
substituicdo mensal e para velocidade de até 130 km/h.

O veiculo deve ser equipado com radio transceptor mével e acessorios (microfone, antena,
cabos, software de programacdo das frequéncias, etc.), para operagdo na faixa UHF e VHF,
adequado para instalagdo no painel frontal inferior, homologado pela ANATEL, com a poténcia
necessdria para um alcance minimo de 10 km e compativel com as funcionalidades e
frequéncias a serem informadas pela CONTRATANTE.

25. Visibilidade

A cabina deve permitir ao operador o contato visual com as areas de manobras, em todas as
fases de operagdo, com o minimo de angulos mortos, reduzindo ao minimo os reflexos
inibidores e as distor¢ées do campo visual.

O veiculo deve ser projetado de tal forma que um condutor sentado, com um ponto de
referéncia visual de 80,7 cm acima da almofada do assento e 30,5 cm a frente das costas do
assento, seja capaz de enxergar o solo 6,1 m a frente do veiculo e deve ter um campo de visdo
de pelo menos 5 graus acima do plano horizontal. O campo de visdao no plano horizontal deve
ser de, pelo menos, 90 graus de cada lateral a partir da posi¢do dianteira e ndo criar qualquer
obstrucdo de mais do que 7 graus por obstrugcdo, conforme estabelecido no subitem 4.3.2.2.1
da NFPA 414/2020.

Cada lateral do veiculo deve ser dotada de espelhos traseiros articulados com uma area de
vidro de pelo menos 387,1 cm?. Cada lateral deve ter um espelho grande angular (convexo) de,
no minimo, 45,2 cm? Todos os espelhos externos devem ser motorizados e controlados a
partir da posicdo do condutor, exceto os espelhos convexos, conforme subitem 4.3.2.3 da
NFPA 414/2020.

26. Angulos de entrada, saida e entre eixos

De acordo com a tabela 4.1.1.2 (a) da NFPA 414/2020, os angulos minimos que o veiculo deve
ter para transpor os desniveis de terreno, obstaculos naturais e artificiais das estradas e
pavimentos, sdo:

a) Angulo de Entrada = 302
b) Angulo de Saida = 302

c) Angulo entre Eixos = 122

27. Altura livre
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O espago livre embaixo do CCl deve ser de, no minimo, 46 cm, conforme tabela 4.1.1.2 (a) da
NFPA 414/2020.

A altura livre minima, da parte inferior do diferencial ao solo, estando o veiculo nivelado, deve
ser de 33 cm, conforme tabelas 4.1.1.2 (a) da NFPA 414/2020.

28. Tratamento anticorrosivo

Todas as superficies de metal ferroso expostas que ndo forem revestidas ou de aco inox ou
que ndo tenham sido tratadas para resistirem a corrosdo devem ser limpas totalmente e
preparadas para serem pintadas na(s) cor(es) especificada(s), conforme subitem 4.2.3.1 da
NFPA 414/2020.

29. Pintura

O veiculo deve ter, em todas as pegas aparentes, no minimo, uma pintura de acabamento em
3 (trés) dem3os de tinta a base de poliuretano, na cor amarela cromo, cédigo Munsell 5Y 8/12,
até atingir uma espessura de tinta de 100 a 200 devem estar em conformidade com a tabela
da NBR 8919/2008 que segue abaixo:

Em todo o perimetro do veiculo, na parte central, deve haver uma faixa refletiva vermelha com
150 mm de largura.

N3do serdo aceitas pinturas com escorrimentos, descascamentos, asperezas, bolhas e outras
imperfei¢Ges.

Os parachoques (dianteiro e traseiro) devem possuir pintura zebrada nas cores preta e
amarela conforme abaixo, atendendo a ABNT NBR 8919/2008. No caso de nio possuir
parachoque, o ponto mais externo deve receber tal pintura.
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30. Tempo de aceleragdo e velocidade final

Tempo méaximo de aceleragdo 0 a 80,5 km/h em pavimento nivelado de concreto e seco deve
ser de, no maximo, 35 segundos em condigdes normais de operacdo, conforme subitem
4.4.1.2 e tabela 4.1.1.2 (a) da NFPA 414/2020.

A velocidade maxima final ndo podera ser menor que 113 km/h, sob condi¢des normais de
operacgdo, conforme Tabela 4.1.1.2 (a) da NFPA 414/2020.

31. Componentes Auxiliares
Recarga para as baterias e sistema pneumatico

O CCI deve ser dotado de sistema de recarregamento de baterias embarcado, deve ser
alimentado com uma tomada de energia elétrica para alimentagdo externa automatica na
tensdo de 90 a 240 Vca, 60HZ. O CClI deve possuir dispositivo de desengate automadtico de
ejecdo da tomada no momento do acionamento do sistema de partida do seu motor. O
desengate deve possuir protecdo contra falha, de modo a preservar o sistema contra danos.
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Os reservatorios pneumadticos de cada CCl devem possuir sistema auxiliar de recarregamento
embarcado, para suprir os reservatérios de ar comprimido do sistema, quando o veiculo
estiver disponivel e estacionado. O sistema deve utilizar a mesma alimentacdo de energia
externa que alimentard o sistema de recarregamento de baterias.

No sistema de alimentagdo pneumatico deve existir um filtro e um desumidificador ou outro
dispositivo que assegure ar seco e limpo para o sistema pneumatico. Os reservatérios devem
ser providos de valvulas de dreno e de seguranga, conforme subitem 4.16.4.1 da NFPA
414/2020.

Os ejetores automaticos da alimentagdo elétrica e de ar comprimido (pneumatico) devem
atender, no minimo, as seguintes caracteristicas:

a) o material empregado deve ser resistente ao calor, a corrosdo e as intempéries;

b) 0s componentes elétricos devem suportar temperaturas continuas de trabalho entre 0
°Ce 90 °C;

c) cabos de alimentagdo do tipo antichamas e protegidos contra dgua e intempéries;

d) os componentes eletronicos devem estar adequadamente acondicionados e

protegidos contra intempéries;

e) as duas conexdes tipo macho das instalagdes elétrica e pneumatica do CCl devem estar
situadas préximas e horizontalmente paralelas na posicdo superior esquerda do CCl. Devem
ser fornecidas as conexdes fémeas para posterior ligacao ao sistema da Seg¢ao Contraincéndio
SCI. As instalagdes devem ser seguras para o operador, com protecdo contra choque elétrico;

f) devem estar bem sinalizados e pintados na cor vermelha;

g) o médulo de desacoplamento automatico deve, obrigatoriamente, ter um sistema de
desarme manual e de metodologia com agdo rdpida para os

conectores/plugs dos sistemas elétricos e pneumaticos em casos de pane no acionamento
automatico.

32. Superestrutura de combate a incéndio

O corpo do veiculo deve ser construido de materiais leves e com a resisténcia mecanica
necessdria para operar em solo sem pavimentagdo, em terreno bruto e em situagdo de
exposi¢cdo a excesso de calor. O corpo podera ser do tipo de estrutura rigida com chassi em
bloco. Ele deve estar dotado, ainda, de paralamas dianteiros e traseiros ou alojamentos para
roda. Deve ser provido de parabarros, com comprimento e largura satisfatdrios para permitir
uma protecdo adequada ao chassi e a superestrutura contra o barro langado pelos pneus,
devendo ser adequadamente fixados para evitar que o veiculo arranque-os durante as
operacdes fora de estrada.

As portas de acesso devem ser providas para todas as areas do interior do veiculo que sdo
inspecionadas frequentemente. Particularmente, devem ser fornecidas portas de acesso de
tamanho e numero suficientes para dar acesso aos seguintes equipamentos: Motor, Bomba,
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Sistema de Dosagem de Espuma, Acumulador de bateria, Reservatdrios de fluidos, valvulas do
sistema de contraincéndio e outras areas que precisem ser acessadas para efeito de inspecdo
ou manutenc¢do devem estar abertas ou possuir painéis removiveis, conforme estabelecido no
subitem 4.13.2 da NFPA 414/2020.

O veiculo deve dispor de um deque de trabalho que serd reforcado de forma adequada para
permitir que os ocupantes realizem suas tarefas na area do canhdo monitor primario, na area
da portinhola da cabina, na area de abastecimento de topo do reservatério de dgua e na area
de abastecimento de topo de LGE e em outras areas onde o acesso aos equipamentos
complementares ou instalados seja necessario. O deque de trabalho deve ser construido ou
revestido com um material antiderrapante, conforme estabelecido no subitem 4.13.4 da NFPA
414/2020.

O veiculo deve estar provido de corrimdos ou bordas falsas onde for necessario para a
seguranga e conveniéncia dos ocupantes. Parapeitos e pilares devem estar firmemente
seguros e construidos de um material que seja durdvel e resistente a corrosdao. Os corrimaos
devem ser construidos ou revestidos de um material antiderrapante e possuir entre 25,4 e
41,275 mm, conforme estabelecido no subitem 4.13.5 da NFPA 414/2020.

O veiculo deve dispor de escada na parte traseira para facilitar o acesso a parte superior e
guarda corpo nas laterais, conforme subitem 4.13.6 da NFPA 414/2020.

30 veiculo deve ser dotado de escada para facil acesso a area de abastecimento de topo. A(s)
escada (s) mais baixa(s) pode(m) se estender abaixo do angulo de aproximagdo ou de saida ou
dos limites de distancia do solo, se ela(s) for(em) projetada(s) para oscilar livremente. Todas as
outras escadas devem ser construidas fixas. Todas as escadas devem ser construidas ou
revestidas de material antiderrapante. As escadas e corredores devem estar dotados de
iluminagdo adequada, conforme estabelecido no subitem 4.13.6 da NFPA 414/2020.

33. Sistema pneumatico

O sistema pneumadtico deve ser composto no minimo por reservatdrio, bomba, tubulag¢des,
valvulas de drenagem e viélvulas de seguranga, filtros, desumidificador de ar e regulador de
pressdo que fornega avisos visuais e sonoros audiveis para o condutor a partir do interior da
cabine do veiculo quando houver baixa pressdo do sistema de ar, conforme item 4.10.4.3 da
NFPA 414/2020.

34, Reservatorio de agua:

O reservatoério de agua deve ter uma capacidade Util maior ou igual a 6.100 (seis mil e cem)
litros de 4gua para geragdo de espuma;

Conforme estabelecido nos subitens 4.16.1.2 e 4.16.1.3 da NFPA 414/2020, a capacidade
nominal do reservatério deve ser equivalente a capacidade util que pode ser bombeada do
reservatdrio enquanto o veiculo estd estacionado ao nivel do solo. As saidas do reservatério
devem ser projetadas de forma a permitir o uso de pelo menos 85% da capacidade nominal
com o veiculo posicionado conforme segue:
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. em uma inclinagdo lateral de 20%;
. em uma inclinagdo ascendente/descendente de 30%.

O reservatdrio deve resistir a todas as formas de deterioragao que poderiam ser causadas pelo
concentrado de dgua e espuma, enquanto propicia a integridade estrutural necessaria para as
operagdes fora de estrada, conforme estabelecido no subitem 4.16.2.1 da NFPA 414/2020.

O reservatodrio deve estar dotado de defletores longitudinais e transversais (quebra ondas),
fabricados junto com o tanque, ndo podendo ser colocados posteriormente, formando um
volume de no maximo 500 litros em cada compartimento. A construgdo e as conexdes devem
ser feitas para impedir a possibilidade de corrosdo galvanica entre metais dissimilares,
conforme estabelecido no subitem 4.16.2.2. da NFPA 414/2020.

Devem ser provisionados um dispositivo de extravasamento e suspiro. O suspiro deve ser
dimensionado para permitir a descarga de agente extintor a uma vazdo de desenho maximo
sem correr o risco de colapso do reservatério e deve ser dimensionado para permitir um
abastecimento rdpido e completo sem ultrapassar o limite de projeto da pressdo interna do
reservatério. Ademais, os dispositivos de extravasamento devem ser projetados para impedir a
perda de dgua do reservatério durante as manobras normais e para direcionar a descarga da
dgua extravasada diretamente para o solo, conforme estabelecido no subitem 4.16.2.3 da
NFPA 414/2020.

O reservatério de agua sera montado de uma maneira que limite a transferéncia das tensdes
torcionais da estrutura do chassi para o reservatério durante o trajeto em solo ndo
pavimentado. O reservatério deve ser independente e distinto do compartimento da
tripulagdo, do compartimento do motor e do chassi e deve ser facilmente removivel como uma
unidade. Os reservatdrios usados como parte integral de uma construgao de corpo rigido e
unitario serdo permitidos, conforme estabelecido no subitem 4.16.2.4 da NFPA 414/2020.

O reservatério de agua deve ser equipado com, pelo menos, uma abertura de abastecimento
de topo, com pelo menos 20,3 cm de didmetro interno. O abastecimento de topo deve ser
equipado com um filtro de facil remogdo com malha de 6,4 mm. A abertura de abastecimento
de topo deve estar equipada com uma tampa projetada para impedir derramamento,
conforme estabelecido no subitem 4.16.2.5 da NFPA 414/2020.

A(s) conexdo(Ges) de abastecimento de reservatério deve(m) ser disposta(s) em uma posicdo
onde possa(m) ser alcangada(s) facilmente a partir do solo, conforme estabelecido no subitem
4.16.3.1 da NFPA 414/2020.

A(s) conexdo(des) deve(m) ser dotada(s) de filtros com malhas de 6,4 mm, conforme
estabelecido no subitem 4.16.3.3 da NFPA 414/2020.

A(s) conexdo(des) deve(m) ser provida(s) de valvulas de contrapressdo ou construida(s) de tal
forma que a 4gua ndo se perca do reservatdério quando for realizada uma conexdo ou
desconexdo, conforme estabelecido no subitem 4.16.3.5 da NFPA 414/2020;
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A(s) conexdo(Ges) de abastecimento do reservatdrio deve(m) ser dimensionada(s) de forma a
permitir o abastecimento do reservatdrio de agua em 2 minutos a uma pressao de 5,62 BAR
(80 psi) medida na conexdo de entrada do reservatério, conforme estabelecido no subitem
4.16.3.4 da NFPA 414/2020.

Deve ter indicador eletroeletrénico de nivel de dgua do tanque, ser de baixa manutengdo, com
informagdes confidveis e localizado no interior da cabina e no painel exterior. Deve ter
indicacdo de nivel com marcagGes, no minimo, de tanque vazio, % de tanque, % de tanque, %
de tanque e tanque cheio. Deve ser provido sistema redundante visual indicando,
externamente, o nivel de agua do tanque.

35. Tanque de liquido gerador de espuma (LGE)

O reservatorio de liquido gerador de espuma deve ter uma capacidade de trabalho suficiente
para 2 (dois) reservatdrios de agua, a uma mistura de 6%. O tanque deve possuir capacidade
minima de 750 litros.

Deve ter indicador eletroeletrénico de nivel de LGE do tanque, ser de baixa manutengdo, com
informagdes confidveis e localizado no interior da cabina e no painel exterior. Deve ter
indicacdo de nivel com marcagdes, no minimo, de tanque vazio, % de tanque, % de tanque, %
de tanque e tanque cheio. Deve ser provido sistema redundante visual indicando,
externamente, o nivel de LGE do tanque.

O reservatério de LGE deve ser projetado para resistir a todas as formas de deterioragdo que
poderiam ser causadas pelo LGE ou agua, conforme estabelecido no subitem 4.17.1.2 da NFPA
414/2020;

O reservatério deve ser projetado para permitir inspe¢do e manutengdo interna e externa,
conforme estabelecido no subitem 4.17.1.3 da NFPA 414/2020.

Deve ser instalada uma conexdo de drenagem de grande capacidade na parte inferior do
coletor do tanque.

Conforme previsto no subitem 4.17.1.4 da NFPA 414/2020, as saidas do reservatério devem
estar localizadas na parte inferior do coletor e devem propiciar concentrado de LGE continuo
para o sistema de dosagem de espuma, com este sistema operando conforme especificado no
item 4.17.4 da NFPA 414/2020.

Se for independente do reservatério de dgua, o reservatério de LGE deve ser montado de uma
maneira que limite a transferéncia das tensGes torcionais provenientes da estrutura do chassi
para o reservatério durante o trajeto em solo ndo pavimentado. O reservatério deve ser
independente e distinto do compartimento da tripulacdo, do compartimento do motor e do
chassi, e deve ser facilmente removivel como uma unidade. O reservatério de LGE pode ser
usado como uma parte integral unitaria da construgdo do corpo rigido. O suporte estrutural
ndo deve ser dependente do nivel de fluxo nos reservatérios de agua ou LGE, conforme
estabelecido no subitem 4.17.1.5 da NFPA 414/2020;
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A parte superior do tanque de abastecimento deve ser provida de tela de malha construida de
materiais ndo corrosivos e sua abertura superior deve permitir o esvaziamento de uma
bombona de 20 litros de LGE para dentro do tanque, conforme estabelecido no subitem
4.17.1.6 da NFPA 414/2020.

O tanque de LGE deve possuir uma linha de 1%” de abastecimento projetada para introduzir
concentrado de LGE proximo da parte inferior do reservatério e minimizar a espumacao
dentro do tanque, conforme estabelecido no subitem 4.17.1.6 da NFPA 414/2020;

A(s) conexdo(Ges) de abastecimento do reservatério deve(m) estar disposta(s) em uma posicao
a partir da qual ela(s) possa(m) ser alcangada(s) facilmente, mas nao exceda(m) 1,5m do solo e
permitir o bombeamento do concentrado de LGE no tanque. A(s) conexdo(Ges) deve(m) ser
provida(s) de filtros com malha de 6.4 mm e dotada(s) de valvulas de contrapressdo ou
construida(s) de modo que a espuma ndo seja perdida do reservatdrio quando for feita uma
conex3o ou desconexdo, conforme estabelecido no subitem 4.17.1.7 da NFPA 414/2020;

36. Bomba de incéndio
A bomba de incéndio deve ser acionada pelo motor do chassi do veiculo.

A bomba de incéndio deve ser construida de metais resistentes a corrosdo, do tipo centrifuga
de estagio simples ou multiplo, projetada para servigo de emergéncia com confiabilidade e em
conformidade com boas praticas modernas de engenharia. A bomba deve ser escorvada por
gravidade a partir do reservatério do veiculo. A bomba e o sistema de tubulagdo devem ser
projetados visando eliminar o confinamento de ar, conforme estabelecido no subitem 4.15.1
da NFPA 414/2020;

Todos os componentes do sistema de dosagem devem ser construidos com materiais
resistentes a corrosdo por todos os agentes extintores, conforme estabelecido no subitem
4.15.1.2 da NFPA 414/2020;

O sistema de bombeamento deve ser capaz de descarregar a uma taxa equivalente ou que
ultrapasse os requisitos totais das demais expedi¢Ges existentes no CCl, descarregando
simultaneamente a pressGes projetadas, conforme estabelecido no subitem 4.15.1.3 da NFPA
414/2020;

A transmissdo da bomba deve permitir sua operagdo e a operagdo simultanea do veiculo. A
bomba ndo deve ser afetada por mudancgas nas taxas de transmissado do veiculo. O desenho do
sistema de transmissdo e dos comandos deve impedir danos a transmissdo e deve minimizar
desvios subitos do veiculo quando a transmissdo do veiculo esta engatada durante as
operagdes de bombeamento. O sistema de transmissdao da bomba deve ser capaz de absorver
o torque maximo oferecido pelo motor e manter o engate da bomba em todas as velocidades
do motor e do veiculo e em todas as condi¢Ges operacionais. A operagdo da bomba ndo deve
fazer, em nenhuma situagdo, que o motor perca velocidade ou cause mais do que uma
pequena e momentdnea redugdo na velocidade do motor e, consequentemente, queda de
pressdo da bomba, conforme estabelecido no subitem 4.15.2.1 da NFPA 414/2020;
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Enquanto estiver ocorrendo o bombeamento dentro da capacidade nominal, a transmissado
deve permitir uma operagdo controlada do veiculo a velocidades de 0 km/h a um minimo de
16,1 km/h em marcha avante e 0 km/h a um minimo de 8 km/h em marcha a ré. A transmissdo
da bomba deve ter o nivel de poténcia suficiente para atender aos critérios de descarga da
bomba do item 4.15.1.3 da NFPA 414/2020 enquanto o veiculo esta sendo impulsionado em
todas as condigGes operacionais onde o poder de combate a incéndio é solicitado, conforme
estabelecido no subitem 4.15.2.2 da NFPA 414/2020;

Deve ser provida uma linha de protecdo de sobreaquecimento a partir da descarga da bomba
de incéndio, com o objetivo de impedir o superaquecimento da bomba enquanto estiver
ligada. O sistema de protecdo de sobreaquecimento deve ser automatico e operar um alarme
audiovisual em caso de ocorrer uma situagdo de superaquecimento, conforme estabelecido no
subitem 4.15.6 da NFPA 414/2020.

O sistema de bomba deve possuir dispositivo automatico de desligamento, de forma a garantir
que a bomba n3do continue operando sem agua, salvo em operac¢ado de sucgao;

37. Sistema de escorva

O mecanismo de escorvamento deve ser de sucgdo a seco, que permita eliminar qualquer ar
retido na bomba de incéndio e na tubulacdo de suc¢do. Este dispositivo permitird a formacao
de coluna d’dgua no mangote de sucgdo, seu acionamento deve ser automatico sempre que
houver formagdo de ar nas tubula¢des e/ou corpo da bomba de incéndio.

38. TubulagGes, conexdes e valvulas

Todas as tubulagGes, acoplamentos e valvulas serdo dimensionados para um fluxo necessario
com restricbes e perdas de pressio minimas. O material de todos os encanamentos,
acoplamentos e valvulas deve ser selecionado objetivando evitar a agdo corrosiva ou galvanica,
conforme estabelecido no subitem 4.15.5.1 da NFPA 414/2020.

As tubulagdes devem ser montadas de forma segura e serem fornecidas com acoplamentos
articulados de forma a minimizar a tensdo. Devem ser fornecidas unides ou acessorios
articulados de borracha, quando necessdario, visando facilitar a remogdo das tubulagdes,
conforme estabelecido no subitem 4.15.5.2 da NFPA 414/2020.

Todas as valvulas devem ser do tipo de % de volta e serem escolhidas para uma facil operagdo
e estarem livres de vazamentos, conforme estabelecido no subitem 4.15.5.3 da NFPA
414/2020.

Toda tubulagdo do sistema de &gua/espuma deve ser testada para detectar possiveis
vazamentos. Toda tubula¢do de descarga de solugao de espuma e dgua, juntamente com a
bomba de incéndio, deve ser testada a 50% acima da pressdo operacional do sistema,
conforme estabelecido no subitem 4.15.5.5 da NFPA 414/2020.

As tubulagdes e conexdes do sistema hidraulico da bomba de incéndio devem ser de material
aco inoxidavel, resistente a corrosdo, compativel com a 4gua e o Liquido Gerador de Espuma
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(LGE) e suportar esforcos mecanicos produzidos pelo veiculo, principalmente quando
atravessar terreno acidentado a velocidade maxima recomendada.

As valvulas devem ser de ago inoxiddvel, latdo, bronze ou outro material resistente a corrosao,
e compativel com a 4dgua e o LGE, conforme subitem 4.18.2.4.6 da NFPA 414/2020.

O CClI deve ser provido de um ou mais drenos para o sistema de dgua/espuma, de forma a
possibilitar a limpeza do sistema quando abastecido por dgua de um manancial ou para
realizagdo de servicos de manutengdo.

As vélvulas do sistema de dgua/LGE devem ser acionadas por meio de atuadores pneumaticos.
Deve existir um dispositivo de emergéncia, a fim de que o operador possa aciona-las
manualmente com comando direto na valvula, em caso de pane do sistema pneumatico.

A tubulagdo de LGE deve ter sistema de protegdo que evite a entrada de agua no tanque de
concentrado.

Para operagdo no aeroporto, em cada lateral do veiculo deve existir uma tubulagdo para
suc¢do de manancial. Na extremidade do engate com o CCl o mangote de 4” de didmetro
deverd ser rosqueavel, visando proporcionar melhor vedagdo. Deve possuir tampdo cego. Na
outra extremidade do mangote devera possuir engate tipo STORZ. O sistema em questdo deve
proporcionar perfeita vedagdo durante a operagdo do mesmo, portanto, suportando as
operacgdes de depressdo.

Deve possuir valvula de alivio de pressdo da tubulagdo que garanta e proteja o desempenho
6timo do sistema, conforme subitem 4.15.7 da NFPA 414/2020.

Todas as expedicGes devem ser dotadas de sistema de atenuacdo do efeito do choque de
pressao hidraulica (golpe de ariete).

Sistema dosador de concentrado

Deve ser fabricado com material resistente a corrosdo e ao desgaste, conforme subitem
4.18.2.4.6 da NFPA 414/2020.

Deve possibilitar regulagens fixas para expedi¢do de LGE nas porcentagens 1%, 3% e 6% da
solugdo de dgua/espuma, garantindo a homogeneidade da mistura.

O sistema de dosagem de concentrado deve ser capaz de manter a proporgao de descarga de
LGE de acordo com a quantidade de agua demandada por todas as expedi¢des do veiculo
durante operagdes de combate a incéndio, conforme subitem 4.17.4.1 da NFPA 414/2020.

39. Canhdo de parachoque

O canhdo de parachoque deve ter vazido minima de 950L/min. (novecentos e cinquenta litros
por minuto), conforme tabela 4.1.1.2 (c) da NFPA 414/2020.

Deve ser instalado na parte dianteira central do CCl, protegido contra impactos diretos na
altura das longarinas do chassi de forma a permitir o basculamento da cabina se for o caso. O
canhdo deve ser dotado de sistema de acionamento, sendo comandado por meio de joystick
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pelo proprio operador na cabina, que permita movimentos suaves e continuos, permitindo
também movimentos rapidos com correspondente precisdao, bem como permanecer imével na
posicdao anteriormente selecionada.

O canh3do de parachoque deve ser articulado, com movimentos horizontais e verticais, com
alcance minimo de 46 (quarenta e seis) metros em jato compacto e alcance minimo de 15
(quinze) metros com abertura minima de 9 (nove) metros em jato neblina, conforme tabela
4.1.1.2 (c) da NFPA 414/2020.

O canhdo monitor deve ser capaz de ser elevado a pelo menos 452 acima da linha horizontal e
capaz de langar agente extintor dentro de 9,1 m na parte frontal do veiculo a vazdo total
usando jato neblinado. O canhdo monitor deve ser capaz de ser rotacionado a 902 para ambos
os lados, com jogo lateral total de pelo menos 1802. Deve ser independente do canhdo
monitor de teto. O controle do canhdo monitor deve estar acessivel tanto para o condutor
como para os membros da equipe, conforme definido no subitem 4.19.5 da NFPA 414/2020.

Deve permitir a expedicdo individual de &gua/espuma com jato compacto ou neblina
permitindo o controle do jato, de modo a possibilitar situagdes intermedidrias (entre compacto
e neblina), comandada do interior da cabina.

40. Canhdo monitor de teto

O canhdo monitor de teto deve ter vazido individual minima de 3785/min (trés mil setecentos e
oitenta e cinco litros por minuto) e ser instalado sobre a cabina do veiculo, conforme tabela
4.1.1.2 (c) da NFPA 414/2020.

O canhdo deve ser comandado por meio de joystick pelo préprio operador, do interior da
cabina, sendo os movimentos suaves e continuos, e também permitindo movimentos rapidos
com correspondéncia precisa, bem como permanecer imdvel na posicdo anteriormente
selecionada. Os esguichos dos canhdes monitores devem permitir a sele¢do de 50% e 100% da
capacidade de vazdo, com tolerancia de +10% / -0%, conforme estabelecido no subitem 4.19.1
da NFPA 414/2020;

O canhdo monitor de teto deve ser articulado, com movimentos horizontais e verticais, com
alcance minimo de 70 (setenta) metros em jato compacto e no minimo 21 (vinte e um) metros
de distancia com abertura minima de 11 (onze) metros em jato neblina, conforme tabela
4.1.1.2 (c) da NFPA 414/2020;

Deve permitir a expedi¢do individual de dgua com jato compacto ou neblina permitindo o
controle do jato, de modo a possibilitar situagées intermediarias (entre compacto e neblina),
comandada do interior da cabina;

Caso a cabina seja avangada e para inspe¢do de componentes do chassi seja necessdrio o
basculamento, o canhdo deve ser conectado a linha por meio de mangote de borracha,
resistente o suficiente para suportar a pressdo e vazao de trabalho do canhdo, sendo com
engate rapido, de facil manuseio, para sua desconexdo no momento de articulagdo da cabina.
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41. O canhdo monitor deve ser capaz de ser elevado a pelo menos 452 acima da linha
horizontal e capaz de langar agente extintor dentro de 9,1 m na parte frontal do veiculo a
vazao total usando jato neblinado. O canhdao monitor deve ser capaz de ser rotacionado a 902
para ambos os lados, com jogo lateral total de pelo menos 1802. Deve ser independente do
canhdo monitor de parachoque. O controle do canhdo monitor deve estar acessivel tanto para
o condutor como para os membros da equipe, conforme definido no subitem 4.19.5 da NFPA
414/2020.

42, Expedicdo lateral

O CCI deve ter 2 (duas) linhas de expedicdo de dgua/espuma, 1 (uma) em cada lateral, com
38,1 mm (1.%4”) de didmetro e vazdo de no minimo 360 L/min. (trezentos e sessenta litros por
minuto), conforme tabela 4.1.1.2 (c) da NFPA 414/2020

O acionamento das expedigdes laterais deve ser por meio de valvula, tipo esfera com abertura
a90e.

As linhas de expedigdo lateral devem ser complementadas por mangueiras da classe 4 (NBR
11861), com diametro de 1 %4” e 30 m de comprimento, pré- conectadas a tubulagdo por meio
de engates rapidos tipo storz. Devem apresentar grande resisténcia a abrasdo, boa
flexibilidade, resisténcia a objetos pontiagudos, insensivel a acdo de 4acidos, gases,
hidrocarbonetos, etc., com pressdo de ruptura de 42 kgf/cm? Em cada linha de mangueira
deve ser montado 1 (um) esguicho, tipo CAC (controle ajustavel de carga), com conexdo de
engate rapido de 38,1 mm, tipo storz. Cada esguicho deve possuir controle automatico de
pressdo, jato reguldvel, construido em liga leve de aluminio, dotado de empunhadura para
manejo (tipo pistol grip), extremidade protegida com borracha de baixa flamabilidade e dotada
de alto desempenho mecanico e valvula de bloqueio do tipo esfera acionada por alavanca.

As mangueiras devem ser acondicionadas em compartimentos fechados, rigidos e nao
corrosivos, com o fundo dotado de furos para drenagem de agua. Os compartimentos devem
ser instalados horizontalmente, em local de facil acesso aos operadores e serem
dimensionados para comportarem as mangueiras, sendo a altura maxima da mangueira e do
respectivo engate no maximo iguala 1,6 m.

O veiculo deve ter, no minimo, 2 (dois) aspersores destinados a proteger sua parte inferior.
Estes devem estar localizados abaixo das longarinas do chassi, com acionamento do interior da
cabina. Devem ser projetados formando um angulo para prote¢do dos pneus durante o
deslocamento do veiculo, posicionado de forma a proteger os pneus do eixo dianteiro e
traseiro do CCI, através de jatos espargidos em leque, conforme subitem 4.21.3 da NFPA
414/2020.

A vazdo dos aspersores deve ser maior ou igual a 57 (cinquenta e sete) I/min, conforme Tabela
4.1.1.2 (c) da NFPA 414/2020.
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43, Sistema de po quimico (PQ)

O sistema de PQ deve ser formado por um canhdo de teto com regime de descarga minimo de
2,25 quilos/segundo epossuir 1 (um) carretel de mangotinho, localizado na lateral direita do
CCl de 30m de comprimento e 1” de didmetro e suportar uma pressao de trabalho superior a
14 kgf/cm?, acoplado a pistola com empunhadura pré conectada. Deve possuir reservatério
com capacidade minima de 200 (duzentos) kg, dotado de tubulagbes, conexdes, valvulas de
alivio de pressado, de liberagdo de PQ, de liberagdo de nitrogénio, de limpeza do sistema e de
seguranca, assim como cilindro(s) de nitrogénio, que é o gas propulsor do sistema.

O acionamento das valvulas do sistema de PQ deve ser % de volta ou outro sistema com maior
facilidade de operagdo, exceto a valvula de liberagdo de gas do cilindro de nitrogénio que
deverd ser de abertura lenta.

O cilindro de nitrogénio deve atender a NBR 12791 — Cilindro de ago, sem costura, para
armazenamento e transporte de gases a alta pressdao — Especificacdo, da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT). O sistema deve ser dimensionado para que, apds a expedicdo
total de PQ, o cilindro de nitrogénio permanega com gas suficiente para a limpeza interna das
expedi¢Bes conforme subitens 4.22.2.3 da NFPA 414/2020.

Na lateral, devem ser instalados painéis de comando de todo sistema de PQ, e mandmetros (se
analégicos) com, aproximadamente, 101,6mm de diametro, em banho de glicerina, para
indicagdo das respectivas pressdes do cilindro de nitrogénio e de operagdo (reservatério de
PQ). Caso sejam utilizados manometros digitais, estes devem possuir prote¢do contra
impactos, ser a prova d’agua e com visibilidade de leitura adequada, se de uso externo, para
um observador localizado a, no minimo, 3 (trés) metros de distancia.

Por medida de seguranca a liberacdo da pressdo residual (manutencdo) deve ser feita,
também, por meio de 2 (dois) furos diametralmente opostos, no bocal de enchimento dos
reservatdrios de PQ, ou outro sistema que oferega maior seguranca.

Canhdo de PQ

O canhdo de PQ deve ser instalado na parte superior da cabina, podendo ser montado
acoplado ao canhdo monitor de teto de expedicdo de agua/espuma, utilizando o mesmo
comando por joystick para sua movimentagdo.

Caso a cabina seja avangada e para inspe¢do de componentes do chassi seja necessdario o
basculamento, o canhdo de PQ deve ser conectado a linha por meio de mangote de borracha,
resistente o suficiente para suportar a pressdo e vazao de trabalho deste, sendo com engate
rapido, de facil manuseio, para sua desconexdao no momento de articulagdo da cabina.

O alcance minimo do canhdo de PQ ndo deve ser inferior a 30 (trinta) metros, com largura
igual ou superior a 5 (cinco) metros. O regime de descarga deve ser entre 7 (sete) e 10 (dez)
kg/seg, conforme tabela 4.1.1.2 (c) da NFPA 414/2020.
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44, Mangotinho de PQ

O mangotinho de PQ deve ter diametro interno de 25,4 mm ou 1” com 30 m de comprimento
e dimensionados para a pressdo de trabalho.

O carretel de PQ deve ser de material leve e resistente, montado sobre mancais de rolamento
de bronze ou ago inoxidavel, com dispositivos mecanicos que permitam o seu desenrolar suave
e continuo, auto-travamento e recolhimento rapido por meio de motor elétrico, acionado por
botoeira apropriada. Deve existir um mecanismo redundante para o recolhimento manual dos
carretéis.

0O mangotinho de PQ deve estar conectado ao carretel e a pistola de expedi¢do através de
terminais com roscas. O raio do carretel deve ser compativel com o raio de curvatura dos
mangotinhos.

A altura maxima entre o sistema de acionamento e o solo, ou a superficie em que o operador
se encontra, nao deve ser superior a 1,6m.

O alcance minimo do mangotinho de PQ ndo deve ser inferior a 7,5 (sete e meio) metros,
conforme tabela 4.1.1.2 (c) da NFPA 414/2020.

Deve conter os indicadores de pressdo do cilindro de N2 e pressdo de trabalho do sistema de
PQ, bem como os dispositivos de acionamento para liberagdo de N2 e de PQ.

45, Painel de instrumentos

Deve estar localizado no interior da cabina, dentro do campo visual do operador, por meio de
leitura e interpretagdo imediatas, contendo informacgdes de pressao de trabalho do sistema de
expedicdo, manovacuémetro, acionamentos da bomba, acionamento do sistema elétrico,
informacdes do nivel do tanque de 4gua e do tanque de LGE, pressdo do cilindro de N2,
pressao de trabalho do sistema de PQ, acionamentos da bomba simultaneamente ao
acionamento da valvula tanque-bomba, acionamento da valvula bomba-tanque, acionamento
do LGE, horimetro para registro do funcionamento do motor, comandos dos equipamentos de
iluminacdo e alarme, entre outros comandos e controles necessarios para o perfeito
funcionamento do CCl, primando pela facilidade de operacdo. E conter outro painel de
instrumentos localizado na parte externa do CCl, com botdo de emergéncia para parada do
motor e com as informagBes necessarias para as opera¢des de abastecimento por suc¢do e/ou
por pressdo (hidrante), além das informagdes e comandos contidos no painel de cabina.

Deve(m) ser instalado(s) mddulo(s) de gerenciamento do sistema de dgua/espuma e PQ, o(s)
qual(quais) deve(m) monitorar a aceleragdo automatica do motor, com controle de pressdo,
mantendo a pressio inicial de 3,5 kgf/cm2, quando ativado, e a pressdo de 10,5 kgf/cm2, se
solicitado, podendo também variar esta pressdo/aceleragdo de forma gradativa, por meio da
interferéncia do operador.

Os painéis devem ser basculdveis, proporcionando facil acesso para manutenc¢do dos sistemas
agregados (valvulas pneumaticas, sistemas elétricos, tubulagGes e valvulas hidraulicas e
comandos manuais das valvulas).
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O manovacudmetro (se analdgico) deve ser de 4” de didmetro, em banho de glicerina, e tem a
funcdo de medir o vacuo formado pelo sistema de dgua/LGE no momento de operagio de
succdo e de medigdo da pressdo do sistema durante operacdo de expedigdo/funcionamento da
bomba. Caso sejam utilizados manovacuémetros digitais, estes devem possuir protegdao contra
impactos, ser a prova d’agua e com visibilidade de leitura adequada, se de uso externo, para
um observador localizado a, no minimo, 3 metros de distancia.

A iluminagdo e o posicionamento dos instrumentos devem evitar o prejuizo da visibilidade
durante as operagdes diurnas ou noturnas.

A parte da estrutura destinada a armario para guarda dos materiais (mangueiras, esguichos,
chaves, ralo, etc.) deve possuir suportes adequados e com acesso por meio de persianas em
aluminio deslizante tipo esteira, com retorno pela atuagdo de mola, em ambos os lados e na
traseira do CCl. As chapas de fechamento do armario devem ser de aluminio e fixadas de
forma colada. A estrutura deve permitir o acesso a bomba incéndio, tubulagbes e valvulas.

46. Equipamentos de iluminagdo e alarme

Além dos faroletes e faréis exigidos pelas Resolugdes do CONTRAN N2227/2007 e N2294/2008,
deve possuir, no minimo, os seguintes dispositivos: velocimetro/odémetro; tacometro do
motor; indicador de nivel de combustivel; indicador de pressdo de ar; indicador de
temperatura do motor; indicador de pressdo do sistema contraincéndio; niveis dos tanques de
4gua e de LGE; alarme audiovisual de baixa pressdo do nivel de ar do CCl; indicador de pressdo
e temperatura do 6leo do motor; voltimetro; indicador de temperatura do dleo da
transmissdo; farol rotativo de emergéncia e sirene, conforme subitem 4.12.4.4 da NFPA
414/2020.

Quando forem instaladas buzinas de ar, sirenes elétricas e alto-falantes de sirene eletronica,
estes devem ser montados o mais baixo e o mais a frente possivel do veiculo. Nenhum
equipamento sonoro deve ser montado sob o teto do veiculo.

47. lluminagdo especifica para CCl, conforme subitem 4.25.1 da NFPA 414/2020:

e 2 (dois) holofotes articulados de, no minimo, 152,4 mm (6”) montados na parte
superior traseira do veiculo.

e 2 (dois) sinalizadores luminosos, com cupula na cor vermelha, montados sobre
suportes de aluminio ou ago inoxidavel, fixados nas extremidades do veiculo, cujos
sinais sejam visiveis a 36092 (trezentos e sessenta) graus num plano horizontal da
cabina.

e 2 (duas) lanternas de alerta dianteiras montadas na parte frontal do veiculo e 2 (duas)
na parte traseira da superestrutura. Devem ter as lentes na cor vermelha.

48. Alarme especifico para CCl, conforme subitem 4.25.2 da NFPA 414/2020:
e 1 (um) alarme de ré elétrico ou eletronico que atenda ao tipo D (87 dB).
e 1 (uma) sirene com alcance minimo de 30 m, com nivel de ruido de 95 dB a frente do
veiculo, 90 dB a 30 m, com abrangéncia de 452 (quarenta e cinco) graus para ambos os
lados e protegida contra sujeira e umidade.

25

AC DIR. MARCELO - CCIS SBPF

ST

24180000010320

240



T

Deve possuir iluminagdo no compartimento da tripulagdo, painel de operagdo da bomba,
compartimento do motor e cada compartimento de ferramentas e equipamentos, assim como
dreas de trabalho, degraus e passadigos. Devem ter interruptores convenientemente
localizados. As luzes devem ser montadas de forma a evitar sua quebra acidental.

NOTA: para os painéis de instrumentos, iluminagdo e alarmes da parte elétrica de uma forma
geral, estes devem ser dotados de ldmpadas do tipo LED.

49.  ACESSORIOS
Acessdrios complementares que acompanham o CCI
Seguem abaixo os acessdrios complementares que devem acompanhar cada CCl:

a) Inclinémetro digital que monitore a inclinagdo lateral, emitindo sinal sonoro
quando o angulo ficar acima do angulo de seguranca estabelecido pelo fabricante do
CCl, visando evitar tombamento.

b) 2 (duas) mangueiras em poliéster ou material equivalente, classe 4, de
diametro de 38,1 mm e 30 m de comprimento, com engate rapido tipo storz. Devem
apresentar grande resisténcia a abrasdo, boa flexibilidade, resisténcia a danos por
objetos pontiagudos, insensivel a acdo de acidos, gases, hidrocarbonetos, etc., com
pressdo de ruptura de 5.516 kPa, em conformidade com a NBR 11861 e a NBR 14349.

c) 2 (duas) mangueiras em poliéster ou material equivalente, classe 4, de
diametro de 63,5 mm e 30 m de comprimento, com engate rapido tipo storz. Devem
apresentar grande resisténcia a abrasdo, boa flexibilidade, resisténcia a danos por
objetos pontiagudos, insensivel a acdo de acidos, gases, hidrocarbonetos, etc., com
pressdo de ruptura de 5.516 kPa, em conformidade com a NBR 11861 e a NBR 14349.

d) 2 (duas) chaves para engate rapido tipo storz de 38,1 x 63,5 x 101,6 mm.
e) 2 (duas) redugdes para engate rapido tipo storz de 63,5 mm para 38,1 mm.

f)4 (quatro) cilindros para armazenamento de Nitrogénio (reserva técnica) sendo 2 (dois)
para cada reservatério de PQ, com as mesmas caracteristicas e capacidade estabelecidas
para o sistema de p6 quimico (PQ) especificado para o veiculo.

g) 1 (um) funil com tela de protegdo para o reabastecimento de pd quimico (PQ).

h) 1 (uma) escada articulada, construida em fibra de carbono ou aluminio, com
comprimento minimo de 6 (seis) metros quando estendida, conforme modelo a seguir.
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i) 2 (dois) mangotes plastico para sucg¢do, com diametro de 101,6 mm (4”) e 3 m
(trés metros) de comprimento cada, construidos com reforgo interno, pressdo de
trabalho 551,6 kPa e 2.068,5 kPa de ruptura. Devem ser montados, nas extremidades
dos mangotes de succdo, engates rosquedveis compativeis com os bocais de admissao
do CCl, que garantam perfeita vedagdo durante a operacao, suportando as operacgdes de
pressdo e depressao.

j) 1 (um) ralo de sucgdo, com valvula de retengdo e engate engates rosqueaveis
compativeis com os terminais dos mangotes do subitem imediatamente anterior.

k) 1 (um) pneu novo sobressalente, completo montado em jantes ou aros.

1)1 (um) jogo completo de ferramentas, especificos para o CCl, para a execugdo das
manutengdes preventivas e corretivas de 12 e 22 niveis;

m) 1 (um) torquimetro do tipo estalo para aperto de rodas;

n) 1 (um) paquimetro digital em ago inox 0-200 mm/0-8", possuindo resolugdo de
0,01 mm/0,0005" e exatiddo de +0,001”/ +0,02 mm (Modelo de referéncia: Coolant
Proof Absolute, Cod. 500-753 Mitutoyo);

o) 1 (um) profundimetro em ago inox para acompanhamento do desgaste dos
pneus (mm/pol).

p) 02 (dois) Equipamentos de Protegdo Respiratdria — EPR por CCl totalizando 04
(quatro) unidades.

50. Outros acessorios

Caso o CCl possua sistema de automacgdo integrada que possibilite o autodiagnéstico de
defeitos ou falhas no chassi e superestrutura, deve ser fornecido para cada veiculo, um kit
auxiliar com equipamento/dispositivo de andlise e diagndstico de falhas portétil (scanner),
juntamente com os softwares pertinentes, para facilitar as intervengdes de manutengdo do
motor, transmissao, etc.
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Quando forem necessarias ferramentas especiais para aplicagdo e manutengdo rotineira de
qualquer componente do veiculo, estas devem ser fornecidas junto com o mesmo.

Além dos acessérios e equipamentos relacionados acima, o veiculo deve ser dotado de todos
os itens de segurancga obrigatérios, conforme legislacdo do DENATRAN/CONTRAN.

51. REQUISITOS CONSTRUTIVOS
Materiais

Os materiais e 0s processos construtivos devem ter resisténcia e qualidade, atendendo a NFPA
414/2020. Utilizar materiais aprovados e ndo-metalicos em substituicdo ao metal, desde que
este uso contribua para o aumento de resisténcia estrutural, redugdo de peso, redugdo dos
custos ou para uma incidéncia menor de manutencao, e ndo exista qualquer degradagcao no
desempenho ou aumento nos custos de longo prazo das operagdes e manutengdes, conforme
estabelecido no subitem 4.2.3.8 da NFPA 414/2020;

Montagem

A montagem dos componentes deve atender as normas especificas de cada conjunto,
atendendo a legislagdo referenciada na NFPA 414/2020.

Os CCl devem ser dotados de janelas de inspecdo, de modo a permitir o facil acesso dos
mantenedores, nas diversas areas para interven¢Ges em todos os niveis de manutencgdo e
reparos, a saber: grupo moto-propulsor, corpo de bomba de incéndio, sistema de pé quimico,
tubulagdes e valvulas, entre outros itens que possam comprometer a operacionalidade do CCl.

Os elementos de fixagdo devem ser instalados de maneira adequada, a fim de evitar que se
percam durante os deslocamentos.

52. Acabamento

Ap6s fabricagdo das pecgas, partes e conjuntos, as arestas expostas devem sofrer processo de
acabamento final, conforme item 4.2.3.1 da NFPA 414/2020.

Deve ser aplicado tratamento superficial e pintura de acabamento, normalizados, em todas as
pecas e componentes acabados, conforme item 4.2.3.1 da NFPA 414/2020.
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53. DISPOSIGOES FINAIS

O fornecedor devera arcar com todos os custos de transporte, tributos e seguros até a entrega
dos veiculos;

O ndo cumprimento dos prazos e especificagbes podera resultar em penalidades contratuais;

Este Termo de Referéncia servird de base para a elaboragdo do edital de licitagdo ou processo
de contratagdo direta, conforme legislagdo vigente.
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