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SIGMA ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

1 INTRODUGAO

O presente Memorial Descritivo destina-se a orientagdo para execugdo dos servigos de
Recuperacado da Edificacdo e Reforgo Estrutural do Arquivo Publico do Governo do Estado do Rio
Grande do Sul, localizado a Rua Riachuelo, 1031, Centro Histdrico, Porto Alegre/RS.

A fim de embasar a elaboragdo dos projetos e solugbes apresentadas, foram realizados
vistorias de inspegéo predial e ensaios de esclerometria, baseados em normas técnicas pertinentes,
nas quais foram averiguadas as condi¢des da edificagdo.

2 OBJETIVOS

Este documento técnico tem a finalidade de caracterizar criteriosamente os materiais envolvidos
e a sistematica construtiva, para a prestagcao dos seguintes servicos:

- Recuperagéo dos elementos estruturais da edificagéo;

- Reforgo Estrutural da laje da casa de maquinas, para futura modernizagdo de equipamentos
de transporte vertical (Elevador), com sobrecarga estimada de 4300 kgf/m? do conjunto (motor de

tragdo, carro, pessoas e contrapeso);

3 PRAZOS DE EXECUGAO

O prazo de execugdo dos servigos descritos neste memorial é de 30 dias.

4 NORMAS DE REFERENCIA

Os projetos e solugdes apresentadas neste documento, foram elaborados com base nas

seguintes normas técnicas:

- NBR 6118/2014 — Projeto de estruturas de Concreto — Procedimento;
- NBR 9050/2020 — Acessibilidade a edificagbes, mobiliarios, espagos e equipamentos urbanos;
- NBR 15575/2013 — Desempenho de edificagdes habitacionais;

- NBR 16747/2020 — Inspecéao Predial — Diretrizes, conceitos, terminologia e procedimento;
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- NBR 7584/2012 — Concreto Endurecido — Avaliagéo da dureza superficial pelo esclerébmetro de
reflexdo — Método de ensaio;
5 RECUPERAGAO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS
Conforme vistoria técnica e projeto de recuperacéo estrutural, foram mapeadas e identificadas
as seguintes manifestagdes patoldgicas que necessitam de intervencao e tratamento:
5.1 Destacamento do reboco e armadura exposta
Itens Laudo de Inspecgao Predial: 04 e 05
Tratamento a ser adotado: Remogdo da camada de cobrimento e Pintura eletrostatica da
armadura.
Deveréo ser seguidas as seguintes etapas:
- Apicoamento manual, através da utilizagdo de talhadeira e marreta leve, para remogéo da
camada de revestimento danificada;
- Cobrimento com concreto projetado;
Especificagdes Técnicas dos Produtos:
Grout: - Alta aderéncia, resisténcia e trabalhabilidade;
Pintura alcalina para barras de ago: - Secagem rapida, alta aderéncia, solugao alcalina, baixa
permeabilidade;
5.2 Impermeabilizagdo inadequada (Laje de cobertura da Casa de Maquinas)
Itens Laudo de Inspecao Predial: 08, 09, 14 e 15
Tratamento a ser adotado: Adequagéo do sistema de Impermeabilizagéo da laje de cobertura da
Casa de Maquinas
Deveréo ser seguidas as seguintes etapas:
Manta Asfaltica 4 mm
Devera ser utilizada impermeabilizagdo com utilizagdo de Manta Asféltica na laje de cobertura
da casa de maquina, e na laje de cobertura do reservatério superior, conforme descrito:
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Descrigao:

- Aplicagdo de manta asfaltica, espessura de 4 mm, tipo Ill da ABNT, acabamento PP, a
quente, com uso de caldeira elétrica ou a gas com termostato, sobre primer asfaltico e asfalto
oxidado, com consumo de 3,0kg/m2

- Sera aplicada na laje de cobertura da casa de maquina dos elevadores e rodapés das

paredes externas do reservatorio;

Processos Preliminares:

- Apds a remogédo da manta antiga e de todas as incrustagdes e eventuais residuos, deve-se
proceder a preparagao para a execugdo da nova manta.

- Fixar tubos passantes e ralos, e chumba-los com grout.

- Executar limpeza das areas utilizando vassoura. As superficies deverao estar limpas, secas e
isentas de particulas soltas.

- Nos pisos executar regularizagdo com argamassa de cimento/areia lavada 1:3 ou similar
industrializada, com acabamento desempenado e feltrado e declividade de 0,5% minimo) a 1%
(maximo) no sentido dos coletores de aguas pluviais.

- Nessa argamassa nao sera admitido o emprego de hidréfugo de massa ja que pode
prejudicar a aderéncia da tinta primaria de impregnacéo.

- Nas superficies verticais de alvenaria devem receber uma regularizagdo com espessura
constante de 2,0cm. Ja nas superficies verticais de concreto, aplicar camadas de argamassa com
adesivo acrilico e agua (1:4), apenas nos locais onde houver brocas, falhas de concretagem ou
depressodes com profundidade superiores a 1 cm.

- O acabamento deve ser desempenado e feltrado, para remogao de graos soltos de areia.

- As concordancias com os planos verticais devem ser feitas em meias canas arredondadas de
5 x 5 cm. Num raio de 20 cm no perimetro das descidas de aguas, deve-se acentuar a declividade
para 5%, formando uma bacia de captagéo acelerada e que compense o espessamento das camadas
posteriores nesta regido.

- Apos finalizado o periodo de cura da camada de regularizagdo, no qual devera ser garantido a
quantidade de agua necessaria para a adequada hidratagéo do cimento durante pelo menos trés dias
apdés o langcamento, e com a superficie totalmente seca, aplicar “primer” apropriado sobre toda a
superficie a ser impermeabilizada para posterior aplicagdo da manta asfaltica.
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Impermeabilizagdo com Manta Asfaltica com Asfalto a quente:

- Aplicar primeiro o primer com broxa ou vassoura de pelos em camada de cobrimento com
consumo de aproximadamente 0,70 L/m.

- Lancar as mantas desenrolando-as, alinhando e enrolando novamente na posigéo de inicio.
Iniciar o langamento do asfalto fundido a 200 graus (+-10%)centigrados e desenrolar as mantas
imediatamente em sequéncia continua sobre ele, aderindo-a totalmente ao substrato, e de forma
integral, nas emendas com outra manta.

- Sobrepor, nas emendas, no minimo 10 cm cada manta sobre a outra.

Camada de Transigao:
- Langamento de camada de geotéxtil de densidade de 200g/m?, sobre a impermeabilizagéo,
nos planos horizontais.

Protecao mecanica armada na horizontal:

- Devera ser executado camada de concreto de 5cm, estruturada com tela galvanizada, malha
quadrada de 5 Cm e diametro de 2,11 mm (14 BWG), fazendo o caimento para a saida existentes na
laje.

- Os caimentos dever&o ser rigorosamente observados e nunca inferiores a 0,5%, em diregéo
as saidas de aguas pluviais existentes.

- O acabamento da superficie do contrapiso sera obtido com desempenadeira de madeira. O
periodo de cura, minimo 3 dias apds o langamento, deve ser cuidadosamente executado para se
garantir a quantidade de agua necessaria para a adequada hidratagdo do cimento. Para isso
recomenda-se utilizar retentores de agua como sacos de estopa, areia ou serragem saturados.
Impedir durante esse periodo o transito de pessoas, ocorréncia de impactos fortes e o transporte de
objetos sobre o local.

Protegcao mecanica armada a ser aplicada em superficies verticais:

- Camada de argamassa de cimento e areia lavada, traco 1:4, espessura 1,5cm, estruturada por
tela galvanizada, fio 18, malha de # 1 polegada. No topo, instalar elementos com fixagdo com
parafusos e buchas S6, a cada 30 cm, para fixacéo de tela. Esta argamassa sera aplicada sobre a
tela, deixando a superficie aspera e irregular para a aderéncia dos acabamentos.

Testes:

- Apos o término da aplicagéo dos produtos e da completa secagem sera executado um teste
hidrostatico por 72 horas. Alagar com lamina d’agua de 10cm e conferir possiveis vazamentos.
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SIGMA ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.

Especificagdes Técnicas dos Produtos:
Manta Asfaltica: Espessura de 4 mm, alta resisténcia, flexibilidade e aderéncia, elevada

resisténcia.

5.3 Impermeabilizagdo inadequada (Reservatério Superior)
Itens Laudo de Inspec¢ao Predial: 11,12, 18 e 19

Tratamento a ser adotado: Adequacdo do sistema de Impermeabilizagdo do Reservatério
Superior
Os procedimentos executivos deverao seguir os seguintes parametros:

- Estucagem superficial com aplicagao do cimento modificado com polimero;

- Impermeabilizagdo com membrana de polimero modificado;

- Devera ser aplicada nas paredes e piso dos reservatorios superiores, apos a execugao dos
reparos estruturais e a regularizacao horizontal e vertical concluida;

Procedimentos Preliminares:

- Apds a anadlise da estrutura, recuperagdo do concreto estrutural, fissuras e ferragens, e
preparagao do substrato e fixagdo de tubos passantes e ralos, e chumba-los com grout;

- Executar limpeza das areas utilizando-se vassouras. As superficies deverdo estar limpas,
secas e isentas de particulas soltas;

Aplicagao:

- Sobre o substrato umido aplicar 2 “demé&os” de argamassa impermeabilizante, aguardando
sua secagem de 2 a 6 horas entre demaos. Esta aplicagdo tem como objetivo o estucamento e a
selagem dos poros do substrato;

- Apds a aplicagéo da ultima demdo da argamassa impermeabilizante, ndo exceder 3 horas
para a aplicagdo da 12 demao do revestimento impermeabilizante;

- Aplicar com trincha, vassoura de pelo, ou rolo de pintura a 1? “demao” do revestimento
impermeabilizante, aguardando a secagem pelo minimo de 4 horas;

- Na ocasido da aplicagdo da 22 demao de revestimento impermeabilizante, colocar uma tela de
poliéster, malha 2x2mm, aguardando a secagem por igual periodo;
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- Aplicar as demaos subsequentes em sentido cruzado, conforme a necessidade do servigo, em
camadas uniformes, com intervalo de 4 a 8 horas entre demaos, dependendo da temperatura
ambiente, até atingir o consumo especificado;
- Aguardar a cura do produto por no minimo 07 dias antes do teste de estanqueidade;
- Impermeabilizar o teto do reservatério com aplicagdo de um revestimento epdxi poliamida,
isento de solvente, bi componente;
Observagao:
- Nao aplicar a argamassa impermeabilizante sobre a massa de regularizagdo que contenha cal
ou hidrofugo;
- Antes da protecdo mecanica, fazer o teste de estanqueidade, enchendo o local
impermeabilizado com agua, mantendo o nivel por no minimo 72 horas;
- Promover a sanitizacdo do reservatdrio lavando previamente com sab&o neutro e vassoura de
pelo;
- Desprezar o primeiro carregamento de agua, para consumo humano ou animal;
- Misturar constantemente o produto da embalagem durante a aplicagao;
- A impermeabilizacdo deve atender o disposto na norma NBR-9575/2003-Impermeabilizagao
- Selecgéo e projeto;
Protecao Mecénica:
Horizontal: Executar argamassa de cimento e areia, tragco 1:3,desempenada, com espessura
minima de 3cm no piso do reservatorio.
Vertical: Sobre a impermeabilizagdo, executar chapisco de cimento e areia, trago 1:2, seguido
da execugdo de uma argamassa desempenada de cimento e areia média, trago 1:3, utilizando agua
de amassamento composta de um volume de emulsdo adesiva e 02 volumes de agua estruturada
com tela galvanizada ou tela plastica, subindo 50 cm no rodapé, espessura de 3 cm.
Testes:
Apos o término da aplicagdo dos produtos e da completa secagem, sera executado um teste
hidrostatico por 72 horas. Caso sejam verificados vazamentos, esses deverdo ser reparados em no
maximo 48 horas e efetuado novo teste até que sejam sanadas todas as anomalias;
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Especificagdes Técnicas dos Produtos:
Cimento Modificado com Polimero: Revestimento impermeabilizante, bi componente, a base
de cimentos especiais, aditivos minerais e polimeros de excelentes caracteristicas
impermeabilizantes, alta aderéncia e resisténcia mecanica.
Emulsdao adesiva: Emulsdo adesiva a base de resinas sintéticas, para aderéncia da
argamassa de regularizagéo ao substrato.
5.4 Impermeabilizagdo (Fundo do pogo do elevador e paredes internas)
Descrigao do sistema: Impermeabilizacido com Cimento Modificado com Polimero
A impermeabilizagdo do fundo do pogo do elevador e das paredes internas deverdo ser
executadas com um revestimento impermeabilizante, bi-componente, a base de cimentos especiais,
aditivos minerais e polimeros com caracteristicas impermeabilizantes, com elevada aderéncia e
resisténcia mecanica. As paredes internas devem ser impermeabilizadas até a altura de 1 (um) metro,
a partir do fundo do poco.
Cuidados Iniciais:
Lavagem da superficie, isenta de po, areia, residuos de 6leo, graxa, desmoldante, etc.
Remover ou tratar quaisquer interferéncia que venha a prejudicar a eficiéncia do sistema
Impermeabilizantes.
Preparo da Superficie:
As falhas de concretagem deverdo ser escareadas, e tratadas com argamassa de cimento e
areia, traco 1:3, utilizando agua de amassamento composta de 1 volume de emulséo adesiva e 2
volumes de agua.
Recomenda-se a lavagem da estrutura com escova de ago e agua ou jato d’agua de alta
pressao.
Aguardar a secagem da argamassa de regularizacdo, em tomno de 7 dias antes de
aplicar a impermeabilizagao.
Preparo do impermeabilizante:
Adicionar os componentes, misturando mecanicamente por 3 minutos ou manualmente por 5
minutos, obtendo uma pasta homogénea e sem grumos.
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Uma vez misturados os componentes, o tempo de utilizagdo desta mistura ndo deve ultrapassar
o periodo de 1 hora, na temperatura de 25°C. Passado este periodo ndo é recomendado sua
utilizagdo.
Misturar constantemente o produto durante a aplicagéo.
Aplicacao do impermeabilizante:
A superficie a ser impermeabilizada, devera estar previamente umedecida e ndo encharcada;
Aplicar sobre a superficie, 4 deméos em sentido cruzado do impermeabilizante, com intervalos
de 2 a 6 horas entre dem&os, até atingir o consumo especificado.
Apods a ultima demao do impermeabilizante, espalhar areia seca sobre a superficie do mesmo.
Nas juntas de concretagem, reforcar o impermeabilizante com incorporagdo de uma tela de
poliéster , logo apds a primeira dem&o.
Protecao Mecanica
Horizontal: Sobre a impermeabilizagdo, executar uma argamassa de protecdo mecanica de
cimento e areia média, trago 1:3, desempenada com espessura minima de 2,50cm, aditivado com
emulsado adesiva na agua de amassamento.
Vertical: Sobre a impermeabilizagédo, executar chapisco de cimento e areia, trago 1:3, seguido
da execugcdo de uma argamassa de cimento e areia média, traco 1:4, utilizando agua de
amassamento composta de 1 volume de emulsdo adesiva e 2 volumes de agua.
Especificagdes Técnicas dos Produtos:
Cimento Modificado com Polimero: Revestimento impermeabilizante, bi componente, a base
de cimentos especiais, aditivos minerais e polimeros de excelentes caracteristicas
impermeabilizantes, alta aderéncia e resisténcia mecanica.
Emulsdao adesiva: Emulsdo adesiva a base de resinas sintéticas, para aderéncia da
argamassa de regularizagéo ao substrato.
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5.5 Corrosdo da armadura
Itens Laudo de Inspec¢ao Predial: 13, 16, 18 e 20
Tratamento a ser adotado: Apicoamento manual, escovagéo da armadura e aplicagéo de grout.
Em alguns pontos da edificacéo, observou-se a corrosdo das armaduras, que € um processo
que avanga da periferia para o interior, havendo troca de segdo de ago resistente por ferrugem. Em
estagios mais avangados do processo corrosivo, & preciso substituir a barra que tenha perdido sua
capacidade resistente.
Deveréo ser seguidas as seguintes etapas:
- Apicoamento manual, através da utilizagdo de talhadeira e marreta leve, para remogao da
camada de concreto danificada, e acesso as barras que apresentem processo corrosivo;
- Escovagdo manual das barras, usando-se escova com cerdas de ago, para remogao da
camada de ferrugem;
- Limpeza das barras e pintura através de solugao alcalina;
- Aplicagéo de grout com base epoxi na superficie;
- Cura umida, por pelo menos 3 dias, para evitar a retracao excessiva e fissuras por retragao;
Especificagbes Técnicas dos Produtos:
Grout:- Alta aderéncia, resisténcia e trabalhabilidade;
Pintura alcalina para barras de ago: - Secagem rapida, alta aderéncia, solugéo alcalina, baixa
permeabilidade;
6 DETALHES EXECUTIVOS PARA RECUPERAGAO ESTRUTURAL
6.1 Escovagao manual
Trata-se de uma técnica a ser aplicada exclusivamente em pequenas superficies e, no caso de
pequenas extensdes de barras de ago que estejam com evidéncia de corros&o ou mesmo que
simplesmente caregam de limpeza para implemento de suas capacidades aderentes.
A aplicagdo deve ser enérgica e repetitiva, usando-se escova com cerdas de ago, com o
reaproveitamento da escova sendo limitado a perda de rigidez dos arames.
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Figura 1: Limpeza com escova de aco — Fonte: Souza e Ripper, 2009

6.2 Apicoamento

Técnica para remogao da camada mais externa do concreto das pegas estruturais, com o intuito
de potencializa-las para a complementagdo com uma camada adicional de revestimento, em concreto
ou argamassa, para aumento da espessura de cobrimento das armaduras. Assim, as espessuras de
apicoamento sdo, em geral, de até 10 mm.

O apicoamento manual é feito com a utilizagdo sistematica de ponteiro, talhadeira e marreta
leve (1 Kg).

Figura 2: Apicoamento manual — Fonte: Souza e Ripper, 2009

6.3 Jatos de ar comprimido

A limpeza com jatos de ar comprimido é utilizada principalmente para a remogéo da poeira‘e
das particulas menores que ficam na superficie a ser recuperada, apdés os trabalhos de corte e
apicoamento de concreto danificado, particularmente nos pontos de mais dificil acesso.
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O equipamento é o tradicional para outras utilizagdes de ar comprimido, requerendo-se, no
entanto, que o compressor seja dotado de filtro de ar e dleo, para garantir que o ar ndo seja sujo e
que nado venha a danificar a estrutura. O bico de jato deve ser fino e bem direcionado.
Figura 3: Jatos de ar comprimido — Fonte: Souza e Ripper, 2009
6.4 Reparos com Grout
O grout de base epoxi € uma argamassa de grande fluidez, alta resisténcia, auto adensavel e
deve ser utilizado para reparos superficiais e semiprofundos. Como o grout atinge altas resisténcias
rapidamente, as férmas podem ser retiradas em 24 horas e o excesso de grout pode ser removido
com a utilizagéo de colher de pedreiro.
Os reparos superficiais sdo aqueles cuja profundidade é inferior a 2,0 cm, e os reparos
semiprofundos s&o aqueles cuja profundidade esta entre 2,0 e 5,0 cm.
A utilizacédo de férmas torna-se necessaria em reparos semiprofundos.
As férmas deverao ser preenchidas em camadas horizontais, movendo-as de baixo para cima a
medida em que a cavidade for sendo preenchida.
Apos a desforma, a pega reparada pode apresentar algumas protuberancias que,
principalmente por motivos estéticos, devem ser cuidadosamente removidas.
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Figura 4: Utilizacdo de formas em pilares — Fonte: Souza e Ripper, 2009

Figura 5: Utilizagdo de férmas em vigas — Fonte: Souza e Ripper, 2009

7 REFORCO ESTRUTURAL

A laje da Casa de Maquinas do Prédio do Arquivo Publico do Governo do Estado do Rio Grande
do Sul, devera ser reforcada para as obras de modernizagdo e adequacdo de equipamentos de
transporte vertical (elevador).

A técnica escolhida foi o Aumento da Segdo Transversal, que, conforme Projeto de Reforgo
Estrutural elaborado, deverao ser cumpridas as seguintes etapas:
- Remogao das camadas sobre a estrutura a ser reforgada;
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- Apicoamento manual da face superior da laje para melhor aderéncia do concreto a ser
langado;

- Limpeza e umedecimento da superficie a ser reforcada;
- Montagem das armaduras e concretagem da peca estrutural;
- Concreto usinado, Fck = 25 Mpa;

- Fator agua cimento: 0,4 < F.A/C < 0,55
7.1 Foérmas

- As férmas devem ser de compensados de madeira, e ter resisténcia suficiente para suportar a
pressdo resultante do langamento e vibragdo do concreto, mantendo-se rigidamente, em posi¢éo
correta, sem deformagéo;

- As féormas devem ser estanques, de modo a impedir a perda da nata do concreto;

- As férmas empregadas na concretagem deverédo possuir espessura em torno de 18 mm. Néo
serdo aceitas formas empenadas, com bordos danificados ou em tabuas;

- Preliminarmente ao langamento, deve ser aplicada nas formas uma deméao de desmoldante.
- As férmas devem ser molhadas anteriormente ao langamento do concreto;

- As férmas podem ser retiradas a partir de 21 dias de realizagédo da concretagem;

Belo Horizonte, 18 de Novembro de 2021

Responsabilidade técnica do laudo:
SIGMA ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.
CREA-PB: 3496414
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