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» NT.001 — Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensao;

» NT.002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensao (13,8 kV, 23,1 kV e 34,5
kV);

» NT.004 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes de Mdltiplas Unidades
Consumidoras;

> NT.019 — Redes de Distribuicdo Subterraneas;

» NT.037 — Padrao de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica para
15 kV com secundario blindado (RSB);

» |EEE-0519 — “Recomendacgdes para Fator de Poténcia dos Harménicos” — IEEE;

» |IEEE-1159 — “Recomendacdes para Qualidade de Energia” — IEEE;

» Lei de LicitagBes e Contratos Publicos — Lei 8.666/1983;

» NBR 13570 — InstalagBes elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos
especificos;

» NBR 14039 - “Instalagbes Elétricas de Média Tensao de 1kV a 36kV” — ABNT;

» NBR 14039 - Instalag6es elétricas em alta tensao;

» NBR 14565—"Procedimento basico para elaboracdo de Projetos de

Cabeamento de Telecomunicagdes para rede interna estruturada” — ABNT;

» NBR 5410 — “Seguranga em Instala¢des e Servicos em Eletricidade” — ABNT;

> NBR 5410 — Instalac¢des elétricas em baixa tenséo;

> NBR 5413 — “Procedimento para lluminagao de Interiores” - ABNT,;

» NBR 5419 — “Protegao de estruturas contra descargas atmosféricas” - SPDA — ABNT,;

» NBR 5419/2015 — ABNT - Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas —
Procedimento;

» NBR 5456 — Eletricidade geral — terminologia;

» NBR 5597 - ABNT - Eletroduto rigido de ago-carbono, e acessorios, com revestimento
protetor, com rosca ANSI/ASME B1.20.1 — Especificagéao;

> NBR 6146 — ABNT - Invélucros de equipamentos elétricos — Protecdo. Especificacao;

» NBR 6148 — ABNT — Condutores isolados com isolacdo extrudada de cloreto de polivinila
(PVC) para tens@es até 750 V — Sem cobertura — Especificago;

> NBR 6151 — ABNT - Classificacdo de equipamentos elétricos e Eletrbnicos‘quanto a
protecdo contra os choques elétricos — Classificacao;

192 CROP - 192 Coordenadoria Regional de Obras Publicas
Av. Almirante Tamandaré, n° 2765
Bairro Fortim — Santana do Livramento/RS
»
22/01/202510:27:56 SOP/198CR0OP/484278201 PARA INCLUIR ARQUIVOS DO PROJETO...

o ml”
= Ty T

Folhan.e
Rubrica:

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO

1.  APRESENTACAO

O presente documento tem por finalidade demonstrar o dimensionamento e descrever o projeto
de instalacdes elétricas e a entrada de energia, para a E.E.l.LE.F. TUPE PAN, localizada na
cidade de Porto Alegre/RS, vinculada a Secretaria de Educacgéo do Estado do Rio Grande do
Sul. O presente projeto esta registrado sob a ART 13582390.

2. OBJETIVO

O projeto elétrico elaborado para a E.E.I.E.F. TUPE PAN tem por objetivo a readequacéo das
instalacdes elétricas prediais para atender a nova demanda de carga e corrigir possiveis
irregularidades de seguranca e garantir conformidade normativa vigente, deixando a edificacédo
pronta para providenciar conexao a rede elétrica da concessionaria.

3. NORMAS TECNICAS UTILIZADAS
As principais normas Regulamentadoras e Técnicas estio sendo indicadas a seguir como forma

orientativa, ndo excluindo a necessidade de considerar demais normas complementares nédo
citadas.
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» NBR 6808 — ABNT — Conjunto de manobras e controle de baixa tensdo montados em
fabrica — CMF — Especificagéo;

» NBRISO/ CIE 8995 - 1:2013 - lluminag&o de ambientes de trabalho. Parte 1: Interior;

» NBR 9313 — ABNT - Conectores para cabos de poténcia isolados para tensfes até 35
KV — Condutores de cobre ou aluminio — Especificagao;

> NBR 9326 — ABNT — Conectores para cabos de poténcia — Ensaios de ciclos térmicos e
curtos circuitos — Método de Ensaio;
NBR/IEC 60947 - ABNT — Disjuntores de Baixa Tensao Industrial — Especificagéo;
NR-04 — “Servigo especializado em Eng. de Seguranca e em Medicina do Trabalho” —
MTE;

» NR-06- “Equipamentos de Protecao Individual - EPI” — MTE;

» NR-07 — “Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional’ — MTE;

» NR-09 — “Programa de Prevencgéao de Riscos Ambientais - PPRA” — MTE;

» NR-10 — “Seguranc¢a em Instalacdes e Servigos em Eletricidade” — MTE;

» NR-16 — “Atividades e Operagdes Perigosas” — MTE;

» NR-26 — “Sinalizacao de Seguranga” — MTE;

» NR-33 — “Seguranga e Saude nos Trabalhos em Espagos Confinados” — MTE.

E demais normas pertinentes.

Observagdes:

1. E imprescindivel por parte do PROPONENTE para execucdo do Projeto Elétrico (Obra),
efetuar uma visita ao local de obra da Entrada de Energia Elétrica e a verificagdo “in loco” das
condicdes e medidas fisicas, condi¢des do trajeto e avaliacdo Global dos trabalhos.

2. Todas as condi¢Bes e procedimentos da Concessionéria deverdo ser atendidos de forma
irrestrita e para atendimento do objeto final, execu¢éo da Obra.
3. O Ramal de Ligacdo aéreo devera ser contratado em complementacdo a este Projeto

Elétrico de Entrada de Energia e desenvolvido pela CONTRATADA, constituido por um conjunto
trifasico de condutores para atender a corrente e as trag8es correspondentes.

4, A critério da Concessiondria, devera ser adequado a estrutura existente conforme termos
para aprovacdo deste Projeto Elétrico pela Concessionaria CEEE. Assim, a Empresa
CONTRATADA devera adequar este Projeto Béasico conforme solicitacdo da Concessionaria
para atender seus requisitos.

5. Cabe & CONTRATADA auxiliar o TITULAR DA INSTALACAO a solicitar junto a
concessionaria de energia, as ligacdes novas e aumento de carga de instalagdes ja existentes
6. A CONTRADA devera apresentar um laudo de resistividade do solo comprovando que o
aterramento, e o SPDA quando aplicavel, satisfazem os requisitos normativos e de projeto.

7. A subestacao, quando necesséria, devera ser do tipo pré-fabricada com transformador a
seco e, atender a todos os critérios exigidos pela concessiondria e requisitos deste projeto.

8. A subestacao deve ser providenciada no inicio da obra, baseada na demanda de carga
deste projeto. Ao final da obra seré realizado um teste de performance de toda a instalacdo em
plena carga para verificar o atendimento das especificagbes deste projeto.

4. APRESENTACAO DA DOCUMENTAGAO TECNICA

Os elementos técnicos para a apresentacdo do projeto elétrico final (AS BUILT),’sao 'os
seguintes:

> Prancha de implantacéo, na escala de 1:200 a 1:500, mostrando a ligagao da ehtrada de
energia, Subestacao em Cabine Pré-fabricada e Quadros de Distribuicéo.
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Diagrama Unifilar e Multifilar, indicando a l6gica operacional e disposi¢céo dos elementos
de protecao, manobra e circuitos das instalacdes elétricas.

Quadro de Cargas contendo todas as cargas e seus elementos pertinentes.

Planta baixa com a distribui¢do das cargas nas escalas 1:50, 1:75 ou 1:100.

Cortes e detalhes que forem necessarios, na escala de 1:50 a 1:30.

O Memorial Descritivo devera basicamente ser composto por: Descritivo fisico e
construtivo das Instalacdes Elétricas e sua infraestrutura, dos Equipamentos e dos
materiais empregados; Descritivo operacional; Memorial de Calculo do dimensionamento
e das protecdes elétricas

Memorial Descritivo devera englobar: Entrada de Energia, Quadros de Distribuigédo,
circuitos e cargas com descricdo especifica e demais elementos necessarios. No
Memorial deve ser descrito integralmente as caracteristicas elétricas e fisicas dos
dispositivos, operacionalidade e recomendacdes.

Na Documentacéo de entrega deve constar manuais dos equipamentos e dispositivos,
ensaios dos equipamentos e dispositivos (Solicitagdo do Projeto com vistas a execugao).
Na execucdo do Projeto (Obra) devem ser previstos testes operacionais e termo de
entrega das Instalacdes Elétricas (Solicitagdo do Projeto com vistas a execucao).
Arquivos Digitais em DWG das plantas, IFC para futuras compatibilidades e arquivo do
projeto luminotécnico em Dialux, REVIT ou Relux com arquivo IES das lampadas e
luminarias utilizadas pela CONTRATADA.

CARACTERISTICAS DA EDIFICACAO

Identificacdo

Titulo do projeto: Projeto Elétrico da E.E.I.LE.F. TUPE PAN
Proprietario: Governo do Estado do Rio Grande do Sul
Autor do projeto: 192 Coordenadoria Regional de Obras Publicas - Santana do Livramento

B)

Descricdo do projeto

O projeto consiste na instalagdo elétrica da edificagdo e € composto conforme descrito a seguir.

Pavimento Altura (cm) Nivel (cm)
Pavimento 280.00 0.00
C) Fornecimento de energia

O fornecimento de energia sera feito por baixa tensédo, cuja a conexao devera ser feita direto no
medidor existente, destacado na regido indicada na prancha e atender todos os requisitos de
projeto e da concessionaria local.

O dimensionamento do projeto foi realizado considerando o fornecimento de baixa tensédo no
secundario do transformador, conforme os critérios da concessionédria local, tendo como
definicdes de fornecimento os seguintes critérios:

Entrada de servico - AL1 (Pavimento 0)

Esquema de ligagédo 3F+N
Tens&o nominal (V) 380/220 V
Frequéncia nominal (Hz) 60
Corrente de curto-circuito total presumida (kA) 0.80
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6. REQUISITOS DA INSTALACAO

Os materiais a serem utilizados na instalagéo deveréao ser fornecidos com méao de obraja inclusa.
O descarte dos residuos da instalagdo antiga sera de responsabilidade da CONTRATADA.
Maiores detalhes e especificacbes dos equipamentos e materiais novos utilizados estédo
disponiveis nas pranchas e lista de materiais.

As lampadas e luminérias deveréo ser do tipo LED, com eficiéncia energética igual ou superior
a 120 Im/W com selo PROCEL, afim de atender requisitos luminotécnicos minimos do ambiente

e assegurar a eficiéncia energética e ainda, ter vida Util de pelo menos 25000 (vinte e cinco mil)
horas.

6.1. ESPECIFICACOES ELETRICAS

A) Fatores de demanda

O critério de calculo de demanda fornecido pela concessionaria foi utilizado para determinar a
poténcia demandada dos quadros de distribuicdo e da entrada de energia, considerando ainda
caracteristicas especiais da escola.

Foram considerados os seguintes critérios para célculo logo apés classificar e estipular as

cargas:

Tipo: Unidade consumidora individual (Escola)

Tipo de carga Z’(ci;zr)mla instalada ;Zt)or de demanda Demanda (kVA)
lluminagéo e TUG's (Escolas e 17.19 84.91 14.59
semelhantes) ) ) )

Uso Especifico 12.24 100.00 12.24

TOTAL 26.84

B) Queda de tensdo admitida

A instalacé@o atendida por ramal de baixa tenséo ter4 queda de tensdo méaxima desde o ponto
de entrega até o circuito terminal, conforme a tabela abaixo:

Total (%)
Alimentacéo (%)
lluminacéo (%)
Forca (%)
Controle (%)

= (NNIN|W

(3] Temperatura ambiente

A temperatura média do ambiente e do solo séo elementos utilizados para o célculo do Fator de
correcdo por temperatura. O FCT é utilizado no célculo da corrente de projeto corrigida:para.o
dimensionamento da sec¢éo da fiagdo do circuito.
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Temperatura ambiente:
Ambiente (°C) 30
Solo (°C) 20
D) Pontos de forca:

Peca Pontos de forca - Uso geral - 2P+T 10 A - 600 W - média

Poténcia unitaria (W) 600

Numero de pontos atendidos | 2

Poténcia total (W) 1200

Fator de poténcia 0.92

Peca Pontos de for¢a - Uso especifico - Torneira elétrica

Poténcia unitaria (W) 5500

Numero de pontos atendidos | 1

Poténcia total (W) 5500

Fator de poténcia 0.92

Peca Pontos de forca - Uso geral - 2P+T 10A (2) - média

Poténcia unitaria (W) 200

Numero de pontos atendidos | 29

Poténcia total (W) 5800

Fator de poténcia 0.92

Peca Pontos de forca - Uso geral - 2P+T 10A (2) - baixa

Poténcia unitaria (W) 200

NUmero de pontos atendidos | 8

Poténcia total (W) 1600

Fator de poténcia 0.92

Peca Pontos de comando e forga - Interruptor simples e Tomada hexagonal

Poténcia unitaria (W) 100

Numero de pontos atendidos | 5

Poténcia total (W) 500

Fator de poténcia 0.92

Peca Condulete E - Pontos de comando e forga - 1" Interruptor paralelo e Tomada

¢ hexagonal

Poténcia unitaria (W) 100

Numero de pontos atendidos | 2

Poténcia total (W) 200

Fator de poténcia 0.92

Peca Pontos de forca - Uso especifico - Condicionador de ar Split 18000BTU

Poténcia unitaria (W) 1630

NUmero de pontos atendidos | 4

Poténcia total (W) 6520

Fator de poténcia 0.92
N~
©
C
)
~C
o
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E) Pontos de luz e comando:
Peca Luminarias sobrepor - Ponto de Luz LED 36W Genérico
Poténcia unitaria (W) 36
Numero de pontos atendidos | 19
Poténcia total (W) 684
Fator de poténcia 0.92

6.2. CONDUTOS, CONDUTORES E CONDULETES
A) Condutores

Os condutores dos circuitos externos e ambientes molhados ser&o de cobre eletrolitico de alta
pureza, tenséo de isolamento 0,6/1,0kV, isolados com XLPE/EPR com caracteristicas de nao
propagacao e auto-extingcdo do fogo (anti-chama), resistentes as temperaturas maximas de 90°C
em servico continuo, 130°C em sobrecarga e 250°C em curto-circuito. Devem atender as normas
NBR-6880, NBR-6148, NBR-6245 e NBR-6812.

Os condutores dos circuitos embutidos internamente, serdo de cobre eletrolitico de alta pureza,
tensdo de isolamento 450/750V, isolados com composto termoplastico de PVC com
caracteristicas de nédo propagacdo e auto-extingdo do fogo (anti-chama), resistentes a
temperaturas maximas de 70°C em servi¢co continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto-
circuito. Também devem atender as normas NBR-6880, NBR-6148, NBR-6245 e NBR-6812.

Os condutores instalados em eletroduto diretamente enterrado no solo, terdo tensdo de
isolamento 0,6/1kV, encordoamento classe 2, conforme norma de fabricacdo NBR 7288.

A bitola minima para os condutores sera para circuitos de forca e iluminagdo de 2, 5mmz.Para
todas as bitolas deverdo ser utilizados cabos elétricos, ou seja, condutores formados por fios de
cobre, témpera mole—encordoamento classe 2.

Os cabos deverdo ser conectados as tomadas com terminais pré-isolados tipo anel ou pino e
conectados aos disjuntores com terminais pré-isolados tipo pino. Todos os condutores deverao
ser identificados com anilhas, numerados conforme o nimero do circuito. Abaixo um exemplo
de identificacéo de condutores com anilhas:

192 CROP - 192 Coordenadoria Regional de Obras Publicas
Av. Almirante Tamandaré, n° 2765
Bairro Fortim — Santana do Livramento/RS
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Figura 1:Circuitos com condutores identificados por anilhas.

Padronizacédo das cores

Fase 1 Branco

Fase 2 Preto

Fase 3 Vermelho
Neutro Azul claro
Terra Verde-amarelo
Retorno Amarelo
Positivo Vermelho
Negativo Preto

B) Condutos

Todos os eletrodutos das instala¢des aparentes a serem utilizados deverdo ser do tipo metélico
rigido médio ou liga de aluminio com resisténcia mecéanica semelhante para instalacdes
aparente, de marca com qualidade comprovada e devem satisfazer os requisitos minimos em
normas especificas para tal. Os eletrodutos terdo diametro minimo de 1” e deveram ser pintados
da cor cinza Munsel 6,5, equivalente RGB R165 G165 B165.

Todos os perfilados, leitos e eletrocalhas que forem utilizados deverdo ser do tipo metalico e ter
caracteristicas minimas em conformidade com normas especificas. Todas as eletrocalhas
instaladas na parte interna da edificacdo deverdo ser do tipo perfurada para melhor
arrefecimento e as instaladas nas em area externa deverao ser do tipo lisa.

Os contudos do circuito da motobomba quando presentes, devem ser enterrados a 1m de
profundidade para evitar que os discos das rocadeiras dos tratores em escolas rurais
interrompam 0s circuitos e a area de exposi¢cao dos circuitos as descargas atmosféricas seja
reduzida.

192 CROP - 192 Coordenadoria Regional de Obras Publicas
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Condutos referentes aos circuitos de iluminacéo e alarme de emergéncia seréo eletrodutos do
tipo metalico rigido médio aparente de didmetro minimo de %4” pintados da cor vermelha Munsell
5R 4/14, equivalente RGB R255 GO B23.

Os eletrodutos de PVC flexiveis utilizados em instalagdes embutidas deverdo ser de qualidade
comprovada, atendendo aos requisitos das normas técnicas especificas, como a NBR 15465.
Esses eletrodutos devem ser fabricados com material autoextinguivel, resistente a propagacao
de chamas, e apresentar boa flexibilidade para facilitar a instalacdo em trajetos com curvas e
espagos confinados.

Para garantir a protecdo mecéanica dos condutores e a durabilidade da instalagéo, os eletrodutos
deverdo ser adequados a aplicacdo embutida em alvenaria, protegidos contra possiveis
deformacdes durante o processo de concretagem ou acabamento. O didmetro minimo sera de
1", e os eletrodutos devem estar corretamente fixados e alinhados, evitando obstrugbes no
trajeto.

Os eletrodutos instalados em areas sujeitas a umidade ou que possam acumular agua, como
lajes e pisos, deverdo ser complementados com vedagdo adequada em suas conexdes, evitando
a entrada de liquidos e garantindo o isolamento elétrico.

(03] Conduletes

Todos os conduletes deverao ser do tipo metalico, fabricado do mesmo material dos condutos
utilizados, com identificacdo dos circuitos dos pontos energizados, de didametro compativel ao
conduto conectado, devem ser do tipo multiplo ou verséteis, cuja configuragdo possa ser
adaptada conforme especificado em cada ponto nas pranchas de projeto, sendo do tipo T, LR,
LL X,e etc.

Exemplo de condulete a ser utilizado na figura abaixo:

Figura 2: Exemplo de condulete versatil ou multiplo.

Exemplos de configuracdes possivel com conduletes multiplos ou versateis:

192 CROP - 192 Coordenadoria Regional de Obras Publicas
Av. Almirante Tamandaré, n° 2765
Bairro Fortim — Santana do Livramento/RS

PARA INCLUIR ARQUIVOS DO PROJETO...

Paginal0

24220000026571

102




> PROA 5. oo

24220000026571

= Ty T

Folhan.2
Rubrica:

ESTADO DO RIO GRANDE DQ SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO

/ ‘
é N o
Qﬂ ‘§// . (l

Figura 3: As possiveis configuracdes utilizando condulete versatil ou multiplo.

Todos os conduletes utilizados em instalag6es embutidas deverdo ser do tipo fabricado em PVC
rigido ou metalico, dependendo do material dos condutos utilizados, com resisténcia mecanica
compativel as solicitacdes da instalagdo. Os conduletes devem permitir a passagem e a
derivacgado dos circuitos elétricos sem comprometer a prote¢do dos condutores.

Os conduletes embutidos deverdo ser projetados para acomodar espelhos de acabamento de
dimensfes padrdo, assegurando um acabamento estético uniforme e compativel com o
ambiente da instalacdo. Os espelhos deverao ser fabricados em material resistente a impactos
e a intempéries, sempre que aplicados em areas sujeitas a umidade, como banheiros ou

cozinhas.

Para instalagdes embutidas, recomenda-se a utilizagdo de tampa lisa para acabamento,
garantindo que os pontos de acesso sejam discretos e seguros.

Os conduletes e espelhos utilizados devem atender as normas técnicas vigentes, como a NBR
5626, e ser devidamente fixados, garantindo que ndo apresentem folgas ou desniveis apos a
instalacéo do revestimento.

Exemplos de acessoérios para conduletes embutidos e espelhos que poderdo ser ajustados
conforme necessidade especifica de cada projeto.

Figura 4: Condulete de embutir
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Figura 5: Exemplo de Tomada com interruptor para condulete de embutir

Figura 6: Exemplo de tomada dupla para condulete de embutir

Figura 7: Exemplo de interruptor inteligente ou sensor de presenca para condulete de
embutir
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6.3. QUADROS DE DISTRIBUICAO E PROTECAO

O quadro de distribuicdo - QD, ou caixa de distribuicdo - CD, constituido de material
termopléastico antichama ou metalico, instalagdo de sobrepor, grau de protecao de acordo com
a necessidade da instalagdo, na qual recebe alimentacdo de uma fonte de geradora e distribui
a energia para um ou mais circuitos. A estrutura interna € destinada a instalagéo de dispositivos
de protecdes unipolares, bipolares e tripolares padrao DIN ou UL, conforme Norma NBR IEC
60.439-3 e NBR IEC 60.670-1.

O modelo do quadro de distribuicao a ser utilizado no projeto deve ser conforme definido na lista
de materiais e legenda de simbologias. Todos os quadros de disjuntores deverdo ser aterrados
e providos de barramento especifico para as fases, neutro e terra.

Os disjuntores utilizados serdo monopolares, bipolares ou tripolares, conforme diagramas
unifilares e lista de materiais. Deverdo atender as exigéncias da norma NBR 60898 (IEC60
9472), ndo sendo aceito disjuntores que ndo atendam a esta norma. Os disjuntores terdo tensao
de funcionamento compativel com a tensdo do circuito e protegera a fiagdo. A capacidade de
interrupcdo de corrente de curto-circuito dos disjuntores deve ser conforme definido na lista de
materiais estando atrelada ao disjuntor escolhido.

Todos o0s elementos e dispositivos instalados nos quadros de distribuicdo devem ser
identificados, informando a funcgédo e o circuito, conforme exemplo abaixo:

R e

Figura 8:Exemplo de identificac&o através de etiquetas.

Todos os quadros devem possuir 0 barramento com tampa de protegdo para evitar toques
acidentais, como tampa metalica mostrada na figura acima, ou tampa acrilica mostrada.na figura
abaixo:
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Figura 9: Exemplo de barramento com tampa de protecéo acrilica.

Seréo utilizados interruptores diferenciais residuais (IDR) para promover a protecdo em caso de
choques elétricos acidentais. Serao utilizados IDR’s bipolares e tetrapolares com tensao de 220V
e 380V respectivamente e corrente de disparo de no minimo de 30mA. O Dispositivo de protecdo
contra surtos (DPS), ou supressor de surto, € um dispositivo que protege as instalagfes elétricas
e equipamentos contra picos de tensdo, geralmente ocasionados por descargas atmosféricas
na rede de distribuicdo de energia elétrica. O dispositivo € instalado no quadro de distribuicdo
entre fase e terra, possuir classe I, Il ou Ill, conforme IEC.

Os disjuntores de protecdo de cada quadro de distribuicdo calculado ficaram especificado de
acordo com o quadro resumo a seguir:

Quadro Protecéo (A)
QD1 (Cozinha) 32.00
QD2 (Geral) 32.00

Quadro de medicéo e protecgdo geral

A protecdo geral para o alimentador deve ser realizada por um disjuntor termomagnético,
localizado no quadro geral de medig¢do que sera instalado na parede do muro localizado no limite
do passeio no acesso da propriedade e um disjuntor de manutencédo no quadro de distribuicdo
localizado no primeiro pavimento da escola, junto a subestagéo.

Quadro Protecéo (A) Secdo (mm?)
QM1 (Medidor de Energia) 50.00 16

Todos os quadros sao trifasicos, consequentemente todos os disjuntores gerais sao tripolares.
O dimensionamento de todos dos circuitos dos quadros e cargas sdo apresentados no préximo
tépico, apresentando cada disjuntor e por fim, uma tabela geral de cargas para cada quadro de
distribuicéo.
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7. PROJETO LUMINOTECNICO

Todas as consideracdes feitas para a execucdo do memorial de calculo, as restricdes
operacionais, assim como as caracteristicas gerais dos equipamentos e do sistema de
iluminagéo a ser instalado.

A iluminacdo foi planejada de modo a empregar pouca variedade de equipamentos
luminotécnicos, padronizando-os segundo as necessidades do projeto e de disponibilidade no
mercado nacional e regional. Serdo utilizados equipamentos resistentes a corrosédo e de alto
rendimento, equipados por lampadas LED de alta eficiéncia.

Os equipamentos de iluminacdo séo definidos e distribuidos nos diversos locais da escola, de
forma a obter prioritariamente, o melhor resultado luminotécnico, obedecidos os critérios de
aplicacdo e niveis de iluminamento para cada ambiente, tendo em vista a preocupagdo com o
controle de ofuscamento, com a homogeneidade de iluminancia e com as imposi¢des fisicas do
local.

Quanto ao funcionamento do sistema de iluminacdo, estdo previstas apenas a iluminacdo
convencional, desconsiderando a iluminagdo de emergéncia, pois outro grupo de trabalho
autbnomo foi montado pelo Governo Estadual do Rio Grande do Sul para tratar e
responsabilizar-se apenas pelos Sistemas de Seguranga e Projetos de Prevencéo e Controle de
Incéndios (PPCI), do qual Sistemas de lluminagéo de Emergéncia faz parte.

A iluminacao convencional € a iluminacgédo geral e principal da escola objeto deste projeto. Sera
alimentada pelos quadros distribuidos pela edificagdo, em todos os locais internos da escola, a
iluminagdo serd acionada por interruptores, controlando todas as luminérias, e nas areas
externas, corredores e escadas, serdo acionadas por sensores de presenga ou programadores
horarios.

Toda a iluminagdo externa serd feita por equipamentos com geracédo fotovoltaica e banco de
bateria embutido, ndo sendo conectados a rede elétrica deste projeto.

8. MEMORIAL DE CALCULO DOS CIRCUITOS ELETRICOS

Este topico foca nas tabelas de célculos dos circuitos elétricos que fornecem energia para as
cargas.

A organizacao deste tdpica esté feita pela divisédo de subtépicos para os circuitos alimentadores
dos quadros, os circuitos de distribuicdo dos quadros e por fim, as tabelas de cargas de cada
um dos quadros.
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8.1. DIMENSIONAMENTO DA ALIMENTAQAO DOS QUADROS E CIRCUITOS
Dimensionamento QD1 - Cozinha
- Quadro
Circuito QD1 - QM1 (Pavimento)
= FCA
. = Tenséo FCT
Alimentagao . FP (Tabela 42 da
3F+N (R+S+T) F-F.. 380V/ 0.92 NBR5410/2004) (Tabela 40 da NBR5410/2004)
F-N: 220 V 1.00 1.00
R S T Total
Poténcia instalada (VA)
P 3006.28 6111.11 | 3588.89 12706.28
K;’;?”C'a demandada | 334 28 6111.11 | 3588.89 12706.28
Projeto Projeto | Corrigida (Id)
Corrente (A) 13.66 27.78 | 16.31 (Ip) (Ib) =Ip/(FCAXFCT)
27.78 27.78 27.78
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacao)
Secédo minima Capacidade de =
. = Queda de tenséo
admissivel condugao de corrente _—
Corrente de curto-circuito (kA)
(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da dV% parcial 3
NBR5410/2004) NBR5410/2004) o parcia
admissivel: 2.00
Método de instalagao:
Utilizagao: Alimentagao | A2 10mm?
Secéo: 6 mm? Secdo: 6 mm? dV% parcial 0.03
Cap. Condugéo (lz): dV% total 0.16
29.00A
Dimensionamento da protecao (In) (Item 5.3.4
da NBR5410/2004) Condutor
Ip <In < Iz (6Bmm?) Ip <In <1z (10mm?) Cabo Bipolar (cobre)
27.78 <32.00 <29.00 | 27.78 <32.00 <39.00 | Isol.PVC -450/750V (ref. Inbrac Arterene)
Dispositivo de protegdo Secéo
Disjuntor tripolar termomagnético - DIN Fase l;lgutro Terra
Corrente de atuagdo: 32 A-3kA-C 10 mm? mm2 10 mm?
Capacidade de condugéo (Fase): 39.00 A
©
—
©
C
)
O
[a %
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Dimensionamento QD2 - Geral
— Quadro
Circuito QD2 - QM1 (Pavimento)
~ FCA
. = Tensao FCT
Alimentagao ; FP (Tabela 42 da
3F+N (R+S+T) F-F.. 380V/ 0.92 NBR5410/2004) (Tabela 40 da NBR5410/2004)
F-N: 220 V 1.00 1.00
R S T Total
Poténcia instalada
(VA) 4959.42 5733.33 | 6033.33 16726.09
Poténcia demandada | 4959.42 5733.33 | 6033.33 16726.09
(VA)
Projeto Projeto | Corrigida (Id)
Corrente (A) 22.54 26.06 27.42 (Ip) (Ib) =lp/(FCAXFCT)
27.42 27.42 27.42
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacao)
Secédo minima Capacidade de =
. = Queda de tenséo
admissivel condugao de corrente _—
Corrente de curto-circuito (kA)
(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da dV% parcial 45
NBR5410/2004) NBR5410/2004) ° Pa - )
admissivel: 2.00
Utilizaggo: Método de instalagao: R
Alimentacao B1 6mm
entagao Sec&o: 4 mm> dV% parcial 0.77
Segdo: 6 mm = . o
Cap. Condugo (Iz): dV% total 0.90
28.00A
Dimensionamento da protecao (In) (Item
5.3.4 da NBR5410/2004) Condutor
Ip <In < Iz (6mm?) Cabo Unipolar (cobre)
27.42 < 32.00 < 36.00 Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protegédo Secéo
Disjuntor tripolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuagéo: 32 A-4,5kA-C 6 mm? 6 mm? | 6 mm?
Capacidade de conducao (Fase): 36.00 A
~
—
©
C
)
O
[a %
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Dimensionamento QM1 — Medidor de energia
— Quadro
Circuito QM1 - AL1 (Pavimento)
~ FCA
. = Tensao FCT
Alimentagao ; FP (Tabela 42 da
3F+N (R+S+T) F-.F. 380V /F- 0.92 NBR5410/2004) (Tabela 40 da NBR5410/2004)
N: 220 V 1.00 1.00
R S T Total
Poténcia
instalada (VA) 7965.70 11844.44 9622.22 29432.37
Poténcia 7518.12 10603.57 8716.72 26838.41
demandada (VA)
Projeto | Projeto | Corrigida (Id)
Corrente (A) 34.17 48.20 39.62 (Ip) (Ib) =lp/(FCAXFCT)
48.20 48.20 | 48.20
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacao)
Segdo minima Capacidade de
. = Queda de
admissivel condugdo de Concessionaria | tenséo
(tem 6.2.6.1.1 corrente Corrente de curto-circuito (kA)
CEEE
da (Item 6.2.5 da dV% parcial 4.5
NBR5410/2004) | NBR5410/2004) o parcia
admissivel: 2.00
Utilizagao: Método de Fornecimento:
) . instalagédo: A2 ' 16mm?
Alimentacao . 5 C15 o .
. 5 Secdo: 16 mm . , | dV% parcial 0.13
Segdo: 6 mm = Segdo: 10 mm o
Cap. Condugéo Disiuntor: 50 A dV% total 0.13
(I2): 52.00 A juntor.
Dimensionamento da protegao (In) (Item 5.3.4 da Condutor

NBR5410/2004)

Ip <In <z (16mm?)
48.20 < 50.00 < 52.00

Cabo Bipolar (cobre)
Isol.PVC - 0,6/1kV (ref. Inbrac Polivinil Flex Antichama)

Dispositivo de protecéo

Secéo

Disjuntor tripolar termomagnético - DIN
Corrente de atuagédo: 50A-4,5kA-C

Neutro
l:gsr:mz 16 :I'erra
mm?

Capacidade de conducgéo (Fase): 52.00 A

>
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Dimensionamento 1 - ILUM. COZINHA
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Circuito 1 - ILUM. COZINHA
Utilizacdo: lluminagdo e TUG's (Escolas e semelhantes)

Quadro
QD1 (Pavimento)

FCA FCT

Alimentacao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia

F+N (R) F-N: 220 V 0.92 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 117.39 VA
1.00 1.00

0Cosr:;ente de projeto (Ip) g%;;etgtz:)e gz%f*nlztg%))mg'da (In’) (in"=In / gorrente de curto-circuito (kA)

) 0.53 0.53

Pontos inseridos

Classe | Grupo | Poténcia (VA) | Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiacao)

Segdo minima Capacidade de condugao de

admissivel corrente Queda de tenséo

(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da

NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 2.00

Método de instalagdo: A2 2.5mm?

Utilizagao: lluminagao Secao: 0.5 mm? dV% parcial 0.04

Segdo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 7.00 A dV% total 0.20

Dimensionamento da protegéo (In) Condutor

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)

Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)

0.53 < 10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)

Dispositivo de protecédo Secéo

Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra

Corrente de atuagdo: 10A -3kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?

Capacidade de conducao (Fase): 18.50 A
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Dimensionamento 10 - ILUM. SALA 02
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Circuito 10 - ILUM. SALA 02
Utilizag&o: lluminagéo e TUG's (Escolas e semelhantes)

Quadro
QD2 (Pavimento)

FCA FCT

Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia

F+N (R) F-N: 220 V 0.92 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 156.52 VA
1.00 1.00

0Cc;r1rente de projeto (Ip) g%;reigtz:)e (CF%T*”FteC.?;))mg'da (In) (in*=In/ gorrente de curto-circuito (kA)

) 0.71 0.71

Pontos inseridos

Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)

Secédo minima Capacidade de condugéo de

admissivel corrente Queda de tenséo

(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da

NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 2.00

Método de instalagéo: A2 2.5mm?

Utilizag&o: lluminagao Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.07

Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 7.00 A dV% total 0.97

Dimensionamento da protegao (In) Condutor

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)

Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)

0.71 <10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)

Dispositivo de protecédo Secéo

Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra

Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?

Capacidade de condugao (Fase): 18.50 A
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Dimensionamento 11 - ILUM. SALA 03
Circuito 11 - ILUM. SALA 03 Quadro
Utilizagéo: lluminacdo e TUG's (Escolas e semelhantes) QD2 (Pavimento)
FCA FCT
Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) F-N: 220 V 0.92 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 78.26 VA
1.00 1.00
. Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In/ _—
0Cc:Jsré'ente de projeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) gorrente de curto-circuito (kA)
) 0.36 0.36
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
Secédo minima Capacidade de condugéo de
admissivel corrente Queda de tenséo
(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da
NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 2.00
Método de instalagéo: A2 2.5mm?
Utilizag&o: lluminagao Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.03
Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 7.00 A dV% total 0.92
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)
0.36 < 10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)
Dispositivo de protecédo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?
Capacidade de condugao (Fase): 18.50 A
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24220000026571
Folhan.?
Rubrica:
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO
Dimensionamento 12 - ILUM. BANHEIROS
Circuito 12 - ILUM. BANHEIROS Quadro
Utilizagéo: lluminacdo e TUG's (Escolas e semelhantes) QD2 (Pavimento)
FCA FCT
Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) F-N: 220 V 0.92 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 78.26 VA
1.00 1.00
. Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In/ _—
0Cc:Jsré'ente de projeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) gorrente de curto-circuito (kA)
) 0.18 0.18
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
Secédo minima Capacidade de condugéo de
admissivel corrente Queda de tenséo
(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da
NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 2.00
Método de instalagéo: A2 2.5mm?
Utilizag&o: lluminagao Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 7.00 A dV% total 0.90
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)
0.36 < 10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)
Dispositivo de protecédo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?
Capacidade de condugao (Fase): 18.50 A
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ESTADO DO RIO GRANDE D(? SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO

Dimensionamento 13 - TUG SALA 01

24220000026571

Folhan.2

Rubrica:

Circuito 13 - TUG SALA 01
Utilizag&o: lluminagéo e TUG's (Escolas e semelhantes)

Quadro
QD2 (Pavimento)

FCA FCT

Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia

F+N (T) F-N: 220 V 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 2111.11 VA
1.00 1.00

9CcEJ;rtl)'ente de projeto (Ip) g%;reigtz:)e (CF%T*”FteC.?;))mg'da (In’) (In"=In / g:orrente de curto-circuito (kA)

) 9.60 9.60

Pontos inseridos

Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)

Secédo minima Capacidade de condugéo de

admissivel corrente Queda de tenséo

(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da

NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 2.00

Método de instalagéo: A2 2.5mm?

Utilizag&o: Forga Segdo: 1 mm? dV% parcial 0.64

Secéo: 2.5 mm? Cap. Conducdo (1z): 11.00 A | dV% total 1.54

Dimensionamento da protegao (In) Condutor

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)

Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)

9.60 < 10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)

Dispositivo de protecédo Secéo

Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra

Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?

Capacidade de conducéo (Fase): 18.50 A

192 CROP - 192 Coordenadoria Regional de Obras Publicas
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ESTADO DO RIO GRANDE D(? SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO

Dimensionamento 14 - TUG SALA 02

24220000026571

Folhan.2

Rubrica:

Circuito 14 - TUG SALA 02
Utilizag&o: lluminagéo e TUG's (Escolas e semelhantes)

Quadro
QD2 (Pavimento)

FCA FCT

Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia

F+N (S) F-N: 220 V 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 2111.11 VA
1.00 1.00

9CcEJ;rtl)'ente de projeto (Ip) g%;reigtz:)e (CF%T*”FteC.?;))mg'da (In’) (In"=In / gorrente de curto-circuito (kA)

) 9.60 9.60

Pontos inseridos

Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)

Secédo minima Capacidade de condugéo de

admissivel corrente Queda de tenséo

(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da

NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 2.00

Método de instalagéo: A2 2.5mm?

Utilizagéo: Forga Segdo: 1 mm? dV% parcial 0.41

Secéo: 2.5 mm? Cap. Conducdo (1z): 11.00 A | dV% total 1.30

Dimensionamento da protegao (In) Condutor

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)

Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)

9.60 < 10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)

Dispositivo de protecédo Secéo

Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra

Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?

Capacidade de conducéo (Fase): 18.50 A
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ESTADO DO RIO GRANDE D(? SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO

Dimensionamento 15 - TUG SALA 03

24220000026571

Folhan.2

Rubrica:

Circuito 15 - TUG SALA 03
Utilizag&o: lluminagéo e TUG's (Escolas e semelhantes)

Quadro
QD2 (Pavimento)

FCA FCT

Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia

F+N (T) F-N: 220 V 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 2111.11 VA
1.00 1.00

9CcEJ;rtl)'ente de projeto (Ip) g%;reigtz:)e (CF%T*”FteC.?;))mg'da (In’) (In"=In / gorrente de curto-circuito (kA)

) 9.60 9.60

Pontos inseridos

Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)

Secédo minima Capacidade de condugéo de

admissivel corrente Queda de tenséo

(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da

NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 2.00

Método de instalagéo: A2 2.5mm?

Utilizagéo: Forga Segdo: 1 mm? dV% parcial 0.42

Secéo: 2.5 mm? Cap. Conducdo (1z): 11.00 A | dV% total 1.32

Dimensionamento da protegao (In) Condutor

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)

Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)

9.60 < 10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)

Dispositivo de protecédo Secéo

Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra

Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?

Capacidade de conducéo (Fase): 18.50 A
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24220000026571
Folhan.?
Rubrica:
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO
Dimensionamento 16 - TUG AREA EXTERNA E BANHEIROS
Circuito 16 - TUG AREA EXTERNA E BANHEIROS Quadro
Utilizagéo: lluminacdo e TUG's (Escolas e semelhantes) QD2 (Pavimento)
FCA FCT
Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) F-N: 220 V 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 1333.33 VA
1.00 1.00
. Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In/ _—
6Cc())rels'ente de projeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) gorrente de curto-circuito (kA)
) 5.05 5.05
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
Secédo minima Capacidade de condugéo de
admissivel corrente Queda de tenséo
(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da
NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 2.00
Método de instalagéo: A2 2.5mm?
Utilizag&o: Forga Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.13
Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 7.00 A dV% total 1.03
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)
6.06 < 10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)
Dispositivo de protecédo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?
Capacidade de conducéo (Fase): 18.50 A
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ESTADO DO RIO GRANDE D(? SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO

Dimensionamento 17 - COND. AR - SALA 01

24220000026571

Folhan.2

Rubrica:

Circuito 17 - COND. AR - SALA 01 Quadro
Utilizagédo: Uso Especifico QD2 (Pavimento)
FCA FCT
Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (S) F-N: 220 V 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 1811.11 VA
1.00 1.00

Corrente de projeto (Ip)

Corrente de

Corrente corrigida (In') (In' = In/

Corrente de curto-circuito (kA)

projeto (In) (FCA*FCT))
8.23 8.23 8.23 3
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
Secédo minima Capacidade de condugéo de
admissivel corrente Queda de tenséo
(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da
NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 2.00
Método de instalagéo: A2 2.5mm?
Utilizag&o: Forga Segédo: 0.75 mm? dV% parcial 0.40
Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 9.00 A dV% total 1.30
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)
8.23 <10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)
Dispositivo de protecédo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?

Capacidade de conducéo (Fase): 18.50 A
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ESTADO DO RIO GRANDE D(? SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO

Dimensionamento 18 - COND. AR - SALA 02

24220000026571

Folhan.2

Rubrica:

Circuito 18 - COND. AR - SALA 02 Quadro
Utilizagédo: Uso Especifico QD2 (Pavimento)
FCA FCT
Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (T) F-N: 220 V 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 1811.11 VA
1.00 1.00

Corrente de projeto (Ip)

Corrente de

Corrente corrigida (In') (In' = In/

Corrente de curto-circuito (kA)

projeto (In) (FCA*FCT))
8.23 8.23 8.23 3
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagio)
Secédo minima Capacidade de condugéo de
admissivel corrente Queda de tenséo
(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da
NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 2.00
Método de instalagéo: A2 2.5mm?
Utilizag&o: Forga Segédo: 0.75 mm? dV% parcial 0.40
Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 9.00 A dV% total 1.29
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)
8.23 <10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)
Dispositivo de protecédo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?

Capacidade de conducéo (Fase): 18.50 A
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ESTADO DO RIO GRANDE D(? SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO

Dimensionamento 19 - COND. AR - SALA 03

24220000026571

Folhan.2

Rubrica:

Circuito 19 - COND. AR - SALA 03 Quadro
Utilizagédo: Uso Especifico QD2 (Pavimento)
FCA FCT
Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (S) F-N: 220 V 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 1811.11 VA
1.00 1.00

Corrente de projeto (Ip)

Corrente de

Corrente corrigida (In') (In' = In/

Corrente de curto-circuito (kA)

projeto (In) (FCA*FCT))
8.23 8.23 8.23 3
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagio)
Secédo minima Capacidade de condugéo de
admissivel corrente Queda de tenséo
(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da
NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 2.00
Método de instalagéo: A2 2.5mm?
Utilizag&o: Forga Segédo: 0.75 mm? dV% parcial 0.16
Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 9.00 A dV% total 1.05
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)
8.23 <10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)
Dispositivo de protecédo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?

Capacidade de conducéo (Fase): 18.50 A
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PARA INCLUIR ARQUIVOS DO PROJETO...

24220000026571
Folhan.?
Rubrica:
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO
Dimensionamento 2 - TUG COZINHA - A
Circuito 2 - TUG COZINHA - A Quadro
Utilizagéo: lluminacdo e TUG's (Escolas e semelhantes) QD1 (Pavimento)
FCA FCT
Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (T) F-N: 220 V 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 1777.78 VA
1.00 1.00
. Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In/ _—
8Cc())ré'ente de projeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) gorrente de curto-circuito (kA)
) 6.06 6.06
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
Secédo minima Capacidade de condugéo de
admissivel corrente Queda de tenséo
(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da
NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 2.00
Método de instalagéo: A2 2.5mm?
Utilizag&o: Forga Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.10
Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 7.00 A dV% total 0.26
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)
8.08 < 10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)
Dispositivo de protecédo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?
Capacidade de conducéo (Fase): 18.50 A
o
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Rubrica:
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO
Dimensionamento 20 - Reserva
Circuito 20 - Reserva Quadro
Utilizagédo: Uso Especifico QD2 (Pavimento)
FCA FCT
Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) F-N: 220 V 1.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 1000.00 VA
1.00 1.00
. Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In/ _—
205rgente de projeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) g:orrente de curto-circuito (kA)
) 4.55 4.55
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagio)
Secédo minima Capacidade de condugéo de
admissivel corrente Queda de tenséo
(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da
NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 0.00
Método de instalagéo: A2 2.5mm?
Utilizag&o: Indefinido Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 7.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)
4.55 <10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)
Dispositivo de protecédo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?
Capacidade de conducéo (Fase): 18.50 A
—
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24220000026571
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Rubrica:
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO
Dimensionamento 21 - Reserva
Circuito 21 - Reserva Quadro
Utilizagédo: Uso Especifico QD2 (Pavimento)
FCA FCT
Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) F-N: 220 V 1.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 1000.00 VA
1.00 1.00
. Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In/ _—
205rgente de projeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) g:orrente de curto-circuito (kA)
) 4.55 4.55
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagio)
Secédo minima Capacidade de condugéo de
admissivel corrente Queda de tenséo
(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da
NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 0.00
Método de instalagéo: A2 2.5mm?
Utilizag&o: Indefinido Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 7.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)
4.55 <10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)
Dispositivo de protecédo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?
Capacidade de conducéo (Fase): 18.50 A
o
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Rubrica:
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO
Dimensionamento 22 - Reserva
Circuito 22 - Reserva Quadro
Utilizagédo: Uso Especifico QD2 (Pavimento)
FCA FCT
Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) F-N: 220 V 1.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 1000.00 VA
1.00 1.00
. Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In/ _—
205rgente de projeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) g:orrente de curto-circuito (kA)
) 4.55 4.55
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagio)
Secédo minima Capacidade de condugéo de
admissivel corrente Queda de tenséo
(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da
NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 0.00
Método de instalagéo: A2 2.5mm?
Utilizag&o: Indefinido Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 7.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)
4.55 <10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)
Dispositivo de protecédo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?
Capacidade de conducéo (Fase): 18.50 A
(a2}
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ESTADO DO RIO GRANDE D(? SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO

Dimensionamento 3 - TUG COZINHA -B

24220000026571

Folhan.2

Rubrica:

Circuito 3 - TUG COZINHA - B
Utilizag&o: lluminagéo e TUG's (Escolas e semelhantes)

Quadro
QD1 (Pavimento)

FCA FCT

Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia

F+N (R) F-N: 220 V 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 888.89 VA
1.00 1.00

Sc())r‘[ente de projeto (Ip) g%;reigtz:)e (CF%T*”FteC.?;))mg'da (In) (in*=In/ gorrente de curto-circuito (kA)

) 4.04 4.04

Pontos inseridos

Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)

Secédo minima Capacidade de condugéo de

admissivel corrente Queda de tenséo

(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da

NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 2.00

Método de instalagéo: A2 2.5mm?

Utilizag&o: Forga Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.15

Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 7.00 A dV% total 0.31

Dimensionamento da protegao (In) Condutor

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)

Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)

4.04 <10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)

Dispositivo de protecédo Secéo

Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra

Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?

Capacidade de conducéo (Fase): 18.50 A
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ESTADO DO RIO GRANDE D(? SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO

Dimensionamento 4 - TORNEIRA ELETRICA

24220000026571

Folhan.2

Rubrica:

Circuito 4 - TORNEIRA ELETRICA
Utilizag&o: lluminagéo e TUG's (Escolas e semelhantes)

Quadro
QD1 (Pavimento)

FCA FCT

Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia

F+N (S) F-N: 220 V 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 6111.11 VA
1.00 1.00

g;;r;gnte de projeto (Ip) g%;reigtz:)e (CF%T*”FteC.?;))mg'da (In) (in*=In/ gorrente de curto-circuito (kA)

i 27.78 27.78

Pontos inseridos

Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)

Secédo minima Capacidade de condugéo de

admissivel corrente Queda de tenséo

(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da

NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 2.00

Método de instalagéo: A2 6mm?

Utilizagao: Forga Secgdo: 6 mm? dV% parcial 0.21

Secéo: 2.5 mm? Cap. Conducdo (1z): 32.00 A | dV% total 0.37

Dimensionamento da protegao (In) Condutor

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)

Ip <In <z (6mm?) Cabo Bipolar (cobre)

27.78 < 32.00 < 32.00 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)

Dispositivo de protecédo Secéo

Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra

Corrente de atuac3o: 32A -3kA-C 6 mm? 6 mm* | 6 mm?

Capacidade de conducdo (Fase): 32.00 A
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ESTADO DO RIO GRANDE D(? SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO

Dimensionamento 5 - COND. AR - COZINHA

24220000026571

Folhan.2

Rubrica:

Utilizag&o: Uso Especifico

Circuito 5 - COND. AR - COZINHA

Quadro
QD1 (Pavimento)

FCA FCT
Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (T) F-N: 220 V 0.90 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 1811.11 VA
1.00 1.00

Corrente de projeto (Ip)

Corrente de

Corrente corrigida (In') (In' = In/

Corrente de curto-circuito (kA)

projeto (In) (FCA*FCT))
8.23 8.23 8.23 3
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
Secédo minima Capacidade de condugéo de
admissivel corrente Queda de tenséo
(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da
NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 2.00
Método de instalagéo: A2 2.5mm?
Utilizag&o: Forga Segédo: 0.75 mm? dV% parcial 0.29
Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 9.00 A dV% total 0.45
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)
8.23 <10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)
Dispositivo de protecdo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?

Capacidade de conducéo (Fase): 18.50 A

>
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Rubrica:
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO
Dimensionamento 6 - Reserva
Circuito 6 - Reserva Quadro
Utilizagédo: Uso Especifico QD1 (Pavimento)
FCA FCT
Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) F-N: 220 V 1.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 1000.00 VA
1.00 1.00
. Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In/ _—
205rgente de projeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) g:orrente de curto-circuito (kA)
) 4.55 4.55
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
Secédo minima Capacidade de condugéo de
admissivel corrente Queda de tenséo
(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da
NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 0.00
Método de instalagéo: A2 2.5mm?
Utilizag&o: Indefinido Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 7.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)
4.55 <10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)
Dispositivo de protecédo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuac3o: 10A -3kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?
Capacidade de conducéo (Fase): 18.50 A
~
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Rubrica:
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO
Dimensionamento 7 - Reserva
Circuito 7 - Reserva Quadro
Utilizagédo: Uso Especifico QD1 (Pavimento)
FCA FCT
Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia
F+N (R) F-N: 220 V 1.00 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 1000.00 VA
1.00 1.00
. Corrente de Corrente corrigida (In') (In' = In/ _—
205rgente de projeto (Ip) projeto (In) (FCA*FCT)) g:orrente de curto-circuito (kA)
) 4.55 4.55
Pontos inseridos
Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)
Secédo minima Capacidade de condugéo de
admissivel corrente Queda de tenséo
(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da
NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 0.00
Método de instalagéo: A2 2.5mm?
Utilizag&o: Indefinido Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.00
Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 7.00 A dV% total 0.00
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)
4.55 <10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)
Dispositivo de protecédo Secéo
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra
Corrente de atuac3o: 10A -3kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?
Capacidade de conducéo (Fase): 18.50 A
o)
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ESTADO DO RIO GRANDE D(? SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO

Dimensionamento 8 - ILUM. AREA EXTERNA

24220000026571

Folhan.2

Rubrica:

Circuito 8 - ILUM. AREA EXTERNA
Utilizag&o: lluminagéo e TUG's (Escolas e semelhantes)

Quadro
QD2 (Pavimento)

FCA FCT

Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia

F+N (R) F-N: 220 V 0.92 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 156.52 VA
1.00 1.00

0Cc;r1rente de projeto (Ip) g%;reigtz:)e (CF%T*”FteC.?;))mg'da (In) (in*=In/ gorrente de curto-circuito (kA)

) 0.71 0.71

Pontos inseridos

Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)

Secédo minima Capacidade de condugéo de

admissivel corrente Queda de tenséo

(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da

NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 2.00

Método de instalagéo: A2 2.5mm?

Utilizagao: lluminagao Secgao: 0.5 mm? dV% parcial 0.21

Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 7.00 A dV% total 1.10

Dimensionamento da protegao (In) Condutor

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)

Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)

0.71 <10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)

Dispositivo de protecédo Secéo

Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra

Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?

Capacidade de conducéo (Fase): 18.50 A
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ESTADO DO RIO GRANDE D(? SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO

Dimensionamento 9 - ILUM. SALA 01

24220000026571

Folhan.2

Rubrica:

Circuito 9 - ILUM. SALA 01
Utilizag&o: lluminagéo e TUG's (Escolas e semelhantes)

Quadro
QD2 (Pavimento)

FCA FCT

Alimentagao Tensao FP (Tabela 42 da (Tabela 40 da Poténcia

F+N (R) F-N: 220 V 0.92 NBR5410/2004) NBR5410/2004) 156.52 VA
1.00 1.00

0Cc;r1rente de projeto (Ip) g%;reigtz:)e (CF%T*”FteC.?;))mg'da (In) (in*=In/ gorrente de curto-circuito (kA)

) 0.71 0.71

Pontos inseridos

Classe [ Grupo [ Poténcia (VA) | Quantidade

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagao)

Secédo minima Capacidade de condugéo de

admissivel corrente Queda de tenséo

(tem 6.2.6.1.1 da (tem 6.2.5 da

NBR5410/2004) NBR5410/2004) dV% parcial admissivel: 2.00

Método de instalagéo: A2 2.5mm?

Utilizag&o: lluminagao Segdo: 0.5 mm? dV% parcial 0.09

Secéo: 2.5 mm? Cap. Condugéo (Iz): 7.00 A dV% total 0.99

Dimensionamento da protegao (In) Condutor

(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)

Ip <In <1z (2.5mm?) Cabo Bipolar (cobre)

0.71 <10.00 < 18.50 Isol.PVC - 450/750V (ref. Inbrac Arterene)

Dispositivo de protecédo Secéo

Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro | Terra

Corrente de atuac3o: 10A -3 kA-C 2.5 mm? 2.5 mm? | 2.5 mm?

Capacidade de conducéo (Fase): 18.50 A
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8.3.

Administrativos e-Gov

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

24220000026571

Folhan.2
Rubrica:

DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO

TABELAS DE CARGAS DOS QUADROS

Quadro de Medicdo (QM1)

>
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Circuito QD1 QD2 TOTAL
Descri¢éo
Esquema 3F+N+T 3F+N+T
Método de inst. A2 B1
Tenséo V) 380/220 V 380/220 V
Pot. total. (VA) 12.706 16.726 29.432
Pot. total. (W) 11.638 15.366 27.004
Fases R+S+T R+S+T R+S+T
Pot. - R (W) 2.908 4.776 7.684
Pot.- S (W) 5.500 5.160 10.660
Pot. - T (W) 3.230 5.430 8.660
FCT 1,00 1,00
FCA 1,00 1,00
In' (A) 27,8 27,4
Ip (A) 27,8 27,4
Secdao (mm?) 10 6
Ic (A) 39,0 36,0
Icc (kA) 3 4,5
Disj (A) 32 32
dV parc (%) 0,03 0,77
dV total (%) 0,16 0,90
Status OK OK
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Quadro de cargas (QD1) - Cozinha

24220000026571
Folhan.?
Rubrica:
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE REGIONAIS E FISCALIZACAO
Quadros de Distribuicdo (QD1) - Cozinha
Circuito 1 2 3 4 5 6 7 TOTAL
Descricio ILUM. TUG TUG TORNEIRA [COND. AR - Resena |Resena
¢ COZINHA |COZINHA - A [COZINHA - B |ELETRICA |COZINHA
Esquema F+N+T  [F+N+T F+N+T F+N+T F+N+T F+N+T [F+N+T
Método de inst. |A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2
Tenséo V) 220 V 220V 220 V 220V 220V 220V [220 Vv
lluminacéo
36 3 3
W)
100 4 8 12
600 2 2
Tomadas (W)
1.630 1 1
5.500 1 1
Pot. total. (VA) 117 1.778 889 6.111 1.811 1.000 [1.000 |12.706
Pot. total. (W) 108 1.600 800 5.500 1.630 1.000 [1.000 |11.638
Fases R T R S T R R R+S+T
Pot. -R W) 108 800 1.000 [1.000 |2.908
Pot. - S (W) 5.500 5.500
Pot. - T W) 1.600 1.630 3.230
FCT 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
FCA 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
In' (A) 0,5 6,1 4,0 27,8 8,2 4,5 4,5
Ip (A) 0,5 8,1 4,0 27,8 8,2 45 45
Secéo (mm?) (2,5 2,5 2,5 6 2,5 2,5 2,5
Ic (A) 18,5 18,5 18,5 32,0 18,5 18,5 18,5
Icc (kA) 3 3 3 3 3 3 3
Disj (A) 10 10 10 32 10 10 10
dV parc (%) 0,04 0,10 0,15 0,21 0,29 0,00 0,00
dV total (%) 0,20 0,26 0,31 0,37 0,45 0,00 0,00
Status OK OK OK OK OK OK OK
N
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Quadro de cargas (QD2) - Geral
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Rubrica:
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
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Quadros de Distribuicdo (QD2) - Geral
Circuito 8 9 10 11 12 13 14 15
Descricio ILUM. AREA [ILUM. SALA [ILUM. SALA[ILUM. SALA [iLuMm. TUG SALA [TUG SALA [TUG SALA
¢ EXTERNA |01 02 03 BANHEIROS |01 02 03
Esquema F+N+T F+N+T F+N+T F+N+T F+N+T F+N+T F+N+T F+N+T
Método de inst. |A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2
Tensio W) 220 V 220 V 220V 220 V 220 V 220V 220V 220V
lluminacgéao
36 4 4 4 2 2
(W)
100 19 19 19
Tomadas (W)
1.630
Pot. total. (VA)  |157 157 157 78 78 2.111 2.111 2.111
Pot. total. (W) 144 144 144 72 72 1.900 1.900 1.900
Fases R R R R R T S T
Pot. - R (W) 144 144 144 72 72
Pot. - S (W) 1.900
Pot. - T (W) 1.900 1.900
FCT 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
FCA 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
In' (A) 0,7 0,7 0,7 0,4 0,2 9,6 9,6 9,6
Ip A) 0,7 0,7 0,7 0,4 0,4 9,6 9,6 9,6
Secio (mm2) (2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Ic A) 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
Icc kA) |3 3 3 3 3 3 3 3
Disj A) 10 10 10 10 10 10 10 10
dV parc (%) 0,21 0,09 0,07 0,03 0,00 0,64 0,41 0,42
dV total (%) 1,10 0,99 0,97 0,92 0,90 1,54 1,30 1,32
Status OK OK OK OK OK OK OK OK
Continuacéao
o™
<
(4]
£
[eT]
O
[a %

>
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16 17 18 19 20 21 22 TOTAL
EUX(EE??T\;AE COND. AR - |COND. AR - |COND. AR - g0 oo Resena  |Resena
BANHEIROS SALA 01 SALA 02 SALA 03
F+N+T F+N+T F+N+T F+N+T F+N+T F+N+T F+N+T
de inst. [A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2
V) 220V 220V 220V 220V 220V 220V 220V
36 16
E 100 12 69
]
] 1.630 1 1 1 3
,(\'T (VA) 1.333 1.811 1.811 1.811 1.000 1.000 1.000 16.726
(@) (W) 1.200 1.630 1.630 1.630 1.000 1.000 1.000 15.366
g R S T S R R R R+S+T
é W) 1.200 1.000 1.000 1.000 4,776
s W) 1.630 1.630 5.160
$ (W) 1.630 5.430
-g 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
=
o] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
g (A) 5,1 8,2 8,2 8,2 4,5 4,5 4,5
4 (A) 6,1 8,2 8,2 8,2 4,5 4,5 4,5
(mm?) |2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
(A) 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
«a) 3 3 3 3 3 3 3
(A) 10 10 10 10 10 10 10
(%0 0,13 0,40 0,40 0,16 0,00 0,00 0,00
(%) 1,03 1,30 1,29 1,05 0,00 0,00 0,00
OK OK OK OK OK OK OK

9. ATERRAMENTO

A malha de aterramento serd composta pela instalacdo de hastes de aterramento em linha,
interligadas e distanciadas entre si de aproximadamente 3 metros, sendo a haste de
caracteristicas minimas de @3/4" x 3,00m, tipo Copperweld.

Na primeira haste havera uma caixa de inspecao de 30x30x40 cm, para verificacdo e inspecgao
do aterramento.

A ligagdo com a rede sera através do neutro, sendo que a conexdo devera ser bem firme.
A ligacao do condutor com a haste devera ser com solda exotérmica.

A resisténcia maxima devera ser de no maximo 25 Ohms com o chéo seco e 10 Ohms humido,
e se for necessario, dever-se-4 aumentar o nimero de hastes ou tratar o solo para respeitar tal
valor.

A malha de aterramento deve ser instalada em vala de no minimo 50 cm de profundidade} na
qual serédo interligadas as hastes de aterramento, através de condutores de 50 mm?2 de cobre
nu.

Paginad4
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Deve possuir ponto de equalizagdo, BEP, quando necessério, e interligar o sistema de
aterramento ao barramento de protecao do quadro de distribuicdo geral de baixa tensao.

Além da medigdo 6hmica do subsistema malha de aterramento, na condicdo de isolacdo dos
demais subsistemas, deve-se testar a continuidade de cada ponto de aterramento e em cada
sentido de conducéo.

Demais subsistemas deverao ter testados o0s seus pontos de conexao em todas as dire¢ées de
conducgdo, garantindo a sua continuidade e a eficiéncia das conexdes.

Com os subsistemas interligados, através de medicdo, garantir o valor 6hmico minimo
estabelecido em norma de todo o Conjunto do SPDA e principalmente a equipotencialidade
através da interligacao sélida entre todas as malhas constituintes do aterramento, sintetizando
uma Unica malha.

Ao entregar a obra deverad ser entregue um laudo de resistividade do aterramento com
certificacdo de calibragem dos instrumentos utilizados por 6rgdo competente feito em até 1 ano
a partir da data de apresentacgéo do laudo.

10. QUALIFICACAO TECNICA

O Projeto Elétrico devera ser executado por profissional legalmente habilitado e qualificado, com
registro no CREA e comprovacdo de capacidade técnica através de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — ART e Acervo Técnico registrado.

A Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) da execugao deste projeto sera emitida pela
empresa e com o respaldo do Responséavel Técnico.

A ART deve ser preenchida com data e assinada por profissional responsavel, legalmente
habilitado pelo CREA, quitada e acompanhada da autenticacdo de pagamento. Uma cépia
digitalizada da ART deve ser incluida no CD de documentacao a ser entregue.

11. CONSIDERACOES E SERVICOS GERAIS

Este memorial tem como objetivo guiar, especificar e detalhar o projeto de reforma elétrica da
E.E.LE.F. TUPE PAN, bem como auxiliar em sua futura execucdo. Tais projetos estdo
embasados nas especificacdes técnicas minimas previstas pelas normas brasileiras destacadas
no inicio deste documento.

Para garantir a plena adequacdo aos padrdes de acesso impostos pela concessionaria de
energia local, a CEEE, também foram levadas em consideragdo as normas técnicas especificas
da concessiondria. Dessa forma tornou-se possivel garantir padrbes de segurancga, eficiéncia e
qualidade das instalagfes elétricas a serem executadas.

O projeto é apresentado na forma de desenho técnico, sendo realizado com o auxilio_de
softwares especifico da area, com arquivos através de uma prancha distinta: contendea ‘planta
baixa elétrica dos sistemas, convencdes, quadros de cargas, diagrama unifilar e entrada de
energia.
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A CONTRATADA devera executar os servicos em conformidade com as instrugdes contidas no
referido memorial descritivo, pranchas e orcamento. E esperado da CONTRATADA total
afinidade para com os termos utilizados e conhecimento dos equipamentos e materiais que
compde este projeto, bem como a familiaridade com todas as normas vigentes relacionadas com
as disciplinas relacionadas neste projeto, mesmo as que ndo foram citadas nos documentos que
fazem parte deste projeto.

Exigéncias da concessionéria:
As emendas nos eletrodutos deverdo ser evitadas, aceitando-se as que forem feitas com luvas
perfeitamente enroscadas e vedadas.

Os eletrodutos deverao ser firmemente atarraxados ao quadro de medi¢éo, por meio de bucha
e arruela de aluminio.

Execucdo das instalacdes:
Na instalacdo deve-se tomar cuidado para ndo danificar o isolamento dos fios durante a enfiacéo
e o descascamento para emendas e ligacdes.

Os eletrodutos deverdo ser instalados de modo a nao formar cotovelos, pois isto prejudica a
passagem dos condutores elétricos. Recomendamos a utilizagdo de curvas ou caixas de
passagem.

Todas as emendas serdo feitas nas caixas de passagem, de tomadas ou de interruptores e
devem ser isoladas com fita isolante de boa qualidade. N&o serdo permitidas, em nenhum caso,
emendas dentro dos eletrodutos.

Todos os quadros de distribuicdo, caixas de passagem, caixas dos medidores, quadros de
comandos, motores elétricos e demais partes metalicas, deverdo ser devidamente aterrados.

Administracdo da obra:

Devera ser articulada com a direcdo da escola e a fiscalizacéo da 192 CROP, a instalacdo da
obra, determinando os locais para o depdésito dos materiais, circulacdo de operarios, a remocao
dos entulhos, a protecé@o da obra, de terceiros, entre outros.

A CONTRATADA mantera organizada, limpa e em bom estado de higiene as instalagGes do
canteiro de servigos, especialmente as vias de circulagdo e passagens, coletando e removendo
regularmente as sobras de materiais, entulhos e detritos em geral. Efetuar o pagamento de todos
0s impostos, taxas e demais obrigagdes fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto
do contrato, até o recebimento definitivo da obra e servicos.

A obra sera administrada por um profissional da CONTRATADA, devidamente inscrito(a) no
CREA e com formac&o compativel com o tipo da obra, o(a) qual deveré estar presente em todas
as fases importantes da execucao dos servicos.

Equipamentos de seguranca:

A CONTRATADA devera adotar as medidas de seguranca a serem implantadas durante“a
execucdo do servico, em atendimento aos principios e disposicdes da NR 18 — Condicdes e
Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construcdo, da NR 10 - Seguran¢a em‘Instalactes
e Servicos em Eletricidade, da NR 35 — Trabalho em Altura, e outras normas pertinentes a
seguranca dos trabalhadores envolvidos na execugao deste projeto.
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A CONTRATADA fornecera aos funcionarios todos os equipamentos de prote¢do individual
exigidos pela NR 6 — Equipamentos de Protecdo Coletiva e Individual (EPI), de conformidade
com a natureza dos servigos e obras em execucao.

Limpeza Permanente da Obra:

Todos os materiais retirados e néo utilizados deverdo ao final da obra ser reportados a Diregao
da Escola. A obra devera ser entregue totalmente limpa e retirados todos os possiveis entulhos
e residuos. O entulho da obra sera transportado através de caminhdo basculante até o local
adequado para descarte.

Devera ser realizada a remocdo de todo o entulho e, residuos de obra, deixando-a
completamente desimpedida de todos os residuos de construcdo, bem como cuidadosamente
limpos os seus acessos. Nao podera haver o depdsito do entulho na escola. Todos os materiais
retirados e ndo utilizados deverao ao final da obra ser entregues a dire¢éo da escola.

Materiais que possam ter variagcdes na sua apresentacao, fabricacdo, durabilidade ou qualidade
deverao ser apresentados a fiscalizacédo para ter sua utilizagao aprovada.

A responsabilidade da guarda dos materiais utilizados na obra é da CONTRATADA.

Consideram-se inclusos nos servicos acima citados todos os materiais, mdo de obra e
acessorios ou complementos necessarios para a completa execucdo dos servigcos mesmo que
nao explicitamente descritos nesta especificacdo, porém necessarios para a entrega dos
servigos perfeitamente prontos e acabados em todos os seus detalhes conforme determinam as
Normas Técnicas.

A executante é responsavel por qualquer dano provocado e por seus eventuais reparos as
dependéncias da escola e ao prédio da mesma ou a terceiros por seus funcionarios ou prepostos
que demonstrarem conduta nociva ou incapacidade técnica. Deverd executar 0s servicos
observando os preceitos da boa técnica, com pessoal qualificado, responsabilizando-se por
todos os encargos para a realizacé@o dos servi¢os contratados e obrigacdes decorrentes. Devera
seguir as especificagdes, detalhes e lista de materiais, podendo ter partes ou no todo, embargos
e penalidades, sendo obrigatdrio refazer as suas custas, sem indenizacédo, conforme determina
a legislacao vigente.

Concluidas as execucgdes de todos os servicos da obra, o canteiro de obra sera desativado, com
a retirada de todos 0s equipamentos e materiais pertencentes a executante, bem como a retirada
do total dos entulhos gerais da obra.

Na entrega da obra a area deve ser deixada perfeitamente limpa e em condicbes de uso
imediato.
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12. LEGENDA DE SIMBOLOS

Legenda detalhada

)
O

(2x)

2 Tomadas baixas a 0,30m do piso

Acessorios p/ eletrodutos

Caixa PVC
4x2"

1p¢

Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Placa p/ 2 fungdes

S/ placa

Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 10A

1pc

1p¢

Q0|

(2x)

2 Tomadas médias a 1,20m do piso

Acessorios p/ eletrodutos

Caixa PVC
4x2"

1p¢

Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Placa p/ 2 fungdes

S/ placa

Tomada hexagonal (NBR 14136) (2) 2P+T 10A

1pc

1p¢

Caixa de passagem 125x125x82 a 2,20 do piso

Caixa de passagem - sobrepor

Aco pintada (ref Cemar)
125x125x82 mm

1p¢

Caixa de passagem metdlica compativel com eletroduto metalico de 1"

Acessdrios e Dispositivos para eletrodutos aparente - Padrao da SOP/RS

Bucha de nylon

S6

Caixa de ligacdo metalica

Caixa de ligacéo de aluminio 10x10x8cm com

tampa e conexdes 1"

Parafuso fenda galvan. cab. panela

2,9x10mm autoatarrachante

2,9x25mm autoatarrachante

Tampao PVC para conexao de condulete multiplo de aluminio
Tampéo PVC 1"

2p¢

1pc

4pg
2pg

3pe

y

Condulete E - Interruptor paralelo e Tomada hexagonal a 1,20m do piso

Acessorios p/ eletrodutos

Condulete alum. encaixe tipo E
Condulete alum. encaixe tipo E

1p¢

Acessorios uso geral

Bucha de nylon

S4

Parafuso fenda galvan. cab. panela
2,9x25mm autoatarrachante

2p¢

2p¢

Dispositivo Elétrico - sobrepor

Tampa metalica p/ condulete
Interruptor 1 tecla paralela + tomada hexagonal
(NBR14136) 2P+T 10A

1p¢

Curva 90°

Eletroduto de Aluminio

Curva 90°

qn

Luva para Eletroduto de Aluminio
qn

g

2p¢

>
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Entrada de servico

Acessorios p/ eletrodutos

Arruela zamak

1.1/2"

3/4"

Bucha zamak

1.1/2"

3/4"

Curva 90° PVC longa rosca
1.1/2"

Luva PVC rosca

1.1/2"

2p¢
1pc

2p¢
1pc

3pe

3p¢

Acessdrios uso geral

Chumbador ¢/ rosca externa
3/8"x2.1/4"

Fita isolante autofusdo

20m

1pc

1p¢

Eletroduto PVC rosca

Eletroduto, vara 3,0m
1.1/2"

1.1/4"

2.1/2"

3/4"

im
im
im
im

Material p/ entrada servigco

Haste de aterramento ago/cobre
D=15mm, comprimento 2,4m
Isolador roldana 600V
Porcelana vidrada

1pg

1p¢

Interruptor inteligente 1 tecla - 1,20m do piso

Acessdrios p/ eletrodutos

Caixa PVC
4x2"

1p¢

Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"
Interrutor inteligente - 1 tecla

1p¢

00

Interruptor paralelo 1 tecla - 1,20m do piso

Acessorios p/ eletrodutos

Caixa PVC
4x2"

1p¢

Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"
Interruptor paralelo - 1 tecla

1p¢

00

Interruptor simples 1 tecla - 1,20m do piso

Acessorios p/ eletrodutos

Caixa PVC
4x2"

1p¢

Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"
Interruptor simples - 1 tecla

1p¢

/

Interruptor simples e Tomada hexagonal a 1,20m do piso

Acessorios p/ eletrodutos

Caixa PVC
4x2"

1p¢

Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Placa p/ 2 fungdes

S/ placa

Interruptor 1 tecla simples e tomada hexagonal (NBR14136)

1p¢

1p¢

>
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Acessorios p/ eletrodutos

Caixa PVC octogonal
3x3"

1p¢

Luminaria e acessorios

Luminaria Led Sobrepor
Ledvance Damp-proof LED 36W

1p¢

<>

Quadro de distribuicéo

Quadro distrib. chapa pintada - embutir

Barr. trif., disj. geral - DIN (Ref. Moratori)
Cap. 40 disj. unip. - In barr. 150A

1p¢

MED

Quadro de medicao

Quadro de medigdo - CEEE

Unidade consumidora individual - sobrepor
Caixa p/ 1 medidor polifasico (tam. 2A - mod. CLE)

1p¢

Tomada alta a 2,20m do piso

Acessorios p/ eletrodutos

Caixa PVC
4x2"

1p¢

Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"
Placa c/ furo

1p¢

Tomada média a 1,20m do piso

Acessorios p/ eletrodutos

Caixa PVC
4x2"

1p¢

Dispositivo Elétrico - embutido

Placa 2x4"

Placa p/ 1 fungéo

S/ placa

Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A

1pg

1p¢

13. CONCLUSAO

O projetista ndo se responsabilizard por eventuais alteracbes deste projeto durante sua

execugao.

As poténcias dos equipamentos dados no projeto, ndo devem ser, em hipétese alguma,
extrapolados sem prévia consulta e autorizagdo do projetista.

Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade comprovadas,

disponibilidade regional e nacional. A qualidade da instalacdo depende diretamente do material

utilizado.

Este projeto foi baseado no lay-out do projeto arquiteténico disponibilizado e informacdes

fornecidas pelo gestor da escola. Na davida da locacéo exata dos pontos, estes deverao ser

consultados.
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Douglas de Tarso da Silva
Engenheiro Eletricista
CREA 5070638691 / IF 4842782
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