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1 APRESENTACAO

Este relatério apresenta o Plano de Trabalho para execugdo dos servicos referentes aos
Estudos e Projeto Conceitual de Protegdo Contra Cheias do Delta do Jacui, em Eldorado do
Sul, tendo 0 mesmo sido elaborado em estreita consonancia com os Termos de Referéncia.

O plano foi concebido para atender tanto a uma estratégia operacional como a uma
estratégia metodolégica que se configuram como essenciais ao bom andamento dos
trabalhos e ainda a consecugao dos objetivos preconizados pela METROPLAN. Os servigos
serdo realizados de tal forma que todos os eventos sejam incorporados e tratados segundo
um enfoque coerente, especialmente no que diz respeito a sua economicidade e
operacionalidade. Assim, o Plano Geral de Trabalho foi estruturado em tarefas, atividades e
subatividades.

Essa estruturagcao visa a atender aos seguintes objetivos:

* Caracterizar de forma perfeita o servico proposto: descreve-se a forma como sera
executado até o nivel de atividade (dois niveis de detalhamento);

 Favorecer a visualizagdao do andamento dos trabalhos: 0 encadeamento das diversas
tarefas, atividades e subatividades alocadas em cronograma, facilitando o
acompanhamento dos trabalhos;

* Facilitar o desenvolvimento em paralelo das atividades, o que proporciona um andamento
mais equilibrado dos servigcos e o cumprimento do cronograma fisico.

Na estratégia metodolégica concebida, os servicos foram divididos em 7 (sete) etapas,
individualizadas em atividades especificas:

* Consolidacao do Plano de Trabalho;
* Participagéo Publica;
* Levantamento dos dados;
* Diagnostico;
* Estudo de Concepcéo, Projetos e Planos;
* Plano de Acéo;
* Relatério Final.
As atividades e subatividades que integram as diferentes etapas sdo descritas a seguir.
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2 ATIVIDADES

O Programa de Trabalho consiste nas seguintes ATIVIDADES, cuja distribuicdo temporal e
interdependéncia podem ser visualizadas nos cronogramas apresentados adiante.

* ATIVIDADE 100: Consolidacao do Plano de Trabalho

* ATIVIDADE 200: Participacao Publica

* ATIVIDADE 300: Base de Dados

* ATIVIDADE 400: Levantamentos de Campo

* ATIVIDADE 500: Diagnostico

* ATIVIDADE 600: Estudo de Concepcao do Sistema de Protecdo Contra Cheias
* ATIVIDADE 700: Estudo de Viabilidade

* ATIVIDADE 800: Selecao do Conjunto de Intervengdes
* ATIVIDADE 900: Estudo Ambiental Preliminar

* ATIVIDADE 1000: Plano de Acao

* ATIVIDADE 1100: Relatério Final

As principais atividades a serem seguidas para a execugao do trabalho nas diversas areas
de atuacao estao sintetizadas a seguir, de acordo com as etapas previstas.

ATIVIDADE 100: CONSOLIDAGAO DO PLANO DE TRABALHO

O Plano de Trabalho Consolidado consistira na formalizacao do planejamento dos trabalhos,
norteando a sua execucgao do inicio ao fim.

ATIVIDADE 200: PARTICIPAGAO PUBLICA

A elaboracao dos estudos e do projeto conceitual do sistema de protecdo contra as cheias
devera contar com a participacdo direta das comunidades envolvidas, uma vez que a
implantacdo do projeto impactara as comunidades beneficiadas.

A participacdo comunitéria se dara em trés momentos em reunides publicas: no inicio dos
estudos, quando da apresentagdo do plano de trabalho; na apresentacao do diagnésticos e,
no final dos trabalhos, na apresentacéo do Plano de Acao.

ATIVIDADE 300: BASE DE DADOS

Os dados basicos que deverao ser levantados para a elaboragao dos diversos componentes
dos estudos incluem a delimitacdo das sub-bacias que contribuem para area a ser
protegida; a elaboracdo de mapa de inundacdo com base em informacdes disponiveis;
levantamento de dados hidrolégicos, fisicos, sociais, ambientais e econémicos; estudos e
projetos existentes, legislacao, etc.

ATIVIDADE 400: LEVANTAMENTOS DE CAMPO

Os levantamentos de campo incluirdo o cadastro da rede de drenagem; topobatimetria;
cadastro imobiliario e socioecondmico; levantamento aerofotogramétrico da area a ser
protegida, reconhecimento da geotecnia.
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ATIVIDADE 500: DIAGNOSTICO

Sera elaborado o diagndstico da situacdo existente com base na andlise dos componentes
relacionados a drenagem urbana e inundagoes e suas relagdes com o planejamento urbano,
a infraestrutura, os outros servicos publicos e 0 meio ambiente.

ATIVIDADE 600: ESTUDO DE CONCEPGAO DO SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA
CHEIAS

Os estudos de concepcao do sistema de protecdo contra cheias envolverdo estudos
hidrologicos, simulagbes hidraulicas, avaliacdo de risco de inundagdo concepcdo das
solugdes e avaliagcdo de alternativas, definicio do sistema de protecdo e obras
complementares.

ATIVIDADE 700: ESTUDOS DE VIABILIDADE

Com base nos anteprojetos, orcamentos, levantamentos de campo e interferéncias
(reassentamentos, infraestrutura atingida pelos projetos, etc.) serdo realizadas analises de
viabilidade das diferentes alternativas para a prote¢ao conta cheias.

ATIVIDADE 800: SELECAO DO CONJUNTO DE INTERVENGOES

Com base nos estudos de viabilidade e nas impressdes da comunidade, obtidas através das
acoOes de participacao publica (ATIVIDADE 200), sera selecionado o conjunto de medidas
estruturais e n&o estruturais a serem implantadas.

ATIVIDADE 900: ESTUDO AMBIENTAL PRELIMINAR

O estudo ambiental irda contemplar uma avaliagdo dos principais aspectos e impactos
ambientais relacionados ao conjunto de intervencdes selecionado.

ATIVIDADE 1000: PLANO DE ACAO

O Plano de Acgao contera o detalhamento das atividades necessarias para implementacao
das medidas previstas no estudo ao longo do tempo, tanto para aquelas de carater
estrutural, quanto nao estrutural.

ATIVIDADE 1100: RELATORIO FINAL

O relatério final contera uma resenha das atividades desenvolvidas culminando com as
conclusdes que levardo as solugcdes dos problemas ocasionados pelas cheias na area de
interesse e as solu¢des desenvolvidas.
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DESCRICAO DAS ATIVIDADES

A seguir estao descritas as agdes que integram as atividades sintetizadas acima.

No Quadro 3.1 é apresentada a relagdo de atividades e a sua correspondéncia com os itens

dos Termos de Referéncia.

Quadro 3.1: Relacao de Atividades e Subatividades

25260000002022

ATIVIDADE ITEM TR DESCRIGAO PRODUTO
AT-100 6.1 Consolidacao do Plano de Trabalho Plano de Trabalho Consolidado
AT-200 Participacao Publica
SA-201 Evento 1 - Apresentagdo do Plano de Trabalho Relatério do Evento 1
6.2 Evento 2 - Apresentagao do Diagndstico e i
SA-202 Cenérios de Intervengoes Relatério do Evento 2
SA-203 Evento 3 - Apresentacédo do Plano de Agéo Relatério do Evento 3
AT-300 6.3 Levantamento de Dados
SA-301 6.3.1 Bacias Hidrograficas de Planejamento
SA-302 6.3.2 Mapa de Inundacao
SA-303 6.3.3 Dados Fisicos, Sociais, Ambientais e Econémicos | Relatério da Base de Dados
SA-304 6.3.4 Dados Demogréficos
SA-305 6.3.5 Aspectos Institucionais
SA-306 6.3.6 Dados Hidrolégicos
AT-400 6.3.7 Levantamentos de Campo
. Plantas e Memoriais do Cadastro da Rede
SA-401 6.3.7.1 | Cadastro da Rede de Drenagem das Sub-bacias de Drenagem
SA-402 6.3.7.2 | Levantamento Topobatimétrico Plantas e Memorial Descritivo das Secoes
il . - Plantas e Memoriais do Cadastro Imobiliario
SA-403 6.3.7.3 | Cadastro Imobiliario e Socioeconémico R Pt iy et o st
SA-404 6.3.7.4 |Levantamento Aerofotogramétrico Relatério de Aerofotogrametria
o Plantas, Perfis de Sondagem e Memoriais
SA-405 6.3.7.5 | Levantamento Geotécnico b LavErETETD Craidaiss
AT-500 6.4 Diagnéstico
SA-501 6.4.1 Planejamento Urbano e Infraestrutura
SA-502 6.4.2 Drenagem Urbana e Inundagdes Ribeirinhas
SA-503 6.4.3 Esgoto Sanitario Relatério do Diagnéstico
SA-504 6.4.4 Residuos Soélidos
SA-505 6.4.5 Cenarios de Impactos e Aspectos Integrados
AT-600 6.5 Estudo de Concepcao
SA-601 6.5.1 Estudos Hidrolégicos
SA-602 6.5.2 Simulagao Hidraulica do Sistema
SA-603 6.5.3 Avaliacdo de Risco de Inundagcéao
SA-604 654 | concepcao das Solugdes e Proposicao de Relatorio do Estudo de Concepgéao
Alternativas
SA-604.1 6.5.4.1 | Sistema de Dique de Protegdo do Rio Jacui
SA-604.2 6.5.4.2 | Obras Complementares
AT-700 6.5.5 Estudo de Viabilidade Relatério do Estudo de Viabilidade
AT-800 Selecdo do Conjunto de Intervencoes
] . . Memorial Descritivo e Projetos de Diques e
SA-801 Projetos de Diques e Estruturas Complementares Estruturas Complementares
6.5.6 ) = Memorial Descritivo e Projeto de
SA-802 Projeto de Readequagao da Drenagem Readequacao da Drenagem
) ~ . L Memorial Descritivo e Projeto de
SA-803 Projeto de Readequagéo do Sistema Viario Readequagao do Sistema Vidrio
AT-900 6.5.7 |Estudo Ambiental Preliminar S/e\lgtorlo e =5 Ao E ] e L =
—
T AT-1000 6.6 Plano de Acédo Relatério do Plano de Agdo
] AT-1100 Relatério Final
,C;’ SA-1101 6.7 Resumo Executivo Resumo Executivo
T SA-1102 Relatério Final Relatério Final
&
w
©
©
3
7
L
03/04/2025 09:42:24 SEDUR/DPM/4860071 PARA ANEXAR

218



M PROA =i oo

ATl

-y

ATIVIDADE 100: CONSOLIDAGAO DO PLANO DE TRABALHO

O Plano de Trabalho Consolidado consistira na formalizagcdo do planejamento dos trabalhos
e norteara a condugao dos trabalhos do inicio ao fim. Sera precedido de uma reuniao, a se
realizar logo ap6s a assinatura do Contrato, com a Comissdo de Fiscalizacdo. Nessa
reunido serao consolidados os termos da proposta e definidos detalhes sobre a condugao
do plano tais como:

 Esclarecimento de possiveis duvidas e eventuais complementagcbes de assuntos de
interesse, que nao tenham ficado suficientemente explicitos neste Termo de Referéncia e
na proposta da Contratada;

* Confirmagao dos componentes da equipe da contratada e respectivas fungdes;
* Apresentagao da equipe de acompanhamento e fiscalizagao;

* Procedimentos para o fornecimento de dados e demais entidades envolvidas;

* Formas de documentacao das atividades e padronizagao de documentos;

* Formas de comunicagao entre a Contratada e a Contratante;

* Procedimentos de avaliagao periédica e outras questdes relativas ao bom andamento dos
trabalhos;

* Agendamento das reunides sistematicas de acompanhamento e outros eventos
relacionados ao desenvolvimento do Plano;

* Consolidacdo do cronograma.

O Plano de Trabalho Consolidado devera necessariamente refletir o consenso sobre essas
questdes entre a Contratada, a Contratante e demais agentes envolvidos.

A apresentacdo do Plano de Trabalho consolidado sera feita em um relatério especifico.
Uma vez aprovado o relatério, o Plano de Trabalho devera ser apresentado formalmente a
Fiscalizagao.

O relatério do Plano de Trabalho Consolidado contera:
* Descrigao detalhada das atividades e sub-atividades;
e Estrutura hierarquica das atividades;
* Rede de precedéncia;
» Cronograma com destaque as datas-marco de entregas de produtos parciais;

* Equipe envolvida e organograma, incluindo a equipe da Metroplan, Prefeitura,
consultores do Ministério das Cidades e representantes das demais entidades envolvidas
no trabalho;

* Formas de comunicacao;
* Normas para a codificagédo de documentos;

* Programagdo dos semindrios com a data prevista e os temas basicos a serem
abordados;

Durante a elaboragdo do Plano de Trabalho Consolidado, deverdo ser identificadas e
iniciadas as atividades que podem ser executadas em paralelo e que nao afetam o

g planejamento, tais como as referentes a coleta de dados e base cartogréfica.

g: Sempre que, durante os ftrabalhos, for reconhecida a necessidade de mudancgas

- significativas de rumo em relacdo ao planejamento inicial, o Plano de Trabalho devera ser

g revisado e formalmente reapresentado.

f— EIIGAEN NANRIA
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ATIVIDADE 200: PARTICIPAGAO PUBLICA

A participagdo da comunidade serd materializada em trés eventos, conforme descrito
abaixo.

Subatividade SA-201: Evento 1 Plano Trabalho: Apresentacao dos Servicos que Serao
Realizados

Evento com 2 horas e 30 minutos de duracao em local a ser determinado. Neste evento sera
apresentado o plano de trabalho e sera langada oficialmente a consulta publica;

Subatividade SA-202: Evento 2 Diagnostico: Apresentacdo do Diagnodstico dos
Problemas

Evento com 4 horas de duracdo com a participacdo do publico alvo respondendo a
questionarios que buscarao identificar as impressées e as possiveis contribuicbes da
comunidade. Neste encontro sera apresentada a situacdo atual da area e serdo colhidas
opinides sobre os cenarios de intervengéo.

Subatividade SA-203: Evento 3: Projetos e Plano de Acao: Apresentacao do Projeto do
Sistema de Protecédo e o Plano de Ac¢ao

Evento com 2 horas de duracdo, de carater informativo, quando serdo apresentados a
comunidade os produtos do estudo e o plano de acao para implementagao das solugdes.

Para facilitar a compreensao da comunidade sobre os temas tratados, seréo elaborados trés
informativos do tipo "folder" e cartazes que serdo distribuidos em trés momentos: quando
houverem as informagdes consolidadas; na definicdo dos cenarios de intervencao previstos;
e no final dos trabalhos. O primeiro folder contera uma breve descricdo da situacédo atual e
dos servicos que serao realizados. O segundo folder devera apresentar o diagndstico e as
alternativas para solugao dos problemas. No terceiro, serdo incluidas informagdes de custo
e prazo de implementacdo das medidas propostas.

Para cada uma das reunides publicas sera emitido um relatério que descrevera a realizacao
do evento e os encaminhamentos decorrentes. Constara dos relatérios a ata da reunido e
todos os documentos gerados pelo evento.

ATIVIDADE 300: BASE DE DADOS

Os dados basicos que serdao levantados e gerados para a elaboragdo dos estudos sao
especificados a seguir.

Subatividade SA-301: Bacias Hidrograficas de Planejamento

Com base na cartografia disponivel serdo delimitadas as sub-bacias hidrograficas que
escoam para a area de implantacdo do sistema de protecao contra cheias e caracterizados
os arroios que fazem parte da rede de macrodrenagem destas bacias. A caracterizacao de
cada uma das sub-bacias de planejamento envolvera os seguintes temas:

* Subdivisdo em sub-bacias e a caracterizacdo de cada uma destas sub-bacias quanto a:
tipo de solo, area urbanizada, areas impermeaveis, area de drenagem e tempo de
concentracao;

* Sistema de drenagem definindo a macrodrenagem de planejamento correspondente até
sub-bacia de cerca de 100 ha de area e ou 0,8 m de diametro equivalente (area molhada)
de sec¢ao de escoamento.
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Subatividade SA-302: Mapa de Inundacao

Como atividade deste componente, sera elaborado um mapa de informagdes de inundagdes
na area de planejamento. Este mapa sera utilizado como informacdes na verificagdo dos
resultados da modelagem. O mapa de inundacao sera elaborado com base nos seguintes
procedimentos:

* Pesquisa junto as Prefeituras e Defesa Civil para identificacdo dos locais de inundacgao
na area em estudo. Nesta pesquisa serdo obtidos os seguintes dados: local (endereco
em mapa), frequéncia de inundagao, com datas recentes; estimativa da altura da agua e
duragao na rua;

* Com base nas informagdes obtidas das entidades das Prefeituras sera realizada uma
visita em cada local, com identificagcdo fotografica e entrevista com pelo menos 6
moradores que tenham residido pelo menos por 10 anos na vizinhanga e que possam
aprimorar a informacao sobre frequéncia, altura e duragéo das inundacoes. Além disso,
neste processo poderdo ser identificados outros locais ndo identificados anteriormente;

* Com base nos dados acima sera preparado um mapa com uma base de dados de
informacdes de cada local, onde se incluirdA o nome e endereco das pessoas
entrevistadas e as estimativas obtidas para os niveis e frequéncia.

Subatividade SA-303: Dados Fisicos, Sociais, Ambientais e Economicos

Serao levantados os dados e informagdes disponiveis sobre a caracterizagdo da area de
estudo, tais como:

* Topografia existente;
* Cartas geoldgicas e pedologicas;
* Mapa de Uso do solo atualizado e/ou imagem de satélite atualizada.

* Mapeamento dos pontos criticos de instabilidade geotécnica (areas frageis) susceptiveis
a erosao e escorregamento pela agao das cheias;

* Mapas de areas degradadas devido a erosao e outros fatores;
* Projetos existentes de rede de drenagem e macrodrenagem;

* Levantamento dos prejuizos e 6nus causados a populagcdo e a administracdo publica
pelas inundagdes, relacionando custos com niveis de inundacéo e frequéncia;

* Mapeamento das areas livres que podem ser utilizadas para a implantacao de sistemas
de detencdo, retencdo ou retardamento do escoamento com preferéncia de areas
publicas sem construgoes;

e Situagdo econdmica e financeira da prefeitura e das autarquias relacionadas com os
servigos de saneamento: arrecadacao por tipo de imposto, endividamento, capacidade de
endividamento, custos correntes e comprometidos de investimentos planejados, entre
outros, que permitam a avaliagdo da capacidade de investimento em saneamento;

e Qutros dados de interesse.

Subatividade SA-304: Dados Demograficos
Os principais dados demograficos que serao levantados sao:

-

% * Populagao urbana e rural, por distritos, segundo os censos demograficos do IBGE;

E’ * Populacgao por setor censitario, segundo o Censo mais recente;

g * Planta com a delimitacdo dos setores censitarios com dados mais recentes;

F— ER GAEN NANR 1A
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* Estudos de evolugado populacional existentes, tais como os desenvolvidos para os planos
diretores de esgotos e de abastecimento de agua;

* Mobilidade da populagao (migracao e imigracao);
* Populacado em areas informais (favelas ou areas de ocupacao ilegal) e sua densidade de
ocupagao e principais deficiéncias de infraestrutura.
Subatividade SA-305: Aspectos Institucionais
Os aspectos institucionais envolvem Legislacao, Gestao, Planos, Programas e Projetos.

X Legislacdo

Envolve o levantamento das legislagcbes pertinentes aos servicos de saneamento e em
especial de drenagem urbana em nivel federal, estadual e municipal que englobem aspectos
de uso do solo, recursos hidricos e meio ambiente.

X Gestao

A gestdo envolve a identificacdo do funcionamento da gestao nos trés niveis de governo
sobre os aspectos mencionados acima, a identificacdo da gestdo municipal e a estrutura de
gestao de planejamento urbano, saneamento e em especial de drenagem e meio ambiente.

X Programas de Educacdc Ambiental e Participacao Comunitaria

(a) Levantamento dos programas de educagcao ambiental em curso no municipio;

(b) Levantamento das organizagbes sociais, comunitarias, entidades de classe e demais
agentes potencialmente participantes dos féruns de discussdo sobre saneamento, meio
ambiente e recursos hidricos.

X Planos, Estudos e Projetos Existentes e em Desenvolvimento

Levantamento e avaliacdo de planos e projetos existentes, e em desenvolvimento, que
tenham alguma interface com os servicos de aguas urbanas como: planos urbanos, grandes
empreendimentos aprovados ou em aprovacao, planos de ampliacdo dos sistemas
relacionados com aguas urbanas.

Subatividade SA-306: Dados Hidrologicos

A caracterizacao hidrolégica envolve a obtencao de séries de valores de:

* Precipitagdo de pluvidmetros e pluvidgrafos para a cidade de Eldorado do Sul e
vizinhanca que seja Util nos estudos hidrologicos de cheias;

* Niveis e vazbes em rios proximos que sejam Uteis nos estudos hidrolégicos de cheias;

* Segcbes de escoamento do rio Jacui na area de interesse, disponiveis em estudos
anteriores e estagdes de monitoramento.

A Atividade 300 gerara um Relatério contendo arquivos digitais de toda a informacao
levantada (inclusive levantamentos de campo) divididos em pastas conforme temas e em
formato que permita visualizagdo e processamento em software de SIG. Os arquivos seréo
entregues em dispositivo tipo flash memory (pen drive).

- O software de geoprocessamento sera definido em conjunto com a fiscalizagdo do projeto
§ na reuniao inicial. Deve estar em anexo relatério com a relacdo de planos de informagao
E" levantados e metadados. Informacdes que nao contenham carater espacial deverdo ser
x entregues apenas em relatério, contendo sua completa descricao e planilhas.
[&]
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ATIVIDADE 400: LEVANTAMENTOS DE CAMPO

Subatividade SA-401: Cadastro da Rede de Drenagem das Sub-bacias

Serdo cadastradas as redes com sec¢ao igual ou superior a 0,8 m de didmetro (bacias de
cerca de 1 km?). O cadastro ira registrar medida da cota de fundo da secéo, greide da via,
dimensbes dos dispositivos e condicdes de manutengao estrutural e de limpeza. Os
cadastros e nivelamentos serdo georreferenciados ao mesmo sistema de referéncia da base
cartogréfica. Seré indicado em planta o tracado da rede existente e a bitola quando houver
transicao e no inicio e final de cada tramo.

Subatividade SA-402: Levantamento Topobatimétrico

Seréao realizadas 5 (cinco) secdes topobatimétricas transversais ao rio Jacui no trecho de
interesse em extensdo ndo inferior a calha maior do rio, estendendo-se, a principio, em
torno de 4 km para cada lado. O comprimento das secdes podera ser reduzido em funcao
das condicdes do terreno para o acesso das equipes de topografia. (areas de banhado,
inacessibilidade, ndo permissao por parte dos proprietarios).

Nas sub-bacias contribuintes a area a ser protegida, seréo realizadas 100 (cem) segbes
topobatimétricas transversais nos cursos de agua naturais e canais. As secOes terdo
espacamento médio de 100 em 100 metros, com largura estimada de 50 metros.

Sera realizado o cadastro de todas as obstrucdes ao fluxo, como pontes, barreiras, etc.,
bem como serdo representadas mudancgas bruscas em declividade e também estreitamento
de segoes.

As secOes serdo entregues consolidadas com o levantamento aerofotogramétrico. As
plantas serdo apresentadas com as sec¢des na escala 1:1000 na horizontal e 1:2000 na
vertical.

Subatividade SA-403: Cadastro Imobiliario e Levantamento Socioeconémico

As areas que serdo apropriadas nos projetos de engenharia terdo todas as propriedades
(terrenos e habitagdes existentes) cadastradas. Da mesma forma, aquelas em areas de
risco de inundacgao que serdo objeto de medidas ndo-estruturais.

O cadastro sera baseado na planta do levantamento planialtimétrico. De posse do
levantamento topografico, cada poligono delimitado como edificagdo devera contar com
registros de:
* Logradouros existentes;
* Legendas numeéricas indicadas dentro de cada poligono, relacionadas com o cadastro
(censo);
* Relatério fotografico para cada edificacdo contendo a descricdo das caracteristicas
construtivas da moradia;
* Situacao geral dos servigos recebidos tais como: agua, luz, esgoto, etc;
* Relagao de regularizacao fundiaria (se propriedade ou posse), com matriculas do registro
de iméveis;
* Censo da populacao existente, com:

- Composicao familiar (caso haja mais de um nucleo familiar na mesma residéncia, sera
aberta outra ficha cadastral para a segunda familia);

- Situagao econdmica (renda familiar);

- Nivel de vida (escolaridade);

- Tempo de moradia no local.
Serao prospectadas e caracterizadas areas com potencial para reassentamento, como
empreendimentos imobiliarios em desenvolvimento na regido, terrenos e habitagdes
disponiveis em estoque e glebas com possibilidade de desenvolvimento. Tais iméveis irdo
subsidiar a elaboracéo do plano de reassentamento.

MAGNA
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O plano de trabalho para o levantamento social, bem como o modelo da ficha de cadastro
serao definidos em conjunto com a Fiscalizagao do contrato e com a administracao local. O
Relatério do Cadastro Socioecondmico sera entregue em fichas individuais para cada
familia contendo, além das informacgdes levantadas, o nome completo e RG do
entrevistador. Sera realizada a publicagdo imediata do cadastro ap6és o término do
levantamento para fins de congelamento de cadastro, evitando assim a inclusédo de novas
invasodes.

Subatividade SA-404: Levantamento Aerofotogramétrico

A area objeto do levantamento aerofotogramétrico sera aquela definida nos Termos de
Referéncia, compreendendo uma area total de 25,5 km?. Os produtos de aerofotogrametria
fornecerdao todos os elementos de planialtimetria e as imagens ortorretificadas para
apropriacao no projeto. Além das imagens, a informagao cadastral e de altimetria servira as
etapas posteriores do anteprojeto, projeto basico e elaboracdo do plano diretor de
drenagem, entre outros, bem como permitira uma homogeneidade na base de informacao
geografica entre os municipios de Eldorado do Sul e Porto Alegre para fins de planejamento
urbano e territorial metropolitano.

A cobertura aerofotogramétrica sera colorida na escala, 1:5.000, feita com camera métrica
analégica com distancia focal de 152 mm, ou com camera digital métrica com um pixel de 10
cm, instaladas em aeronave especialmente adaptada para tal finalidade e homologada pela
ANAC.

O apoio de campo sera feito com GPS geodésico de dupla frequéncia e vinculado a RRNNs
do IBGE com datum em Imbituba e coordenadas planas com origem na rede geodésica de
alta precisao do IBGE.

Serdo levantados pontos em numero suficiente para atender as especificagbes do PEC
(padrao de exatidao cartografica) na classe "a" do Decreto n® 89817 de 20/06/1984. Todos
0s pontos de apoio serdo marcados nas fotos na escala 1:5.000, identificados por um croqui
e registrados com uma foto digital por ocasido da medicao das coordenadas do ponto.

A aerotriangulagéo sera feita em software especifico para adensar o nimero de pontos de
apoio basico e fotogramétrico.

A restituicdo estereofotogramétrica digital na escala 1:1.000 com curvas de nivel de 1/1
metro sera feita em software especifico e estruturada nos respectivos layers (altimetria,
hidrologia e vegetacao, sistema viério, edificagdes, cadastro, toponimia, etc.).

A area de restituicao sera de 25,5 km?, abrangendo a area de projeto dos diques e as areas
urbanizadas e/ou em urbanizagdo no municipio de Eldorado do Sul.

Como produtos finais, serdo gerados:

* Ortofotos cadastrais digitais coloridas, em software especifico para tal finalidade na
escala 1:1.000 da area restituida.

* Arquivos vetoriais, com a edicdo da toponimia, o fechamento de todos os poligonos a
estruturacdo em pranchas e a especificacdo das penas de maneira a deixar os arquivos
.DWG e .SHP prontos para plotagem.

Os produtos listados abaixo serao entregues em papel e em CD-Room ou DVD:

* Fotografias coloridas na escala 1:5.000;

* Foto indice na escala 1:20.000;

* Plantas na escala 1:1.000;

* Memorias de calculo;

* Monografias dos marcos usados no apoio;

* Relatério;

* Ortofotos na escala 1:1.000.
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Subatividade SA- 405: Levantamento Geotécnico

Os levantamentos devem permitir c2onhecer a natureza do solo, posicionamento das
diversas camadas, parametros fisicos e mecéanicos e nivel do lencol freatico. Para obter
esses dados serdo realizados sondagens, ensaios in-situ, retirada de amostras e ensaios de
laboratério. Para a determinacdo de parametros em laboratério serdo retiradas amostras
representativas, as quais podem ser indeformadas ou nao dependendo do tipo de ensaios a
que se destinam. Os locais das amostras serdo correlacionados com as sondagens
executadas, devendo as amostras serem identificadas e localizadas em plantas e em
profundidade.

As investigacdes geotécnicas estao previstas para a faixa de implantagdo do dique
(contemplada no levantamento planialtimétrico). Os tipos e quantitativos das sondagens a
serem realizadas sdo mostradas no Quadro 3.2.

Quadro 3.2: Relacdo de Quantitativos de Investigacdo Geotécnica

Levantamento de Campo Unid. Quant.
Sondagem a percussao (SPT) m - 100 o
Sondagem Manual m 70
Umidade Natural unid. 10
Densidade real unid. 10
Preparagao de amostras para ensaios de caracterizagéo unid. 60
Granulometria por peneiramento unid. 50
Granulometria por sedimentacédo unid. - 50
Limite de Liquidez unid. 50
Limite de plasticidade unid. 50
Massa especifica real dos gréos unid. 10
ISC na energia normal unid. 5
ISC na energia intermediaria unid. 5
ISC na energia modificada unid. 5
Compactagao na energia normal (6 pontos) unid. 5
Compactacgao na energia intermediaria (6 pontos) unid. 5
Compactagao na energia modificada (6 pontos) unid. 5

Os resultados das sondagens serdo apresentados relatérios numerados, datados e
assinados por responsavel técnico pelo trabalho.

Constara no relatorio definitivo: (a) nome do interessado/contratante; (b) local e natureza da
obra; (c) descricdo sumaria do método e dos equipamentos empregados na realizagdo das
sondagens; (d) total perfurado, em metros; (e) declaragao de que foram obedecidas as
normas brasileiras relativas ao assunto; (f) outras observagdes e comentarios, se julgados
importantes; e (g) referéncias aos desenhos constantes no relatério.

Anexo ao relatério sera apresentado um desenho contendo (a) planta do local da obra,
cotada e amarrada a referéncias facilmente encontraveis (logradouros publicos, acidentes
geogréficos, marcos topograficos etc.), de forma a nao deixar duvidas quanto a sua
localizacdo; (b) planta contendo a posicao da referéncia de nivel (RN) tomada para o
nivelamento das bocas dos furos de sondagem, bem como a descricdo sumaria do elemento
fisico tomado como RN; (c) localizacdo das sondagens, cotadas e amarradas a elementos
fixos e bem definidos no terreno;

Os resultados das sondagens serdo apresentados em desenhos contendo o perfil individual
de cada sondagem.
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ATIVIDADE 500: DIAGNOSTICO

Para o diagnéstico da situacao existente serdo examinados os componentes relacionados a
drenagem urbana e inundacdes e suas relacbes com o planejamento urbano, a
infraestrutura, os outros servicos publicos e 0 meio ambiente.

Subatividade SA-501: Planejamento Urbano e Infraestrutura

O objetivo desta subatividade é avaliar a tendéncia de desenvolvimento urbano, rural e da
infraestrutura planejada para a cidade de Eldorado do Sul e as suas consequéncias sobre a
drenagem urbana e as inundacgdes ribeirinhas. Serao avaliados os seguintes aspectos:

* Sustentabilidade do desenvolvimento s6cio econdmico, urbano e rural sobre os corpos
d'agua quanto aos esgotos nos cenarios de planejamento urbano e sua relagdo com a
drenagem urbana

* Relacdo entre o desenvolvimento urbano e as inundagbes ribeirinhas e drenagem
urbana;

* Vulnerabilidade as inundagbes da populagdo (a) em areas regulares e (b) areas
irregulares.

Subatividade SA-502: Drenagem Urbana e Inundacodes Ribeirinhas
O diagnostico sobre os servicos de drenagem urbana abordara os seguintes aspectos:

a) Analise dos Dados Existentes - Andlise das informacdes existentes, considerando:

- Avaliar os estudos realizados anteriormente para a bacia hidrogréfica relacionada com
drenagem urbana;

- Identificar as principais inundagdes ocorridas na Ultima década e os prejuizos
estimados;

- Mapear os locais de inundacao das cidades com base em informacbes da Defesa
Civil, da prefeitura e da populagéo utilizando-se de um sistema de entrevistas.

b) Inundacbes Ribeirinhas: Avaliar os impactos das inundacdes provenientes do Delta do
Jacui e do Rio Jacui.

- Simular as inundagdes ribeirinhas do rio Jacui para inundagdes de 2, 10, 25, 50 e 100
anos de tempo de recorréncia;

- Avaliar os niveis de inundagdes na area em estudo;

- Determinar o mapa de inundagao com os riscos de inundagdes ribeirinhas na area do
projeto e o impacto sobre a area urbana.

c) Drenagem Urbana: Analise das inundacbes devido a chuvas locais sobre a drenagem
urbana local

- Determinar os locais de alagamento e os volumes excedentes para os tempos de
retorno de 2, 5 10, 25 e 50 anos na area urbana devido as chuvas nas sub-bacias
urbanas, para o cenario de ocupacao atual e para o Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano do municipio de Eldorado do Sul;

- Comparar os resultados das simulacées com o mapeamento obtido com base nas
informagées locais.

o d) Aspectos Ambientais:

§ - Avaliacao da producédo de sedimentos e erosao urbana além das areas degradadas na

»j cidade como resultado da urbanizacdo. O resultado deve ser um mapa de areas

¥ degradadas com um relatério das principais fontes dos problemas;
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- Avaliar a qualidade da agua de estiagem da rede pluvial, identificando os trechos onde
ainda existe esgoto na rede de pluviais. Esta avaliagdo sera realizada com base em
amostras de qualidade da agua obtida em dias com pelo menos 36 horas sem chuva;

- Avaliar a qualidade da agua da rede pluvial em dias de chuva com base em analises;

- Andlise integrada das principais fontes de impactos relacionados com o escoamento
pluvial;

- Avaliar a eficiéncia dos servicos, custos envolvidos dentro da administracao publica e
terceirizagéo.

O numero de amostras e a localizagdo dos pontos de amostragem de agua para andlise da
qualidade serao definidos em conjunto com a Fiscalizacao.

Subatividade SA-503: Esgoto Sanitario
O diagnostico sobre os servicos de esgoto sera efetuado com base nas seguintes acoes:
* Preparar uma base dados com 0 mapeamento da rede de esgoto existente e planejada;

* Avaliar as redes de esgoto (ou sua falta) quanto a interconexdo das redes e
contaminagao das redes pluviais;

* Avaliar se o sistema de tratamento de esgoto é adequado ambientalmente para os corpos
receptores de acordo com a meta de enquadramento e/ou de licenciamento;

*Caso 0 projeto preveja o extravasamento do esgoto em periodo chuvoso, avaliar o
impacto ambiental dos mesmos;

* Avaliar o monitoramento do corpo receptor com vistas ao atendimento das metas de
qualidade da agua.

Subatividade SA-504: Residuos Solidos

O diagnéstico sobre os servicos de residuos sélidos e sua relagdo com a drenagem urbana
deve considerar:

* A avaliacdo de todos os estudos disponiveis sobre residuos solidos existentes na cidade;

* Avaliacdo geral dos servicos prestados sobre residuos domiciliar, limpeza urbana,
material de construcéo, residuos de saude e de risco. Esta avaliagdo deve envolver a
coleta, transporte e disposicao incluindo os passivos existentes;

e Avaliar os principais locais de material sélido observado na drenagem e identificar as
areas de contribuicao. Avaliar os servicos de coleta e limpeza das areas publicas destas
areas;

* Avaliacdo econdmica dos servicos: prestacao dos servicos, rentabilidade e investimentos;
avaliar estes servicos e o0 impacto dos mesmos na drenagem das bacias;

* Avaliar os indicadores utilizados para atendimento dos servigos por parte dos prestadores
de servigos.
Subatividade SA-505: Cenarios de Impactos e Aspectos Integrados

Nesta etapa do diagnéstico devem ser identificados os principais impactos e relaciona-los
com os problemas identificados quanto ao planejamento urbano, esgotos, residuos sélidos,

5 drenagem/inundagdes ribeirinhas e meio ambiente. Portanto, esta etapa do diagnéstico deve
§ estabelecer a relacao causa-efeito dos problemas identificados. A identificacdo dos impactos
5 deve passar por pesquisa de opinido junto a populacdo visando a identificacdo da
0 percepcao publica, além da avaliagédo técnica dos problemas.
é O relatério do produto “Diagnéstico” deve conter os aspectos relacionados acima com o foco
iy nas agbes objeto dos estudos e deve trazer, de forma objetiva, conclusbes e
8 recomendacgdes para resolugao dos problemas e conflitos identificados.
MAGNA
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ATIVIDADE 600: ESTUDO DE CONCEPGAO DO SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA
CHEIAS

Os estudos de concepcao do sistema de protecdo contra cheias envolverdo estudos
hidrolégicos, simulagbes hidraulicas, avaliacdo de risco de inundacdo concepgdo das
solucbes e avaliacdo de alternativas, definicio do sistema de protecdo e obras
complementares.

Subatividade SA-601: Estudos Hidroldgicos

Os estudos hidrolégicos considerarao duas situagdes distintas: a variagao dos niveis do rio
Jacui e a contribuicdo das sub-bacias que aportam para o interior da area a ser protegida.

Para a bacia do rio Jacui, o estudo hidrolégico devera ser baseado em dados de vazao e
niveis obtidos nas estacoes fluviométricas da bacia. As estatisticas de eventos extremos
deverdo ser regionalizadas para a segao de interesse (inicio do trecho de simulacao
hidraulica) nos tempos de retorno de projeto do dique.

Para as sub-bacias urbanas, serdo realizados estudos de chuvas intensas para realizagao
de simulacéo tipo chuva-vazao. Os parametros de escoamento superficial serdao validados
com base na comparacao dos valores de vazao calculados com dados existentes na bacia
ou em bacias vizinhas. Para o dimensionamento de estruturas de armazenamento serdo
calculados hidrogramas de projeto.

Subatividade SA-602: Simulacao Hidraulica do Sistema

O rio Jacui sera simulado com modelo hidrodindmico no trecho de interesse. Os niveis
d'agua calculados deverao ser validados com base em medicbes de nivel existentes em
posto fluviométrico. Deverdo ser considerados os efeitos de remanso do delta do lago
Guaiba como condi¢éo de contorno de jusante.

Os sistemas de macro e microdrenagem nas bacias urbanas serdo simulados através de
programas computacionais com capacidade de representagcdo hidrodinamica do fluxo
d'agua. O modelo hidraulico sera definido em reunido conjunta entre a Contratada e a
Fiscalizag@o do contrato.

Subatividade SA-603: Avaliacao de Risco de Inundacao

Nesta etapa, com base na topografia e no resultado das simulagdes hidraulicas, serao
elaborados os mapas de areas inundaveis para o cendrio atual sobre a cartografia,
contemplando toda a area de estudo.

Os mapas de areas inundaveis conterdo, além das manchas de inundacao para diferentes
tempos de retorno (2, 10, 25, 50 e 100 anos), informagdes tematicas que expressem o risco
em cada area, cruzando informacgdes de velocidade e l1amina d'agua nas areas inundaveis
com a situagao de ocupacgao urbana e infraestrutura publica.

Subatividade SA-604: Concepcao das Solucoes e Proposicao de Alternativas

As premissas que serdo adotadas para o desenvolvimento do estudo de concepgao séo as
seguintes:

* Para controle das inundagdes ribeirinhas do rio Jacui, deve ser considerado o tragado
apresentado no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental de Eldorado do
Sul (Lei Municipal n°. 2.574, de 26 de dezembro de 2006) e outras duas variantes
buscando otimizar a relagdo beneficio/custo. A solucdo de dique sera avaliada em
conjunto, compondo as alternativas com medidas ndo estruturais;

*Para o controle das inundacbes das bacias internas ao dique, além das obras
complementares ao dique (como as casas de bomba), serdo avaliadas alternativas
distribuidas nas bacias contribuintes ao dique e na area urbana do municipio.
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A partir destas premissas sera consolidada a concepgao de abordagem do problema,
detalhando as estratégias em cenarios futuros para medidas estruturais ribeirinhas (diques)
e a interface com a drenagem interna, bacias de amortecimento e medidas de controle na
fonte, programas de educacao, projetos de realocacdo de areas de risco, zonas sujeitas a
inundagdo que deverao conviver com o problema por meio de sistema de alerta/plano de
contingéncia, entre outros.

Na etapa de concepg¢éao, serdo avaliadas as possibilidades de interferéncia dos projetos com
outros servigcos publicos e com o meio ambiente para que possam ser quantificados na
etapa de analise de viabilidade.

% Nivel de Detalhamento dos Projetos

As alternativas de projeto deverdo compor um cenario com um conjunto de medidas
estruturais (projetos de obras de amortecimento cheias, diques, controle de erosao,
estabilizacdo de margens, reassentamento, entre outros) e medidas nao-estruturais, como
solucbes de zoneamento, sistema de alerta/plano de contingéncia, proposicdo de
regulagdes, entre outros.

Todas as medidas devem ser levantadas e caracterizadas em nivel conceitual (ou de
anteprojeto), que permita a caracterizacdo das principais estruturas e o orcamento
individualizado de servigco para cada cenario de intervengao. Indicadores de outras obras
similares poderao ser utilizados na composicdo do orgamento.

X Sistema de Dique de Protecdo do Rio Jacui em Eldorado do Sul

A protecdo das inundagdes ribeirinhas devido ao rio Jacui sera obtida com base nas
atividades previstas abaixo:

* Definicao de alternativas e estudo de tragcado dos diques, com justificativas;

* Estudo hidrologico para definicdo das cotas de coroamento do dique de protegao e
condicionantes erosivos e de leito que permita dar sustentabilidade de longo prazo ao
dique;

* Avaliagdo do impacto sobre a margem direita do rio Jacui e sua mitigagao, caso ocorra;
* Elaboracédo de estudos hidraulico e geotécnico para dimensionamento do dique e suas

caracteristicas fisicas e composicao em fungdo do material existente e das condicdes de
escoamento e protecao;

* Execucgao dos projetos geométrico, de terraplenagem e protecao de taludes do dique que
irdo compor o0 mesmo sistema de protecao do dique projetado;

* Execucao dos projetos arquitetdnicos e dos ante-projetos de engenharia que se julgue
necessario para a composicao dos orcamentos de todas as estruturas complementares
aos diques, como extravasares, comportas, casas de bomba, emissarios, extensao de
diques existentes, etc;

* Execucdo dos projetos arquiteténicos e de engenharia de obras complementares do
dique.

X QObras Complementares

Os projetos de obras complementares do sistema de protecdo compreendem:

-
% * Projeto de readequagéo do sistema viario afetado pelo dique: contempla projeto
3 urbanistico, estudo de tracado, geométrico e terraplenagem e demais itens que permitam
o a caracterizagdo das proposicdes em nivel de projeto conceitual do sistema viario
£:> (inclusive ponte, pontilhGes e passarelas) afetado pelo sistema de diques e estruturas
= complementares;
f— EIIGAEN NANRIA
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* Projeto da readequacao da drenagem das sub-bacias contribuintes junto ao dique: trata
do redirecionamento das redes de drenagens interceptadas pelo tragado do dique,
armazenamento de volumes e conducao até o sistema de bombeamento;

* Projeto de qualquer outra obra que se faca necessaria para a viabilizacdo da construgao
do dique.

ATIVIDADE 700: ESTUDOS DE VIABILIDADE

Com base nos anteprojetos, orgamentos, levantamentos de campo e interferéncias
(reassentamentos, infraestrutura atingida pelos projetos, etc.) serdo realizadas analises de
viabilidade das diferentes alternativas para a protegao contra cheias.

O estudo de viabilidade ira considerar as componentes ambiental, social, técnica e
econdmica das obras e das medidas ndo estruturais de forma integrada, possibilitando a
selecao do melhor conjunto de intervencgdes através de uma avaliagdo multicritério. Devem
ser considerados 0s pontos de vista da comunidade e dos entes publicos envolvidos nos
projetos.

A componente econdmica devera ser expressa em pecunia. Devem ser levados em conta os
custos de implantacdo e manutencdo do sistema, bem como as possiveis externalidades
positivas e negativas. As demais componentes deverdo ter elaborados indicadores que
permitam a comparacdo de alternativas, também considerados os cenarios futuros de
desenvolvimento urbano.

O estudo de viabilidade devera considerar um cenario em que o dique seria utilizado como
via rodoviaria de ligacdo com a BR-290 e a Estrada da Arrozeira. As condi¢cdes de contorno
deste cenario serdo oportunamente discutidas com a Fiscalizagdo do contrato e outros entes
publicos interessados.

ATIVIDADE 800: SELECAO DO CONJUNTO DE INTERVENGOES

Com base nos estudos de viabilidade e nas impressées da comunidade buscadas por meio
das acoOes de participacdo publica, sera selecionado o conjunto de medidas estruturais e
nao estruturais a serem implantadas.

A comparacao das diferentes alternativas sera feita através do calculo do fluxo de caixa, a
valor presente, dos custos de investimento, operacao e manutengao, ndo considerando os
custos de depreciacdo e inflagdo, a taxa de desconto de 12%, ao longo do periodo de
projeto.

As alternativas de solucdo adequadas deverdo corresponder aquelas cujo conjunto de
fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econdmicos, se mostram como as mais
recomendaveis.

O estudo de concepcao também devera indicar a ordem de prioridade das intervencdes da
alternativa recomendavel a ser seguida quando do desenvolvimento do projeto,
considerando funcionalidade de custo-beneficio.

ATIVIDADE 900: ESTUDO AMBIENTAL PRELIMINAR

O estudo ambiental ira contemplar uma avaliagdo dos principais aspectos e impactos
ambientais relacionados ao conjunto de intervengdes selecionado

A avaliagdo ambiental ira abordar a situacao atual dos meios fisico, biético e antrépico e os
possiveis impactos decorrentes da implantagéo das obras.
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Subatividade SA-901: Caracterizacao da Situacao Atual

Inicialmente sera definida a Area de Influéncia Direta do empreendimento, considerando os
meios fisico, bibtico e antrépico e caracterizada a situagao atual quanto a:

* Situacao das areas de preservagao e conservacao;

» Areas degradadas da cidade, identificando as causas;

* Fontes de contaminacao difusas e pontuais no sistema de drenagem:;

* Qualidade da agua e estimativa da carga de esgotos no sistema de macrodrenagem;
* Abrangéncia das areas alagadas associada ao risco de ocorréncia;

* Ocupacéao de areas de drenagem natural;

* Avaliacao dos indicadores de salde e principalmente das doencas de veiculagao hidrica,
verificando se estao relacionadas com os servigos prestados;

* Qutras condi¢cdes ambientais criticas na cidade.

Subatividade SA-902: Avaliacao das Intervencoes Previstas

A avaliagao do sistema de controle de cheias considerard dois focos: avaliacdo dos
impactos no ambiente de insercdo das obras (area de planicie) e avaliacdo dos impactos
obras na drenagem urbana.

A analise ira envolver:

* Os impactos positivos prognosticados com a implantacdo do projeto e os impactos
negativos e respectivas medidas mitigadoras e custos decorrentes, inclusive de
monitoramento, deverdo ser quantificados e valorados a fim de serem agregados como
beneficios e custos, respectivamente, na andlise econdmica do estudo de concepgao.

* O Relatério Ambiental Preliminar - RAP, devera contemplar: a interacdo entre os
componentes caracteristicos da area de influéncia direta dos meios fisico, bidtico e
antrépico ou socioeconémico; a avaliacao dos impactos ambientais causados na situacao
atual, sem a intervengao proposta e, num cenario futuro, com a implantagao do projeto; a
definicdo de medidas mitigadoras e/ou compensatérias associadas a intervencao de
projeto para a minimizacao ou eliminacao de impactos ambientais negativos porventura
persistentes e a implementagédo de programas de controle ambiental ou monitoramento
para o futuro sistema.

O Relatério Ambiental Preliminar devera também contemplar e analisar os seguintes
aspectos fundamentais:

*As analises dos aspectos ambientais deverdo respeitar o enquadramento frente a
legislacao ambiental estadual e municipal, verificando a situacao referente as exigéncias
de licenciamento (prévio, de implantacdo e de operagao).

* Interferéncia com outros usos e ocupacao na area de influéncia direta;

* Problemas pontuais localizados e interferéncias decorrentes das intervengdes projetadas
e de descargas das aguas pluviais;

* Melhoria das condi¢des de vida da populacdo beneficiada e/ou impactada;

* Reducgdo na incidéncia de moléstias de veiculagao hidrica, acarretando diminuicao nas
ocorréncias de internacdes para tratamento médico;

* Impactos decorrentes da localizagdo das obras, com interferéncias em areas protegidas
por lei, tais como: areas de preservacao permanente, parques, reservas, areas de
relevante interesse ecoldgico ou cultural, areas de uso publico intenso, etc.

20
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 Caracterizar os fendmenos do meio fisico (inundacdo, erosao, escorregamentos,
recalques, colapsos, etc.), que se mostrarem potenciais de ocorréncia nas areas de
influéncia. No caso de areas sujeitas a inundacoes, devera ser apresentada planta que
demonstre a cota de inundacdo e respectivo perimetro e descrever os Ultimos 3 (trés)
eventos de enchentes ocorridos na area com base em registro da Defesa Civil.

* Sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial impacto negativo significativo,
devem ser indicadas as medidas a serem adotadas para sua atenuacdo. Devem ser
previstas também medidas de compensacido de acordo com a legislagdo ambiental,
programas de educagdo ambiental, entre outras.

ATIVIDADE 1000: PLANO DE ACAO

O Plano de Acao contera o detalhamento das atividades necessarias para implementacao
das medidas previstas no estudo ao longo do tempo, tanto para aquelas de carater
estrutural, quanto ndo-estrutural.

Para as medidas nao-estruturais, devem ser definidas, no minimo:
* Fases para implantacdo da entidade de gestdo de drenagem urbana e inundagéao;
* Encaminhamento de projeto de lei ou decreto criando a entidade de gestao;
* Revisao dos planos de drenagem urbana;
* Treinamento das equipes;
* Implementagéo dos programas de longo prazo.
Para as medidas estruturais devem ser definidos, no minimo:
* Datas de licitag@o e contratagédo das obras;
» Sequenciamento de obras;
* Fontes de financiamento das obras;

* Equipe minima para fiscalizagdo da implantacdo das obras e para manutengao dos
Servigos.

ATIVIDADE 1100: RELATORIO FINAL E RESUMO EXECUTIVO

O relatério final que contemplara uma resenha das atividades desenvolvidas culminando
com as conclusdes que levardo as solugdes dos problemas ocasionados pelas cheias na
area de interesse e as solugdes propostas.

O relatério contera todos os elementos que o torne totalmente compreensivel, como textos
explicativos, desenhos, planilhas, anexos, etc.

Sera apresentado ainda um resumo executivo em separado, com no maximo 20 (vinte)
paginas, sumarizando o problema, a concepcado das solugdes, os projetos, cronogramas e
0s custos envolvidos.
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A equipe envolvida na elaboragédo dos estudos com vistas a elaboragdo do projeto conceitual para a protecédo contra as cheias
do municipio de Eldorado do Sul, compreende o grupo de execugao direta dos estudos (equipe técnica da Magna Eng. Ltda) e
0 grupo responsavel pelo apoio e fiscalizagao dos trabalhos. Os membros, as entidades a que pertencem e a fungéo de cada
um s@o mostradas nos quadros abaixo (Quadro 7.1 e Quadro 7.2).

Quadro 7.1: Equipe Técnica de Apoio e Fiscalizagao

Entidade

Nome

Funcao

Metroplan

Pedro Bisch Neto

rRodrigo Lorenzoni

‘Eng. Civil Paula Pinto
Arq. Jayme Keunecke
Geog. Laura Ferraro

Prof. Dr. Carlos Tucci

Diretor-Superintendente

Diretor de Incentivo ao Desenvolvimento

Fiscalizagao e Coordenagao

Fiscalizagdo e Coordenagao

Fiscalizagdo e Coordenagao

Consultor Técnico

Ministério
das Cidades

,Ma,”,o,‘?', Renrato Machado Filhqr

Sérgio Luis da Silva Cotrim
Marcos Tourinho

Diretor do Depart. de Desenvolv. e Cooperacao Técnica

Gerente de Projetos
Analista de Infraestrutura

Prefeitura de
Eldorado do
Sul

Sergio Munhoz
‘Adelar de Sena Rodrigues

Luis Carlos Morador
Henrique Aguiar

Prefeito

Secretario de Planejamento

Topégrafo

Engenheiro

Quadro 7.2: Equipe Técnica da Magna Engenharia Ltda.
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= L Tempo de
Nome Funcéao Especializacao experiéncia
Edgar Hernandes Candia Coordenador Geral Engenharia Civil 47 anos
Rogério Dewes Coordenador Adjunto Mestre em Recursos Hidricos 37 anos
. N Eng. Sanitarista/Estruturas P
Adejalmo Figueiredo Gazen Hidraulicas Engenharia Civil 47 anos
Hidrologia/Modelagem o
Joel Avruch Goldenfum Matematica Doutor em Recursos Hidricos 31 anos
Léo Carlos Macuco Cargnin | Urbanismo Arquitetura e Urbanismo 30 anos
André Luiz Hebmuller Geotecnia Mestre em Geotecnia 21 anos
Henrique Schichmann Estudos Ambientais Agronomia 27 anos
Morador
Pablo Gomes Ruas Estruturas Hidraulicas Engenharia Elétrica 14 anos
?3”0?' Léo de Oliveira Sociélogo Sociologia 21 anos
eixeira
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8 FORMAS DE COMUNICAGCAO

A comunicacgao entre a Metroplan e a Magna Eng. sera feita sempre por escrito (oficio ou e-
mail). Qualquer deliberacédo verbal devera ser imediatamente formalizada por escrito.

Conforme deliberado na reunido inicial entre a Contratante e a Contratada, a Contratada
podera manter contato direto com a Prefeitura Municipal de Eldorado do Sul com vistas a
obtencao de dados e informagdes de interesse para o desenvolvimento dos estudos.

Serdo realizadas reunides quinzenais envolvendo a equipe de apoio e fiscalizagdo e
representantes da Magna Engenharia Ltda.
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Para a codificacdo de documentos (relatérios e desenhos) sera utilizada a Instrucdo de
Trabalho integrante do Sistema Magna de Qualidade - Codificagdo dos Documentos
Técnicos Revisao 016 de 15/08/20183, transcrita a seguir.
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MAGNA INSTRUGAO DE TRABALHO

ENSIAEARA

Identificagao: ITR-DTO-03

Area: Diretoria Técnica
Operacional (DTO)

Revisdo: 016 ‘ Titulo: Codificagdo dos Documentos Técnicos

Aprovador: Marcelo Matias Goulart Ativacao: 15/08/2013

1 OBJETIVO

Estabelecer os critérios para a codificacao dos documentos técnicos (relatérios e desenhos),
a fim de que os mesmos sejam identificados em meio fisico e/ou eletronico.

2 ABRANGENCIA

Este procedimento aplica-se as atividades desenvolvidas na elaboragdo dos documentos
técnicos.

3 RESPONSABILIDADE E AUTORIDADE
Todos os responsaveis por elaborar documentos técnicos.

4 DESCRICAO DAS ATIVIDADES

4.1 Estrutura Geral de Codificacao

A regra geral para a codificacdo dos documentos técnicos (relatérios e desenhos de projeto)
€ a seguinte:

- 0 codigo é composto de seis campos, lado a lado, separados por hifen;

-0 campo 1 contém o numero do projeto ou contrato, de acordo com os registros
cadastrados no SAMEL (Sistema Administrativo Magna Engenharia Ltda);

-0 campo 2 indica a natureza do documento, sendo permitida somente duas
alternativas: usar “R” para identificar Relatério, ou usar “D” para identificar Desenho;

- 0s campos 3 e 4 contém a indicagao do tipo e contetdo, no caso de Relatorios, ou o
assunto e disciplina, no caso de Desenhos, conforme detalhado nos itens 4.2 e 4.3 a
sequir;

- 0 campo 5 contém o nimero sequlencial do documento, iniciando por “01”;
- 0 campo 6 indica o numero da revisdo do documento;

4.2 Codificacdo para identificacao de “RELATORIOS” (R):

CRM Documento Tipo/Assunto Conteudo (campo N¢ Seqiencial o~
(campo 1) (campo 2) (campo 3) (campo 5) Reviséo (campo 6)
Cédigo extraido do Seqliéncia nuieéc:;‘;nzi >
SAMEL (Sistema . numérica, em P
Administrativo Sigla de 3 letras Sigla de 3 2 digitos, do digitos,
. R - ) letras obtida ’ indicadora da
Magna Engenharia Relatorios obtida do do Quadro documento uantidade de
Ltda), sendo 4 Quadro abaixo abaixo codificado, qrevis()es do
- ndmeros e até iniciandoem |\ C e hio
o El
8 duas letras o1 iniciando em 00
E XXXXab - R - CCC - DDD - NN - RR
E Exemplos:
E 1390 - R - EST - AMB - 01 - 00 (EST = Estudo - AMB = Meio Ambiente);
@3 1390 - R - PBA - MED - 01 - 00 (PBA = Projeto Basico - MED = Memorial Descritivo).
F— ER GAEN NANR 1A
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Nota 1: Cada Relatério € um Documento. Portanto, cada relatério (encadernado) deve ter a
sua propria codificagdo individualizada, para garantia da rastreabilidade. No caso de
Relatérios que sejam muito extensos e que tenham varios Tomos (encadernados), cada um
deles deve ter sua codificagdo (distinta) definida seqlencialmente conforme o campo 5

acima.
4.2.1. Codificacdo da Sigla CCC para Relatorios:
Cod. CCC Tipo/Assunto Caod. CCC Tipo/Assunto
ATP __|Anteprojeto PLA_ [Paro _
CPR Concepcao Preliminar PEX Projeto Executlvo )
DPB Detalhamento do PI’OjetO Basu:o PFE Projeto Final de Engenhana ]
ECP Estudos de Concepgao PRJ Proleto -
Fs  [Fiscalizacio -
FIN__ |Final _SUP__|Supervisdo __ N
MIN  |Minuta OEM Operagéo e Manutengéao
PAR Parcial VIS Visita
PBA PrOJeto BaS|co PRG Programa
RSD Residuos Sélidos ESA Estudo Socioambiental
4.2.2. Codificacao da Sigla DDD para Relatorios:
Cod. DDD Conteudo Cod. DDD Contetdo
AMB Meio Ambiente OPE Operacional
AND Andamento ORC C'S'rg.amento -
ANE TAnex PAR BT
ATP Anteprojeto "PAB ”“és built” (corr"lc_J" constru1do) """
CPR Concepgéo Preliminar "PED Pedologla ~
EPR Estudo prellmlnar —— PEG Pecas Graflcas ]
EPT Especmcagao Tecrilc'a o PBH Plano de Ba0|a H|drograf|ca
ERH Estudos de Recursos Hidricos PCQ Plano de Controle da Qualqggde
EIA Estudo de Impacto Ambiental PLD __|Plano Diretor -
FOT Fotografico ~PLT  |Plano de Trape_y_lho _____
GER |Gerencial pRp | Frograma de Recuperagéo de
INS Inspecéo técnica PCA Plano de Controle Ambiental
INV Inventério ~ PBA  |Projeto Basico Ambiental
MCA Memoéria de calculo ~QTT  |Quantitatvos
MED Memoria descritiva RIA Erer:z}ggtoede Impacto sobre o Meio
MEJ  |Memoéria justificativa RVA E;'ﬁfggg ITGC”'CO de Vistoria
MEQ  |Meméria de quantitativos 'RDO Diério de obra -
MET Metoddldgia - R RAA Relatono de Avallagao Amblental
Memorial Geral, englobando
:
e orcamento I R -
g MOD  |Modelagem VBD |Viabilidade (Estudo)
E' OBR Obra 7 7 VIS Relatorlo Visita/Vistoria Tecnlca
g OEM Operagao e Manutengéo _ TOP Topografia
Ech GEO Geotecnia - - MAP Mapeamento
% BAT Levantamento Batimétrico
MAGNA
L
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4.3. Codificacao para identificacdao de “DESENHOS” (D):

CRM (campo 1) E()g:rt:]n;gr;t)o Assu?ézﬁ;aasisica Disci;zir:ngl; i)e rvio NQ(CSaergggnsc)ial Revis&o (campo 6)
o ) o Se-gpéncia
"SAMEL (Sistoma. Siglade 3 ltras | Siglade letas | A CTOR 5 | MG
AcIiEministrati_vo Magna D - Desenhos tabelas a tabelas digitos, do indice_xdora da
ngenharia Ltda), apresentadas a | apresentadasa | documento quantidade de
send’o 4 numeros e sequir sequir _ _c.odmcado, revisdes do
até duas letras iniciando em 01 documento,
iniciando em 00
XXXXab - D - CCC - DDD - NN - RR
4.3.1. Identificacdo do Assunto ou Area Fisica (Cédigo CCC)
Cad. CCC ASSUNTO/AREA FISICA Cod. CCC ASSUNTO/AREA FISICA
ADU Adutora INT Intersegao (de rodovias)
AGR Agrov'ila' . LOT Loteamento
ATS | Aterro Sanitario "LRE  |Linhade recalg]uie, adutora
BAR Barragem " ONF  |Onfarm (dentr_éaa parcela ag_}igola)
BCH |Bacia hidrografica " PCH ..F;équena Central Hidrelétrica
BUE Bueiro - PAS Passarela i
CAC Camara de Cafga POC P_;)go
CAF Canal de Fuga- PON Ponte
CAN [Canal "POR |Porto ou estaleiro o
CAP ~ |canalde aproximagao ou de captagdo " RED  |Rede de tubulé@%es o
CFO  |Casade Forca " RES  |Reservatorio o
EAB  |Elevatériade 4guabruta ROD  |Rodovia
EAT Elevatoria de égua tratada SEP Sistema de esécﬁo pluvial
EBA __ |Estacéo de bombeamento auxiliar SES __Sii_stema de esé]__ojo sanitario
EBD Ersetﬁgg:r?]_e borr-1bean-1e.ntf> de B SET S}Jbestagéo trﬁhfformadora
EBP Estagdo de bombeamento principal SAA Sistema de abastecimento d'agua
EBS : Estacdo de bombeamento Secundaria 7 UHE 7 L]sina hidrelétr}cé o
ECP ~ |Estudos de Concepgédo CUTH  |Usina termelétrica o
EMI  |Emissario " VER  |Vertedouro o
ETA Estacdo de fratamento d'agua DRA ljragagem
ETE Estagéo. de tratamento de ésgdtd
GAS Gasoduto - -
GER ~ laeral (engloba vérias areas fisicas) - o o
INS R Instalagdes - o o

OBS.: Alternativas para codificar mais de uma obra do mesmo tipo, na mesma érea fisica:

Cod. i i EVENTUAIS Cod. < ‘ EVENTUAIS
Goc | ASSUNTO/AREAFISICA | gupnivisoes | | oo | ASSUNTO/AREAFISICA | guppivisoEs
ADU |Adutora AD1, AD2,.. _ INT Intersec&o (de rodovias) I_N__L I_N_2,_..
E AGR |Agrovila AG1, AG2,.. Linha de recalque, adutora L_R__1! LR2,
S BAR |Barragem BA1, BA2,.. Passarela PA1, PA2,..
E’ BCH |Bacia hidrografica Pogo o PC1, PC2,..
= BUE |Bueiro BU1, BU2,.. Ponte PO1, PO2,..
i CAN [Canal CN1, CN2,.. Porto ou estaleiro
2 cap |Canal de aproximag&o ou de CP1, CP2,.. Rede de tubulacoes RE1, RE2,..
© captacéo
EMHG EﬁANR 1A
36
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od. | ASSUNTO/AREAFISICA | oriUAS || OO | ASSUNTO/AREA FISICA | sunpivisoes
EBA 53}3?;0 de bombeamento EA1,EA2,. || RES |Reservatério RS1, RS2,..
80 |janagam | EDLEDZ. || ROD fodovia | ROtRO2.
EBP Efl:]ac?s:l de bombeamento EB1,EB2,.. || SEP |Sistema de esgoto pluvial
EBS SE:;%%%;?: bombeamento ES1, ES2,.. , SES Sist?rrja de esgoto fatnitério
EDF |Edificacdo SET |[Subestacéo transformadora ST1, ST2,..
EMI |Emissario EM1,EM2,.. || SSA [Sistema de abastec. d'agua |
ETA Estacéo de tratamento d'agua ET1, ET2,.. | UHE Usih-émﬁidrelétrica
ETE Estacéo de tratamento de esgoto . UTH Usih_émt"ermelétrica
GAS |Gasoduto ) | VER |Vertedouro B
GER fCl,isei(r:zzls()engloba vérias areas
4.3.2. Identificacao da Disciplina ou Servico (codigo DDD)
Caod. DDD DISCIPLINA Cod. DDD DISCIPLINA
AMB Ambiental IMP Implantagéo
ARM Armadura INF Infraestrutura
ARQ Arquifethré INS I.r;strumentagé.(;
AT Automacdo “RR le_;igagéo o -
CAD R Cadastro LEV "L_évantamento_b_édastral o
CAR Cartografia MEC Mecanico .
DAS Desabrdpfiagéd MET Estruturas metalicas
DPL Drenégérﬁ Pluvial MIN l\./_lnineragéo
DRE Drenégénﬁ - MON Monitoramento
EAB  |Elevatériade agua bruta "PAR  |Parcelamento o
EAT  |Elevatoria de agua tratada PAI F;aisagismo o o
ELE Elétrica - - PAV F;“avimentagéom
ELR Eletrénica PED P_édologia
EST Estrutural PIT Pitometria
ETN  |Ensaio tecnoldgico "PLN  |Planialtimétrico o
e i “aN ”S;i'nalizagéo 0. -
FUN Fundagbes “SoN ”S_E)ndagem - -
GEM Projefo Geométrico TER 'I:érraplenagen: {_éscavagées, ;t;rros)
GEO Geoldgié ouGeotecnia TOP 'I{)pografia
GER Geral 7 7 TUB fubulagéo
GPS Geopfoéeésaménto - URB Urbanismo / Irf_lnb_l'éntagéo
HAB - Habitacional UBL ”Lj"rbanizagéo d_é _I;)teamento _____
HAGi Hidraulico Agua 7 VEG 7 \;egetagéo/Présérvagéo o
HEG  |Hidraulico Esgoto VIA  |Viario o
HID Hidraulico - OAE Obras de Arte ._I"Egpeciais
E HIG Hidrogréfié OAC Obras Comple_r.h;ntares
% IGC - Investigagao geotécnica de campo SEC ”S_égées TranS\;é_r;sais o
E" NCG - Norma Coord. Geral o CTP ”(SHritérios de Praj;to o
ELL') PCl  |Planode Protegao Contra Incéndios - ! o o
:
2
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10 REUNIOES PUBLICAS

Conforme descrito na Atividade 200 deste Plano de Trabalho, serdo realizadas 3 reunides
publicas, cada uma delas com um objetivo especifico.

Evento 1: Lancamento Oficial do Projeto e Apresentacdo dos Servicos que Serao
Realizados

Evento com 2 horas e 30 minutos. Neste evento sera apresentado o plano de trabalho e
sera lancada oficialmente a consulta publica.

e Data: a definir
¢ Local e horério: a definir

Evento 2: Apresentacao do Diagndstico dos Problemas

Evento com 4 horas de duragédo. Neste encontro sera apresentada a situacao atual da area
quanto aos problemas decorrentes da inundagédo e serdo colhidas opinides sobre os
cenarios de intervencao.

A partir da exposicao do diagnostico, através de questionarios, a populacdo sera convidada
a manifestar impressoes e contribuicdes para serem incorporadas na concepgao das agoes
para minimizagao dos efeitos das enchentes.

e Data: a definir
* Local e horério: a definir

Evento 3: Apresentacao do Projeto do Sistema de Protecao e do Plano de A¢ao

Evento com 2 horas de duracdo, de carater informativo, quando serdo apresentados a
comunidade os produtos do estudo e o plano de acao para implementagao das solugdes.

e Data: a definir
¢ Local e horario: a definir

Para facilitar a compreensao da comunidade sobre os temas tratados, seréo elaborados trés
informativos do tipo "folder" e cartazes que serdo distribuidos em trés momentos: quando
houver as informagdes consolidadas, na definicdo dos cenarios de intervencao previstos e
no final dos trabalhos.

O primeiro folder conter4 uma breve descricdo da situacao atual e dos servigcos que serao
realizados. O segundo folder devera apresentar o diagnostico e as alternativas para solugao
dos problemas. No terceiro serdo descritas as acdes e obras que serdo implementadas,
incluindo informagdes de custo e prazo de implementagao.

Para cada uma das reunides publicas sera emitido um relatério que descrevera a realizacao
do evento e os encaminhamentos decorrentes. Constara dos relatérios a ata da reuniao e
todos os documentos gerados pelo evento.

39
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1 APRESENTAGAO

A cidade de Eldorado do Sul encontra-se na Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA),
onde ha grande frequéncia de inundagdes ribeirinhas. O municipio de Eldorado do Sul esta
situado préximo a foz do rio Jacui, na margem direita desse importante curso de agua, sob a
influéncia conjunta dos niveis do Lago Guaiba e das vazdes afluentes ao delta do Jacui.
Importante parte da area urbana consolidada e da area de expansao (prevista no Plano
Diretor do municipio de Eldorado - Lei Municipal no 2.574, de 26/12/2006) localiza-se na
zona de extravasamento do rio Jacui, sujeita a inundagdes frequentes.

A Fundacdo Estadual de Planejamento Metropolitano e Regional - METROPLAN esta
desenvolvendo o Plano Estadual de Aguas Pluviais, com prioridade para a RMPA. Este
planejamento envolve o desenvolvimento de acdes de mitigagdo e prevengdo destes
impactos, com base em medidas estruturais e nao estruturais integradas que venham a
proteger o conjunto das cidades ao longo do tempo.

O objeto do presente trabalho é desenvolver estudos para um projeto conceitual de protegdo
contra cheias do Delta do Jacui em Eldorado do Sul - RS. A concepgao geral prevista
envolve a protecao contra inundagdes por um sistema de diques em combinagédo com o
controle dos impactos da urbanizagdo nas sub-bacias internas ao dique e o esgotamento
das aguas oriundas das precipitagdes no interior das areas protegidas. Estas medidas
estardo associadas ao zoneamento das areas inundaveis, ao risco de alagamento das areas
ja ocupadas e a um plano de contingéncia vinculado a um sistema de alerta.

As agles previstas integram o Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres
Naturais da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades.

A Figura 1.1 mostra a area de estudo e um conjunto de possiveis alternativas de agdes
estruturais para o sistema de protecao.

No presente relatério é apresentada a Base de Dados para elaboragdo dos estudos,
incluindo: mapas de Inundagao; sub-bacias hidrograficas de planejamento; dados fisicos,
sociais, ambientais e econdmicos; dados demograficos; aspectos institucionais e os dados
hidrolégicos que serao utilizados.
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2 MAPA DE INUNDAGAO

2.1 DEFINIGAO DE ENCHENTE, INUNDAGAO E ALAGAMENTO

No presente estudo, sdo adotadas as definicdes propostas por Ministério das Cidades/IPT
(2007) e a classificagdo de Desastres Hidrolégicos apresentada na CLASSIFICACAO E
CODIFICACAO BRASILEIRA DE DESASTRES - COBRADE (Ministério da Integracéo
Nacional, 2012).

A COBRADE (Ministério da Integracéo Nacional, 2012), classifica os desastres hidrolégicos
em trés tipos: inundagéo, enxurrada e alagamento. O Ministério das Cidades/IPT (2007)
define estes termos e outros a eles associados, conforme apresentado a seguir:
* ENCHENTE ou CHEIA: elevagao temporaria do nivel d’agua em um canal de drenagem
devido ao aumento da vazao ou descarga;
« INUNDACAO: processo de extravasamento das aguas do canal de drenagem para as
areas marginais (planicie de inundagao, varzea ou leito maior do rio) quando a enchente
atinge cota acima do nivel maximo da calha principal do rio;

« PLANICIE DE INUNDACAO, VARZEA OU LEITO MAIOR DO RIO: areas marginais que
recebem episodicamente os excessos de agua que extravasam do canal de drenagem;

* ALAGAMENTO: acumulo momentaneo de aguas em uma dada area decorrente de
deficiéncia do sistema de drenagem,;

* ENXURRADA: escoamento superficial concentrado e com alta energia de transporte, que
pode ou ndo estar associado a areas de dominio dos processos fluviais.

Estas definicbes sdo de fundamental importédncia para a correta comunicagdo e
interpretagdo dos desastres hidrolégicos, ndo sé em termos técnicos e cientificos, mas
também para a fundamentagdo da decretacdo de situagdo de emergéncia ou estado de
calamidade publica pelos Municipios, Estados e pelo Distrito Federal. Estas definicdes sao
também adotadas para o reconhecimento federal das situagdes de anormalidade decretadas
pelos entes federativos, conforme estabelecido na Instrugdo Normativa N° 01, de 24 de
agosto de 2012 (Ministério da Integragéo Nacional, 2012).

2.2 PROCEDIMENTOS PARA ELABORAGAO DO MAPA DE INFORMAGOES
DE INUNDAGOES

Como atividade deste componente, foi elaborado um mapa de informagdes de inundagoes
na area de planejamento. Este mapa sera utilizado como base de informagbes na
verificagdo dos resultados da modelagem. O mapa de inundacao foi elaborado com base
nos seguintes procedimentos:

* Pesquisa de estudos anteriores, efetuados na area para identificagdo de areas de risco
de inundacéao;

* Pesquisa junto a Prefeitura Municipal de Eldorado do Sul e Defesa Civil, buscando
identificar e delimitar os locais de inundagao na area em estudo. Nesta pesquisa foram
obtidas informagdes referentes a local (endere¢o em mapa) e frequéncia de inundagao,
com datas recentes, incluindo, sempre que possivel, estimativa da altura da agua e
duragao;

* |[dentificacao de eventos de inundacao, com estimativa das areas atingidas;

* Visitas aos locais identificados, com identificagéo fotografica e entrevista com moradores
que tenham residido pelo menos por 10 anos na vizinhanga e que possam aprimorar a
informagéao sobre frequéncia, altura e duragdo das inundagdes.

A partir dos dados obtidos através destes procedimentos, foi preparado um mapa com uma
base de dados de informagdes de cada local, incluindo o nome e enderego das pessoas
entrevistadas e as estimativas obtidas para os niveis e frequéncia.
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2.3 LEVANTAMENTO DE AREAS DE ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE
MASSAS E ENCHENTES

A partir da pesquisa de estudos anteriores, foi identificado o documento Acdo Emergencial
para Reconhecimento de Areas de Alto e Muito Alto Risco a Movimentos de Massas e
Enchentes - Eldorado do Sul, elaborado pela Companhia de Pesquisas de Recursos
Minerais - CPRM em 2012. Conforme este documento, a area urbana do municipio de
Eldorado do Sul encontra-se edificada sobre a planicie aluvionar formada pelo Rio Jacui e
pelo Lago Guaiba. O regime de escoamento € de baixa energia em fungdo da confluéncia
do rio Jacui junto ao Lago Guaiba. Os terrenos sao dominantemente planos e mal drenados,
com lengol freatico muito proximo a superficie.

Neste levantamento, foram delimitados 13 setores de risco, sendo 11 deles em areas planas
sujeitas a inundagéo lenta e gradual, conforme regime das chuvas incidentes na bacia
hidrografica do rio Jacui e nas bacias contribuintes do Lago Guaiba. Na zona rural, nos
distritos de Bom Retiro e Parque Eldorado, foram delimitados 02 setores de risco sujeitos a
eventos de enxurradas causadas pelos arroios do Conde e Sangéao.

Destacam-se, a seguir, os setores de risco delimitados no estudo da CPRM (2012) situados
na area de interesse:

» Setor RS_ELS_SR_01_CPRM (Setor 01):
* Localizacdo: Estrada da Arrozeira - Assentamento Almirante Tamandaré
* Coord. UTM 22J 467610 E 6682510 N.

* Descrigdo: Area rural correspondente & assentamento do INCRA situada na planicie de
inundagdo do rio Jacui, onde as cotas de cheia podem chegar a 1,5 metros como
resultado de inundagbes lentas. As moradias sdo na sua maior parte de alvenaria e
situam-se ao longo das vias de acesso nao pavimentadas. A area nao dispde de sistema
de coleta de aguas pluviais.

* Risco: Alto;

* Quantidade de casas em risco: aprox. 40

* Quantidade de pessoas em risco: aprox. 160
* Sugestdes de medidas:

- Implantacdo de sistema de monitoramento e alerta de cheias com vistas a reduzir os
impactos das inundagdes periodicas.

- Restauracgéo da vegetacgao ciliar.

> Setor RS_ELS_SR_02_CPRM (Setor 02):

* Localizagado: Bairro Chacara - Rua Jodo Batista Conzatti / Rua Edmundo Schwucrow / Av.
Nestor Jardim Filho Rua Elevada / Rua Lageado

* Coord. UTM 22J 469929 E 6682650 N

* Descrigéo: Area residencial situada na planicie de inundagdo da margem direita do rio
Jacui, sujeito a inundagbes lentas. Loteamento com vias pavimentadas e padréao
construtivo predominantemente de alvenaria e misto. Apesar da area apresentar
naturalmente mas condigbes de drenagem do solo, o esgotamento sanitario se da por
fossa e sumidouro. A rede de coleta de agua superficial necessita de limpeza. Entre o
loteamento e a margem do rio, se desenvolve o cultivo de arroz e a vegetagéao ciliar é
muito restrita na faixa considerada de preservacdo permanente, conforme Lei Federal
12.651, de maio de 2012.

* Risco: Alto

* Quantidade de casas em risco: aprox. 500

* Quantidade de pessoas em risco: aprox. 2.000
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* Sugestdes de medidas:

- Implantacdo de sistema de monitoramento e alerta de cheias com vistas a reduzir os
impactos das inundagdes periodicas.

- Implantagao de sistema de coleta de esgoto sanitario e manutencéo da rede de coleta
de drenagem superficial.

- Restauracgéo da vegetacao ciliar na margem do rio.

> Setor RS_ELS_SR_03A_CPRM (Setor 03-A):

* Localizagao: Vila da Paz - Av. Getulio Vargas
* Coord. UTM 22 J 470683 E 6682598 N

* Descrigao: Assentamento urbano de moradias precarias situado na planicie de inundagao
do rio Jacui, limitrofe a area de protecdo ambiental Delta do Jacui, sujeito a inundagdes
lentas. A ocupagado ocorre no trecho nado pavimentado situado no final da avenida.
Grande parte das moradias é construida sobre estacas de madeira (palafitas) como
protecdo contra inundagdes. E comum o acumulo de residuos sélidos no entorno das
casas visto que grande parte dos moradores trabalha na coleta informal e na separacéo
de lixo. O setor ndo dispde de sistema de coleta de aguas pluviais.

* Risco: muito alto
* Quantidade de casas em risco: aprox. 200
* Quantidade de pessoas em risco: aprox. 800
* Sugestdes de medidas:
- Remocgé&o das moradias mais precarias.
- Implantacdo de sistema de coleta de esgoto sanitario e rede de coleta de drenagem
superficial.
- Implantacdo de sistema de monitoramento e alerta de cheias com vistas a reduzir os
impactos das inundagdes periodicas.

» Setor RS_ELS_SR_03B_CPRM (Setor 03-B):

* Localizagao: Bairro Cidade Verde - Rua Sete de Setembro / Rua Aldorino Oliveira Maia /
Rua Dra. Antonia da Silva Pinheiro

* Coord. UTM 22 J 470898 E 6681437 N

* Descrigao: Loteamento residencial situado na planicie de inundagéo do rio Jacui, limitrofe
ao Parque do Delta do Jacui, sujeito a inundagdes lentas. As cotas de cheia chegam a
0,5 m no interior das casas e demandam a evacuagao de diversas residéncias por parte
da Defesa Civil Municipal. As vias de acesso sdo pavimentadas e o padrdo construtivo na
area é predominantemente em alvenaria embora existam construgées do tipo misto. O
setor dispde de sistema de coleta de aguas pluviais e esgotamento sanitario por fossa e
sumidouro, embora o solo apresente naturalmente mas condigées de drenagem.

* Risco: Alto

* Quantidade de casas em risco: aprox. 620

* Quantidade de pessoas em risco: aprox. 2.480
* Sugestdes de medidas:

- Implantacao de sistema de coleta de esgoto sanitario e manutencéo da rede de coleta
do escoamento superficial.

- Implantacdo de sistema de monitoramento e alerta de cheias com vistas a reduzir os
impactos das inundagdes periodicas.
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» Setor RS_ELS_SR_03C_CPRM (Setor 03-C):

* Localizagao: Bairro Cidade Verde - Rua Cecilia Meireles / Rua Erico Verissimo / Rua
Primavera

* Coord. UTM 22 J 470477 E 6681189 N

* Descrigdo: Loteamento residencial situado na margem direita do rio Jacui, limitrofe ao
Parque do Delta do Jacui, sujeito a inundagbes lentas. Durante as cheias a agua nao
atinge o interior de habitagbes. As vias de acesso s&o pavimentadas e o padréo
construtivo na area é predominantemente em alvenaria embora existam construgbes do
tipo misto. O setor dispbe de sistema de coleta de aguas pluviais e esgotamento sanitario
por fossa e sumidouro, embora o solo apresente naturalmente mas condigbes de
drenagem.

* Risco: Alto

* Quantidade de casas em risco: aprox. 50

* Quantidade de pessoas em risco: aprox. 200

* Sugestdes de medidas:

- Implantacédo de sistema de coleta de esgoto sanitario e manutengéo da rede de coleta
do escoamento superficial.

- Implantacdo de sistema de monitoramento e alerta de cheias com vistas a reduzir os
impactos das inundagdes periodicas.

» Setor RS_ELS_SR_05_CPRM (Setor 05):

* Localizagao: Itai - Rua Dom Feliciano
* Coord. UTM 22 J 470897 E 6680453 N
* Descrigao: Loteamento residencial situado na margem direita do lago Guaiba, sujeito a
inundagdes lentas. Durante as cheias o nivel da agua atinge apenas o patio das casas de
forma que nao sao realizadas evacuagdes. As vias de acesso ndo sdo pavimentadas e o
padrdo construtivo na area é predominantemente em madeira ou misto O setor nao
dispbe de sistema de coleta de aguas pluviais € o esgotamento sanitario € por fossa e
sumidouro.
* Risco: Alto
* Quantidade de casas em risco: aprox. 20
* Quantidade de pessoas em risco: aprox. 80
* Sugestdes de medidas:
- Implantagcdo de sistema de coleta de esgoto sanitario e de rede de coleta do
escoamento superficial.
- Restauragao da vegetagao ciliar na margem do Guaiba.

- Implantacdo de sistema de monitoramento e alerta de cheias com vistas a reduzir os
impactos das inundagdes periodicas.

» Setor RS_ELS_SR_06_CPRM (Setor 06):

* L ocalizagao: Sol Nascente - Rua Assis Brasil / Rua Tramandai

* Coord. UTM 22 J 470693 E 6676612 N

* Descrigdo: Loteamento residencial de baixa renda situado na margem direita do lago
Guaiba sujeito a inundagdes lentas. Durante as cheias, o nivel da agua atinge apenas o
patio das casas de forma que nado sdo realizadas evacuagbes pela Defesa Civil
municipal. As vias de acesso sao pavimentadas e o padrdo construtivo na area é
predominantemente em alvenaria. O setor dispde de sistema de coleta de aguas pluviais
e esgotamento sanitario por fossa e sumidouro.

* Risco: Alto

* Quantidade de casas em risco: aprox. 180
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* Quantidade de pessoas em risco: aprox. 720
* Sugestdes de medidas:

- Implantacao de sistema de coleta de esgoto sanitario e manutencéo da rede de coleta
de drenagem superficial.

- Restauracao da vegetacao ciliar na margem do rio.

- Implantacdo de sistema de monitoramento e alerta de cheias com vistas a reduzir os
impactos das inundagdes periddicas.

O Quadro 2.1 resume as principais caracteristicas dos setores de risco delimitados no
estudo da CPRM em Eldorado do Sul (2012) situados na area de interesse. A Figura 2.1
mostra a localizagdo destes setores.

Quadro 2.1 -Setores de risco do estudo da CPRM (2012) situados na area de interesse

Numero de Numero de Grau de

iztiels casas em risco | pessoas em risco Risco e e
RS_ELS_SR 01_CPRM 40 160 ~ Alto | 467610 | 6682510 22
RS_ELS_SR _02_CPRM 507 2028 ~ Alto | 469929 | 6682650 22
RS_ELS_SR _03A CPRM 203 812 Muito Alto | 470683 | 6682598 22
RS_ELS_SR _03B_CPRM 620 2480 ~ Alto | 470898 | 6681437 22
RS_ELS_SR_03C_CPRM 54 216 ~ Alto | 470477 | 6681189 22
RS_ELS_SR 05 CPRM 20 80 ~ Alto | 470897 | 6680453 22
RS_ELS_SR_06_CPRM 180 720 Alto 470693 | 6676612 22

Total 1624 6496

Considerando-se que a populagao urbana de Eldorado do Sul é de 34.343 habitantes (IBGE,
2010), o numero de pessoas expostas ao risco de enchentes (6.496) corresponde a 21,1%
desse total.

Ao analisar os registros da Defesa Civil do Rio Grande do Sul sobre a enchente de 2007,
disponiveis em http://www.defesacivil.rs.gov.br/, constata-se que a situagdo é ainda mais
grave. Foram contabilizadas 3.000 residéncias parcialmente danificadas, 12.000 pessoas

desalojadas, 100 desabrigadas e ainda atingidos 6 prédios publicos e 2 comunitarios.
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Figura 2.1- Setores de risco delimitados por CPRM (2012) situados na area de interesse
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2.4 IDENTIFICAGAO DE EVENTOS DE INUNDAGAO

Foram pesquisados eventos de 7\
inundagdo com documentacéo —— Limibe do Dique
e estimativa das areas " .\‘\ [ k) f’f’
atingidas. Foram identificados [

os eventos de Setembro de
2007, Setembro de 2009 e
Agosto de 2011. As areas
atingidas nestes eventos foram
semelhantes, sendo o evento
de 2007 identificado como
aquele com maior extensao de
areas inundadas.
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A Figura 2.2 mostra as areas
atingidas durante o evento de
2007. Pode-se observar que
estas areas apresentam
grande semelhanga com as
areas de risco delimitadas no
estudo da CPRM (2012).

Esta figura, em conjunto com
as informagdes anteriores,
constitui importante elemento
para delimitagdo das areas de
risco que configuram o objeto
do estudo, orientando as
entrevistas com moradores,

visando aprimorar a

informagcéo sobre frequéncia,

altura e duragao das ; ;

_ B ¢ 0o 0w Chain 2007
inundacgoes. _

Figura 2.2 - Areas inundadas na cheia de 2007

2.5 ENTREVISTAS COM MORADORES

Com base nas informagbes obtidas no estudo da CPRM, na Prefeitura de Eldorado e nos
eventos de inundagao, foram realizadas visitas aos locais mais frequentemente inundados,
com identificagdo fotografica e entrevista com moradores que residem a pelo menos 10
anos na vizinhanca.

Foram realizadas entrevistas com 12 moradores nos setores de risco delimitados no estudo
da CPRM (2012) situados na area de interesse, conforme detalhado no Quadro 2.2.

Os questionarios completos com as 12 entrevistas sdo apresentados no ANEXO I.

Os dados obtidos nessas entrevistas forneceram elementos importantes para confirmar e
aprimorar a informagéo sobre frequéncia, altura e duragéo das inundagdes.
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26 MAPA DE INFORMAGOES DE INUNDAGOES NA AREA DE
PLANEJAMENTO

Os dados obtidos nas etapas anteriores (pesquisa de estudos anteriores; pesquisa junto a
Prefeitura e Defesa Civil; identificacao de eventos de inundagédo, com estimativa das areas
atingidas e visitas nos locais, com identificagdo fotografica e entrevista com moradores)
forneceram os elementos para confecgéo da Figura 2.3.
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Figura 2.3: Mapa de informacdes de inundacées na area de planejamento

Este mapa resume a base de dados de informagbes de cada local, incluindo as areas de
risco delimitadas pela CPRM (2012), identificagdo dos entrevistados (pontos no mapa, com
a numeracao das entrevistas) e as estimativas obtidas para os niveis e frequéncia das
inundacdes. Este mapa sera utilizado posteriormente na verificagdo dos resultados da
modelagem das inundagdes.
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3 SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS DE PLANEJAMENTO

Para avaliar os volumes de agua oriunda de precipitagdes que escoam para a area a ser
protegida pelo sistema e assim dimensionar as estruturas que terdo a fungdo de encaminhar
estas aguas para fora da area protegida, foram delimitas as sub-bacias de contribuigao.

3.1 CRITERIOS PARA DELIMITAGAO DAS SUB-BACIAS

A delimitagdo das sub-bacias hidrograficas que escoam para a area de implantagdo do
sistema de protegdo contra cheias foi efetuada com base nos seguintes elementos:

* Cartografia disponivel;
* Dados obtidos nas etapas anteriores:

- Pesquisa de estudos anteriores - Setores de risco delimitados por CPRM (2012)
situados na area de interesse;

- Pesquisa junto a Prefeitura e Defesa Civil;
- Identificagéo de eventos de inundacao, com estimativa das areas atingidas;
- Visitas aos locais, com identificacao fotografica e entrevista com moradores;

* Uso e ocupagédo do terreno conforme proposto no Plano Diretor de Desenvolvimento de
Eldorado do Sul (2006).

E importante destacar que, em funcdo das baixas declividades locais, da cartografia
disponivel e do grau de homogeneidade dos solos, a delimitacdo proposta apresenta carater
preliminar, servindo como orientagao para a continuidade dos estudos, bem como para
definigdo dos levantamentos de campo necessarios. Esta delimitagao sera revista e refinada
quando os levantamentos de campo forem concluidos (levantamento aerofotogramétrico) e
novas informagdes estiverem disponiveis.

3.2 ZONAS DE MONITORAMENTO - PLANO DIRETOR

Conforme descrito anteriormente, a regido em estudo apresenta topografia extremamente
plana, o que dificulta a correta delimitagéo da diregcéo preferencial de escoamento das aguas
superficiais. Além disso, os solos na regido apresentam naturalmente mas condi¢des de
drenagem.

Nestas condigbes, o conhecimento da forma de uso e ocupagdo do solo se torna
fundamental para determinagdo das caracteristicas de escoamento das aguas e
consequente delimitagéo das areas de contribui¢cdo. Por este motivo, o uso e ocupagéo do
terreno proposto no Plano Diretor de Desenvolvimento de Eldorado do Sul (2006) foi
adotado como elemento para auxiliar na delimitagdo das sub-bacias hidrograficas de
planejamento.

A Figura 3.1 apresenta as Zonas de Monitoramento propostas no Plano Diretor de
Desenvolvimento de Eldorado do Sul (2006).
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Figura 3.1: Zonas de Monitoramento conforme Plano Diretor de Desenvolvimento de Eldorado do Sul
(Lei Municipal n° 2.574/2006)

E importante destacar que:

* A area abrangida no Plano Diretor é maior que Area de Estudo apresentada no Termo de
Referéncia (ver Figura 1.1);

* Zonas de Monitoramento séo unidades urbanas e rurais reconhecidas pela populagéo,
constituidas com a finalidade de assegurar a integracdo de diferentes usos do solo,
padrdes urbanisticos, equipamentos e servigos urbanos. As Zonas de Monitoramento sao
constituidas por diferentes Zonas Ambientais, identificadas por suas caracteristicas
especificas de densidade, regime urbanistico e usos do solo e delimitadas a partir da
organizacao da populagao, de caracteristicas do sistema viario, barreiras naturais ou de
outros atributos da estrutura urbana ou rural. As Zonas de Monitoramento, sempre que
possivel, serdo coincidentes aos limites das unidades censitarias, constituindo-se em
unidades do Sistema de Informagodes;

* A area da ZM-25 (Zona de Monitoramento 25) corresponde a area apta a urbanizagéo,
enquanto que as demais Zonas de Monitoramento apresentadas na Figura 3.1
constituem a Zona de Urbanizagao Prioritaria.
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3.3 CARACTERISTICAS DAS SUB-BACIAS DE PLANEJAMENTO

Com base nos elementos descritos anteriormente, as Sub-bacias Hidrograficas de
Planejamento foram definidas conforme apresentado na Figura 3.2 Nesta figura sao
propostos, também, os principais canais que fazem parte da rede de drenagem, delimitados
com base nas informagdes cartograficas disponiveis.

25260000002022
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Figura 3.2: Bacias Hidrograficas de Planejamento

O Quadro 3.1 apresenta as areas das Sub-bacias Hidrograficas de Planejamento, bem
como uma estimativa preliminar de suas areas impermeaveis, efetuada a partir de imagem
Landsat 8. O identificador da cena do Landsat 8 utilizado é¢ LC82210812015024LGNOO,
WRS 221/81(path/row). A resolugao espacial € de 30m e a data de aquisi¢do da cena é 24
de janeiro de 2015. A projecdo € UTM zona 22 e datum WGS84. A area total das Sub-
bacias de Planejamento é de 48,4 km?.

Quadro 3.1: Areas das Sub-bacias de Planejamento

Sub-Bacia Area (km?) Pell:lif;;tnuizla:: él)'ea
1 3.3  236%
2 1.8 O 11.9%
3 1 84.6%
4 0.7 . 68.4%
5 0.9  536%
6 25 41%
7 3  9.0%
8 26 O 217%
9 7 C24%
10 8.8  24%
1 55  24%
12 11.3 2.2%

(*) Estimativa Preliminar - Percentuais estimados a partir de classificagdo de imagem Landsat 8
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A estimativa preliminar das areas urbanizadas foi realizada por meio de classificagdo nao-
supervisionada utilizando as bandas 2, 3 e 4 (cor natural), em 11 classes e comparagao
visual com Aerofoto fornecida. As classes consideradas urbanizadas incluem edificagoes,
estradas e solo exposto.

O Quadro 3.2 apresenta informagdes sobre as bandas Operacional Terra Imager (OLI) e
Thermal Infrared Sensor (TIRS) do Landsat 8.

Quadro 3.2: Informagdes sobre bandas Operacional Terra Imager (OLI) e Thermal Infrared Sensor (TIRS)
do Landsat 8

Banda Comprimento de onda (um) Resolucao espacial (m)
Banda 1 - Coastal aerosol 0.43-0.45 30
Banda2-Blue 0.45 - 0.51 30
Banda3-Green 0.53 - 0.59 30
Banda4-Red 0.64 - 0.67 30
Banda 5 - Near Infrared (NIR) 0.85-0.88 30
Banda6-SWIR1 1.57 - 1.65 30
Banda7-SWIR2 211-2.29 30
Banda 8 - Panchromatic =~ 0.50 - 0.68 15
Banda9-Cirus 1.36-1.38 30
Banda 10 - Thermal Infrared (TIRS) 1 10.60-11.19 100
Banda 11 - Thermal Infrared (TIRS) 2 11.50 - 12.51 100

Mais uma vez, €& importante destacar que a delimitagdo proposta apresenta carater
preliminar, servindo inicialmente como orientagdo para a continuidade dos estudos. Esta
proposta sera refinada quando os levantamentos de campo forem concluidos e novas
informacgdes estiverem disponiveis.
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4 DADOS FiSICOS, SOCIAIS, AMBIENTAIS E ECONOMICOS

A caracterizagdo geoldgica, geomorfologica, da hidrografia, bem como do uso do solo da
area do projeto estdo apresentadas no prosseguimento deste Capitulo, de forma a identificar
aspectos fisicos, socioambientais e econdmicos, pertinentes ao desenvolvimento dos
estudos.

41 GEOLOGIA

Para descrever a geologia da regido foi utilizada a subdivisdo do Quaternario proposta pela
CPRM de Porto Alegre, em interface com a publicagdo do Projeto Radam Brasil, bem como
o Plano de Manejo do Parque Estadual Delta do Jacui.

O territério municipal de Eldorado Sul encontra-se na margem direita do Delta do Rio Jacui.
Abrange dois compartimentos morfo-estruturais: o Dominio de Embasamentos em Estilos
Complexos, sobre o qual se apdia o segundo compartimento denominado de Dominio de
Depodsitos Sedimentares. As alternativas dos diques propostos no presente projeto situam-
se sobre o Dominio dos Depdsitos Sedimentares.

A geologia do municipio esté constituida, dominantemente, por sedimentos quaternarios da
época Holocénica e, subordinadamente, por sedimentos terciarios e rochas sedimentares
pertencentes a bacia do Parana e ao embasamento cristalino. Estas ultimas unidades
constituem o substrato rochoso da area e ocorrem muito préximas dos limites nordeste,
norte e sudeste da mesma.

A Planicie Costeira € composta essencialmente por sedimentos ndo consolidados do
Quaternario e é a unidade predominante. Esta unidade representa a acumulacdo de
sedimentos dos ultimos 1,8 milhdes de anos, cobrindo o periodo Nedgeno, entre as épocas
Pleistoceno e Holoceno. As unidades do embasamento, caracterizadas pelos ortognaisses
do Complexo Arroio dos Ratos e pelos granitos ocorrentes na regido de Porto Alegre,
representam a porgédo mais antiga do substrato, com idades de formagao, respectivamente,
entre 2.0 bilhdes de anos e 600 Ma (PHILIPP ET AL. 1998, 2000; OLIVEIRA ET AL. 2001;
KOSTER ET AL. 2001).

A formagéo dos sedimentos do Quaternario esta associada ao desenvolvimento do sistema
de laguna-barreira que caracterizou a evolugdo da margem costeira e continental da regiéo
sul do Brasil (DELANEY, 1965; JOST, 1976; JOST & SOLIANI JR. 1976; VILLWOOCK &
TOMAZZELLI, 1995). A deposigdo destas associagbes de sedimentos foi controlada por
variagdes do nivel do mar, ocorrendo a migragao de corddes litordneos e barreiras de areia
associados a formagao de lagunas situadas proximas a linha de costa. Esta sedimentagao
constitui um espesso pacote de sedimentos de granulometria variada, intercalado na forma
de camadas e lentes.

Na subdivisdo litoestratigrafica proposta por DELANEY (1965), toda a sequéncia de
sedimentos do Quaternario que constituem a area dos diques e grande extensdo do
municipio, foi enquadrada dentro da Formagdo Graxaim. Observando a proposta de
evolugcéo da Planicie Costeira apresentada por VILLWOCK & TOMAZZELLI (1995), a area
seria constituida por sedimentos associados aos depdsitos lagunares pertencentes ao
sistema de Barreiras Holocénicas e de retrabalhamento superficial do Sistema Laguna-
Barreira Ill, de idade Pleistocénica. Na area atual dos cursos dos rios Jacui e subordinados,
os sedimentos estdo associados a depositos fluviais, lagunares, edlicos, paludiais e
deltaicos do Sistema Laguna-Barreira IV, pertencente ao Holoceno.

Na porgao sedimentar do municipio, incluindo a area urbana, podem ser reconhecidos dois
conjuntos de unidades do Quaternario: (a) Unidades Pleistocénicas Relacionadas ao
Sistema Laguna-Barreira Ill (ou Depdsitos da Barreira Pleistocénica Ill) e (b) Unidades
Holocénicas do Sistema Laguna-Barreira IV.
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O primeiro grupo é constituido por depdsitos de planicie lagunar composto por areias com
elevada propor¢cao de materiais siltico-argilosos, mal selecionadas e com estruturagao
plano-paralela incipiente, por vezes, com concregdes carbonaticas e ferro-manganesiferas.
O segundo grupo é composto pelos depositos relacionados ao sistema de Barreiras
Holocénicas. Este sistema deposicional inclui os depdsitos aluviais, compostos por areias
grossas a finas e cascalhos em calhas de rios; sedimentos siltico-argilosos de planicie de
inundacgéao; depositos deltaicos, constituidos por areias siltico-argilosas, siltes e argilas com
restos de materiais organicos vegetais; depdsitos de planicie lagunar, formados por areias
com elevada proporgao de materiais siltico-argilosos, mal selecionadas e com estruturagao
plano-paralela incipiente e as turfeiras, compostas por lentes de turfa intercaladas ou
misturadas com areias finas, silte a argilas, localmente diatomito. Estes sedimentos
constituem camadas e estao dispostos sobre 0 embasamento.

Na area da desembocadura do Delta do Jacui, as informagdes disponiveis indicam que a

espessura medida dos sedimentos do Quaternario varia entre 11 e 20 metros na margem

oeste do canal final do rio Jacui chegando a mais de 40 metros no canal principal (GOMES

& CARVALHO, 1959, IN: DELANEY, 1965 & DAER, 1950).
L
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Figura 4.1: Secao geoldgica esquematica ao longo do Delta, com direcao leste-oeste, estendendo-se desde
o saco de Santa Cruz até a ilha do Pavao (DAER, 1950; In:DELANEY,1965).
Fonte: Plano de manejo do Parque Estadual Delta do Jacui, 2014.

Os sedimentos quaternarios mais antigos associados aos Depositos da Barreira
Pleistocénica lll, em especifico aos Depdsitos de Planicie Lagunar, sdo constituidos na sua
base pela intercalagéo de pacotes de areias finas a médias e depdsitos de argilas plasticas
e siltes. Estes depositos arenosos séo imaturos e mal classificados, com areias de formas
subarredondadas a arredondadas, compostas a base de quartzo, com ocorréncia
subordinada de feldspatos e minerais opacos, principalmente, magnetita. A sedimentacéo
destes depdésitos esta associada a formacdo do terceiro sistema de laguna e barreira,
representando as variagdes relacionadas a terceira linha de costa desenvolvida no
Quaternario (VILLWOOCK E TOMAZZELLI, 1995).

Acima dos depésitos anteriores ocorrem os Depositos Relacionados a Barreiras
Holocénicas. Estes depdsitos sdo os mais recentes e constituem quatro sistemas distintos
representados por Depdsitos Coluvio-Aluviais, Depodsitos Deltaicos, Depdsitos de Planicie
Lagunar e areas de Turfeiras. Todos estes depdsitos estdo relacionados com as areas de
extravasamento do curso do rio Jacui, bem como depdsitos de canais e barras de canais
abandonados, constituindo os antigos meandros do mesmo.

Os Depositos Coluvio-Aluviais cobrem expressiva extensdo do municipio e estao
representados pela acumulagédo de sedimentos relacionados aos depésitos fluviolacustres e
eodlicos associados aos sistemas deposicionais dos rios Jacui, Cai, Sinos e Gravatai. Estes
depositos estédo representados pela intercalagédo de espessas camadas de argilas e siltes,
com contribuigdo variavel de material turfaceo heterogéneo e camadas subordinadas de
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areias finas a grossas. Os materiais argilosos estdo compostos por argilas aluminosas
dominadas por uma mineralogia a base de ilita e caolinita, com éxidos e hidroxidos de ferro
e teores variaveis de matéria organica. As areias mostram grau de classificagcao e selegao
média a elevado e apresentam composigdo quartzosa com significativa contribuicdo de
feldspatos e magnetita (ZANINI, 2006 apud SEMA, 2014). As areias sao finas a grossas e
podem conter pequenas proporgdes de seixos e granulos de calhaus, com formas
arredondadas a subarredondadas e grau de selegédo e classificagdo médio.

As areias e 0s seixos sd0 compostos em sua ampla maioria por quartzo, com porgao restrita
de material feldspatico. De modo muito subordinado s&o encontradas lentes e I6bulos de
materiais de tamanhos entre seixos e granulos, com dimensdes variadas, bem selecionadas
e classificadas, de formas arredondadas a subarredondadas e compostos a base de
quartzo. Esta associacdo de depositos sedimentares representa a planicie de inundacéao e
os antigos depodsitos de canais e barras de canais, representando os antigos meandros
abandonados dos sistemas fluviais dos rios Cai, Sinos e Gravatai.

Os sedimentos desta unidade apresentam espessuras entre 10 e 25 metros e a parte
superior de suas camadas esta situada acima do nivel do rio Jacui e do lago Guaiba. A
porgcéo superior destes sedimentos aflora ao longo da margem norte e sul do rio Jacui, na
sua porcdo de baixo curso e constituem as ilhas Grande dos Marinheiros, do Lage, do
Cipriano, das Gargas, do Oliveira, das Flores, do Pavao, da Casa da Pdlvora, Maua,
Humaita e Pintada.

Os Depésitos de Planicie Lagunar séo caracterizados por depésitos lacustres e paludiais
associados com a planicie de inundagao do sistema fluvial do baixo curso do rio Jacui.
Estéao localizados ao sul do atual curso do rio Jacui. Estes sedimentos possuem estrutura
plano-paralela a cruzada acanalada e formam corpos tabulares e continuos e corpos
alongados, respectivamente. Em termos de composi¢ao, sdo dominados por siltes e argilas
plasticas com quantidades variaveis de matéria organica, intercalados de modo subordinado
com lentes arenosas associadas aos antigos canais do rio Jacui. Os Depésitos Deltaicos
sdo constituidos pela intercalagcédo de pacotes de areias com matriz siltico-argilosas,
camadas de siltes e argilas com restos de materiais orgénicos vegetais. Estes corpos
constituem em planta um Iébulo alongado segundo a diregao N-S, aflorante na porg¢ao sul da
atual foz do rio Jacui. Os corpos arenosos constituem lentes descontinuas e apresentam
estrutura cruzada de pequeno porte e plano-paralela, com areias quartzosas arredondadas
a subarredondadas com classificagdo média a boa. As camadas peliticas sdo dominantes e
mostram estrutura plano-paralela a macigas.

Os Depésitos de Turfeiras estéo intercalados ou misturados com areias finas, silte e argilas,
localmente com ocorréncia de niveis de diatomito. Estdo localizados nas areas das ilhas do
Delta do Jacui, tanto ao sul quanto ao norte do atual curso do rio Jacui.

A litologia predominante esta ilustrada no mapa da geologia, exposto na Figura 4.2.

Apesar da estabilidade decorrente da baixa capacidade de erosdo deste sistema, ha
fragilidade tanto no solo das unidades sedimentares nao coesas, com elevada
permeabilidade nos termos arenosos, como em fungdo da impermeabilidade proporcionada
pelos termos argilosos e siltosos, que sao os tipos predominantes. Esta caracteristica
produz a dominancia de corpos arenosos constituindo o substrato das ilhas do Delta, além
de corpos menores alongados, bordejando parte dos canais atuais. No entorno destes
corpos arenosos, e cobrindo uma parcela significativa da regido, ocorrem camadas
continuas e plano-paralelas compostas pela alternéncia de termos argilosos e siltosos. As
areas cobertas por estas unidades constituem as atuais areas alagadicas e também as
areas de planicie de inundagdo. Ambas as areas tem fragilidade ambiental em funcao das
limitagdes impostas pela elevada permeabilidade dos niveis arenosos e, portanto, da
proximidade com o lencgol freatico. Por outro lado as areas cobertas por sedimentos mais
finos tém limitagbes de drenagem impostas pela sua impermeabilidade, podendo ocasionar
o0 acumulo de poluentes trazidos pelas aguas do sistema fluvial dos rios que constituem o
Delta do Jacui.
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42 GEOMORFOLOGIA

No municipio de Eldorado ocorrem dois dominios estruturais de relevo, Depositos
Sedimentares, representado pelas por¢gdes mais baixas e planas e, Embasamentos
Cristalinos, que ocorre nas por¢des mais elevadas a oeste (Figura 4.3 e Figura 4.4). Na area
proposta para a construgdo dos diques em Eldorado do Sul, inserida na Regido
Geomorfolégica da Planicie Costeira Interna, s&do reconhecidas as unidades
geomorfoldgicas Planicie Lagunar e Planicie Alavio-coluvionar, que se caracterizam por
apresentarem um relevo plano (Figura 4.4), predominando formas alongadas do tipo
coxilhas suaves. Estas estdo representadas por diversos tipos de modelados de
acumulagédo, relacionados principalmente aos processos sedimentares associados aos
sistemas fluviais do rio Jacui e, em parte, a foz dos rios Cai, Sinos e Gravatai.

Salienta-se que a area do municipio na qual as alternativas para instalagdo do dique de
contengdo de cheias estdo sendo avaliadas, encontram-se sobre cotas que variam de 0
(zero) a 5 (cinco) metros.

Figura 4.3: Vista geral da planicie sedimentar sobre a qual assenta-se o municipio.

Fonte: Prefeitura Municipal de Eldorado do Sul.

Ocorrem Modelados de Acumulagdo Terragos Fluviais e Modelados de Acumulagao
Terragos Lagunares e areas fluviais atuais, constituindo depdsitos de bancos de areia e
diques marginais, bacias de decantagdo e areas alagadicas. Os limites entre estes
modelados sdo caracterizados por modelados de entalhe, com limites do tipo estavel,
solapados e suaves, com areas restritas cobertas por vegetacdo aquatica. Modelados de
Acumulacao Terragos Fluviais ou Planicie Fluvial constituem uma area plana, levemente
inclinada com ruptura de declive em relagao ao leito do rio e as varzeas recentes situadas
em um nivel inferior.

O entalhamento esta associado as mudangas das condigbes de escoamento e da
consequente retomada da erosdo. Sao constituidas por bancos de areias e diques marginais
que ocorrem ao longo dos limites dos atuais canais do rio Jacui, fazendo parte da planicie
deltaica. Estes depdsitos resultaram do aporte de sedimentos originario da quarta grande
transgressdo marinha, definida como Sistema Laguna-Barreira IV (VILLWOCK &
TOMAZZELLI, 1995) e de sedimentos vindos dos rios Jacui, Sinos, Cai e Gravatai, que
desaguam no Guaiba.
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Figura 4.4: Hipsometria - Eldorado do Sul (Perfis Leste-Oeste e Norte-Sul).
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Figura 4.5: Perfil topo-altimétrico (m) do municipio sentido, leste-oeste.
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Figura 4.6: Perfil topo-altimétrico (m) do municipio sentido norte-sul

Estes rios ao desaguarem no Guaiba diminuem a sua energia de transporte ocorrendo
grandes taxas de sedimentagdo de materiais arenosos e argilosos, formando bancos
submersos de areia e lama. Os bancos evoluem até constituir ilhas e corddes arenosos
recortados e envoltos por diversos tributarios. Estas ilhas tém idade Holocénica e constituem
um grande conjunto de ilhas fluviais, com altitudes variaveis em geral entre 2 e 10 metros.
Em seu interior sdao encontrados meandros abandonados, paleocanais e,
subordinadamente, banhados.

Os modelados associados ao sistema fluvial atual constituem uma area plana, resultante da
acumulagéo fluvial, sujeita a inundagbes periddicas, correspondentes as varzeas atuais.
Estes modelados de acumulagao estao constituidos por unidades menores como bancos de
areias e diques marginais, planicies de inundacgao, bacia de decantacédo com extensas areas
alagadicgas, as areas ocupadas por lavouras e as superficies planas tecnogénicas, como
aterros e as areas urbanas.

Os modelados associados aos terragos lagunares compdem areas planas, resultante de
processos de acumulacgdo lagunar, apresentando uma leve ruptura de declive em relacéo a
planicie lagunar recente, em consequéncia da variagdo do nivel do mar, com ou sem
movimentagdo tectbnica associada. Constituem as formas de relevo da Planicie
Fluviolagunar com banhados, que estdo situadas posteriores aos bancos de areia e diques
marginais, formando modelados de acumulagéo do tipo bacia de decantagao, caracterizados
por modelados extremamente planos. Nas areas limitrofes do modelado do tipo bacia de
decantagdo ocorrem extensas areas alagadigas. Estes modelados assumem uma
ocorréncia genérica no entorno das ilhas do Parque Estadual do Delta do Jacui. A
subdivisdo de areas ocorrentes resulta em uma interagdo e/ou transicdo para as areas
ocupadas pelas lavouras de arroz.

43 SOLOS

Os solos que ocorrem nas bacias de contribuicdo estudadas em Eldorado do Sul pertencem
as Unidades de Mapeamento Vacacai (4.388 ha), predominantemente, e Guaiba (490 ha). A
sua distribuicdo espacial esta apresentada na Figura 4.7.

A descrigao sucinta dos solos a seguir esta baseada no Levantamento de Reconhecimento
dos Solos do Estado do Rio Grande do Sul (Boletim Técnico n° 30, Ministério da Agricultura
1973, mapa na escala 1:750.000).
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4.3.1 Unidade de Mapeamento Vacacai (Planossolo Hidromérfico eutréfico arénico -
SIBCS/EMBRAPA, 1999)

Os solos da Unidade de Mapeamento Vacacai (Brasil, 1973) sdo classificados atualmente
como Planossolo Hidromorfico eutréfico arénico, segundo o Sistema Brasileiro de
Classificagéo de Solos (EMBRAPA 1999).

Ocorrem em relevo plano, nas varzeas ao longo dos cursos d'agua, desenvolvidos a partir
de sedimentos aluviais recentes, como arenitos e siltitos. Sdo mal a imperfeitamente
drenados, bastante influenciados pela presenca de agua, condicionada pelo relevo, com
perfil de cores cinzentas, caracteristicas de gleizagao.

E expressiva a sua utilizagdo com lavouras de arroz, principalmente na bacia do rio Jacui,
pois, além do relevo favoravel, apresentam horizontes mais argilosos em profundidade
(Quadro 4.1), conferindo-lhes menores perdas de agua por percolagéo e resultando em
menor demanda de agua para a irrigagao do arroz. Por outro lado, sob o ponto de vista de
obras de engenharia, esta caracteristica resulta em um maior escoamento superficial de
agua quando saturados.

Quadro 4.1: Caracteristicas dos Horizontes de um Perfil da Unidade de Mapeamento Vacacai

Horizonte Profundidade Caracteristicas

A11 0-30cm francp arenoso, poroso, friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso, raizes abundantes.

A12 30 - 45 cm franco arenoso, poroso, friavel, ndo plastico e ndo pegajoso, raizes
abundantes.

A21 45 - 60 cm franco arenoso, poroso, friavel, ndo plastico e ndo pegajoso, raizes
comuns.

A22 60 - 70 cm franco arenoso, poroso, solto, ndo plastico e ndo pegajoso, raizes
poucas.

B2g 70-120 cm
franco argiloso, pouco poroso, extremamente duro, muito firme, muito
plastico e muito pegajoso, raizes poucas - camadas impermeaveis.

Cg 120 - 200 + cm
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Figura 4.8: Vista dos solos da UM Vacacai, em primeiro plano, utilizados com lavouras de arroz irrigado.

4.3.2 Unidade de Mapeamento Guaiba (Neossolo Fluvico - SIBCS/EMBRAPA, 1999)

Os solos da Unidade de Mapeamento Guaiba (Brasil, 1973) séo classificados atualmente
como Neossolo Flavico, segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA
1999).

Ocorrem em relevo plano e consistem de depdsitos de sedimentos fluviais recentes e que
sofrem frequentes acréscimos por ocasido de inundagdes, sem o desenvolvimento de perfis
pedogenéticos. Localizam-se nas margens do estuario do Guaiba e constituem o delta do rio
Jacui.

Predominam condi¢bes de ma drenagem e variam amplamente em textura, desde areia
quartzosa de granulagdo média a fina, até argila, bem como depdsitos de sedimentos
organicos e mesmo turfas.

Em virtude da ma drenagem e risco de inundacdes, praticamente n&o apresentam potencial
para agricultura, embora venham sendo utilizados para o cultivo do arroz irrigado. Em face
da flora e fauna associadas, pela sua posicdo a margem dos cursos d'agua, sao fortemente
indicados para preservagéo ambiental. Nesse sentido, estes solos constituem em torno de
85% da area do Parque Estadual Delta do Jacui e correspondem aproximadamente a
planicie de inundagéo no delta do rio Jacui.

Cabe também destacar que praticamente toda a zona urbanizada de Eldorado do Sul
encontra-se sobre estes solos.

A Figura 4.9, a seguir, apresenta uma vista dos solos da UM Guaiba, em primeiro plano na
sua condigao original e, ao fundo, utilizados com lavouras de arroz irrigado. Também é
possivel visualizar os bairros Cidade Verde e Chacara sobre estes solos.
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Figura 4.9: Vista dos solos da UM Guaiba

No Quadro 4.2, a seguir, esta apresentada uma sintese com as principais caracteristicas
dos solos das Unidades de Mapeamento Vacacai e Guaiba.

Quadro 4.2: Principais Caracteristicas dos Solos das Unidades de Mapeamento Vacacai e Guaiba

Unidade Vacacai Guaiba
Ministério da Simbolo Va1l Gb
Agricultura 1973 Classificagdo | Planosol Solos Aluviais

EMBRAPA 1999

Classificacao

Planossolo Hidromoérfico eutréfico arénico

Neossolo Fluvico

Horizontes A,BeC -
Profundidade (cm) > 200 -
Drenagem imperfeita muito mal drenados
Lencol Freatico alto superficial
Textura areno-argilosa indiscriminada
Relevo plano plano
Substrato sedimentos aluviais recentes sedimentos aluviais
recentes
Altitude cotas baixas cotas baixas
Fertilidade Natural moderada a forte moderada a forte
oL Erosao nula nula
Limitagao - — —
ao Uso Falta de Agua ligeira ligeira
Agricola Falta de Ar moderada moderada
Uso de Implementos -
) Agricolas moderada ligeira
g Uso Atual cultivo de arroz irrigado e pastagens cultivo de arroz irrigado &
2 pastagens
% Uso Potencial cultivo de arroz irrigado e pastagens preservacao ambiental
¢ Visando estimar o potencial de escoamento superficial dos solos com ocorréncia nas bacias
8 de contribuicdo das alternativas de tragados de diques para a prote¢ao da sede municipal de
—
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Eldorado do Sul, utilizou-se como referéncia o método do Servico de Conservagao do Solo
do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (SCS/USDA).

Tal método consiste na divisdo dos solos em quatro grandes grupos conforme a sua
capacidade de infiltragdo, que € inversamente proporcional a produgdo de escoamento
superficial, de interesse ao presente estudo. Os grupos sao identificados como A, B, C e D,
cujas taxas de infiltracdo diminuem nessa ordem, aumentando em contrapartida o
escoamento superficial.

Os solos que ocorrem nas bacias de contribuigdo estudadas sao enquadrados no Grupo D,
com uma taxa de infiltragdo muito baixa, quando saturados, e alto potencial de escoamento
superficial, que se apresenta como alagamento, ja que as declividades sdo muito baixas e o
relevo é caracterizado como plano.

44 HIDROGEOLOGIA

O comportamento hidrogeoldgico de cada regido depende de fatores especificos que
determinam o papel que a agua subterrdnea desempenha dentro do ciclo hidrolégico
regional. Para definir os aquiferos, sua posicdo, inter-relacdo e qualidade, o fator
fundamental é a constituicao geoldgica da area, bem como os tipos litoldgicos existentes e a
atividade tecténica desenvolvida sobre estes.

A constituicdo morfolégica da area, sua topografia e rede de drenagem, fornecem dados
com relacao a capacidade de infiltragdo, area de recarga e pontos de descarga.

A regido estd situada sobre o Dominio Hidrogeolégico Planicie Fluviolacustre que
compreende toda area coberta pela sedimentacao fluvial atual e subatual, assim como as
planicies lacustres e lagunares construidas durante os periodos transgressivos e
regressivos pleisto-holocénicos.

Sao caracteristicas basicas desse dominio a pequena profundidade de exploragédo e a ma
qualidade das aguas subterréneas nele contidas. A agua subterrdnea sempre se move de
areas de alto potencial para areas de baixo potencial (areas de recarga para areas de
acumulo-descarga) pela forga gravitacional, pela diferenga de pressdo e pela energia
cinética. Assim, a alimentacéo (recarga) dos aquiferos ocorre pelos sistemas aquiferos
adjacentes, diretamente pela agua de precipitagdo pluviométrica sobre as unidades
constitutivas, e pela inundagéo fluvial, visto que situa-se em uma planicie de inundagao.

No que se refere a descarga desses aquiferos, além dos processos de evapotranspiragéo,
também ocorre a alimentagao natural dos rios e arroios situados na regido.

Sabendo que os aquiferos da area sao altamente vulneraveis a contaminagéo, conforme
aborda o Plano de Manejo do PE Delta do Jacui, ha a estimativa que a qualidade dos
mesmos esteja seriamente comprometida tanto pela descarga de agua poluida dos rios e
arroios que aportam na regido, quanto pela deposigao indevida de lixo junto a ilha do Pavao,
ilha Grande dos Marinheiros e ilha das Flores.

Na area do projeto ocorrem as unidades Planicies Fluviolacustres; e Aquiferos Salinizados,
descritas a seguir.

> Planicies Fluviolacustres

De acordo com CPRM (2006), nesta unidade os aquiferos s&o intergranulares e estédo
inseridos em depdsitos fluviais, lacustres e deltaicos que ocorrem ao longo dos rios Jacui,
Cai, Sinos e Gravatai e de seus principais afluentes. Normalmente sao compostos por uma
sequéncia areno-silto-argilosa, apresentando gradagéo granulométrica descendente da base
para o topo.S&do extensos, semiconfinados e rasos, determinados por profundidade de
exploragao inferior a 40 m, com capacidade de fornecer vazdes da ordem de 1,0 L/s/m,
porém com caracteristicas fisico-quimicas de baixa qualidade, ou seja, com teores acima
dos permitidos no que diz respeito ao ferro, manganés e sulfatos.
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Estes aquiferos sédo altamente vulneraveis a contaminagéo a partir da superficie, sendo este
risco minimizado pela pouca ocupacao destas areas, por se tratarem de areas inundaveis e
por estarem inseridos em areas de preservagdo ambiental. Se a utilizacdo da agua nao
requer padrdes de boa qualidade, estes aquiferos podem ser explorados. Nao foram
encontrados dados de pogos nesta area.

A area fonte dos sedimentos desta unidade na regido é a bacia do Parana, dominando
sedimentos com fracdo argilosa, formando aquiferos com permeabilidade muito baixa.
Podem estar associados depdsitos de origem paludal, determinando teores elevados de
ferro, manganés e sulfatos.

» Aquiferos Salinizados

E constatada a ocorréncia de teores muito altos de cloretos nas aguas produzidas pelos
aquiferos relacionados aos depositos fluvio-lacustres recentes que ali ocorrem.

Nessas areas ocorre a contaminagdo dos aquiferos fraturados subjacentes, com um
incremento consideravel do teor de cloretos (até 3.000 mg/L), inviabilizando o uso da agua
subterranea como fonte de abastecimento para qualquer atividade. Em principio, nao
existem critérios de superficie que possam definir a ocorréncia de salinizagdo em
profundidade em areas onde ndo existem pogos perfurados, ja que ndo ha ligagao clara
entre o tipo de depdsito e o fendmeno da salinizagdo. Apresentam alta vulnerabilidade a
contaminagao nas porgdes mais superficiais do aquifero (CPRM, 2006).

Os aquiferos localizados nessa regiao sao abastecidos principalmente pelas aguas de
chuva e pelas aguas aportadas pelos rios nas épocas de cheia.

4.5 HIDROGRAFIA

Hidrologicamente, o municipio de Eldorado esta inserido no Sistema Hidrografico da Laguna
dos Patos. Esse sistema tem como principais massas d’agua a laguna dos Patos e as
lagoas Mirim e Mangueira e, como principais tributarios, além do rio Jacui, os rios Camaqua
e Jaguardo (MALABARBA, 1989). Também merecem destaque as bacias do Taquari/Antas,
do Vacacai e do Pardo, que desembocam no rio Jacui, e os rios Gravatai, Sinos e Cai que,
juntamente com o Jacui, desaguam no lago Guaiba. Todo esse complexo de rios, lagoas e
lagunas é interligado, possuindo uma Unica saida para o mar através da laguna dos Patos.

A desembocadura dos rios Jacui, Gravatai, Cai e Sinos, quando alcangam o lago Guaiba,
forma o Delta do Jacui, onde localizam-se o Parque Estadual Delta do Jacui e, em sua
margem direita, o municipio de Eldorado do Sul.

Dentro deste sistema, o municipio faz parte da Regido Hidrografica da Bacia do Guaiba
(RHG), instituida por meio do art. 38 da Lei n°® 10.350, de 1994, constituida por nove
unidades hidrograficas, definidas por meio da Resolugéo n° 04 do CRH, de 09 de maio de
2002 (Quadro 4.3).

Quadro 4.3: Unidades formadoras da Regido Hidrografica da Bacia do Guaiba

Regiao hidrografica Bacia hidrografica Area (km?)

Gravatai 2.008,93

Sinos 3.680,04

Cai 4.957,74

Taquari-Antas 26.323,76

Guaiba Alto Jacui 13.037,20

Vacacai-Vacacai Mirim 11.085,77

Baixo Jacui 17.370,48

Lago Guaiba 2.459,91

Pardo 3.631,24

Total 9 bacias 84.555,07
Fonte: Relatério anual sobre a situagdo dos recursos hidricos no estado do Rio Grande

do Sul, 2007
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A RHG localiza-se na porgao central do Estado do Rio Grande do Sul e possui area
aproximada de 84.555 km2, representando cerca de 30% da superficie estadual. Ao norte,
oeste e sudoeste apresenta divisor de aguas comum com a Regido Hidrografica do Uruguai
e ao leste e sul com a Regido Hidrografica das Bacias Litoraneas.

As bacias do Baixo Jacui, Cai, Sinos e Gravatai drenam suas aguas diretamente para a
bacia do lago Guaiba, cujo exutério é a laguna dos Patos, e representam 51,2% do total da
area da RHG. As bacias hidrograficas do Gravatai, Sinos e lago Guaiba possuiam em 2006
quase 4 milhdes de habitantes, apresentando as maiores densidades demograficas do
estado. Enquanto a média da RHG era de 84 habitantes/km2, as bacias individualizadas
registravam: Gravatai - 677 habitantes’lkm2; Sinos - 359 habitantes/km2; e Guaiba -
523 habitantes/km?2.

Segundo dados do Atlas Ambiental de Porto Alegre (MENEGAT et al., 2006), estes rios
aportam na area com uma vazdo média da ordem de 3.800 m%s, sendo que 84,6% do
volume total é atribuido ao rio Jacui. Ja os rios Cai, Sinos e Gravatai contribuem com 5,2%,
7,5% e 2,7%, respectivamente.

Todas as cinco bacias possuem Comité de Gerenciamento, constituidos por colegiados de
entidades representativas dos diferentes segmentos da sociedade e dos érgdos do governo,
com forga legal e responsaveis pela gestao das aguas nas bacias hidrograficas, criados pela
Lei Estadual n® 10.350/94 que instituiu o Sistema Estadual de Recursos Hidricos.

A regido é composta por ilhas, canais, sacos, terras emersas, planicies de inundagao e foz
dos quatro rios mencionados, bem como parte do trecho superior do lago Guaiba.

Nas margens das ilhas ha vegetagcao arbdrea e nas porgdes interiores, mais baixas e
inundadas pelas variagbes do nivel dos rios, formam-se banhados. Essas areas baixas
funcionam como filtros naturais, contribuindo para a melhoria da qualidade das aguas e
protegendo as areas situadas a jusante contra cheias. A fungao ecoldgica de reter parte dos
poluentes ocorre também junto aos sedimentos depositados.

Como os mais elevados indices de precipitacées no Estado ocorrem justamente nas bacias
dos rios que desembocam no Guaiba (rios Jacui, Cai e Sinos principalmente), sao
frequentes as inundagdes na regido, principalmente junto as ilhas do Delta. Devido a
constituicao geoldgica e geomorfologica, os solos nao tém capacidade suficiente de
infiltragdo e o excesso de agua que ndo consegue ser drenado ocupa a varzea, inundando
as areas proximas aos rios, de acordo com a topografia.

O lago Guaiba constitui um grande ponto de estrangulamento para o escoamento das aguas
que descem da Serra Geral e seguem pela laguna dos Patos até alcangar o Atlantico. O
pequeno declive dos rios, quando desaguam no Guaiba também dificulta o escoamento.

Outro fator que contribui para as inundagdes locais esta relacionado a agao dos ventos, que
podem provocar inclinagcdo na superficie do sistema Guaiba/Lagoa dos Patos (RIO
GRANDE DO SUL, 2002). Em 1941, o Guaiba atingiu a cota de 4,75 m em decorréncia de
uma combinagao critica de cheias dos formadores com represamento devido a agdo dos
ventos. Esses eventos ocorrem de forma aleatdria, em fungdo dos processos climaticos
locais e regionais (TUCCI, 2003).

Em periodos de estiagem, a vazdo dos rios formadores do delta se reduz e o nivel do
Guaiba aumenta, a linha d’agua se inverte e provoca inversao de fluxo no Delta do Jacui e
na parte inferior dos rios. As maiores amplitudes de oscilagdes acontecem nos meses de
dezembro, janeiro e fevereiro, ficando entre 16 e 17 cm.
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4.6 QUALIDADE DAS AGUAS

A concepgéo do sistema de protegédo de cheias de Eldorado do Sul prevé a implantagao de
estacbes de bombeamento para a retirada das aguas pluviais da area protegida e
langamento na area externa, escoando para o Delta do Jacui.

Embora exista um projeto de implantagdo de uma rede de coleta de esgotos (separador
absoluto), atualmente o esgoto urbano € normalmente langado na rede pluvial existente. A
curto e médio prazos tal situagdo devera perdurar, ou seja, as aguas que serdo bombeadas
do interior do sistema de protecado continuardo contaminadas por esgotos domésticos e
também por poluentes dispersos na area urbana.

A avaliagdo do potencial poluidor da drenagem urbana de Eldorado do Sul sera realizada
em etapa posterior deste estudo.

No ambito do processo de elaboragdo do Plano da Bacia Hidrografica do Lago Guaiba,
realizado pelo Departamento de Recursos Hidricos da Secretaria do Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel do RS, foi efetuada uma avaliagéo da qualidade das aguas do
do Delta do Jacui com vistas a subsidiar os debates para a elaboragédo da proposta de
enquadramento dos cursos de agua em classes de uso e conservagdo, nos termos
estabelecidos pela Resolugao CONAMA n° 357/2005.

Conforme o Plano da Bacia, para a avaliagdo da qualidade das aguas do Lago Guaiba
foram selecionados 28 pontos de coleta, sendo 25 pontos monitorados pelo DMAE, e trés
pontos monitorados pela CORSAN, utilizando os dados de qualidade obtidos durante o
periodo 2011/2013. Foram consideradas as seguintes caracteristicas fisico-quimicas: pH,
oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), fosforo total, nitrogénio
amoniacal, nitrito, nitrato, turbidez, sdlidos dissolvidos totais, coliformes fecais e clorofila A.
Para a avaliagdo da situagdo qualitativa das aguas, o Lago Guaiba foi subdivido em 10
segmentos:

¢ Delta do Jacui - Margem Direita

* Delta do Jacui - Margem Esquerda
* Canal de Navegagao Montante

* Canal de Navegacao Jusante

* Saco de Santa Cruz

* Margem Direita Montante

* Margem Direita Médio

* Margem Direita Jusante

* Margem Esquerda - Montante

(T
| T T —
. LA CE L

* Margem Esquerda - Jusante

O segmento de interesse para o sistema de
protegcdo contra cheias de Eldorado do Sul
€ o Delta do Jacui - Margem Direita, cuja
area de abrangéncia é mostrada na
Figura 4.10, apresentada ao lado.

No segmento Delta do Jacui - Margem
Direita afluem os rios Jacui e Cai, que
representam aproximadamente 95% da
vazdo afluente no Lago  Guaiba
(CONCREMAT, 2004).

Figura 4.10: Localizagdao do segmento Delta do Jacui
- Margem direita

(PBH Lago Guaiba - SEMA/DRH, 2014)
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Nesta regido, como pode ser observado nos histogramas de frequéncia da Figura 4.11, as
classes mais frequentes dos parametros analisados séo as classes 1 e classe 2, indicando
boa qualidade das aguas que fluem por esta regiéo.

Foz Jacui (57) Foz Cai (58)

vadiasaingi

SLEEEREREE]

T I TR e

Figura 4.11: Histogramas de frequéncia dos pontos situados na regidao do Delta do Jacui - Margem Direita
(PBH Lago Guaiba - SEMA/DRH, 2014)

O fosforo que, em geral, apresenta concentragdes elevadas no Lago Guaiba, apresentou
maior frequéncia nas classes 1 e 2. No ponto 58, localizado na foz do Rio Cai, foi observada
24% de classe 3 e 15% de classe 4. Nos demais pontos, a frequéncia de classes 3 e 4 para
o fésforo sdo menores, e variam de 11% de classe 3, no ponto 57, a 6% de classe 4, no
ponto 86 A.

O parametro turbidez aparece com pouca frequéncia nas classes 2 e 4, sendo no ponto 58 a
maior frequéncia de classe 4 (11%) e classe 2 (26 %). O ponto 123 apresentou o segundo
maior valor de turbidez, com 6% dos valores acima de 100 UNT (classe 4). Esses valores
podem ser provenientes da erosdo das margens ou da ressuspensao de sedimentos do
fundo. A turbidez nao representa graves problemas a qualidade da agua, no entanto, com a
ressuspensdo de sedimentos, pode haver o retorno para a coluna de agua de
contaminantes que estavam depositados, causando um incremento dos niveis de poluigao.

Além da avaliagédo da situagédo atual das aguas (Figura 4.12), o Plano da Bacia também
estabeleceu a meta de enquadramento futuro da qualidade das aguas (figura 4.13).

e () MAGNA -

SEDUR/DPM/4860071 PARA ANEXAR

25260000002022

291




25260000002022

Administrativos e-Gow

Processos

> PROA

Se

(HY¥a-vinas/eqrens obe HEd) ojuswespenb

RS T I
L R T T e |

u3z ¢y eanbig

x

(HY¥a-vIns/eqrens obe HEd) |enje oedenyis iz} eanbig

zug —

00-10-ag949-d03-4-85SL

292

SEDUR/DPM/4860071 PARA ANEXAR

03/04/2025 09:42:54



> PROA e

1558-R-ECP-RBD-01-00

—H

4.7 CLIMA

O municipio de Eldorado Sul esta situado na porgéo leste do Estado do Rio Grande do Sul,
com clima subtropical umido (Cfa, segundo classificacdo climatica de Képpen (KOPPEN,
1948), tendo como principal caracteristica a variabilidade sistematica dos elementos do
tempo meteorolégico ao longo das estagdes do ano. E uma regido que se notabiliza pela
atuagcdo de massas de ar tropical maritimo, mais frequente na primavera e no verédo e
massas de ar polar maritimo, que predominam no outono e inverno.

O periodo em que as precipitagbes sdo mais acentuadas esta relacionado as estagdes de
outono e inverno, entre os meses de junho e setembro, com valores médios mensais
superiores a 130 mm. A pluviosidade média anual esta situada entre 1.300 e 1.500 mm.

A regido estd situada em areas com cotas altimétricas muito baixas, ficando, por isso, sujeita
a acgao das chuvas torrenciais do verdo e continuas do inverno, podendo em ambos os

casos ocorrer enchentes que afetem a populagéo residente em locais de cotas mais baixas.
PRECIPITACAD

140

E | Media Anual
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g

Mai Jun Jul Ago Set Mov Der
Figura 4.14: Variagao anual da precipitagao para a regidao
metropolitana de Porto Alegre.
Fonte: Plano de Manejo do PE Delta do Jacui. 2014.
A temperatura média anual é de 19 °C, sendo que as temperaturas médias estacionais sdo
da ordem de 21 °C na primavera, 25 °C no veréo, 17 °C no outono e 15 °C no inverno. As
variagbes da temperatura se caracterizam por picos nos meses de dezembro a fevereiro e
por temperaturas mais baixas entre junho e agosto.
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Figura 4.15: Variagao anual das temperaturas maximas e minimas
para a regiao metropolitana de Porto Alegre.

Fonte: Plano de Manejo do PE Delta do Jacui. 2014.

A umidade relativa do ar varia ao longo do ano, com valores mais baixos, entre 69 e 75 %
de janeiro a abril e de outubro a dezembro, elevando-se para 77 a 83 % durante os meses
de maio a setembro.
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48 USODO SOLO

Conforme o Estudo de Impacto Ambiental da BR 290, elaborado no ano de 2009, em
Eldorado do Sul as lavouras temporarias compreendem principalmente a cultura de arroz,
enquanto que nas lavouras permanentes destaca-se o cultivo de laranja. A pecuaria
caracteriza-se pela criagdo de gado de corte, ovinos e aves. Destaca-se também a
silvicultura devido a forga da industria de celulose na regido. O citado estudo aponta que as
lavouras temporarias representam 37% do uso do solo rural do municipio; as pastagens
naturais, 43%; as lavouras permanentes 2% e as matas e florestas (incluindo a silvicultura),
18%.

Cultivos de arroz e a pecuaria sao muito favorecidos pelo tipo de solo e relevo existentes.
Os canais de irrigacdo ou drenagem das lavouras de arroz distribuem-se praticamente por
toda extensdo dos campos, que compreendem também construgdes para fins agricolas.

Dados do IBGE indicam que no ano de 2013 os principais cultivos temporarios foram arroz,
soja, mandioca, aveia, melancia, batata-doce, milho, fumo e feijao (Quadro 4.4). Quanto a
pecuaria, foram contabilizadas 13.101 cabegas de bovinos no mesmo ano, principal efetivo
de animais do municipio, que contempla também ovinos, equinos, bubalinos, suinos,
caprinos e galinaceos (Quadro 4.5).

Especificamente na area de contribuicdo aos diques predominam lavouras de arroz e
pecuaria, além da sede do municipio, que limita com o Parque Estadual do Delta do Jacui e
APA Delta do Jacui. O municipio, assim como os tracados propostos para os diques,
encontram-se na zona de amortecimento e no territério do Parque e da APA Delta do Jacui.
Outro nucleo urbano que se destaca no municipio é o Distrito Parque Eldorado, a oeste da
sede municipal e ndo abrangido pelo presente estudo.

No mapa da Figura 4.16 encontra-se o mapa de uso do solo conforme IBGE (2014).

Quadro 4.4: Culturas agricolas - lavoura temporaria.

Cultura Area plantada (ha)
Arroz 10.552
 Soja - 920
Mandioca 200
. rAveia - - 170
 Melancia - 120
Batata-doce - 80
Milho 80
. VFumo” o - 40
. Feijgo - 35
Céné-de-agdbaf . - 6
 Meldo -
7 VCeboIa”

Fonte: Pesquisa Agricola Municipal, IBGE - 2013.

Quadro 4.5: Efetivo dos rebanhos

Tipo de rebanho N° cabecas
Bovino 13.101
- ovino - 1.308
 Equino - 989
 Bubalino - 859
Suino - total 332
. 'Caprino” - - 100
- G'alrinréceos -Vtrotarl . - 1.810

Fonte: Pesquisa Pecuaria Municipal, IBGE - 2013.
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49 AREAS DE PROTEGAO E PRESERVAGAO AMBIENTAL

O municipio de Eldorado do Sul contempla duas Unidades de Conservagdo: o Parque
Estadual (PE) do Delta do Jacui e a Area de Preservagdo Ambiental (APA) Delta do Jacui
(Figura 4.17), que integram o Sistema Estadual de Unidades de Conservagao (SEUC).

O PE do Delta do Jacui foi criado por meio do Decreto Estadual n® 24.385/1976, sofrendo
duas modificagdes nos seus limites. A primeira alteragao foi uma ampliagdo efetuada por
meio do Decreto n°® 28.161 de 1979. A segunda alteragdo de seus limites foi promovida pela
Lei n® 12.371/2005, que também criou a APA Delta do Jacui, uma Unidade de Conservagao
de Uso Sustentavel que engloba os municipios de Porto Alegre, Canoas, Nova Santa Rita,
Triunfo e Eldorado do Sul, com uma superficie de 22.826,39 ha, na qual esta inserido o
Parque Estadual Delta do Jacui (14.242 ha), como Unidade de Protecao Integral.
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De acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo (SNUC), Lei Federal
n® 9.985/2000, Unidades de Protecao Integral destinam-se a manutengéo dos ecossistemas
livres de alteragbes causadas por interferéncia humana, admitido apenas o uso indireto dos
seus atributos naturais. As de Uso Sustentavel destinam-se a exploragdo do ambiente de
maneira a garantir a perenidade dos recursos ambientais renovaveis e dos processos
ecologicos, mantendo a biodiversidade e os demais atributos ecoldgicos.

Nas areas proximas, também em areas atingidas pelas alternativas locacionais dos diques
(Tragados 1, 2 e 3), foram identificadas Areas de Preservagdo Permanente (APP). Segundo
Costa et al. (1996), as APP’s foram criadas para proteger o ambiente natural, devendo estar
cobertas com a vegetagdo original. A cobertura vegetal nestas areas contribuira para a
regularizagéo do fluxo hidrico, trazendo também beneficios para a fauna. Entretanto, na Lei
n® 12.651 de 2012 esta previsto que a alteragcdo da APP pode ocorrer em casos especificos,
dentre eles atividades e obras de defesa civil e interesse social.

A identificacdo destas APP’s foi efetuada com base nas informagées do Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano e Ambiental (PDDUA) de Eldorado do Sul. Verificou-se a
existéncia de APP de orla e APP de arroios e canais de Irrigagdo. Posteriormente, foi
realizado o cruzamento desse plano de informagcdo com as alternativas locacionais dos
diques, cujo resultado pode ser observado na (Figura 4.18), onde se verifica que todos os
tragados incidem sobre APP de algum arroio ou canal de Irrigagéo.
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Figura 4.18 - APP existentes nas proximidades dos Tragados dos Diques.
Fonte: PDDUA de Eldorado do Sul. 2006.
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5 DEMOGRAFIA

5.1 HISTORICO DO MUNICIPIO

O territério onde esta situado o municipio de Eldorado do Sul foi inicialmente ocupado por
estancieiros acorianos pertencentes ao grupo pioneiro de Jerdnimo de Ornellas, na metade
do século XVIII.

A partir de 1930, a regido a margem direita do rio Guaiba passou a servir de balneario
turistico a populacao de Porto Alegre e de porto para os barcos que iam para a capital.

A regido era composta de propriedades particulares que se dedicavam integralmente a
pecuaria e a cultura do arroz, até a década de 1960. Nesse periodo as areas passaram a
ser fracionadas em chacaras e lotes menores e vendidas para fins de moradia. Devido a
proximidade da capital e ao seu facil acesso pela BR 116, que ha pouco havia sido
construida, na década de 1970 houve um incremento na procura por terrenos para
residéncia nesta localidade, dando origem a Vila Medianeira.

O crescimento populacional nesta regiao foi intenso na década de 1970 e inicio da década
de 1980. Apds anos de reivindicagbes, em 1985 comecaram os trabalhos oficiais de
emancipacgao da cidade, que buscavam a melhoria das condigdes e o desenvolvimento
urbano para os bairros Medianeira, Itai, Bom Retiro, Sans Souci, Picada e Guaiba Country
Club. Em 08 de junho de 1988 foi criado o municipio de Eldorado do Sul, através da Lei
Estadual n°® 8.649/88.

Sete anos apos, em 28 de dezembro de 1995, parte do seu territério, denominado “Horto
Florestal da CEEE”, foi desmembrado e anexado ao municipio de Charqueadas, por meio
da Lei Estadual n® 10.624/95.

O nome escolhido para a regido emancipada, “Eldorado”, é de origem espanhola e significa
“terra do ouro”, local imaginario que se dizia existir na América Meridional, lugar prédigo em
delicias e riquezas.

5.2 DADOS DEMOGRAFICOS

Ap6s a sua emancipagao Eldorado do Sul registrou o crescimento populacional ilustrado na
Figura 5.1, que juntamente com os dados do Quadro 5.1 sugerem que nos seus primeiros
anos o crescimento foi acentuado, com uma taxa média anual de quase 5%. Neste mesmo
periodo, segundo dados dos Censos do IBGE, o Estado do Rio Grande do Sul aumentou
sua populagdo a uma taxa de 1,21%, enquanto a Regido Metropolitana de Porto Alegre
crescia a uma taxa de 1,64%. No periodo de 1991 a 2000 a taxa de crescimento
populacional de Eldorado do Sul s6 ficou abaixo de Nova Santa Rita, entre os municipios da
Regiao Metropolitana. Entre 2000 e 2010 a taxa de crescimento média anual da populagao
desacelerou, acompanhando a reducdo de crescimento do Estado e da Regido
Metropolitana. Enquanto em Eldorado do Sul foi constatada uma taxa de 2,33%, o Estado
teve sua populagdo acrescida em apenas 0,49% ao ano, um pouco abaixo dos 0,63%
observados na Regido Metropolitana (Plano Municipal de Saneamento Basico, 2012).

Atualmente, Eldorado do Sul é um municipio essencialmente urbano tendo em vista que
quase 90% da populagao reside na sede municipal.

Cabe destacar que em 1991 e 2000 a taxa de urbanizacdo manteve-se praticamente
constante, em torno de 70%, apesar do significativo incremento populacional, ao passo que
em 2010 elevou-se expressivamente para os 90% mencionados. Os 10% restantes da
populagdo que ainda se mantém na zona rural evidenciam a dinamica das atuais
transformacgdes socioeconémicas verificadas no pais, que sao objeto de estudos
especificos.
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Figura 5.1: Evolugéo da populagao de Eldorado do Sul.

Fonte: IBGE - Censos Demograficos

Quadro 5.1: Taxa de crescimento populacional e de urbanizagao do municipio de Eldorado do Sul

Anos Taxa de Crescimento Médio Anual Taxa de Urbanizagao

1991 - 70,5% - Transigao do rural para urbano
7 2000 - 4,92% 70,6% - Transigao do rural para urbano
2010 2,33% 89,7% - Urbano

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico de Eldorado do Sul - 2012.

O territério do municipio esta dividido em trés distritos: Bom Retiro, Eldorado do Sul e
Parque Eldorado, os quais compreendem 73 setores censitarios. Conforme o Ultimo
levantamento censitario do IBGE, realizado no ano de 2010, destes trés distritos, Eldorado
do Sul registra o maior contingente populacional: 28.300 pessoas. Em Bom Retiro residem
946 pessoas e no Parque Eldorado 5.097. Quanto ao contingente populacional por bairros
destacam-se Sans Souci e Cidade Verde.

O mapa da Figura 5.2, apresentado a seguir, ilustra os distritos e discrimina os respectivos
contingentes populacionais. A localizagao dos bairros encontra-se na Figura 5.3, com énfase
para a sede municipal. O numero de pessoas residentes nos bairro encontra-se no
Quadro 5.2.

Quanto ao deslocamento diario da populagéo para exercicio de suas ocupagdes, dados do
IBGE de 2010 indicam que 7.854 pessoas deslocavam-se a outro municipio e 9.453
pessoas, exerciam as suas atividades no préprio municipio (Quadro 5.3).

Ja os deslocamentos predominantes da populagcado na Regido Metropolitana, motivados pelo
trabalho e pelo estudo, estéo ilustrados na Figura 5.4 e na Figura 5.5, denotando o vinculo
de Eldorado do Sul com Porto Alegre e Guaiba.
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Quadro 5.2: Numero de pessoas residentes por bairro.

Bairro N° pessoas residentes

Sans Souci 4.496

Cidade Verde | 4082
‘Parque Eldorado | 3870
‘Medianeira | 325
CentoNovo | 2745
Picada 27131
centro | 2586
Chacara | 2262
Progresso | 1484
Loteamento Popular | 1451
‘Parque das Acacias Sul | 1105
Bom Retiro 946

Residencial Eldorad0 | 883
Mai | a2
ViadaPaz | 666
‘SolNascente | 663
Industrial 233

‘Parque das Acacias Notte | 122

Fonte: IBGE - Censo Demografico 2010.

Quadro 5.3: Deslocamento da populagao para o trabalho

Discriminagao N° pessoas

N° de pessoas ocupadas que
exerciam o trabalho principal em 7.854 pessoas
outro municipio

N° de pessoas ocupadas que
exerciam o trabalho principal no 9.453 pessoas
municipio de residéncia

Fonte: IBGE - Censo Demografico 2010.
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6 SANEAMENTO BASICO

6.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

A agua que abastece Eldorado do Sul é captada e tratada em Guaiba, pela Companhia
Riograndense de Saneamento - CORSAN, e posteriormente conduzida por duas adutoras
paralelas localizadas na Estrada do Conde. Conforme dados do IBGE (2010), em torno de
83% dos domicilios de Eldorado do Sul sdo abastecidos pela rede geral de agua.

Quadro 6.1: Numero de domicilios por tipo de abastecimento de agua

Tipo N° domicilios
Rede geral 9.129
Poco ou nascente na propriedade 1.601
Poco ou nascente fora da propriedade 215
Agua da chuva armazenada em cisterna 3
Agua da chuva armazenada de outra forma 2
Rio, agude, lago ou igarapé 6

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

6.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio de Eldorado do Sul ainda ndo possui um amplo sistema de coleta e tratamento
de esgoto sanitario.

Segundo informacdes da prefeitura, os domicilios possuem sistema de fossa e sumidouro e
muitos descarregam seu esgoto diretamente na rede de drenagem pluvial. Dados do
levantamento censitario do IBGE, de 2010, confirmam esta informagéo (Quadro 6.2)

Quadro 6.2: Numero de domicilios por tipo de esgotamento sanitario.

Tipo N° domicilios
Rede geral de esgoto ou pluvial 6.819
Fossa séptica 3.058
Fossa rudimentar 677
Vala 236
Rio, lago ou mar 18
Outro tipo 117
Nao tinham 67

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

Cabe apenas registrar a existéncia de uma Estagédo de Tratamento de Esgotos - ETE no
bairro Sans Souci e a recente implantagao de outra ETE no loteamento Centro Novo, no
bairro de mesmo nome. Esta ETE atende os domicilios do loteamento, de aproximadamente
80 ha, e foi construida em atendimento a um condicionante definido no processo de
licenciamento ambiental do empreendimento pela Fundagdo Estadual de Protecao
Ambiental - FEPAM. Embora ainda nao tenha sido implantado o emissario exigido para o
langamento do efluente, a ETE encontra-se em inicio de operagéo (Agosto/2015).

A Companhia Riograndense de Saneamento - CORSAN, concessionaria dos servigos de
saneamento basico do municipio, esta elaborando o Projeto de Engenharia para o Sistema
de Esgotamento Sanitario do Municipio de Eldorado do Sul'. O sistema prevé a implantagéo
das redes de coleta e a construgéo da estagao de tratamento de esgotos.

O projeto contempla 3 bacias (1, 2 e 5), mostradas na Figura 6.1 e Figura 6.2 a seguir.

! Companhia Riograndense de Saneamento. Contrato: 457/13 — DEGEC/SUSUP. N° Projeto: 294/ 0015132. Obra: OS 006/13
— Estudos e Projetos Executivos do Sistema de Esgotos Sanitarios de Eldorado do Sul. Titulo: Volume 2: Projeto Hidraulico
Rede Coletora de Esgoto. Data do Relatério: Abril 2015. Elaboragéo: Consércio ECOPLAN/BOURSCHEID/SKILL.
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Figura 6.2: Area de abrangéncia da bacia 5 (CORSAN, 2015)

O arranjo geral do sistema de esgotamento sanitario projetado para Eldorado do Sul é
mostrado adiante, na Figura 6.3. Conforme pode ser observado, a futura estagdo de
tratamento de esgotos sera localizada em éarea a ser protegida pelo dique de contencao de
cheias, qualquer que seja a alternativa a ser adotada (Figura 6.4).
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Figura 6.4: Distribuicao das estruturas do Sistema de Esgotamento Sanitario de Eldorado do Sul na area
abrangida pelo sistema de prote¢ado contra cheias (CORSAN, 2015).

A concepgao proposta para as bacias 1, 2 e 5 é composta de rede coletora, 3 estagbes de
bombeamento e linhas de recalque. O sistema esta sendo dimensionado para atender a
uma populagao total de 12.383 habitantes no horizonte de planejamento de 2040, sendo
6.137 na bacia 1, 669 na bacia 2 e 5.577 na bacia 5.
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Os indices de crescimento adotados e a evolugao da populagao urbana até o horizonte de
planejamento sdo mostrados no Quadro 6.3.

Quadro 6.3: Estimativa de crescimento anual da populagao urbana nas bacias (CORSAN, 2015)

AR Indice Crescimento Popul. Urb. Bacia 1 Popul. Urb. Bacia 2 Popul. Urb. Bacia 5
(% aa) (hab.) (hab.) (hab.)
2014 3,47 4799 523 4.361
2015 3,36 4.960 541 4.508
2016 2,45 5.082 554 4618
2017 1,24 5145 561 4.676
2018 1,19 5.206 567 4.731
2019 1,14 5.266 574 4.785
2020 1,09 5323 580 4.837
2021 1,04 5379 586 4.888
2022 1,00 5432 592 4.936
2023 0,95 5484 598 4.983
2024 0,91 5.534 603 5.029
2025 0,88 5583 608 5.073
2026 0,84 5.629 613 5.116
2027 0,80 5.675 618 5.157
2028 0,77 5718 623 5.196
2029 0,74 5761 628 5.235
2030 0,71 5801 632 5.272
2031 0,68 5841 637 5.308
2032 0,65 5879 641 5.342
2033 0,62 5916 645 5.376
2034 0,60 5.951 649 5.408
2035 0,58 5985 652 5.439
2036 0,55 6.019 656 5.469
2037 0,53 6.050 659 5.498
2038 0,51 6.081 663 5.526
2039 0,49 6.111 666 5.553
2040 0,43 6.137 669 5.577

No Quadro 6.4 estéo indicadas as vazdes de planejamento e as extensdes de redes para os
anos de 2014 e 2040. O sistema esta projetado para uma vazao total de 31,64 I/s e uma
extensao de rede de 37,34 Km.

Quadro 6.4: Resumo das vazées (CORSAN, 2015)

Ano Populagao Vazdes sem Infiltragao (L/S) Extensdo de | Vazao Max. Inicial
2014 (hab) o o Maxima | Maxima Rede (m) Unitaria (L/s.m)
Domiciliar Média Inicial Final
BACIA 1 4.799 6,81 681 | 1022 12,26 18.688 ~0,00065624
BACIA2 523 0,74 0,74” ] 71,11 1,34 2.695 ] 0,00049593
BACIA 5 4.361 6,19 6,19 9,29 11,14 15.957 0,00069841
Ano Populagao Vazdes sem Infiltragao (L/S) Extensdo de | Vazado Max. Inicial
2040 (hab) . - Maxima | Maxima Rede (m) Unitaria (L/s.m)
Domiciliar Média Inicial Final
S BACIA 1 6.137 8,71 871 | 1307 15,68 18.688 0,00083925
E BACIA 2 669 0,95 095 | 142 1,71 2.695 - 0,00063423
% BACIA 5 5.577 7,92 7,92 11,88 14,25 15.957 0,00089318
o
@
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6.3 RESIDUOS SOLIDOS

Atualmente, o sistema de coleta de residuos soélidos urbanos do municipio esta atrelado a
Secretaria Municipal de Obras. Os residuos sédo coletados e transportados pela Engesa
Engenharia e Saneamento Ambiental Ltda., a qual coleta 550 toneladas de residuos por
més.

Os residuos sao destinados ao aterro sanitario pertencente a Sil Solugdes Ambientais, do
Grupo Copelmi, localizado em Minas do Leado, a 72 quildbmetros da sede municipal de
Eldorado do Sul.

O municipio ainda ndo possui Plano de Gestdo de Residuos Sdlidos. De acordo com
informagbes obtidas junto a Prefeitura Municipal, o Plano encontra-se em fase de
contratagéo e sera elaborado pela Légica Gestdo Ambiental Inteligente.

O itinerario da coleta de residuos sélidos encontra-se no Quadro 6.5, a seguir.

Quadro 6.5: Itinerario da coleta de residuos sélidos urbanos

Dias semana Bairros

Segunda-feira

Quarta-feira Centro, Centro Novo, Cidade Verde, Chacara, IRGA, Residencial

Sexta-feira

Terca-feira

Quinta-feira Itai - Avenida Industrias, Picada, Progresso, Sans Souci, Sol Nascente, Loteamento

Sabados

Fonte: Prefeitura Municipal de Eldorado do Sul.

Nao ha no municipio uma central de triagem, tampouco esta instalada a coleta seletiva. Ha
catadores individuais e autbnomos que buscam residuos secos. Conforme o Plano
Municipal de Saneamento Basico (2012) existe um projeto para constru¢cado de um galpao de
triagem de residuos sdlidos no bairro Sol Nascente, através de um convénio com a
Metroplan, porém ainda carece de avaliagao.

Ainda conforme o Plano Municipal de Saneamento Basico (2012) no municipio existem
pontos de coleta de pilhas e baterias, chamados de “Ecopilhas”, que sao destinadas a uma
recicladora especializada. Esta foi uma iniciativa da Secretaria Municipal de Meio Ambiente
e vem funcionando desde 2006.

Quanto aos residuos de servicos de saude, no municipio é exigido que estabelecimentos
como consultérios, clinicas, laboratérios e outros, tanto humanos quanto veterinarios,
respeitem a RDC n° 306, de 7 de dezembro de 2004, e comprovem o destino correto dos
residuos de saude. Estabelecimentos publicos de saude também s&o obrigados a declarar a
destinacao dos residuos.

Salienta-se que, apesar de haver empresas fazendo este recolhimento, nem todos os
estabelecimentos possuem um “Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de
Saude - PGRSS” preconizado pela RDC, a iniciar pelos proprios geradores publicos. As
empresas prestadoras destes servicos devem ser licenciadas pelos 6rgdaos ambientais
competentes.

Os residuos da construgéo civil sdo recolhidos pela municipalidade, junto com residuos
volumosos (moveis e utensilios inserviveis, podas da arborizagdo privada, embalagens de
grande porte e outros), normalmente descartados clandestinamente em locais improprios,
constituindo os focos de lixo, geralmente em condi¢des adversas.

e (7] MAGNA

55

SEDUR/DPM/4860071 PARA ANEXAR

25260000002022

312




O PROA 2o -

1558-R-ECP-RBD-01-00

ATl

=TT
-y

6.4 DRENAGEM URBANA

A drenagem urbana de Eldorado do Sul é composta por uma rede de esgoto pluvial,
frequentemente contaminado pelo esgoto cloacal, devido as peculiaridades locais
(predominéncia de fossas e lengol freatico elevado). O langamento é efetuado em uma rede
de canais originados de cursos d'agua naturais retificados ou construidos com a finalidade
de irrigacédo e drenagem de lavouras de arroz, que conduzem as aguas para a varzea do rio
Jacui e mesmo para o préprio rio.

Na Figura 6.5 esta apresentada a distribuicdo espacial dos principais cursos d'agua aos
quais esta associada a drenagem urbana do municipio.

Encontra-se em execucao o levantamento de campo para cadastro da rede de drenagem
das sub-bacias afluentes a area a ser protegida, conforme exigéncia dos Termos de
Referéncia.

Este cadastro abrange as redes com segao igual ou superior a 0,8 m de didametro e
contempla a medida da cota de fundo da segéo, greide da via, dimensdes dos dispositivos e
condigbes de manutengdo estrutural e de limpeza, constituindo o Produto n® 6 a ser
entregue.

3

Figura 6.5: Drenagem Urbana de Eldorado do Sul.
Fonte: PDDUA de Eldorado do Sul. 2006.
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Ainda no que concerne a drenagem urbana, na Figura 6.6 estdo apresentadas, de forma
preliminar, duas areas disponiveis para a implantagao de bacias de contencéo, visando a
otimizagado do sistema de bombeamento a ser previsto no sistema de protegcdo contra
cheias.

A drea situada a oeste localiza-se no alinhamento do canal de drenagem do bairro Centro
Novo, sob uma rede de energia elétrica de alta tenséo, e pertence a sucessdo de Nestor
Jardim.

A outra area (leste) localiza-se nas imediacdes de terras pertencentes as sucessdes de
Nestor Jardim e de Arno Kramm.

L0 1;__1!._ At

Figura 6.6: Areas Disponiveis para a Implantagio de Bacias de Contengdo
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7 ASPECTOS INSTITUCIONAIS RELACIONADOS AO SISTEMA
DE PROTECAO CONTRA CHEIAS

O levantamento e analise da base legal de planos e programas, em fase de projeto ou em
execugao, e das estruturas institucionais existentes tem como objetivo apoiar a formagao de
uma entidade que sera responsavel pela futura gestdo do sistema de protegdo contra
cheias, bem como considerar as restricdes legais e institucionais na concepgao do sistema
de protecao.

Para o levantamento das informacdes expostas ao longo deste capitulo foram consultadas
Homepage de orgaos oficiais federais e estaduais, as quais dispdem informacdes sobre
legislagdo e programas pertinentes ao projeto, quais sejam: Palacio do Planalto, Ministério
do Meio Ambiente, Ministério da Integragdo Nacional, Assembléia Legislativa do Rio Grande
do Sul (Portal Legis), Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SEMA/RS), Prefeitura
Municipal de Eldorado do Sul.

7.1 LEGISLAGAO PERTINENTE

A base legal pertinente ao objeto do presente estudo contempla as esferas federal, estadual
e municipal, cujos principais dispositivos estdo relacionados a seguir e descritos em
continuagéo.

* Constituigdo da Republica Federativa do Brasil de 1988

* Lei Federal n® 9.433/1997 - Lei das Aguas

* Lei Federal n® 9.605/1998 - Lei de Crimes Ambientais

* Lei Federal n® 10.257/2001 - Estatuto da Cidade

* Lei Federal n°® 11.445/2007 - Lei de Saneamento Ambiental e Decreto n° 7.217/2010

*Lei Federal n° 12.608/2012 - Lei da Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil -
PNPDEC

* Lei Federal n® 12.651/2012 - Novo Cédigo Florestal

¢ Instrugao Normativa n° 01/2012 do Ministério da Integragdo Nacional
* Resolugao n°® 237/1997 do CONAMA

* Resolugdo n° 369/2006 do CONAMA

* Resolugao n°® 428/2010 do CONAMA

* Lei Estadual n® 10.350/1994 e Decreto Estadual n° 37.033/1996

* Lei Estadual n°® 12.371/2005

* Emenda 020 a Lei Orgénica Municipal

% Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988

Os servigos publicos de saneamento basico, dentre os quais estdo o abastecimento
publico urbano de agua potavel e o esgotamento sanitario - ou servigos de esgoto
sanitario, sdo considerados de interesse local.

De acordo com o Artigo 30 da Constituicado Federal (CF), € competéncia municipal, entre
outras, legislar sobre assunto de interesse local, prestar servigos publicos de interesse
local e promover, no que couber, adequado ordenamento territorial, mediante
planejamento, e controle do uso, do parcelamento e da ocupagao do solo urbano.

“Art. 30. Compete aos Municipios:

| - legislar sobre assuntos de interesse local;

e (7] MAGNA
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V - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permisséo,
0s servigos publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo, que tem
carater essencial;

VIIl - promover, no que couber, adequado ordenamento territorial, mediante
planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupagéo do solo urbano;

Seria, portanto, da competéncia municipal a prestacéo direta ou mediante concessao ou
permissdo, dos servicos de saneamento basico, que sado de interesse local, entre os
quais o de coleta, tratamento e disposigao final de esgotos sanitarios.

No que diz respeito a prestacao direta ou indireta de servigos publicos, o Artigo 175 da
CF define que:
"Art. 175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob regime
de concessdo ou permissdo, sempre através de licitagdo, a prestagdo de
servigos publicos.
Paragrafo unico. A lei dispora sobre:
| - o regime das empresas concessionarias e permissionarias de servigos
publicos, o carater especial de seu contrato e de sua prorrogagdo, bem como as
condigbes de caducidade, fiscalizagdo e rescisdo da concessdo ou permisséo;
I - os direitos dos usuarios;
Il - politica tarifaria;
IV - a obrigagé&o de manter servigo adequado”.

A gestao associada dos servigos publicos esta apresentada no Artigo 241 no qual consta
que a Uniao, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por meio de lei
0s consorcios publicos e os convénios de cooperagéo entre entes federados, autorizando
a gestdo associada de servigos publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de
encargos, servigos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servigos transferidos.

A regionalizagéo dos servigos publicos locais é de competéncia dos Estados (art. 25 da
CF) que, mediante Lei Complementar poderdo instituir regides metropolitanas,
aglomeragbes urbanas e microrregides, constituidas por agrupamentos de municipios
limitrofes, para integrar a organizagao, o planejamento e a execugéo de fungdes publicas
de interesse comum.

Assim, compete a Unido (art. 21 da CF) instituir diretrizes para o desenvolvimento
urbano, inclusive habitagcdo, saneamento basico e transportes urbanos. E, sao
competéncias comuns da Unido, Estados e Municipios (art. 23 da CF): proteger o meio
ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas; promover programas de
construcdo de moradias e a melhoria das condigbes habitacionais e de saneamento
basico.

Lei Federal n® 9.433/1997 - Lei das Aguas

Sendo a agua bem de dominio publico, recurso natural limitado e dotado de valor
econdmico, as agbes vinculadas as diversas politicas publicas que visam a gestdo de
riscos e inundagbes devem considerar a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
instituida pela Lei n°® 9.433/1997, também conhecida como Lei das Aguas.

Esta Lei, além de instituir a Politica Nacional de Recursos Hidricos, também criou o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, definiu diretrizes de acéao
para o planejamento e gestdo das aguas, bem como os instrumentos da Politica Nacional
de Recursos Hidricos, criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
entre outras disposigoes.
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O Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos apresenta a matriz
institucional (Figura 7.1).

- — )
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Figura 7.1: Matriz Institucional do Sistema Nacional de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos

Dentre os trés objetivos da Lei destaca-se aqui o terceiro deles, que ao declarar a
prevencdo e a defesa de eventos criticos decorrentes de uso inadequado dos recursos
naturais, reconhece a responsabilidade humana em muitos dos eventos que ocorrem,
como enchentes ou inundagbes e estiagens, bem como a necessidade de prevenir ou
evita-los, em beneficio da coletividade, principalmente por a¢des de prevengdo e pela
atuacgao na eliminagao ou diminui¢do dos fatores causadores dos eventos.

De acordo com o Artigo 3° desta Lei constituem as diretrizes gerais de agédo para a
implementagédo da Politica Nacional de Recursos Hidricos: (I) a gestao sistematica dos
recursos hidricos, sem dissociacdo dos aspectos de quantidade e qualidade; (II) a
adequacdao da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas, bidticas,
demograficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas regides do Pais; (Ill) a
integracdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental; (V) a articulagdo do
planejamento de recursos hidricos com o dos setores usuarios e com 0s planejamentos
regional, estadual e nacional; (V) a articulagdo da gestdo de recursos hidricos com a do
uso do solo; (VI) a integracdo da gestdo das bacias hidrograficas com a dos sistemas
estuarinos e zonas costeiras.

Os Planos de Recursos Hidricos visam fundamentar e orientar a implementagdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e o gerenciamento dos recursos hidricos. Sao
planos de longo prazo, com horizonte de planejamento compativel com o periodo de
implantacao de seus programas e projetos.

Juntamente com os Planos, com o enquadramento em classes, segundo 0s usoOs
preponderantes da agua, com a cobranca pelo uso dos recursos hidricos, a
compensacao a municipios e o Sistema de Informagbes sobre Recursos, a outorga de
direito de uso de recursos hidricos é outro instrumento da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da
agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos. Estes
instrumentos estao assegurados no Artigo 5° da Lei n® 9.433/1997.
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O Artigo 12 desta Lei ao definir os tipos de usos sujeitos a outorga aponta que os usos
que venham alterar o regime, a quantidade ou a qualidade da agua existente em um
corpo de agua, sdo passiveis de outorga. Sendo assim, o empreendimento diques para
protecdo de cheias e inundagdes na cidade de Eldorado do Sul, necessitara de outorga.
Sendo um rio de dominio estadual, a outorga sera realizada pelo 6rgdo estadual
competente, no caso a Diretoria de Recursos Hidricos da Secretaria do Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel.

Lei Federal n® 9.605/1998 - Lei de Crimes Ambientais

A Lei de Crimes Ambientais, Lei Federal n° 9.605 de 13 de fevereiro de 1998, que dispde
sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente e da outras providéncias, foi regulamentada pelo Decreto Federal
n° 3.179/1999.

Essa lei define as responsabilidades criminais dos agentes praticantes de delitos contra o
meio ambiente, sujeitando pessoas fisicas e juridicas a pena de detencdo de um a seis
meses, ou a pena de multa, ou ambas as penas cumulativamente (diretores, gerentes, os
prepostos ou mandatarios de pessoas juridicas, pessoas fisicas autoras, co-autoras ou
participe do fato).

Em seu Capitulo V, dispde sobre os crimes contra o meio ambiente, especificando a sua
natureza (contra a fauna, flora, da poluicdo e outros crimes ambientais, contra o
ordenamento urbano e o patriménio cultural e contra a administragcdo ambiental) e
estabelecendo para cada tipo de crime cometido as penas cabiveis. Cabe ressaltar que a
Lei 9.605 define, em seu Artigo 60, crime ambiental como: “Construir, reformar, ampliar,
instalar ou fazer funcionar, em qualquer parte do territorio nacional, estabelecimentos,
obras ou servigos potencialmente poluidores, sem licenga ou autorizagdo dos 6rgaos
ambientais competentes, ou contrariando as normas legais e regulamentares
pertinentes”.

Lei Federal n® 10.257/2001 - Estatuto da Cidade

Para todos os efeitos, esta Lei, denominada Estatuto da Cidade, estabelece normas de
ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do
bem coletivo, da segurangca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio
ambiental. Regulamenta os Artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal que conformam o
capitulo relativo a Politica Urbana.

O Artigo 182 estabeleceu que a politica de desenvolvimento urbano, executada pelo
poder publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo
ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e garantir o bem-estar de
seus habitantes, definindo que o instrumento basico desta politica € o Plano Diretor.

O Artigo 183, por sua vez, fixou que todo aquele que possuir, como sua, area urbana de
até duzentos e cinquenta metros quadrados, por cinco anos, ininterruptamente e sem
oposigao, utilizando-a para sua moradia ou de sua familia, adquirira o seu dominio, desde
que nao seja proprietario de outro imével urbano ou rural. Este artigo abriu a
possibilidade de regularizagdo de extensas areas das cidades ocupadas por favelas,
vilas, alagados ou invasdes, bem como loteamentos clandestinos espalhados pelas
periferias urbanas, transpondo estas formas de moradia para a cidade denominada
formal.

Para fins desta Lei, o art. 4° define que serdo utilizados como instrumentos da politica
urbana: (I) planos nacionais, regionais e estaduais de ordenagdo do territério e de
desenvolvimento econdmico e social; (ll) planejamento das regibes metropolitanas,
aglomeragdes urbanas e microrregides; (lll) planejamento municipal, em especial: a)
plano diretor; b) disciplina do parcelamento, do uso e da ocupacdo do solo; c)
zoneamento ambiental; d) plano plurianual; €) diretrizes orgamentarias e orgamento
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anual; f) gestdo orgamentaria participativa; g) planos, programas e projetos setoriais; h)
planos de desenvolvimento econémico e social; (V) institutos tributarios e financeiros: a)
imposto sobre a propriedade predial e territorial urbana - IPTU; b) contribuicdo de
melhoria; c) incentivos e beneficios fiscais e financeiros Plano Nacional de Gestao de
Riscos e Respostas a Desastres - PNGRD; (V) instrumentos juridicos e politicos; e, (VI)
estudo prévio de impacto ambiental (EIA) e estudo prévio de impacto de vizinhanga (EIV).

De acordo com o Estatuto da Cidade, o Plano Diretor deve ser aprovado por lei municipal
e se constitui em instrumento basico da politica de desenvolvimento e expansao urbana.
Como parte de todo o processo de planejamento municipal, o Plano Diretor devera estar
integrado ao plano plurianual, as diretrizes orgamentarias e ao orgamento anual.

E importante assinalar que pelo Estatuto da Cidade, é obrigatéria a elaboragao do Plano
Diretor das cidades integrantes de regides metropolitanas e aglomerag¢des urbanas, as
pertencentes a areas de especial interesse turistico e, ainda, incluidas no cadastro
nacional de municipios com areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de grande
impacto, inundagdes bruscas ou processos geolégicos ou hidroldgicos correlatos.

Lei Federal n° 11.445/2007 - Lei de Saneamento Ambiental e Decreto n° 7.217/2010

Com o advento da Lei n° 11.445/07, promulgada em 05 de junho de 2007 e denominada
de Lei de Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico, foi cunhado o conceito de
saneamento basico como o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagbes de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
soélidos e drenagem de aguas pluviais urbanas.

A lei definiu também as competéncias quanto a coordenagédo e atuagdo dos diversos
agentes envolvidos no planejamento e execucdo da politica federal de saneamento
basico no Pais.

De acordo com o art. 2° desta Lei, os servigos publicos de saneamento basico serédo

prestados com base nos seguintes principios fundamentais:
"Art. 2°
I - universalizagdo do acesso;
Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populagdo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das agbes e resultados;
Ill - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos realizados de formas adequadas a saude publica e a
protegao do meio ambiente;
IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e de
manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranga da vida e
do patriménio publico e privado;
V - adogédo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionais;
VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitagédo, de combate a pobreza e de sua erradicagéo, de prote¢do ambiental,
de promogédo da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a
melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator
determinante;
VIl - eficiéncia e sustentabilidade econbémica;
VIl - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adog¢do de solugdes graduais e progressivas;
IX - transparéncia das a¢Oes, baseada em sistemas de informagbes e processos
decisorios institucionalizados;
X - controle social;
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Xl - seguranga, qualidade e regularidade;

Xll - integragdo das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente dos
recursos hidricos.

Xlll - adogdo de medidas de fomento & moderacdo do consumo de agua”.

Conforme a Lei n° 11.445/2007, em seu art. 4°, os recursos hidricos ndo integram os
servigos publicos de saneamento basico. A utilizagdo de recursos hidricos na prestacéo
de servigos publicos de saneamento basico, inclusive para disposi¢ao ou diluicao de
esgotos e outros residuos liquidos, é sujeita a outorga de direito de uso, nos termos da
Lei Federal n®9.433, de 8 de janeiro de 1997, mencionada anteriormente, de seus
regulamentos e das legislacées estaduais.
A prestagao dos servicos publicos de servigos de saneamento basico devera observar
plano, o qual podera ser especifico para cada servigo (art. 19). Devera ser compativel
com o plano de bacia em que estiver inserido. Este plano devera abordar:
I - diagnéstico da situagdo e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioecondémicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;
Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizag&o,
admitidas solu¢bes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com
0s demais planos setoriais;
Ill - programas, projetos e agbes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros
planos  governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;
IV - agbes para emergéncias e contingéncias;
V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das agbes programadas.

Posteriormente, no ano de 2010, foi promulgado o Decreto n° 7.217/2010 o qual
regulamenta a Lei de Saneamento.

De acordo com este Decreto, o processo de planejamento de saneamento basico envolve
o plano de saneamento basico elaborado pelo titular, o Plano Nacional de Saneamento
Basico elaborado pela Unido e os planos regionais elaborados pela Unido. Os planos
deverao abranger os servigos de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario, de
manejo de residuos sdlidos, de limpeza urbana e de manejo de aguas pluviais, podendo
o titular, a seu critério, elaborar planos especificos para um ou mais desses servigos.
Ainda, estes planos deverdo ser revistos em um prazo ndo superior a quatro anos
(art.24).

A partir de entdo, os municipios devem elaborar seus Planos Municipais de Saneamento
Bésico (PMSB) - documento técnico que apresenta diagnéstico detalhado utilizado como
referéncia para a assinatura de contratos com concessionarias, definidas tarifas e
contrapartidas: identificadas as deficiéncias e necessidades por meio de indicadores;
estudos financeiros para prestacdo do servigo; entidade regulatéria e de fiscalizagao
designadas; mecanismos de avaliagao sistematica; metas de curto, médio e longo prazos
para a universalizagao do sistema.

O PMSB ¢é um dos instrumentos da Politica de Saneamento Basico do municipio que
deve definir as fungdes de gestdo dos servigos publicos de saneamento e estabelecer a
garantia do atendimento essencial a saude publica, os direitos e deveres dos usuarios, 0
controle social, sistemas de informacdo, entre outros. Dessa forma, os titulares dos
servigos publicos de saneamento que nao dispuserem dessa Politica instituida, deveréo
formula-la, concomitantemente, a elaboragao e implementagcao do PMSB.
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E importante destacar que o Artigo 26, § 2°, aponta que ap6s 31 de dezembro de 2015, a
existéncia de plano de saneamento basico, elaborado pelo titular dos servigos, sera
condicdo para O acesso a recursos orgamentarios da Unido ou a recursos de
financiamentos geridos ou administrados por 6rgao ou entidade da administragéo publica
federal, quando destinados a servigos de saneamento basico.

O PMSB devera contemplar um horizonte da ordem de vinte anos e abranger os
contetdos minimos definidos na Lei n° 11.445/07, Decreto n° 7.217/2010 e Resolugdo
Recomendada n° 75 do Conselho das Cidades, além de estar em consonéncia com os
Planos Diretores, com os objetivos e as diretrizes dos planos plurianuais (PPA), com os
planos de recursos hidricos, com a legislagdo ambiental, legislagdo de saude e de
educacao, etc.

A éarea de abrangéncia do PMSB devera ser toda a area do municipio contemplando
localidades adensadas e dispersas, incluindo areas indigenas, quilombolas e tradicionais,
devendo estar compativel e integrado as demais politicas, planos e disciplinamentos do
municipio relacionados ao gerenciamento do espaco urbano.

% Lei Federal n° 12.608/2012 - Lei da Politica Nacional de Prote¢ao e Defesa Civil -
PNPDEC

No Brasil, o marco legal da Protegdo e Defesa Civil compreende trés instrumentos legais
que exprimem a esséncia da atuagéo governamental:

- Lei n° 12.340/2010: Dispde sobre as transferéncias de recursos da Unido aos 6érgaos
e entidades dos Estados, Distrito Federal e Municipios para a execucéo de acgbes de
prevencao em areas de risco de desastres e de resposta e de recuperagéo em areas
atingidas por desastres e sobre o Fundo Nacional para Calamidades Publicas,
Protecéo e Defesa Civil; e da outras providéncias.

Decreto n° 7.257/2010: Regulamenta a Medida Proviséria n°® 494 de 2 de julho de
2010, para dispor sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil - SINDEC, sobre o
reconhecimento de situagdo de emergéncia e estado de calamidade publica, sobre as
transferéncias de recursos para agdes de socorro, assisténcia as vitimas,
restabelecimento de servicos essenciais e reconstrugdo nas areas atingidas por
desastre, e da outras providéncias.

Lei n® 12.608/2012: Institui a Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil (PNPDEC);
dispbe sobre o Sistema Nacional de Protegéo e Defesa Civil (SINPDEC) e o Conselho
Nacional de Protecdo e Defesa Civil (CONPDEC); autoriza a criagdo de sistema de
informagdes e monitoramento de desastres.

A Lei n° 12.608/2012, promulgada em 10 de abril de 2012, é a mais recente. Ela
representa uma evolugao para a Defesa Civil brasileira. Dentre suas inovagdes, destaca-
se a ampliagdo do conceito de Defesa Civil, que passou incorporar a palavra Protecao
como componente da politica e do proprio Sistema. Antes chamado de Sistema de
Defesa Civil, ele passou a ser chamado de Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil.
A mudanga indica uma preocupagao antiga, mas que, pela primeira vez, foi expressa em
lei: a protegédo da populagéo e a énfase nas agdes que antecedem o desastre, de modo a
evita-lo ou a minimizar seus efeitos.

Essa legislacdo traz as diretrizes e os objetivos da Politica Nacional de Protegéo e
Defesa Civil - PNPDEC e dispde que “A PNPDEC deve integrar-se as politicas de
ordenamento territorial, desenvolvimento urbano, saude, meio ambiente, mudancas
climaticas, gestao de recursos hidricos, geologia, infraestrutura, educacao, ciéncia e
tecnologia e as demais politicas setoriais, tendo em vista a promogéo do
desenvolvimento sustentavel”.
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Ainda, dispbe que o gerenciamento de riscos e de desastres deve ser focado nas agdes
de prevencao, mitigagao, preparacgao, resposta e recuperagao e deve articular-se com as
demais politicas setoriais para garantir a promog¢ao do desenvolvimento sustentavel.
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As definicdes técnicas para sua aplicagcdo serdo regulamentadas por Decreto
Presidencial. Sao inovagdes importantes dessa Lei:

1.

Necessidade de integragdo das politicas de ordenamento territorial, desenvolvimento
urbano, saude, meio ambiente, mudangas climaticas, gestdo de recursos hidricos,
geologia, infraestrutura, educacao, ciéncia e tecnologia e as demais politicas setoriais,
tendo em vista a promogéo do desenvolvimento sustentavel,

Elaboragéo e implantagdo dos Planos de Protegcao e Defesa Civil nos trés niveis de
governo, estabelecendo metas de curto, médio e longo prazo;

Sistema Nacional de Informagbes e Monitoramento de Desastres;

Profissionalizagdo e a qualificagdo, em carater permanente, dos agentes de Protegéo
e Defesa Civil;

Cadastro nacional de municipios com areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos
de grande impacto, inundagbdes bruscas ou processos geoldgicos ou hidrolégicos
correlatos;

Inclusao nos curriculos do ensino fundamental e médio dos principios da Protegéo e
Defesa Civil e a educagédo ambiental, entre outras.

Cada ente federado (Unido, Estados e Municipios) possui suas competéncias definidas
nos Artigos 6°, 7°, e 8°. Conforme o Artigo 8°, compete aos municipios:

"Art. 8°

| - executar a PNPDEC em ambito local;

Il - coordenar as agbes do SINPDEC no é&mbito local, em articulagdo com a
Uni&o e os Estados;

Il - incorporar as agbes de protegao e defesa civil no planejamento municipal;

IV - identificar e mapear as areas de risco de desastres;

V - promover a fiscalizagdo das areas de risco de desastre e vedar novas
ocupagdes nessas areas;

VI - declarar situagado de emergéncia e estado de calamidade publica;

VIl - vistoriar edificagbes e areas de risco e promover, quando for o caso, a
intervengao preventiva e a evacuagdo da populagdo das areas de alto risco ou
das edificagbes vulneraveis;

VIl - organizar e administrar abrigos provisérios para assisténcia a populagdo
em situagao de desastre, em condigbes adequadas de higiene e sequranga;

IX - manter a populagdo informada sobre areas de risco e ocorréncia de eventos
extremos, bem como sobre protocolos de prevengéo e alerta e sobre as agbes
emergenciais em circunstancias de desastres;

X - mobilizar e capacitar os radioamadores para atuagdo na ocorréncia de
desastre;

Xl - realizar regularmente exercicios simulados, conforme Plano de Contingéncia
de Protegao e Defesa Civil;

Xll - promover a coleta, a distribuigdo e o controle de suprimentos em situagbes
de desastre;

Xlll - proceder a avaliacgdo de danos e prejuizos das areas atingidas por
desastres;

XIV - manter a Uniao e o Estado informados sobre a ocorréncia de desastres e
as atividades de protegao civil no Municipio;

XV - estimular a participagdo de entidades privadas, associagées de voluntarios,
clubes de servigos, organizagées ndo governamentais e associagoes de classe e
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comunitarias nas agées do SINPDEC e promover o treinamento de associagbes
de voluntarios para atuagao conjunta com as comunidades apoiadas; e

XVI - prover solugao de moradia temporaria as familias atingidas por desastres”.
E de competéncia comum da Uni&o, Estados e Municipios:

"Art. 9°

| - desenvolver cultura nacional de prevengao de desastres, destinada ao
desenvolvimento da consciéncia nacional acerca dos riscos de desastre no Pais;
Il - estimular comportamentos de prevengdo capazes de evitar ou minimizar a
ocorréncia de desastres;

Il - estimular a reorganizagéo do setor produtivo e a reestruturagdo econémica
das areas atingidas por desastres;

IV - estabelecer medidas preventivas de seguranga contra desastres em escolas
e hospitais situados em areas de risco;

V - oferecer capacitagdo de recursos humanos para as agbes de protegdo e
defesa civil; e

VI - fornecer dados e informagbes para o sistema nacional de informagdes e
monitoramento de desastres".

Lei Federal n° 12.651/2012 - Novo Cédigo Florestal

A Lei Federal n°® 12.651/2012 (Novo Cadigo Florestal) dispbe sobre a protegao da
vegetacao nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de
15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria no
2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

Na lei n° 12.651/2012 é despendido o seguinte tratamento as Areas de Preservagéo
Permanente:
Art. 4° Considera-se Area de Preservagdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:
| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;
¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;
d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos)
a 600 (seiscentos) metros de largura;
e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a
600 (seiscentos) metros;

Anteriormente, a definicdo de APP para instrumentalizagdo da Resolugao n°® 303/2002 do
Conama encontrava-se respaldada na lei revogada de n° 4.771/1965 (Antigo Cddigo
Florestal). Portanto, ha o entendimento que tal Resolugdo foi tacitamente revogada.

Instru¢do Normativa n° 01/2012 do Ministério da Integracdo Nacional

Promulgada em 24 de agosto de 2012 pelo Ministério da Integracao Nacional, a Instrucao
Normativa n° 01/2012 estabelece procedimentos e critérios para a decretagdo de
situacéo de emergéncia ou estado de calamidade publica pelos Municipios, Estados e
pelo Distrito Federal, e para o reconhecimento federal das situagcdes de anormalidade
decretadas pelos entes federativos e da outras providéncias.
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A instrugdo define que situagao de emergéncia é situagdo de alteragdo intensa e grave
das condicbes de normalidade em um determinado municipio, estado ou regiao,
decretada em razdo de desastre, comprometendo parcialmente sua capacidade de
resposta. Ja estado de calamidade publica define-se como situagédo de alteragéo intensa
e grave das condi¢gbes de normalidade em um determinado municipio, estado ou regiao,
decretada em razédo de desastre, comprometendo substancialmente sua capacidade de
resposta.

A situacédo de emergéncia ou o estado de calamidade publica serdo declarados mediante
decreto do Prefeito Municipal, do Governador do Estado ou do Governador do Distrito
Federal. A decretagdo se dara quando caracterizado o desastre e for necessario
estabelecer uma situagao juridica especial, que permita o atendimento as necessidades
temporarias de excepcional interesse publico, voltadas a resposta aos desastres, a
reabilitagdo do cenario e a reconstrugéo das areas atingidas (art. 2°).Nos casos em que
os desastres forem resultantes do mesmo evento adverso e atingirem mais de um
municipio concomitantemente, o Governador do Estado podera decretar a situagcédo de
emergéncia ou o estado de calamidade publica, remetendo os documentos a Secretaria
Nacional de Protegdo e Defesa Civil para analise e reconhecimento caso necessite de
ajuda Federal (art. 3°).

O reconhecimento da situagdo de emergéncia ou do estado de calamidade publica pelo
Poder Executivo Federal se dara por meio de portaria, mediante requerimento do Poder
Executivo do Municipio, do Estado ou do Distrito Federal afetado pelo desastre,
obedecidos os critérios estabelecidos nesta Instrugdo Normativa (art. 11).

Conforme o art. 11 da Instrugdo o requerimento para fins de reconhecimento federal de
situacdo de emergéncia ou estado de calamidade publica, devera ser acompanhado da
documentagéo definida a seguir, as quais deveréo ser enviadas ao 6rgao de protegdo e
defesa civil estadual, que fara a juntada e encaminhara ao Ministério da Integragcéo
Nacional para reconhecimento da situagao anormal, quando necessario:

a) Decreto (original ou copia autenticada ou carimbo e assinatura de confere com
original);

b) Formulario de informagdes do desastre - FIDE;

c) Declaragdo Municipal de Atuagdo Emergencial - DMATE, ou Declaragao Estadual
de Atuagdo Emergencial - DEATE, demonstrando as medidas e agdes em curso,

capacidade de atuagao e recursos humanos, materiais, institucionais e financeiros
empregados pelo ente federado afetado para o restabelecimento da normalidade;

d) Parecer do 6rgao Municipal, Distrital ou Estadual de Prote¢cdo e Defesa Civil,
fundamentando a decretagéo e a necessidade de reconhecimento federal,
e) Relatério fotografico (Fotos legendadas e preferencialmente georreferenciadas);
f) Outros documentos ou registros que esclaregam ou ilustrem a ocorréncia do
desastre.
De acordo com o art. 14, sao condigbes essenciais para a solicitagdo do reconhecimento
federal:
I - Necessidade comprovada de auxilio federal complementar; ou
Il - Exigéncia de reconhecimento federal da situagdo anormal decretada, expressa em
norma vigente, para liberagéo de beneficios federais as vitimas de desastres.
Resolugéo n° 237/1997 do CONAMA

O licenciamento ambiental € um procedimento administrativo caracterizado como um dos
instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente. Foi introduzido em nosso
ordenamento juridico, inicialmente pela Lei n° 6.803/1980 e posteriormente pela Lei n°
6.938/1981.
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A Resolugdo Conama n° 237/1997 o define como procedimento administrativo pelo qual o
6rgao ambiental competente licencia a localizagao, instalagéo, ampliagao e operagao de
empreendimentos e de atividades utilizadores de recursos ambientais, consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que sob qualquer forma, possam
causar degradacao ambiental, considerando as disposi¢des legais e regulamentares e as
normas técnicas aplicaveis no caso.

A Lei 6.938/1981 estabelece em seu Artigo 10, a obrigatoriedade do prévio licenciamento
ambiental, sendo a referida lei posteriormente alterada pelas Leis n® 7.804/1989 e
n°® 8.028/1990 mantendo, entretanto, os mesmos principios e objetivos da Politica
Nacional do Meio Ambiente.

Publicada em 22 de dezembro de 1997, a referida Resolugao dispde sobre a revisao e
complementagéo dos procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental,
altera os Artigos 3° e 7° da Resolugéo n° 01/1986 e confere aos 6rgéos integrantes do
Sistema Nacional de Meio Ambiente (Sisnama) a competéncia para o licenciamento
ambiental e ainda para definir qual modalidade de estudo ambiental deve ser solicitado.

Em seu Artigo 2°, a Resolugdo Conama n° 237/1997 estabelece a obrigatoriedade de
estudos ambientais para localizagédo, construgao, instalagdo, ampliagdo, modificagdo e
operacdo de empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem como prescreve que o0s
empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar degradagdo ambiental
dependerdo de prévio licenciamento do 6rgao ambiental competente, sem prejuizo de
outras licengas legalmente exigiveis. Incluidas no anexo | da referida Resolugéo,
conforme consta nos § 1° e 2° do acima citado Art. 2°, as rodovias sdo consideradas
como potencialmente poluidoras e devem ser submetidas ao processo de licenciamento
ambiental e ainda:

1. “§ 1° - Estdo sujeitos ao licenciamento ambiental os empreendimentos e as

atividades relacionadas no Anexo I, parte integrante desta Resolugdo”.

2. “§ 2° - Caberda ao 6rgdo ambiental competente definir os critérios de

exigibilidade, o detalhamento e a complementagdo do Anexo I, levando em

consideragdo as especificidades, os riscos ambientais, o porte e outras

caracteristicas do empreendimento ou atividade”.

Conclui-se entao que as obras civis relativas a construcdo de rodovias, ferrovias e
hidrovias metropolitanas sao atividades consideradas potencialmente degradadoras do
meio ambiente e sujeitas ao licenciamento ambiental, conforme explicitado na Resolugéo
Conama n° 001/86, e reiterado pela Resolugdo Conama n° 237/97 Anexo |, que Ihe deu
redacao mais abrangente.

Resolugéo n° 369/2006 do CONAMA

Publicada em 29 de margo de 2006, esta Resolugcédo define os casos excepcionais em
que o o6rgdo ambiental competente pode autorizar a intervengdo ou supressédo de
vegetacdo em Area de Preservagdo Permanente (APP) para a implantagdo de obras,
planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse social, ou para a
realizacdo de acOes consideradas eventuais e de baixo impacto ambiental.

Conforme o Art. 2° desta Resolugdo o 6rgdo ambiental competente somente podera
autorizar a intervencao ou supresséo de vegetacdao em APP, devidamente caracterizada
e motivada mediante procedimento administrativo autbnomo e prévio, e atendidos os
requisitos previstos nesta resolugdo e noutras normas federais, estaduais e municipais
aplicaveis, bem como no Plano Diretor, Zoneamento Ecoldgico-Econdmico e Plano de
Manejo das Unidades de Conservagéo, se existentes, nos seguintes casos:

. utilidade publica:
a) as atividades de seguranga nacional e prote¢ao sanitaria;

b) as obras essenciais de infraestrutura destinadas aos servigos publicos de
transporte, saneamento e energia;
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c) as atividades de pesquisa e extracdo de substancias minerais, outorgadas pela
autoridade competente, exceto areia, argila, saibro e cascalho;

d) a implantagédo de area verde publica em area urbana;

€) pesquisa arqueoldgica;

f) obras publicas para implantacdo de instalagbes necessarias a captagdo e
condugao de agua e de efluentes tratados; e

g) implantacdo de instalagbes necessarias a captagdo e conducdo de agua e de
efluentes tratados para projetos privados de aquicultura, obedecidos os critérios e
requisitos previstos nos §§ 1° e 2° do art. 11, desta Resolucéo.

interesse social:

a) as atividades imprescindiveis a protegdo da integridade da vegetagao nativa, tais
como prevengao, combate e controle do fogo, controle da eroséo, erradicagao de
invasoras e protegdo de plantios com espécies nativas, de acordo com o
estabelecido pelo 6rgao ambiental competente;

b) o manejo agroflorestal, ambientalmente sustentavel, praticado na pequena
propriedade ou posse rural familiar, que ndo descaracterize a cobertura vegetal
nativa, ou impega sua recuperagao, e nao prejudique a funcao ecolégica da area;

c) a regularizagéo fundiaria sustentavel de area urbana;

d) as atividades de pesquisa e extragdo de areia, argila, saibro e cascalho,
outorgadas pela autoridade competente;

intervengdo ou supressdo de vegetagdo eventual e de baixo impacto ambiental,
observados os parametros desta Resolugéo.

A intervencao ou supressdo em APP somente sera autorizada pelo 6rgédo ambiental
competente quando o requerente apresentar a este a comprovagao: da inexisténcia
de alternativa técnica e locacional as obras, planos, atividades ou projetos propostos;
o atendimento as condi¢des e padrbes aplicaveis aos corpos de agua; a averbagao
da Area de Reserva Legal e a inexisténcia de risco de agravamento de processos
como enchentes, erosdo ou movimentos acidentais de massa rochosa.

Toda obra, plano, atividade ou projeto de utilidade publica, interesse social ou de
baixo impacto ambiental, devera obter do 6érgdo ambiental competente a autorizagao
para intervengao ou supressao de vegetagdo em APP, em processo administrativo
préprio, nos termos previstos nesta resolugdo, no ambito do processo de
licenciamento ou autorizagao, motivado tecnicamente, observadas as normas
ambientais aplicaveis.

A intervengdo ou supressao de vegetagcdo em APP dependera de autorizagdo do
6rgao ambiental estadual competente, com anuéncia prévia, quando couber, do
orgao federal ou municipal de meio ambiente. A intervengcdo ou supressao de
vegetacdo em APP situada em area urbana dependera de autorizagdao do 6rgéo
ambiental municipal, desde que o municipio possua Conselho de Meio Ambiente,
com carater deliberativo, e Plano Diretor ou Lei de Diretrizes Urbanas, no caso de
municipios com menos de vinte mil habitantes, mediante anuéncia prévia do érgao
ambiental estadual competente, fundamentada em parecer técnico.

Salienta-se que independem de prévia autorizagdo do 6rgao ambiental competente
as atividades de seguranca publica e defesa civil, de carater emergencial.

% Resolugéo n° 428/2010 do CONAMA

Esta Resolugdo regulamenta os procedimentos de licenciamento ambiental e
empreendimentos de significativo impacto ambiental que afetem as Unidades de
Conservacao especificas (UC) ou suas Zonas de Amortecimento (ZA).
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De acordo com o Artigo 1° o licenciamento de empreendimentos que impactem a area
das UCs e, ou, suas ZAs s6 podera ser concedido apods autorizagdo do o6rgao
responsavel pela administragado da UC.

A autorizacdo a ser emitida pelo 6érgdo administrador devera ser solicitada pelo 6rgao
ambiental licenciador antes da emissdo da primeira licenca prevista. O o6rgao
administrador da UC devera se manifestar apds avaliagdo dos estudos ambientais
exigidos dentro do procedimento de licenciamento ambiental, no prazo de até 60 dias, a
partir do recebimento da solicitagao.

O o6rgao ambiental licenciador devera, antes de emitir os termos de referéncia do
EIA/RIMA, consultar formalmente o érgao responsavel pela administragao da UC quanto
a necessidade e ao conteudo exigido de estudos especificos relativos a impactos do
empreendimento na UC e na respectiva ZA, o qual se manifestara no prazo maximo de
15 dias uteis, contados do recebimento da consulta.

Na existéncia de Plano de Manejo da UC, devidamente publicado, este devera ser
observado para orientar a avaliagdo dos impactos na UC especifica ou sua ZA.

Nos processos de licenciamento ambiental de empreendimentos n&o sujeitos a Estudo de
Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) o érgdo ambiental
licenciador devera dar ciéncia ao 6rgao responsavel pela administragéo da UC, quando o
empreendimento: puder causar impacto direto em UC; estiver localizado na sua ZA;
estiver localizado no limite de até 2 mil metros da UC, cuja ZA nado tenha sido
estabelecida no prazo de até 5 anos a partir da data da publicagao desta Resolugéo. Esta
ultima situagéo nao se aplica no caso de Area de Protecdo Ambiental, Reserva Particular
de Patriménio Natural e de Areas Urbanas Consolidadas.

Salienta-se que para o presente empreendimento identifica-se a presenga de duas UC'’s:
Parque Estadual Delta do Jacui e Area de Protecdo Ambiental Delta do Jacui, o que
torna necessaria a anuéncia do 6rgao responsavel pela gestao destas, para a execugao
do projeto de contengéo das cheias.

¢ Lei Estadual n° 10.350/1994 e Decreto Estadual n°® 37.033/1996

No Rio Grande do Sul o Sistema Estadual de Recursos Hidricos foi instituido pela Lei
Estadual n°® 10.350, de 30 de dezembro de 1994, sendo a outorga regulamentada pelo
Decreto Estadual n° 37.033 de 21 de novembro de 1996.

Conforme a referida Lei, integram o Sistema de Recursos Hidricos do Estado, o Conselho
de Recursos Hidricos, o Departamento de Recursos Hidricos (DRH), os Comités de
Gerenciamento de Bacia Hidrografica e as Agéncias de Regido Hidrografica.

Dentre os objetivos da Politica Estadual de Recursos Hidricos, destaca-se para fins do
presente estudo o combate aos efeitos adversos das enchentes e estiagens.

As diretrizes desta Lei estao apresentadas no Artigo 4°, cabendo ressaltar as seguintes:
"Art. 4°

V - articulagdo do Sistema Estadual de Recursos Hidricos com o Sistema
Nacional destes recursos e com Sistemas Estaduais ou atividades afins, tais
como de planejamento territorial, meio ambiente, saneamento basico, agricultura
e energia;

VI - compensacdo financeira, através de programas de desenvolvimento
promovidos pelo Estado, aos municipios que sofram prejuizos decorrentes da
inundagdo de areas por reservatorios ou restricbes decorrentes de leis de
prote¢do aos mananciais."

Quanto a outorga, o Artigo 29 da Lei estadual aponta que dependera da outorga do uso
da agua qualquer empreendimento ou atividade que altere as condigbes quantitativas e
qualitativas, ou ambas, das aguas superficiais ou subterrdneas, observado o Plano
Estadual de Recursos Hidricos e os planos de Bacia Hidrografica.
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Esta outorga sera emitida pelo Departamento de Recursos Hidricos mediante autorizacao
ou licenca de uso, quando referida a usos que alterem as condigbes quantitativas das
aguas. A alteracao das condigdes qualitativas das aguas esta condicionada a emissao de
outorga por parte do 6érgdo ambiental do Estado.

Conforme o Decreto n° 37.033/1996, o uso das aguas podera ser outorgado mediante
concessao, nos casos de utilidade publica. Em seu Artigo 2°, o Decreto define que uso da
agua é qualquer utilizagao, servigo ou obra em recurso hidrico, independentemente de
haver ou nao retirada de agua, barramento ou langamento de efluentes, que altere seu
regime ou suas condigdes qualitativas ou quantitativas.

A outorga confere apenas direito de uso da agua, ficando o outorgado obrigado a cumprir
as disposicdes do Cédigo de aguas, leis subsequentes e seus regulamentos, bem como
a legislagdo ambiental, de controle da poluicdo e sanitaria (art. 3° do Decreto n°
37.033/1996).

Os planos de Bacia Hidrografica poderéo estabelecer uma vazao de derivagao abaixo da
qual a outorga podera ser dispensada. Enquanto n&o estiver definido o plano de uma
determinada Bacia, a vazao mencionada neste Artigo podera ser definida pelo DRH,
cujos parametros técnicos necessarios para orientar as outorgas seréo definidos por este
Departamento.

As obras necessarias a derivagdo a ao langamento de efluentes, bem como as demais
intervengdes estruturais necessarias a determinados usos deverdo ser projetadas e
executadas sob responsabilidade de profissionais habilitados, devidamente registrados
nos seus respectivos Conselhos. As licengas de uso serdo outorgadas pelo prazo
maximo de cinco anos e as concessdes no prazo maximo de dez anos.

As licengas de uso, as autorizagcbes e as concessdes poderao ser renovadas, devendo o
interessado apresentar requerimento nesse sentido, em até seis meses antes de
expirado o respectivo prazo.

Salienta-se que o municipio de Eldorado situa-se sobre os dominios da bacia hidrografica
do Baixo Jacui cujo plano de bacia encontra-se em fase de elaboragéo.

% Lei Estadual n° 12.371/2005

Promulgada em 11 de novembro de 2005, esta Lei cria a Area de Protegdo Ambiental -
APA - Estadual Delta do Jacui e o Parque Estadual Delta do Jacui e da outras
providéncias.

O Parque Estadual do Delta do Jacui foi criado, através do Decreto Estadual n°
24.385/1976. Ele teve sua area ampliada em 1979 pelo Decreto n°® 28.161/1979. Seus
limites foram, posteriormente, alterados pela Lei n°® 12.371/2005.

A APA Delta do Jacui € uma unidade de conservagao de uso sustentavel situada nos
municipios de Porto Alegre, Canoas, Nova Santa Rita, Triunfo e Eldorado do Sul, com a
superficie de 22.826,39 ha, nos quais, em 14.242 ha, fica inserido o Parque Estadual
Delta do Jacui, como Unidade de Protecao Integral.

A Area de Protecdo Ambiental - APA - Estadual Delta do Jacui, constituida por terras
publicas e privadas, tem por finalidade a protegdo dos recursos hidricos ali existentes, em
especial as areas de influéncia fluvial, os ecossistemas de banhados, restingas e floresta
estacional decidual, com o objetivo basico de disciplinar o processo de ocupagéo e
assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais, de forma a conservar a
diversidade de ambientes, de espécies e de processos naturais pela adequagao das
atividades humanas as caracteristicas ambientais da area, além de garantir a
conservagao do conjunto paisagistico e da cultura regional.

A Unidade de Protecdo Integral da APA - Estadual Delta do Jacui é constituida pelo
Parque Estadual Delta do Jacui, com area total de 14.242,05 ha, que tem como objetivos
basicos a preservacao de ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza
cénica possibilitando a realizagdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de
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atividades de educagao e interpretagdo ambiental de recreacdo em contato com a
natureza e de turismo ecoldgico.

De acordo com o Artigo 8° da Lei n° 12.371/2005 toda e qualquer atividade a ser
realizada nas Unidades de Conservagdo que implicar a intervengdo no ambiente natural
ficara condicionada a autorizagdo da Secretaria Estadual do Meio Ambiente, até a
instituicdo dos Conselhos Deliberativo e Consultivo e a elaboragéo dos Planos de Manejo
das Unidades de Conservagao.

De acordo com o Artigo 13 em carater excepcional, as populagdes tradicionais residentes
na faixa de dominio da BR 116/290 em areas contiguas a Unidade de Uso Sustentavel
serdo realocadas, pelo Poder Publico nessa Unidade, em local e condigbes acordados
entre as partes, observado o licenciamento ambiental e demais normas especificas
pertinentes.

% Emenda 020 a Lei Orgénica Municipal
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Publicada de 22 de janeiro de 2007, esta Emenda modifica a Lei Orgénica Municipal de
08 de abril de 1990.

De acordo com o Artigo 98 desta emenda nenhum empreendimento de obras e servigos
do Municipio podera ter inicio sem prévia elaboragdo do plano respectivo, no qual
obrigatoriamente constara:
"I - a viabilidade do empreendimento, sua conveniéncia e oportunidade para o
interesse comum e a identificagdo dos locais de execugéo;
Il - os pormenores para sua execugao;
Il - os recursos para o atendimento das respectivas despesas;
IV - os prazos para o seu inicio e conclusdo, acompanhados da respectiva
justificagao;
§ 1° Nenhuma obra, servigo ou melhoramento, salvo casos de extrema urgéncia,
sera executada sem prévio orgamento de seu custo;
§ 2° As obras publicas poderdo ser executadas pela Prefeitura, por suas
autarquias e demais entidades da administragdo indireta e por terceiros,
mediante licitagdo".

Ao assegurar o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, a lei Organica
aponta no Artigo 140, uma série de agdes permanentes de planejamento, protegao,
restauragao e fiscalizagdo do meio ambiente, como, por exemplo:

- incentivar e promover a recuperagao das aguas degradadas nas margens dos cursos
d'agua e nas encostas sujeitas a erosao;

- preservar e recuperar os recursos hidricos superficiais e subterraneos, os banhados e
leitos maiores sazonais dos cursos d'agua as matas ciliares que protegem, vedadas a
praticas degradadoras de capacidade de infiltracdo do solo;

- determinar a realizagao de estudos prévios de impacto ambiental e alternativas para a
instalacéo e operacgao de obra ou atividades publicas ou privadas que possam causar

significativas degradagdes ou transformagdes do meio ambiente, do patriménio
historico e paisagistico.
A politica do desenvolvimento urbano do Municipio, observadas as diretrizes fixadas em
lei federal, tem por finalidade ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes urbanas e
garantir o bem-estar da comunidade local (Art. 102).
§ 1° A implementacéo dessas metas terd como objetivos gerais:
| - ordenagéo da expansao urbana;
Il - integragdo urbano-rural;
Il - prevengéo e a corregdo das distorgbes do crescimento urbano;
IV - protecéo, preservagéo e recuperacdo do meio ambiente;
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V - protegéo, preservagdo e recuperagdo dos patrimdénios historico, artistico,
turistico, cultural e paisagistico;

VI - controle do uso do solo de modo a evitar:

a) o parcelamento do solo e a edificagdo vertical excessivos com relagdo aos
equipamentos urbanos e comunitarios existentes;

b) a ociosidade, subutilizagdo ou néo utilizagdo do solo urbano edificavel;

¢) usos incompativeis ou inconvenientes.

§ 2° A politica de desenvolvimento urbano do Municipio sera promovida pela
adogéo dos seguintes instrumentos:

| - lei de diretrizes urbanisticas do Municipio;

Il - elaboragéao e execugédo de plano diretor;

Il - leis e planos de controle do uso, do parcelamento e da ocupagédo do solo
urbano;

IV - cédigo de obras e edificagbes.

7.2 PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS

Os principais Planos e Programas Governamentais pertinentes ao tema objeto do presente
estudo e ao municipio de Eldorado do Sul estdo relacionados a seguir e sintetizados
adiante.

* Plano Nacional de Gestao de Riscos e Respostas a Desastres Naturais
* Programa de Apoio Operacional aos Municipios

* Plano Hidroviario Metropolitano do Rio Grande do Sul

* Plano da Bacia Hidrografica do Baixo Jacui

* Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Eldorado do Sul

* Plano Municipal de Saneamento Basico de Eldorado do Sul

* Programas de Educagcéo Ambiental e Participagdo Comunitaria

7.2.1 Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Respostas a Desastres Naturais

O Governo do Estado do Rio Grande do Sul, por meio da METROPLAN, participou do
processo de selegdo em 2012 e foi contemplado com recursos do Ministério das Cidades,
no ambito do PAC2 - Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Respostas a Desastres
Naturais, para investimentos em prevencéo de inundagdes no Estado.

Em decorréncia, foram previstos investimentos na Regido Metropolitana de Porto Alegre
para controle de inundagdes com repasse do Orgcamento Geral da Unidao (OGU), cujos
estudos, a seguir relacionados, estdo sendo desenvolvidos pela METROPLAN.

* Estudos de Concepcédo e Anteprojetos de Engenharia (RDC - Lei 12.462/2011) para
Protegado contra Cheias do Rio Gravatai e Afluentes em Alvorada e Porto Alegre - RS
(Dique de Alvorada);

* Estudos e Projeto Conceitual de Protegdo contra Cheias do Delta do Jacui em Eldorado
do Sul - RS (Dique de Eldorado do Sul), objeto do presente trabalho;

* Estudos de Alternativas e Projetos para Minimizagao do efeito de Cheias na Bacia do Rio
dos Sinos; e

* Estudos de Alternativas e Projetos para minimizagéo do efeito das Cheias na Bacia do
Rio Gravatai.

7.2.2 Programa de Apoio Operacional aos Municipios

O Governo do Estado, através do Departamento de Desenvolvimento Urbano da SOP,
auxilia os municipios na execugdo de servigos preventivos a acidentes climaticos. O
subsidio consiste na cedéncia de maquinas, como escavadeiras hidraulicas,
retroescavadeiras, caminhdes cacamba e dragas.
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» Servigos:

* Desassoreamento de rios e corregos;

* Recuperagéo de estradas vicinais danificadas pelas enxurradas;
* Reconstrugao de pontes e pontilhdes; e

* Abertura de ruas e estradas.

» Convénio com Prefeituras Municipais

O empréstimo das maquinas, tanto terceirizadas quanto da propriedade da Secretaria de
Obras, Saneamento e Habitagdo (SOP), ocorre por meio da assinatura de Termo de
Responsabilidade entre a Secretaria e Prefeitura Municipal requerente.

O Plano Hidroviario Metropolitano do Rio Grande do Sul objetiva melhorar o servico de

transporte de passageiros, especificamente no que tange a:

| - Propor medidas institucionais para a gestdo e manutencado do Sistema Hidroviario e
integracgéo tarifaria com outros Modais de Transporte Publico.

Il - Ampliar o conhecimento das condicdes de navegabilidade das bacias hidrograficas
abrangidas, criando condi¢des para constituicdo de acesso hidroviario aos municipios
da RMPA banhadas por canais navegaveis.

lIl - Propor Critérios de Desenvolvimento da Orla.

A abrangéncia do plano foi condicionada a navegabilidade dos rios que compdem a Regido
do Guaiba, como as bacias hidrograficas do Lago Guaiba, do Baixo Jacui e dos rios dos
Sinos, Gravatai e Cai.

Os terminais e estagdes hidroviarias serao obrigatoriamente construidos em areas de orla,
na interface entre agua e solo, respeitando-se a legislagao ambiental pertinente.

A implantacédo das hidrovias ocorrera em trés etapas:

Primeira Fase - Projetos - elaboracao dos componentes necessarios para a construgéo da
hidrovia. A realizagcdo de batimetrias e estudos de impacto ambiental sdo premissas desta
fase, fundamentando o projeto de hidrovia (dragagem) e projeto de sinalizagdo. Os projetos
deverao obter aprovagodes e licenciamentos necessarios para a fase de construgéo.

Segunda Fase - Construcdo - abrange a obtengdo de licenciamento ambiental e de
operacao junto aos érgaos competentes, dragagens, derrocamentos e sinalizagao nautica.

O licenciamento para construgéo e operacéao das hidrovias deve ser realizado na Marinha do
Brasil, Superintendéncia de Portos e Hidrovias do RS e FEPAM. A operagao do servigo de
transporte devera ser licenciada pela EPTC no caso das linhas urbanas de Porto Alegre, e
na Metroplan, no caso das linhas metropolitanas. Quanto as licengas ambientais, conforme
levantamento feito junto a Fundagdo Estadual de Protegdo Ambiental Henrique Luiz
Roessler (FEPAM), a construgdo de hidrovias devera passar pelo rito ordinario de
licenciamento ambiental: licengca prévia (LP), licenca de implantacédo (LI) e licenca de
operagéo (LO).

Terceira Fase - Manutencdo - dragagens e derrocagens periodicas a fim de manter os
canais navegaveis.

Os terminais e estagdes também terao sua implantagéo em trés fases.

A operagdo das rotas estabelecidas ndo estara condicionada a totalidade dos terminais
construidos de forma imediata apdés a concessao. A implementacéo das linhas devera
ocorrer de forma gradual, com cronograma préprio, conforme estudos especificos forem
sendo realizados para o processo licitatorio.

As linhas que compdem as rotas definidas no Plano estéo divididas em quatro horizontes de
planejamento, conforme mostra o Mapa da rede Hidroviaria Metropolitana (Figura 7.1).
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» Prazos de Implementagao das Rotas e Linhas
* Imediato: 1 ano
As rotas com implantagdo imediata foram definidas a partir de hidrovias consagradas,
reconhecidas e operantes pela Marinha do Brasil e SPH, devendo estar em operagédo em

até 1 ano apods a entrega do Plano. A unica rota que podera ser de implantacéo imediata
€ a Rota Jacui.

e Curto Prazo: 5 anos

As rotas e linhas de curto prazo deverao iniciar sua operagao em até 5 anos apéds a
entrega do Plano Hidroviario. Foram selecionadas as linhas que apresentam algum tipo
de impedimento para operagdo imediata, como a inexisténcia de hidrovia consagrada,
poréem com condigbes de navegagao com pouca interferéncia no meio. Estima-se que
terdo inicio em 2020, apods a realizagao de todos os estudos e obras necessarias.

* Médio Prazo: 10 anos

As rotas e linhas incluidas no horizonte de 10 anos sao as que precisam de estudos mais
aprofundados de estudo de viabilidade, possuindo algum condicionante ambiental mais
restritivo, como sinuosidade do rio e pontes que podem obstruir a passagem de
embarcagdes, dentre outros. Por isso, necessitam de maior tempo para que sejam
realizados todos os estudos e obras necessarias para a implantagao da rota.

e Longo Prazo: 15 anos

As rotas incluidas neste horizonte de planejamento estdo condicionadas a baixa
demanda, por estarem localizadas em locais com pouca densidade populacional, porém
com atrativos turisticos, como balnearios e parques.

O Plano devera ser revisado com uma periodicidade minima de 3 anos, ou sempre que
houver necessidade ou mudangas administrativas, na demanda do sistema ou interesse
de implantacgao de rotas especificas.

7.2.4 Plano da Bacia Hidrografica do Baixo Jacui

Atualmente o Plano da Bacia Hidrografica do Baixo Jacui, na qual esta localizado o
municipio de Eldorado do Sul, encontra-se em elaboragao, especificamente em sua Fase C.

7.2.5 Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Eldorado do Sul

Os principios que norteiam o Plano Diretor estdo contidos no Estatuto da Cidade, no qual é
definido como instrumento basico para orientar a politica de desenvolvimento e de
ordenamento da expansao urbana do municipio.

O Estatuto da Cidade delega ao Plano Diretor a fungédo de definir as condigbes a que a
propriedade deve conformar-se, para que cumpra sua fungao social.

No municipio de Eldorado do Sul, a Lei Municipal n° 2.574, de 26 de dezembro de 2006,
dispbe sobre a Politica Urbana e institui o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e
Ambiental (PDDUA) como o instrumento basico dessa politica, estabelecendo regras e
orientagbes de ocupagdo, uso e transformagdo do solo em todo o territério municipal,
orientando as agdes dos agentes publicos e privados.

O PDDUA é constituido pelo Plano Estratégico (conjunto de estratégias que visam nortear
objetivos no tempo e no espaco do Municipio) e pelo Plano Regulador (estabelecimento das
Normas Urbanisticas que disciplinam o uso, ocupagéo e transformagéo do solo municipal).

O Plano Estratégico é constituido de seis estratégias:
| - Estratégia 1 - Integracao e Articulagao Regional e Mobilidade Urbana;
Il - Estratégia 2 - Desenvolvimento Econdmico;
[l - Estratégia 3 - Qualificacéo da Infraestrutura e Saneamento;
IV - Estratégia 4 - Desenvolvimento Social;
V - Estratégia 5 - Desenvolvimento Ambiental; e
VI - Estratégia 6 - Politica Habitacional.
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A implementacéo da estratégia 3 estabelece para a drenagem urbana o controle:

|-

Il -

Das enchentes em areas ribeirinhas (aquelas inundagées decorrentes do processo
natural do ciclo hidrolégico, onde as aguas ocupam as areas de varzea, que constituem
o leito maior do curso d’agua), principalmente no sistema Jacui-Guaiba:

a) nas areas alagaveis ndo ocupadas: evitar a ocupagao e utilizar estas areas para
controle das enchentes;

b) nas areas alagaveis ja ocupadas: buscar a relocacao da populagéo que ocupa o leito
maior do curso d’agua ou, onde a relocagdo nao for possivel, proteger estas areas
através de sistemas de diques e polders;

Dos alagamentos devido a urbanizacéo (aquelas inundagbes decorrentes da ocupacédo
do solo com superficies impermeaveis e redes de condutos, aumentando a magnitude e
a frequéncia das cheias naturais):

a) Associar a ampliagdo da rede de drenagem com o uso de dispositivos
compensatorios (dispositivos de infiltragdo e armazenamento dos excessos de agua
da chuva, para compensar os efeitos da urbanizag¢ao);

b) Priorizar o uso de superficies verdes e permeaveis nos parques e passeios publicos.

Na Figura 7.3 e na Figura 7.4 estdo apresentadas as representagdes graficas integrantes do
PDDUA, relacionadas ao controle de enchentes em areas ribeirinhas, inclusive com uma
sugestao de tragado do dique de protecdo; e as areas alagaveis com populagéo sujeita a
relocacgao.

1558-R-ECP-RBD-01-00

Figura 7.3: Controle das enchentes em areas ribeirinhas.

Fonte: PDDUA de Eldorado do Sul. 2006.
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Figura 7.4: Areas alagaveis e relocagio da populagio em areas de risco.
Fonte: PDDUA de Eldorado do Sul. 2006.

A implementagdo da estratégia 3 sera efetivada a partir do PDDUA, das Legislagdes
Municipal, Estadual e Federal e dos seguintes planos setoriais municipais: Plano de
Drenagem Urbana; Plano de Saneamento; Plano de Esgotamento Sanitario; Plano de
Abastecimento de Agua; Plano de Residuos Sélidos; Plano Ambiental e Sistema Integrado
de Gestéo Ambiental.

A implementagdo da estratégia 5 (Artigo 32) estabelece para a conservagao e
desenvolvimento ambiental:

I - Programa de conservagao e preservagéo do ambiente natural,
Il - Programa de desenvolvimento do ambiente construido.

Il - Preservagédo dos cursos de agua e das linhas de drenagem natural e das areas de
mata nativa;

IV - Implantagdo de empreendimentos residenciais que estimulem a presencga responsavel
do homem na relagdo com o ambiente natural;

V - Manutengdo dos remanescentes de vegetagao nativa;

VI - Supressao dos passivos ambientais existentes;

VIl - Transformacdo de areas com elevado valor ambiental em Unidades de Conservacgao
municipais.

Conforme o Artigo 34, a conservagéo e preservagdo do ambiente natural dar-se-do pela

elaboracgéo e implantac&o dos planos setoriais:

I - Plano Ambiental e Sistema Integrado de Gestado Ambiental;

Il - Plano de Turismo Ambiental (Ecoturismo e Agroturismo);

Il - Plano de Paisagem Municipal.
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I - Programas:

a) Programa de preservagao e monitoramento ambiental,

b) Estruturagédo do sistema de indicadores ambientais para o monitoramento das
atividades de risco (mineragéo, industrias quimicas, dejetos industriais e residenciais,
producéo rural, etc);

Il - Projetos:

a) Centros de interpretacao ambiental;

b) Trilhas e rotas tematicas;

c) Supresséao dos passivos ambientais.

O Plano Diretor apresenta também agdes para o desenvolvimento do ambiente construido
cujo objetivo geral é a sustentabilidade das relagbes sociais e econdémicas do municipio.
Este desenvolvimento devera se dar a partir da elaboragédo e implantagdo de planos,
programas e projetos, dentre eles (Artigos 36 e 38):
I - Plano Regulador, através:

a) Da regulamentagao do uso do solo;

b) Do zoneamento ambiental;

c) Da definigdo dos limites urbanos.

Il - Programas:
a) De implementacao de um sistema de espagos abertos referenciais articulados;
b) De revitalizagéo e consolidagéo do Centro da Sede Municipal;
c) De consolidagao de centralidades no Parque Eldorado;
d) De valorizagao do patriménio cultural;
e) De estimulo a estruturacdo de novas centralidades;

Il - Projetos:
a) Parques municipais;
b) De areas de lazer junto a areas residenciais - pragas;
c) De implantagao de novos equipamentos urbanos;
d) Do parque da orla do Lago Guaiba.
e) De parques nauticos.

O ordenamento do uso do solo é realizado, conforme o Artigo 73 da referida Lei, mediante a
implantagdo do plano de prioridades para a ocupagao do solo, através da definigdo de Zona
Prioritéaria para Ocupacdo e Zona Apta a Urbanizacdo futura e utlizagdo do sistema
tributario com vistas a estimular ou restringir a ocupagéo do solo.

A Zona Urbana é constituida pela Zona de Urbanizagdo Prioritaria, pela Zona Apta a
Urbanizagéao e pelos nucleos urbanos autbnomos da Picada, Bom Retiro e Parque Eldorado.
Os tragados de diques analisados no presente estudo situam-se na Zona de Urbanizagao
Prioritaria.

Para efeito do ordenamento, o territério do Municipio divide-se em: | - Macrozonas; Il -
Zonas de Monitoramento; Il - Zonas Ambientais.
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Macrozonas: séo regides municipais com caracteristicas predominantes quanto a aspectos
socioeconémicos e/ou paisagisticos e ambientais coincidentes sempre que possivel com os
Distritos Municipais, quais sejam:

I - Macrozona 01 - area que corresponde a regiao do Parque Delta do Jacui;
Il - Macrozona 03 - area que corresponde a Zona de Urbanizagao Prioritaria;
Il - Macrozona 05 - area que corresponde a area apta a urbanizagao;

IV - Macrozona 07- area que corresponde a regiao ao sul da BR-290 onde se localiza o
Instituto de Pesquisas Veterinarias Desidério Finamor - IPVDF;

V - Macrozona Q09 - area que corresponde ao Distrito do Bom Retiro;
VI - Macrozona 11 - area que corresponde a area urbana do Distrito Parque Eldorado;
VII - Macrozona 13 - area que corresponde a area rural do Distrito Parque Eldorado.

Zonas de Monitoramento: sdo unidades urbanas e rurais reconhecidas pela populagao,
constituidas com a finalidade de assegurar a integracao de diferentes usos do solo, padrées
urbanisticos, equipamentos e servigos urbanos. Constituem-se por diferentes Zonas
Ambientais, identificadas por suas caracteristicas especificas de densidade, regime
urbanistico e usos do solo. Estas ultimas, por sua vez, procuram integrar, no mesmo espago
geografico, diferentes possibilidades de uso do solo controladas por uma variavel ambiental
ou morfolégica. As normas de uso, ocupacgédo ou transformagéo do solo serdo estabelecidas
por Zonas Ambientais.

Quanto ao zoneamento, o territério esta dividido em:

|- Zonas Especiais de Interesse Institucional, ZEIl: areas publicas ou privadas
destinadas a implantagéo de equipamentos urbanos e comunitarios.

Il - Zonas Especiais de Interesse Cultural - ZEIC: apresentam ocorréncia de patriménio
cultural representativo da histéria e da cultura da cidade, com caracteristicas fisicas ou
nao, que lhes conferem um carater excepcional.

lll - Zonas Especiais de Interesse do Ambiente Natural - ZEIAN: apresentam ocorréncia
de patrimbnio natural significativo, compreendendo as seguintes situagdes: preservagao
permanente e conservagao.

IV - Zonas Especiais de Interesse Social - ZEIS: destinadas a produgdo e a manutengao
de habitagédo de interesse social, com destinagédo especifica, normas proprias de uso e
ocupagao do solo.

V - Zona Especial com Potencial de Zona Urbana: area rural localizada na orla do rio
Jacui caracteriza-se como Zona Especial com Potencial de Urbanizagdo podendo ser
convertida, através de lei especifica, em zona urbana mediante realizagao de estudo
técnico geral que demonstre as condigbes através das quais seja viavel a ocupagao
antrépica. Nesta Zona estéo situados os tragados dos diques analisados no presente
estudo.

7.2.6 Plano Municipal de Saneamento Basico de Eldorado do Sul

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Eldorado do Sul foi aprovado pelo
Decreto Municipal n® 5.274, de 23 de agosto de 2012.

O cronograma de investimentos para as intervengdes planejadas em face das metas
abrange um periodo de 20 anos, considerando-se o cumprimento de metas de curto prazo
em até 4 anos, médio prazo de 4 a 10 anos e de longo prazo entre 10 e 20 anos; para fins
de abastecimento de agua potavel, intervengdes em esgotamento sanitario, limpeza e
manejo de residuos soélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais, nos perimetros urbanos
e rurais.
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Conforme o PMSB existe a necessidade de intervengao em curto prazo. As prioridades de
servigo serdo definidas pela Comissédo de Controle Urbanistico (CCURB) em parceria com o
Conselho das Cidades (CONEL) quando as agdes nado puderem ocorrer de forma
simultanea.

A revisdo do Plano n&o podera ocorrer em prazo superior a 04 anos e devera sempre ser
anterior ao Plano Plurianual.

Conforme consta no PMSB, os programas e projetos serdo elaborados pelo gestor
municipal, visando o atendimento das necessidades de servicos publicos para a
universalizacdo de saneamento basico, com base em estudos técnicos realizados nas
hierarquizagdes definidas pelo CCURB em parceria com CONEL.

O Sistema Municipal de Informagbes de Saneamento Basico (SMIS) visa disponibilizar o
banco de dados, atrelado ao georreferenciamento do municipio no ambito do saneamento
do municipio. Este sistema devera facilitar as informagbes ao sistema nacional de
informacdes de saneamento.

A atualizacdo de cadastro sera responsabilidade de todas as secretarias que mantém
servigos afins com o saneamento basico, bem como érgdos que mantenham a titularidade
dos servigos de agua, esgotamento sanitario e manejo.

7.2.6.1 Metas para curto prazo

» Cadastro das redes e caixas pluviais;

* Estudo hidroldgico da regido, contemplando Estudo de Protecdo de Cheias nos bairros
Sans Souci, Itai e Picada;

* Definigdo das bacias de contribui¢ao;

* Definir bacias de amortecimento;

* Definir os indices de impermeabilizagéo atuais e futuros;

* Definir os pontos de langamento das aguas pluviais no rio Jacui;

e Implantagdo do sistema de protecdo de cheias na zona central da cidade (Chacara,
Cidade Verde, Vila da Paz);

* Normas municipais para dimensionamento das redes pluviais nos novos loteamentos e
redes a serem implantadas.
7.2.6.2 Metas para médio prazo

* Implantagéo das redes-tronco e das bacias de amortecimento da rede pluvial;
* Implantagdo do sistema de contengao de cheias nos bairros Sans Souci, Itai e Picada.

7.2.6.3 Metas para longo prazo

Nao ha metas projetadas devido a falta de estudos e levantamentos nesta regido que
indiquem as necessidades locais.

7.2.6.4 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

A drenagem urbana de Eldorado do Sul necessita de medidas corretivas para minimizar os
problemas decorrentes das inundagdes, comuns em diversas localidades devido a sua
situacdo geografica. Da mesma forma, é necessario um trabalho de conscientiza¢do através
de educacgado ambiental para a populacao e agentes politicos, responsaveis pelas agdes na
cidade.
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Para tanto, sdo propostas as seguintes diretrizes minimas a serem observadas no
planejamento:

* Solugao dos problemas de drenagem, sendo as sub-bacias utilizadas como unidades de
planejamento e gestdo, considerando interfaces com sub-bacias vizinhas e com os
principais corpos hidricos;

* Minimizacgao do custo econdmico dos investimentos;

* Minimizagao dos impactos sociais e dos prejuizos decorrentes das inundacgdes;

* Adequacdo e harmonizagdo com o0s aspectos ambientais, urbanisticos, viarios,
habitacionais e de saneamento;

* Concepgao das obras propostas de acordo com os padrdes locais, seguindo normas
municipais, estaduais e federais;

* Hierarquizagao das intervencdes de forma a maximizar as relagdes custo-beneficio e/ou
antecipar beneficios significativos;

* Pesquisa e consulta a projetos junto aos diversos 6rgdos municipais, estaduais e
federais;

* Adequacado, quando possivel, aos projetos e as obras existentes e previstas nas sub-
bacias;

* Consideragado de sistema de avaliagdo permanente de resultados, retroalimentando o
programa.

7.2.7 Programas de Educacdo Ambiental e Participacdo Comunitaria

Segundo a Prefeitura Municipal de Eldorado do Sul, esta prevista a implementagdo de um
Programa de Educagdo Ambiental, mediante parceria entre a prefeitura e o empreendedor,
em atendimento a exigéncia contida na Licenca de Operagdo de um condominio residencial
implantado.

7.3 GESTAO DE SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA CHEIAS

A seguir sdo apresentados os aspectos relativos a gestdo do sistema de protecdo contra
cheias em ambito federal, estadual e municipal.

7.3.1 Governo Federal

No ambito federal trés Ministérios e respectivas entidades vinculadas possuem atribuigbes
que interferem na concepgao e gestao de um sistema de protecao contra cheias: Ministério
do Meio Ambiente, Ministério da Integragéo e Ministério das Cidades.

> Ministério do Meio Ambiente

Tem como missao promover a adogao de principios e estratégias para o conhecimento, a
protecdo e a recuperagdo do meio ambiente, o uso sustentavel dos recursos naturais, a
valorizagdo dos servigos ambientais e a inser¢do do desenvolvimento sustentavel na
formulagao e na implementagao de politicas publicas, de forma transversal e compartilhada,
participativa e democratica, em todos os niveis e instancias de governo e sociedade. Sao de
sua competéncia os seguintes assuntos:

I - politica nacional do meio ambiente e dos recursos hidricos;

Il - politica de preservacao, conservacgéo e utilizacao sustentavel de ecossistemas e
biodiversidade e florestas;

Il - proposicao de estratégias, mecanismos e instrumentos econdmicos e sociais para
a melhoria da qualidade ambiental e o uso sustentavel dos recursos naturais;

IV - politicas para a integracdo do meio ambiente e produgéo;
V - politicas e programas ambientais para a Amazonia Legal; e
VI - zoneamento ecolégico-econdmico.
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O MMA teve a sua estrutura regimental regulamentada pelo Decreto n°® 6.101, de 26 de abril
de 2007 que estabeleceu a seguinte estrutura organizacional.

|- Orgdos de assisténcia direta e imediata ao Ministro de Estado:
a) Gabinete
b) Secretaria-Executiva
1. Subsecretaria de Planejamento, Orgamento e Administragéo;
2. Departamento de Gestéo Estratégica;

3. Departamento de Articulagdo de Politicas para a Amazobnia e Controle do
Desmatamento;

4. Departamento de Economia e Meio Ambiente;
5. Departamento de Fomento ao Desenvolvimento Sustentavel; e
6. Departamento de Apoio ao Conselho Nacional do Meio Ambiente.
c) Assessoria de Assuntos Internacionais; e
d) Consultoria Juridica.
Il - Orgaos especificos singulares
a) Secretaria de Mudancas Climaticas e Qualidade Ambiental:
1. Departamento de Mudangas Climaticas;
2. Departamento de Licenciamento e Avaliagdo Ambiental; e
3. Departamento de Qualidade Ambiental na Industria.
b) Secretaria de Biodiversidade e Florestas
1. Departamento de Conservacgéo da Biodiversidade;
2. Departamento de Florestas;
3. Departamento de Areas Protegidas; e
4. Departamento do Patriménio Genético.
c) Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano
1. Departamento de Recursos Hidricos;
2. Departamento de Revitalizagdo de Bacias Hidrograficas; e
3. Departamento de Ambiente Urbano.
d) Secretaria de Extrativismo e Desenvolvimento Rural Sustentavel
1. Departamento de Extrativismo;
2. Departamento de Desenvolvimento Rural Sustentavel; e
3. Departamento de Zoneamento Territorial.
e) Secretaria de Articulagao Institucional e Cidadania Ambiental
1. Departamento de Coordenacgéo do Sistema Nacional do Meio Ambiente;
2. Departamento de Cidadania e Responsabilidade Socioambiental; e
3. Departamento de Educagao Ambiental.

Il - Orgaos colegiados
a) Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA);
b) Conselho Nacional da Amazonia Legal (CONAMAZ);
c) Conselho Nacional de Recursos Hidricos;
d) Conselho Deliberativo do Fundo Nacional do Meio Ambiente;
e) Conselho de Gestao do Patrimdnio Genético;
f) Comisséo de Gestao de Florestas Publicas; e
g) Comissao Nacional de Florestas (CONAFLOR).
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IV - Servigo Florestal Brasileiro (SFB)
V - Entidades vinculadas
a) Autarquias
1. Agéncia Nacional de Aguas (ANA);
2. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA);
3. Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio); e
4. Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro (JBRJ).
b) Empresa publica: Companhia de Desenvolvimento de Barcarena (CODEBAR)

» Ministério da Integragcao Nacional

O Ministério da Integragdo Nacional (Ml), conforme disposto na Medida Proviséria n.° 103,
de 1° de janeiro de 2003, convertida na Lei n°® 10.683, de 28 de maio de 2003, tem a sua
atual estrutura regimental aprovada pelo Decreto n° 8.161 de 18, de dezembro de 2013, que
estabelece as seguintes competéncias para a instituicéo:

* Formulagéo e condugéo da Politica Nacional de Desenvolvimento Regional - PNDR;
* Formulagéo dos planos e programas regionais de desenvolvimento;
* Estabelecimento de estratégias de integragao das economias regionais;

* Estabelecimento das diretrizes e prioridades na aplicagdo dos recursos dos programas de
financiamento de que trata a alinea "c" do inciso | do art. 159 da Constituicao Federal;

* Estabelecimento das diretrizes e prioridades na aplicagdo dos recursos do Fundo de
Desenvolvimento da Amazénia e do Fundo de Desenvolvimento do Nordeste;

* Estabelecimento de normas para cumprimento dos programas de financiamento dos
fundos constitucionais e das programagdes orcamentdrias dos fundos de investimentos
regionais;

* Acompanhamento e avaliagao dos programas integrados de desenvolvimento nacional;
* Defesa civil;

* Obras contra as secas e de infraestrutura hidrica;

* Formulacéo e condugédo da politica nacional de irrigacéo;

* Ordenacao territorial; e

* Obras publicas em faixas de fronteiras.

Na Figura 7.5 estd apresentado o Organograma institucional do Ministério da Integragéo
Nacional.
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> Ministério das Cidades

O Ministério das Cidades foi criado em 1° de janeiro de 2003, a partir da Medida Proviséria
n® 103/2003, convertida na Lei n° 10.683 de 28 de maio de 2003, com as seguintes
competéncias: a) politica de desenvolvimento urbano; b) politicas setoriais de habitacao,
saneamento ambiental, transporte urbano e transito; ¢) promogéo, em articulagdo com as
diversas esferas de governo, com o setor privado e organizagdes ndo-governamentais, de
acdes e programas de urbanizacdo, de habitacdo, de saneamento basico e ambiental,
transporte urbano, transito e desenvolvimento urbano; d) politica de subsidio a habitagcao
popular, saneamento e transporte urbano; e) planejamento, regulagdo, normatizagéo e
gestdo da aplicagdo de recursos em politicas de desenvolvimento urbano, urbanizagao,
habitacdo, saneamento basico e ambiental, transporte urbano e transito; f) participacado na
formulagdo das diretrizes gerais para conservagcao dos sistemas urbanos de agua, bem
como para a adogdo de bacias hidrograficas como unidades basicas do planejamento e
gestdo do saneamento.

Na Figura 7.6 esta apresentado o Organograma institucional do Ministério das Cidades.
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Figura 7.6: Organograma institucional - Ministério das Cidades

7.3.2 Governo Estadual

A estrutura administrativa do Estado do Rio Grande do Sul esta regida pela Lei Estadual
n°® 14.672/2015 que dispde sobre a estrutura administrativa do Poder Executivo.A estrutura
organizacional esta apresentada no Artigo 14 e, para fins do presente estudo, destacam-se:

* Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel;
* Secretaria de Obras, Saneamento e Habitagao; e
* Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Regional.
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> Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

A Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA), criada em 1999, é o 6rgao central do
Sistema Estadual de Protegdo Ambiental (SISEPRA), responsavel pela politica ambiental do
Rio Grande do Sul. A partir de dezembro de 2014, a pasta passou a ser denominada
Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, conforme o projeto de
Lei n® 282/2014 do Poder Executivo, aprovado pela Assembleia Legislativa. A matéria altera
a Lei n.° 13.601, de 01 de janeiro de 2011, que dispde sobre a estrutura administrativa do
Poder Executivo do Estado do Rio Grande do Sul e da outras providéncias.

A Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel €& constituida por trés
departamentos - Departamento Administrativo, Departamento de Florestas e Areas
Preservadas (DEFAP) e Departamento de Recursos Hidricos (DRH), e por duas vinculadas -
Fundacao Estadual de Protegdo Ambiental (FEPAM) e Fundagdo Zooboténica (FZB-RS),
além do Setor de Fauna e divisdes que integram o DEFAP e o DRH (Figura 7.7).

Estrutura da SEMA

‘ CRH

‘ CONSEMA

|.".,|"n1£uh.+da*_; i
fepun ¥ 0

Assovsria do oo) 2B |
Comunicagla .

8] Ly T
Departamesnto de l:flm t:':"ﬁﬂ:: Departanento
Recursod Hidricos Br A Administrativo

Figura 7.7: Atual estrutura institucional da SEMA.

Para fins do presente estudo, destaca-se a Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental
(FEPAM), o Departamento de Recursos Hidricos (DRH) e o de Florestas e Areas
Preservadas (DEFAP).

A FEPAM tem como atribuicdes o licenciamento, a fiscalizagdo, o monitoramento e a
educacgao ambiental. Algumas de suas agdes sao:

*SEAMB - O Servigo de Emergéncia Ambiental atua 24 horas. Atende ocorréncias de
poluicdo acidental, especialmente os causados pelo transporte de cargas perigosas.
Fiscaliza o transporte rodoviario de produtos téxicos.

* BALNEABILIDADE - No veréo, analisa as condigdes da agua para o banho em diversas
praias do litoral e balnearios de agua doce.

*AR DO SUL - Monitora a qualidade do ar em Porto Alegre e cidades do interior,
fornecendo boletins diarios na internet.
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O DRH é um 6rgéo da administracdo direta, responsavel pela integracdo do Sistema
Estadual de Recursos Hidricos, que concede a outorga do uso da agua e subsidia
tecnicamente o CRH, notadamente no que tange a coordenagdo, ao acompanhamento da
execugao e a elaboragao do anteprojeto de Lei do Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Atribuicdes do DRH:

* Elaborar o anteprojeto de lei do Plano Estadual de Recursos Hidricos;

* Coordenar e acompanhar a execug¢ao do Plano Estadual de Recursos Hidricos;

* Propor ao Conselho de Recursos Humanos critérios para a outorga do uso da agua e
expedir as respectivas autorizagbes de uso;

* Regulamentar a operacdo e uso dos equipamentos e mecanismos de gestdo dos
recursos hidricos;

* Elaborar Relatério Anual sobre a situagao dos recursos hidricos no Estado;

* Assistir tecnicamente o CRH.

O Departamento de Florestas e Areas Preservadas é composto pela Divisao de Unidades
de Conservacao, Departamento de Florestas e Areas Protegidas e Divisdo de
Licenciamento Ambiental.

» Secretaria de Obras, Saneamento e Habitagao (SOP)

A partir de 2011 o Governo estadual integrou a pasta de Obras os temas relativos a
Saneamento, Habitagao, Irrigagcao e Desenvolvimento Urbano.

Na Secretaria de Obras Publicas, Irrigacao e Desenvolvimento Urbano (SOP), os trabalhos
sédo distribuidos entre 28 Coordenadorias Regionais de Obras Publicas (CROP). Cada
escritério & responsavel por um conjunto de municipios. Eldorado do Sul pertence a
122 Coordenadoria, com sede em Guaiba, juntamente com Arambaré, Arroio dos Ratos,
Bardo do Triunfo, Barra do Ribeiro, Butia, Camaqua, Cerro Grande do Sul, Charqueadas,
Chuvisca, Dom Feliciano, General Camara, Guaiba, Mariana Pimentel, Minas do Ledo, Séo
Jerénimo, Sentinela do Sul, Sertdo Santana e Tapes.

Ao Departamento de Obras Publicas competem agdes de construgdo, conservagéo,
ampliagéo, reforma e recuperagdo dos prédios do Estado, bem como a fiscalizagdo e
supervisédo destes. Cerca de 90% dos trabalhos desenvolvidos pela SOP s&o oriundos da
pasta da Educacéo, em escolas e instituicbes de ensino, o restante divide-se em Seguranga
Publica, em presidios e albergues, Saude, nos hospitais, além da Agricultura, Cultura, entre
outras.
Cabe ao departamento de Saneamento coordenar a implantacdo de programas estaduais
nessa area, bem como, formular as diretrizes, estabelecer, implantar, fazer cumoprir,
monitorar e promover a gestdo da Politica Estadual de Saneamento Ambiental, no que diz
respeito ao abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, manejo de aguas
pluviais, drenagem, limpeza urbana e manejo de residuos solidos.
Tem as seguintes Divisdes:

* Planejamento de Saneamento;

* Projetos de Saneamento;

* Implantagdo de Sistemas de Saneamento.

Entre as principais atuagdes do Governo do Estado na area de saneamento, estao:
* Perfuragao de Pogos;

* Implantacdo de pequenos sistemas de abastecimento de agua, esgotos sanitarios e
drenagem urbana;

* Apoio aos pequenos municipios através da execugao de projetos de saneamento basico;
* Execucao de Planos regionais de saneamento (Planos de saneamento de Bacia);

* Execucgdo do Plano Estadual de Saneamento e a implantagdo do sistema de informagdes
em saneamento.

e () MAGNA -

SEDUR/DPM/4860071 PARA ANEXAR

25260000002022

346




Y PROA i e

L )

03/04/2025 09:42:54

1558-R-ECP-RBD-01-00

v
TR
I

No campo da Habitacdo tem como principais programas e projetos: Banco de Terras,
Programa Producéo de Ac¢des Habitacionais: Produgédo de Lotes Urbanizados, Programa
Minha Casa Minha Vida - SUB 50, Programa Produgdo de Ag¢des Habitacionais:
Complementagdo da Construgdo de Unidades Habitacionais, Participacdo Popular -
Construgao de unidades habitacionais e Melhorias Habitacionais.

» Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Regional.

Conforme a Lei n°® 14.672/2015, compete a Secretaria do Planejamento e Desenvolvimento

Regional:
I - coordenar a elaboracéo e exercer o monitoramento dos Planos Regionais de
Desenvolvimento, do Plano Plurianual, da Lei de Diretrizes Orgamentarias e da
Lei Orgamentaria Anual;
Il - promover estudos e pesquisas socioeconémicas, produzir e analisar
estatisticas e dados;
Il - coordenar as atividades da Consulta Popular e a relagdo com os Conselhos
de Desenvolvimento Regionais - COREDES;
IV - coordenar a elaboragdo de projetos e agbes para captagdo de recursos
visando ao financiamento de politicas publicas em areas prioritarias do Estado;
V - fortalecer a relagdo com os municipios e com as regiées do Estado, mediante
a parceria na elaboragdo e assessoria técnica a projetos especificos e regionais;
VI - estabelecer politicas de desenvolvimento regional, identificando as vocagbes
dos municipios e das regibes do Estado, bem como o desenvolvimento das
regibes metropolitanas, municipios e aglomeragbes urbanas;
VIl - promover o adequado ordenamento na geragéo, armazenamento, acesso,
compartilhamento, disseminagéo e uso dos dados espaciais; e
VIII - apoiar o planejamento de agbes do Governo, incluindo:
a) a instituicdo de metas e de indicadores;
b) a promogédo de mecanismos de avaliagdo de resultados na Administragao
Pdblica Estadual.

A Secretaria do Planejamento e Desenvolvimento Regional desenvolve varias atividades
relacionadas ao planejamento territorial. Essas atividades visam conhecer e analisar a
realidade socioecondmica do Estado para propor politicas publicas que considerem a
diversidade territorial e as diferengas regionais. Neste sentido, a responsabilidade pela
dimensao territorial, explicitada pelo disposto na Lei 14.053 de 23 de julho de 2012, confere
ao planejamento territorial grande relevancia, tanto para a elaboragéo das politicas publicas
focadas na diminuicdo das diferengas regionais quanto para a sua execugao e divulgagao
dos resultados.

Os estudos produzidos no ambito da Secretaria do Planejamento e Desenvolvimento
Regional facilitam a construgdo dessas propostas e a divulgagéo dos programas e projetos
relacionados. Nesse espectro estdo instrumentos de andlise como o Atlas Socioeconémico
do Estado do Rio Grande do Sul, os Perfis por Regides Funcionais de Planejamento e o RS
2030 - Agenda de Desenvolvimento Regional entre diversos outros documentos técnicos
produzidos e utilizados como referéncia para a construgdo de politicas publicas. Também
podem ser destacados os documentos de Regionalizacdo do Plano Plurianual e do
Orgamento do Estado e, também, os Relatérios Regionalizados das Realizagdes de
Governo.

Estao vinculadas a esta Secretaria: a Agéncia Estadual de Regulagéo dos Servigos Publicos
Delegados do Rio Grande Sul (AGERGS), a Fundagdo Estadual de Planejamento
Metropolitano e Regional (METROPLAN) e a Fundagéo de Economia e Estatistica Siegfried
Emanuel Heuser (FEE).
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A METROPLAN ¢é o ¢6rgao responsavel pela elaboragdo e coordenacdo de planos,
programas e projetos do desenvolvimento regional e urbano do Estado do Rio Grande do
Sul. Possui também a atribuicdo de planejamento, coordenacao, fiscalizagéo e de gestao do
sistema Estadual de Transporte Metropolitano Coletivo de Passageiros, conferida pela lei
Estadual 11.127/1998.

E o 6rgao de gestdo urbana e regional do Governo do Estado do Rio Grande do Sul que tem
como objetivo promover o desenvolvimento integrado entre os municipios. Atua em gestéo e
planejamento no ambito estadual e na medida de suas atribuigdes, predominantemente na
Regidao Metropolitana de Porto Alegre, Aglomeracdo Urbana do Nordeste, Aglomeracao
Urbana do Litoral Norte e Aglomeragao Urbana do Sul. Nestas areas estao localizados cerca
de 5,4 milhdes de habitantes, representando aproximadamente 51% da populagdo gaucha,
ocupando 7% da area territorial do Estado, onde se concentra cerca de 70% da economia
do Rio Grande do Sul.

Atua no gerenciamento do Transporte Coletivo Intermunicipal nos municipios da regiao
metropolitana (32 municipios) e Aglomeragdes Urbanas (34 municipios). Suas agbes
referem-se ao planejamento e controle operacional do sistema: horario, itinerario, condigbes
da frota, urbanidade do pessoal de operacado, calculo tarifario e regulamentacdo do
transporte de fretamento.

Podem ser considerados publicos da METROPLAN o Governo do Estado, o Governo
Federal, as Prefeituras de todas as regides de atuagdo, a Prefeitura de Porto Alegre, as
comunidades das regides de atuagao e as empresas do Transporte Coletivo Intermunicipal.

7.3.3 Municipio de Eldorado do Sul

Considerando-se o ambito do projeto em questéo, trés Secretarias de Eldorado do Sul sao
relevantes de mencionar: a Secretaria de Meio Ambiente, a Secretaria de Planejamento e a
Secretaria de Obras e Viagéo.

> Secretaria de Meio Ambiente

A Secretaria de Meio Ambiente foi criada com o propdsito de preservacao ambiental e
apresenta uma agao licenciadora e ndo executora. Desenvolve agdes voltadas a educagao
ambiental, fiscalizagdo e valorizagdo do meio ambiente.

Sao competéncias da Secretaria controlar e preservar o meio ambiente, nas areas de
competéncia municipal e em fatores concorrentes junto a outros entes da Federagao,
criando programas de conscientizagdo de protecdo ambiental, juntamente com outras
Secretarias.
e Servigos oferecidos pela Secretaria:
- Solicitagcbes de laudos de impactos ambientais.
- Licenga para supressao (corte) e poda de arvores.
- Solicitagbes de recolhimento de animais de pequeno e médio porte como caninos e
felinos, para atendimento médico-veterinario de urgéncia/emergéncia;
- Atendimento a denuncias de pocilgas, galinheiros, baias, estrebarias, rinhas de galos,
acudes e esgotos a céu aberto existentes na zona urbana do Municipio.
- Notificagdo e multa a agbes irregulares e infringentes as leis ambientais.
- Licenciamento Ambiental.
O Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA) esta vinculado a esta
Secretaria e tem a funcdo de opinar e assessorar o poder executivo municipal, suas
secretarias e 0 6rgdo ambiental municipal, nas questdes relativas ao meio ambiente. Nos

assuntos de sua competéncia, € também um férum para se tomar decisbes, tendo carater
deliberativo, consultivo e normativo.

Em Eldorado do Sul, o COMDEMA foi criado através da Lei Municipal n°® 3.115, de 19 de
agosto de 2009 como uma das exigéncias para a municipalizacdo do Meio ambiente.
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A mesa diretora € composta pelo presidente, vice presidente e secretaria executiva. Sao
suas competéncias:

1558-R-ECP-RBD-01-00

VI -

VII -

VI -
IX-

Xl -

XIl -
X -
XIV -

XV -

XVI -
XVII -

XVII -

XIX -

XX -

XXI -

XXII -

XX -

XXV -

XXV -

Propor, debater e deliberar diretrizes para a politica municipal do meio ambiente;
Colaborar nos estudos e elaboragéo do planejamento urbano, planos e programas
de expanséao e desenvolvimento municipal e em projetos de Lei;

Estimular e acompanhar o inventario dos bens que constituirdo o patriménio
ambiental (natural, étnico e cultural) do Municipio;

Propor a localizagédo e o mapeamento das areas criticas onde se encontram obras
ou atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras;

Estudar, propor e definir Grupos de Trabalho (GT’s), bem como normas técnicas
legais e procedimentos, visando a protegao ambiental do Municipio;

Promover e colaborar na execugao de programas intersetoriais de protegao
ambiental do Municipio;

Fornecer informagdes e subsidios técnicos relativos ao conhecimento e defesa do
meio ambiente, sempre que possivel e necessario;
Propor e acompanhar os programas de educagao ambiental;

Promover e colaborar com campanhas educacionais e na execug¢ao de programas
de formacgao e mobilizagdo ambiental;

Manter intercambio com as entidades publicas e privadas de pesquisas e de
atuagao na protegéo do meio ambiente;

Identificar, comunicar e alertar aos 6rgaos competentes as agressées ambientais
ocorridas e ou iminentes no Municipio, sugerindo solugoes;

Convocar audiéncias publicas, nos termos da legislagao;

Propor e acompanhar a recuperagao das Areas de Protegdo Permanente (APP’s);
Atuar na protegado do patriménio historico, estético, arqueoldgico, paleontolégico,
espeleoldgico e paisagistico do Municipio;

Propor e formular diretrizes e normas de aplicagao do Fundo Municipal do Meio
Ambiente;

Emitir pareceres técnicos, quando solicitado pelo Executivo Municipal;

Decidir, em insténcia de recurso, sobre multa e outras penalidades impostas pela
Area de Meio Ambiente do Municipio;

Analisar, deliberar e oferecer sugestoes sobre a aplicacao dos recursos do Fundo
Municipal do Meio Ambiente do Municipio;

Analisar anualmente o Relatério de Qualidade do Meio Ambiente do Municipio;
Apresentar propostas para reformulacédo do Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano e Ambiental e de outros Planos que venham a surgir, no que se refere as
questbes ambientais;

Sugerir a criagao de Unidades de Conservagéo e acompanhar a sua execugao.
Sugerir e manifestar-se sobre convénios de gestdo ambiental entre o Municipio e
organizagdes publicas ou privadas;

Promover encontros, palestras, seminarios e outros eventos sobre temas ligados
ao meio ambiente;

Dar publicidade e divulgar os trabalhos e decisdes do COMDEMA.

Fiscalizar as agbes da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, através de
analises de relatérios de gestao;

XXVI - Exercer outras atribuigdes que Ihe forem delegadas.

Seu Regimento Interno foi revisado e publicado através do Decreto n° 5.160, de 18 de maio
de 2012.
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» Secretaria de Planejamento

A Secretaria de Planejamento conta com uma equipe técnica formada por arquitetos,
engenheiros e topografos, além da area administrativa.

Sao competéncias da Secretaria:
* O planejamento territorial e o planejamento geral, assim como, o gerenciamento de
projetos especiais de interesse do Municipio;
* O controle de parcelamento, uso e ocupagéo do solo urbano;
* A elaboragao de projetos de moradias populares;
* A regularizacao das vias e logradouros publicos e o estabelecimento da localizagéo do
polo industrial.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental - PDDUA do municipio encontra-
se vinculado a esta Secretaria.

> Secretaria de Obras e Viagao

A Secretaria de Obras e Viagdo de Eldorado do Sul é composta pelo Gabinete de
Assessoria ao Secretario e trés Departamentos - Obras Publicas, Limpeza Urbana e
Esgotos Pluviais (Figura 7.8), sendo que este ultimo possivelmente sera o responsavel pela
gestédo do futuro sistema de protecdo contra cheias, envolvendo as atividades inerentes a
sua operacgao e manutencao.

Secretaria Municipal de Obras e Viagao de Eldorado do Sul
Secretdno ‘
| GABINETE
aculve
| Chafo de Gabinete
RS ; * ! B
DEPARTAMENTO DE DEFARTAMENTO DE | | DEPARTAMENTO DE
OBRAS PUBLICAS LIMPEZ A, URBANA | ESGOTOS PLUVIAIS
Diretor de Diiretor de Diretor ce
Departamanta Departamanto | Departamanto

Figura 7.8: Organograma da Secretaria de Obras e Viagao de Eldorado do Sul

Dentre as suas competéncias destaca-se:

* A construcao e conservacéao de parques, pracas e jardins;

* Executar toda e qualquer agao relacionada com obras publicas municipais;

* Fiscalizar obras realizadas por terceiros privados, quando se tratar de bem publico;

* Realizar a manutengéao de prédios publicos;

* Executar ou promover a coleta de lixo urbano, bem como realizar a limpeza urbana, com
atencao ao seu destino final, seja urbano ou industrial;

* Manter os servigos de carpintaria, marcenaria, instalagées hidraulicas e fabricagao de
artefatos de cimento.
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8 FONTE DE CUSTEIO DOS SERVICOS DE OPERAGAO E
MANUTENGCAO DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA CHEIAS

O sistema de protegao contra cheias que vier a ser implantado em Eldorado do Sul devera
ser objeto de continuos servigos de operagdo e manutengao envolvendo os equipamentos
(sistemas de bombeamento, comportas, instalagbes elétricas, prédios), os diques de
protecéo e os drenos condutores das aguas pluviais até os sistemas de bombeamento.

A avaliagdo dos custos de operagdao e manutencdo de estruturas semelhantes ja
implantadas e as estimativas constantes da literatura técnica indicam que o custo anual se
situa em torno de 0,3 a 0,5% do custo de construgao.

Considerando a estrutura administrativa e as competéncias da Secretaria Municipal de
Obras e Viagéo, pode-se deduzir, a priori, que a operagao e manutencado do sistema de
protecao ficardo sob sua responsabilidade.

Com base nisso, e na auséncia de indicadores mais precisos, optou-se por analisar o
orcamento da Secretaria para o ano corrente de 2015, de forma a verificar os possiveis
impactos que teriam os custos de operagdao e manutencdo do sistema de protegdo na
operacionalidade da Secretaria.

Segundo a Lei Orgamentaria Anual de 2015, a Secretaria de Obras e Viagdo dispée de R$
11.191.001,44 nas suas diferentes rubricas orgamentarias.

O Quadro 8.1 abaixo mostra as principais rubricas orgamentarias para 2015.

Quadro 8.1: Orcamento 2015 da Secretaria Municipal de Obras e Viagdo de Eldorado do Sul

Rubrica

Recolhimento de
residuos sélidos

Manutencao de
rede de esgoto

Construgao de
redes de esgoto

Manutencao de
vias publicas

Pavimentacao de
vias publicas

Valor

3.544.935,02

100.00,00

19.600,00

2.000.000,00

3.298.885,81

L )

03/04/2025 09:42:54

1558-R-ECP-RBD-01-00

Do total do orgamento da Secretaria, R$ 8.963.420,83, (79,1%) destinam-se aos servigos de
recolhimento de residuos solidos (31,7%) e a manutengéo e pavimentacédo de vias publicas
(47,4%). Os servigos referentes as redes de esgotos pluviais tem uma dotagdo de apenas
R$ 119.600,00, o que equivale a cerca de 1,1% do total do orcamento da Secretaria.

Com a construgéo do sistema de protegédo contra cheias devera ocorrer um aumento dos
recursos destinados a manutencdo da rede de esgotos pluviais uma vez que a rede
conduzira as aguas para as estagbes de bombeamento, que serdo as Unicas vias para a
retirada das aguas das chuvas precipitadas no interior da area protegida.
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9 DADOS HIDROLOGICOS

Esta apresentada a seguir a base de dados identificada relativa as séries de dados de
precipitagao e de niveis e vazodes.

9.1 SERIES DE DADOS DE PRECIPITAGAO

Foram identificadas séries de dados de postos pluviométricos e pluviograficos para a cidade
de Eldorado do Sul e vizinhanga, visando seu uso nos estudos hidrolégicos para
dimensionamento da rede de macrodrenagem e das estagdes elevatérias necessarias.

O Quadro 9.1 apresenta a relagéo de postos identificados e o Quadro 9.2 os valores de
precipitagdes médias mensais.

A Figura 9.1 apresenta uma comparagdo dos valores médios mensais das estacoes
selecionadas.

Observa-se haver variabilidade significativa entre valores mensais de postos distintos,
portanto, devera ser efetuada uma analise detalhada para identificagao dos postos a serem
efetivamente utilizados.
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9.2 SERIES DE DADOS DE NiVEIS E VAZOES

Foram identificadas séries de dados de niveis e vazdes em rios proximos, visando seu uso
nos estudos hidrolégicos de cheias. O Quadro 9.3 apresenta a relacdo de postos
identificados e a Figura 9.2 mostra a localizagao destes postos.

A Figura 9.3 e a Figura 9.4 apresentam as séries historicas observadas relativas aos niveis
maximos mensais de 1924 a 1970 e de 1971 a 2015, respectivamente, enquanto que no
Quadro 9.4 constam outras fontes de dados para apoio.
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Quadro 9.4: Outras fontes de dados para apoio
Dados Periodo | Frequéncia Fonte Link Observagoes
Planilhas Excel atualizadas
Medicao de - diariamente
P = Defesa Civil de http://Iproweb.procempa.com.br/pmp o
niveis Ma'r/2003 Manha e Porto Alegre |a/prefpoa/codec/usu_doc/guaiba_13 Dfa 2003 sem f“ed"?a" nos
Harmonia e llha| até atual tarde (PROCEMPA) |.04.2015.xIs sabados, domingos e
Pintada o . feriados; é continua a partir
de 2013.
Séries de http://www.smad.rs.gov.br/estacoes/i| Online e permite exportar.
chuva e nivel 15 min SMAD nformacaoDaestacao.php?codigo=8 |Inicio do monitoramento
em Triunfo 7010000 26/09/2014
Séries de
chuva e nivel http://www.smad.rs.gov.br/estacoes/i|Online e permite exportar.
em Cais Maua - 15 min SMAD nformacaoDaEstacao.php?codigo=8 |Inicio do monitoramento
C6 - Lago 7450004 29/07/2014
Guaiba
harmonia.xls
= No site diz: "o zero da
Cotas estagao régua da Harmonia esta
Harmonia Jan/1980- diaria SPH http://www.sph.rs.gov.br/uploads/do | 9 lizado 22 49
diaria (1980- Jun/2008 wnloads/harmonia.xls ocajzado 22,49 )
centimetros abaixo do nivel
2008) o .
médio do mar (marégrafo
de Imbituba)"
Resumo de http://www.sph.rs.gov.br/uploads/d
niveis SPH p: .sph.rs.gov.br/uploads/do
H . wnloads/nmeo.xls
armonia
LEER R RN
104
SEDUR/DPM/4860071 PARA ANEXAR 361

03/04/2025 09:42:54




> PROA 5 oo

1558-R-ECP-RBD-01-00

*»>

03/04/2025 09:42:54

—

e (7] MAGNA

SEDUR/DPM/4860071 PARA ANEXAR

10 REFERENCIAS

25260000002022
l-?l —_
MITROPLAH
105
362



O PROA %o,

L )

03/04/2025 09:42:54

1558-R-ECP-RBD-01-00

]

- TT

10 REFERENCIAS

ALVES DA SILVA, S. M. et al. 2002. Estudo da ficoflora e das caracteristicas limnolégicas
em canais, sacos e ilhas do Parque Estadual Delta do Jacui. In: FUNDACAO
ZOOBOTANICA DO RIO GRANDE DO SUL. Programa Pré- Guaiba, Subprojeto
Consolidagao do Parque Estadual do Delta do Jacui. Anexo 1.2: Relatérios cientificos
relativos a macroatividade “Reavaliagdo das condigcbes naturais da fauna e flora”.
Relatério, Porto Alegre. p. 1-23 [Nao publicado].

CPRM/SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL. 2006 Mapa de dominios/subdominios
hidrogeoldgicos do Brasil, 1:2.500.000: arquivos de impressao. Salvador. 1 CDROM.
Projeto SIG de Disponibilidade Hidrica do Brasil.

CPRM/Servigo Geologico do Brasil - Secretaria de Geologia, Mineragdo e Transformagao
Mineral - Ministério de Minas e Energia. AGCAO EMERGENCIAL PARA
RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO ALTO RISCO A MOVIMENTOS
DE MASSAS E ENCHENTES - ELDORADO DO SUL. CPRM, 2012.

DELANEY, P. 1965. Fisiografia e geologia da superficie da planicie costeira do Rio Grande
do Sul. Publicagdo Especial da Escola de Geologia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, 6: 1-195.

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL. Plano de Manejo do Parque Estadual
do Delta do Jacui. 2014.

JOST, H. 1976. O Quaternario da planicie costeira do Rio Grande do Sul: | - a regi&do norte.
In: Congresso Brasileiro de Geologia, 25, Anais, Sao Paulo, SBG, v.1, p. 53-62.

JOST, H.; SOLIANI Jr., E. 1976. Plano Integrado para o Desenvolvimento do Litoral Norte do
Rio Grande do Sul: Mapeamento Geolégico e Geomorfolégico. Secretaria de
Coordenagéo e Planejamento, Fundagdo de Economia e Estatistica do Governo do
Estado do Rio Grande do Sul.

KOESTER, E.; SOLIANI JR., E.; LEITE, J.A.D.; HARTMANN, L.A.; FERNANDES, L.A.D;
MCNAUGHTON, N.J.; SANTOS, J.0.S.; OLIVEIRA, L.D. 2001. SHRIMP U-Pb age for
the emplacement of the Santana Granite and reactivation of the Porto Alegre Suture,
southern Brazil. Journal of South American Earth Sciences, 14:91-99.

KOEPPEN, W. 1948. Climatologia: con un estudio de los climas de la tierra. Fondo de
Cultura Economica. México. 478p.

MENEGAT, R., PORTO, M.L., CARRARO, C.C., FERNANDES, L.A.D. (coords.). 2006. Atlas
Ambiental de Porto Alegre. Porto Alegre, Edufrgs, 256 p.

MINISTERIO DAS CIDADES / IPT - INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS.
Mapeamento de riscos em encostas e margens de rios. In: CARVALHO, C.S,,
MACEDO, E.S., OGURA, A.T. (Orgs.). Brasilia: Ministério das Cidades / Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas - IPT, 2007

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - INSTRUGCAO NORMATIVA N° 01, DE 24 DE
AGOSTO DE 2012: ANEXO | - CLASSIFICA(;AO E CODIFICAGAO BRASILEIRA DE
DESASTRES (COBRADE). MINISTERIO DA INTEGRAGCAO NACIONAL, 2012.

e (7] MAGNA

106

SEDUR/DPM/4860071 PARA ANEXAR

25260000002022

363




O PROA %o,

1558-R-ECP-RBD-01-00

L )

03/04/2025 09:42:54

]

- TT

PREFEITURA MUNICIPAL DE ELDORADO DO SUL-RS. LEI MUNICIPAL N.° 2.574, DE 26
DE DEZEMBRO DE 2.006 - “Dispde sobre a Politica Urbana, institui o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano e Ambiental de Eldorado do Sul e da outras providéncias”.
PREFEITURA MUNICIPAL DE ELDORADO DO SUL-RS, 2006.

PHILIPP, R.P.; NARDI, L.V.S.; MACHADO, R. 1998. O magmatismo granitico
Neoproterozodico tardi a pods-colisional da regiao de Porto Alegre, RS. Revista
Brasileira de Geociéncias, Bahia, 5(1): 129-152.

RBRH - Revista Brasileira de Recursos Hidricos (Volume 10, n° 4, Out/Dez 2005).
Classificagdo Hidrolégica de Solos Brasileiros para a Estimativa da Chuva Excedente
com o Método do Servico de Conservacdo do Solo dos Estados Unidos. Parte I:
Classificagdo. Aderson Sartori, Francisco Lombardi Neto, Abel Maia Genovez.

RIO GRANDE DO SUL. 2002. Secretaria Estadual do Meio Ambiente. Estudos Preliminares
para subsidios ao Plano do Lago Guaiba. Relatério Tematico A3 - Cenario tendencial:
Confronto entre as disponibilidades e demandas hidricas e proposta de segmentagao
para enquadramento. Porto Alegre.

RIO GRANDE DO SUL. 2002. Secretaria Estadual do Meio Ambiente. Plano de Manejo do
Parque Estadual do Delta do Jacui. Fevereiro, 2014.

SCHMIEGUEL, Carlos. CONCEITO DE LEI EM SENTIDO JURIDICO, Agora: R. Divulg.
Cient., ISSN 2237-9010, Mafra, v. 17, n. 1, 2010.

TUCCI, C.E .M, 2003. Inundagbes e Drenagem Urbana. In: Inundagdes Urbanas TUCCI,
C.E.M. ; BERTONI, J. C., GWP WMO ABRH.

VILLWOOCK, J.A.; TOMAZELLI, L.J. 1995. Geologia Costeira do Rio Grande do Sul. Notas
Técnicas. Centro de Estudos de Geologia Costeira e Oceanica, 8: 1-46.

ZANINI, L.F. 2006. Subsidios para o plano diretor de mineragao da regido metropolitana de
Porto Alegre. Série Mapas. CPRM-MME, Rio de Janeiro, 05 mapas.

S— @ M’:‘.‘ﬁ 107

SEDUR/DPM/4860071 PARA ANEXAR

25260000002022

364



O PROA 2%, o) |

25260000002022

ANEXO | - Entrevistas com os moradores de areas de risco

1558-R-ECP-RBD-01-00

e (7] MAGNA

108

*»>
03/04/2025 09:42:54 SEDUR/DPM/4860071 PARA ANEXAR 365



D> PROA i oo

>

1558-R-ECP-RBD-01-00

TR
I

2 5

ENTREVISTAS COM MORADORES DA CIDADE DE ELDORADO DO SUL
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01
Nome do Entrevistado:
Alvaci Galvinski
Endereco:
Rua do Sossego 07. Coordenadas 470.626,38 E e 6.682.075,10 N
Sexo: Idade:
Masculino 74 anos

Tipo de imével:
Casa de Madeira com piso elevado. Acesso a area de moradia por escada.

Quanto tempo reside no imével? Quantas pessoas residem no imével?
19 anos 02 pessoas

No periodo que vocé reside no imovel quantas vezes foi afetado por enchentes?
Na area residencial uma vez. Na area do terreno muitas vezes.

Lembra em quais anos foram?
Nao lembra, talvez 2007.

Destas enchentes qual a que mais afetou o imével e a familia?
A grande, talvez 2007.

Até que altura do imével a agua atingiu?
13 cm acima do piso da area da residéncia.

A familia teve que desocupar o imovel?
Sim.

Se sim, onde foi alojada?

() Abrigo
( x ) Casa de parente ou amigo - casa da vizinha, que tem um primeiro andar.
() Outro

Recebeu assisténcia de algum 6rgéo publico ou outra organizagéo?
Sim.

Qual?
A Igreja de Jesus Cristo dos Santos Ultimos Dias distribuiu alimentos e a Prefeitura distribuiu
material de construgao para refazer a casa.

Durante o periodo da(s) enchente(s) que tipos de prejuizos vocé sofreu:

() Sentimentais
( x ) Materiais - suspendeu todos os pertences em um comodo alto da casa.

Vista da area do Imével que frequentemente é afetada
pelas enchentes.

Detalhe da altura do piso da area residencial
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02
Nome do Entrevistado:
Jair Antonio Maia
Endereco:
Av. GetulioVargas 1211. Coordenadas 470.608,50 E e 6.682.330,80 N
Sexo: Idade:
Masculino 54 anos

Tipo de imével:
Casa de alvenaria com primeiro andar.

Quanto tempo reside no imoével? Quantas pessoas residem no imével?
14 anos 03 pessoas

No periodo que vocé reside no imoével quantas vezes foi afetado por enchentes?
Seis vezes.

Lembra em quais anos foram?
Nao lembra, talvez 2007.

Destas enchentes qual a que mais afetou o imével e a familia?
A grande, talvez 2007.

Até que altura do imével a agua atingiu?
1,0 m acima do piso da area de residéncia.

A familia teve que desocupar o imovel?
Sim.

Se sim, onde foi alojada?

( x ) Abrigo - no ginasio do loteamento e depois na casa de uma filha.
( x ) Casa de parente ou amigo - casa de uma filha.
() Outro

Recebeu assisténcia de algum érgéo publico ou outra organizagéo?
Nao.

Qual?

Durante o periodo da(s) enchente(s) que tipos de prejuizos vocé sofreu:

( x) Sentimentais - Teve hipotermia tendo sido hospitalizado;
( x ) Materiais - Todos os moveis.

Detalhe da altura atingida pela agua
(marca escura no muro).

Detalhe da elevagéo da area residencial.
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03
Nome do Entrevistado:
Deusélio de Lima
Endereco:
Av. Getulio Vargas 2009. Coordenadas 470.666,81 E e 6.682.582,11 N
Sexo: Idade:
Masculino 71 anos
Tipo de imével:
Casa de madeira com piso baixo.
Quanto tempo reside no imoével? Quantas pessoas residem no imoével?
20 anos 06 pessoas

No periodo que vocé reside no imoével quantas vezes foi afetado por enchentes?
Muitas vezes.

Lembra em quais anos foram?

Principalmente em 2007, 2009, 2010 e 2011.

Destas enchentes qual a que mais afetou o imével e a familia?

2007.

Até que altura do imével a agua atingiu?

60 cm acima do piso da area de residéncia.

A familia teve que desocupar o imovel?

Sim.

Se sim, onde foi alojada?

( x ) Abrigo - no ginasio do loteamento, porém sempre tinha que estar observando a casa para evitar
furtos.

() Casa de parente ou amigo

() Outro

Recebeu assisténcia de algum érgao publico ou outra organizagéo?

Sim.

Qual?

Assisténcia Social da Prefeitura

Durante o periodo da(s) enchente(s) que tipos de prejuizos vocé sofreu:

() Sentimentais
( x ) Materiais - Moveis e roupas.

Detalhe da altura atingida pela agua. Vista da fachada do imoével.
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04
Nome do Entrevistado:
Marco Aurélio Minuzzo Vieira
Endereco:
Rua Edmundo Schwuchow 450. Coordenadas 469.891,48 E e 6.682.585,84 N
Sexo: Idade:
Masculino 55 anos
Tipo de imével:
Casa de alvenaria.
Quanto tempo reside no imoével? Quantas pessoas residem no imoével?
20 anos 05 pessoas
No periodo que vocé reside no imoével quantas vezes foi afetado por enchentes?

Trés vezes.

Lembra em quais anos foram?

Somente que a ultima foi ha aproximadamente 10 anos.
Destas enchentes qual a que mais afetou o imével e a familia?
Talvez a de 2007.

Até que altura do imével a agua atingiu?
50 cm acima do terreno, na parte da frente da casa.

A familia teve que desocupar o imovel?
Nao. A area residencial esta mais elevada e levantou todos os pertences.
Se sim, onde foi alojada?

() Abrigo
() Casa de parente ou amigo
() Outro

Recebeu assisténcia de algum 6rgéo publico ou outra organizagéo?
Nao.

Qual?

Durante o periodo da(s) enchente(s) que tipos de prejuizos vocé sofreu:

() Sentimentais
() Materiais

Detalhe da altura atingida pela agua. Vista da fachada do imdvel e altura atingida pela agua.
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Nome do Entrevistado:
Elmir Teodoro Schwuchow
Endereco:
Rua Edmundo Schwuchow 1681. Coordenadas 470.180,19 E e 6.683.030,28 N
Sexo: Idade:
Masculino 72 anos

Tipo de imével:
Casa de madeira, sobre varias camadas de aterro.

Quanto tempo reside no imoével? Quantas pessoas residem no imoével?
60 anos 01 pessoa

No periodo que vocé reside no imoével quantas vezes foi afetado por enchentes?

Nao lembra, mas duas vezes teve que sair do imével. Quando tinha entre 17 e 18 anos houve uma
enchente muito grande.

Lembra em quais anos foram?
Nao lembra.

Destas enchentes qual a que mais afetou o imoével e a familia?
Nao lembra.

Até que altura do imdvel a agua atingiu?
Depois da elevagao da casa a agua tem chegado préximo, mas até o momento nao adentrou.

A familia teve que desocupar o imoével?
Recentemente nao.

Se sim, onde foi alojada?

() Abrigo
() Casa de parente ou amigo
() Outro

Recebeu assisténcia de algum érgao publico ou outra organizagéo?
Nao.

Qual?

Durante o periodo da(s) enchente(s) que tipos de prejuizos vocé sofreu:

() Sentimentais
() Materiais

Vista da fachada do imoével.
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Nome da Entrevistada:
Rosane Azeredo de Souza
Endereco:
Av. Nestor Jardim Filho 1941. Coordenadas 470.383,82 E e 6.682.973,79 N
Sexo: Idade:
Feminino 47 anos

Tipo de imovel:
Casa de alvenaria, sobre varias camadas de aterro.
Quanto tempo reside no imoével? Quantas pessoas residem no imoével?
20 anos 03 pessoas

No periodo que vocé reside no imoével quantas vezes foi afetado por enchentes?

Quatro vezes.

Lembra em quais anos foram?

Nao lembra.

Destas enchentes qual a que mais afetou o imével e a familia?

Nao lembra. Foi resgatada por um trator, pois a correnteza na avenida era muito forte.
Até que altura do imével a agua atingiu?

Chegou ao batente da casa, mas nao adentrou.

A familia teve que desocupar o imével?

Sim.

Se sim, onde foi alojada?

() Abrigo

( x ) Casa de parente ou amigo - casa de um irmao.

() Outro

Recebeu assisténcia de algum érgéo publico ou outra organizagéo?

Nao.

Qual?

Durante o periodo da(s) enchente(s) que tipos de prejuizos vocé sofreu:

() Sentimentais
() Materiais - Todos os pertences foram levantados.

O nivel da agua atingiu a casa dos cachorros. Vista da fachada do imével.
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Nome da Entrevistada:
Helena Rodrigues Sherr
Endereco:
Rua Lajeado 1580. Coordenadas 470.457,94 E e 6.682.772,80 N
Sexo: Idade:
Feminino 52 anos

Tipo de imével:
Casa de madeira, com piso abaixo do nivel da rua.

Quanto tempo reside no imoével? Quantas pessoas residem no imoével?
9 anos 02 pessoas

No periodo que vocé reside no imoével quantas vezes foi afetado por enchentes?

Duas vezes.

Lembra em quais anos foram?

2007 e 2010.

Destas enchentes qual a que mais afetou o imével e a familia?

2007.

Até que altura do imével a agua atingiu?

Em torno de 50 cm dentro de casa e 70 cm no terreno.

A familia teve que desocupar o imovel?

Sim.

Se sim, onde foi alojada?

() Abrigo

( x ) Casa de parente ou amigo - casa de uma vizinha que tem primeiro andar.
() Outro

Recebeu assisténcia de algum érgéo publico ou outra organizagéo?

Nao.

Qual?

Durante o periodo da(s) enchente(s) que tipos de prejuizos vocé sofreu:

( x) Sentimentais - Teve panico e necessitou de internamento hospitalar.

( x ) Materiais - A maior parte dos méveis. Depois conseguiu um caminhao e retirou roupas,
eletrodomésticos e os mdveis que restaram.

Vista da fachada do imével e o primeiro andar

Detalhe da altura atingida pela agua. da vizinha que a socorreu.
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Nome do Entrevistado:
Gentil de Souza Quintanilha
Endereco:
Avenida A 42. Coordenadas 470.738,32 E e 6.681.641,71 N
Sexo: Idade:
Masculino 63 anos

Tipo de imével:

Casa comercial (bazar) construido em alvenaria.
Quanto tempo reside no imoével? Quantas pessoas residem no imoével?
8 anos 02 pessoas

No periodo que vocé reside no imoével quantas vezes foi afetado por enchentes?

Com muita frequéncia a agua alaga a rua, ndo chegando a adentrar o comércio.
Lembra em quais anos foram?

Lembra somente 2014.

Destas enchentes qual a que mais afetou o imével e a familia?

Afeta o comércio com frequéncia, porém nao tém trazido danos as mercadorias.

Até que altura do imével a agua atingiu?

Apenas sobre a calgada.

A familia teve que desocupar o imovel?

Nao.

Se sim, onde foi alojada?

() Abrigo

() Casa de parente ou amigo
() Outro

Recebeu assisténcia de algum érgéo publico ou outra organizagéo?
Nao.

Qual?

Durante o periodo da(s) enchente(s) que tipos de prejuizos vocé sofreu:

() Sentimentais
() Materiais

A agua da enchente atinge a calgada.
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Nome da Entrevistada:
Linda Marcia Alves de Matos
Endereco:
Rua 2, 168. Coordenadas 470.963,93 E e 6.681.486,88 N
Sexo: Idade:
Feminino 49 anos
Tipo de imével:
Casa de blocos de concreto.
Quanto tempo reside no imoével? Quantas pessoas residem no imoével?
15 anos 05 pessoas

No periodo que vocé reside no imoével quantas vezes foi afetado por enchentes?
Cinco vezes.

Lembra em quais anos foram?

Principalmente em 1998, 2007 e 2014.

Destas enchentes qual a que mais afetou o imével e a familia?
2007.

Até que altura do imével a agua atingiu?

Em torno de 40 cm dentro de casa.

A familia teve que desocupar o imovel?

Sim.

Se sim, onde foi alojada?

() Abrigo
( x ) Casa de parente ou amigo
() Outro

Recebeu assisténcia de algum érgéo publico ou outra organizagéo?
Sim.

Qual?

Em 2007 a Prefeitura distribuiu material de limpeza.

Durante o periodo da(s) enchente(s) que tipos de prejuizos vocé sofreu:

() Sentimentais
( x ) Materiais - Moveis e roupas.

Detalhe da altura atingida pela agua

Vista da fachada do imovel.
(marca escura no muro).
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Nome do Entrevistado:
Anildo Vedir Garcia dos Santos
Endereco:
Rua Napoledo de Jesus 231. Coordenadas 470.996,40 E e 6.681.718,35 N
Sexo: Idade:
Masculino 57 anos
Tipo de imével:
Casa construida em blocos de concreto.
Quanto tempo reside no imével? Quantas pessoas residem no imével?
15 anos 02 pessoas
No periodo que vocé reside no imovel quantas vezes foi afetado por enchentes?
Duas vezes.
Lembra em quais anos foram?
Somente 2009 e 2011.
Destas enchentes qual a que mais afetou o imoével e a familia?
20009.
Até que altura do imével a agua atingiu?
Em torno de 50 cm acima do piso.
A familia teve que desocupar o imovel?
Sim.
Se sim, onde foi alojada?
(x ) Abrigo - ginasio da comunidade.
() Casa de parente ou amigo
() Outro
Recebeu assisténcia de algum 6rgéo publico ou outra organizagéo?
Nao.
Qual?

Durante o periodo da(s) enchente(s) que tipos de prejuizos vocé sofreu:

( x ) Sentimentais
( x ) Materiais - Os méveis em geral e eletrodomésticos.

Proprietario mostra altura da enchente de 2009,
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Nome da Entrevistada:
Andreia Coutinho de Souza
Endereco:
Rua J, 202. Coordenadas 470.963,93 E e 6.681.486,88 N
Sexo: Idade:
Feminino 45 anos

Tipo de imével:
Casa de madeira com piso elevado e outras edificagdes no mesmo terreno.

Quanto tempo reside no imoével? Quantas pessoas residem no imoével?
24 anos 10 pessoas

No periodo que vocé reside no imoével quantas vezes foi afetado por enchentes?
Muitas vezes, com muita frequéncia a agua invade o terreno e residéncia.
Lembra em quais anos foram?

Principalmente em 1994 e 2007.

Destas enchentes qual a que mais afetou o imével e a familia?

2007.

Até que altura do imével a agua atingiu?

Em torno de 40 cm dentro de casa.

A familia teve que desocupar o imovel?

Sim.

Se sim, onde foi alojada?

(x) Abrigo - ginasio da comunidade.
() Casa de parente ou amigo
() Outro

Recebeu assisténcia de algum 6rgéo publico ou outra organizagéo?
Nao.

Qual?

Durante o periodo da(s) enchente(s) que tipos de prejuizos vocé sofreu:

() Sentimentais
( x ) Materiais - Moveis, eletrodomésticos e roupas.

Detalhe da altura atingida pela agua.
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Nome da Entrevistada:
Izabel Cristina Fredes da Silveira
Endereco:
Rua Cabo Hamilton Cesar Grandini 154. Coordenadas 470.833,73 E e 6.681.986,36 N
Sexo: Idade:
Feminino 49 anos

Tipo de imével:
Casa de madeira com piso elevado e outras edificagdes no mesmo terreno.

Quanto tempo reside no imoével? Quantas pessoas residem no imoével?
18 anos 04 pessoas

No periodo que vocé reside no imoével quantas vezes foi afetado por enchentes?

Oito vezes.

Lembra em quais anos foram?

Principalmente em 2007 e 2013.

Destas enchentes qual a que mais afetou o imével e a familia?

2007.

Até que altura do imével a agua atingiu?

Atualmente o terreno foi aterrado em sete degraus, mesmo assim, em 2007 a agua atingiu a 20 cm
sobre o piso da casa.

A familia teve que desocupar o imoével?

Sim.

Se sim, onde foi alojada?

() Abrigo

( x ) Casa de parente ou amigo - a esposa foi para a casa de parente em outra cidade e o marido
permaneceu vigiando a casa.

() Outro

Recebeu assisténcia de algum 6rgéo publico ou outra organizagéo?

Nao.

Qual?

Durante o periodo da(s) enchente(s) que tipos de prejuizos vocé sofreu:

() Sentimentais
( x ) Materiais - perdeu algumas galinhas.

Detalhe da altura atingida pela agua. Vista da fachada do imovel.
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1 APRESENTAGAO

A cidade de Eldorado do Sul encontra-se na Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA),
onde ha grande frequéncia de inundagdes ribeirinhas.

O municipio de Eldorado do Sul esta situado junto a foz do rio Jacui no Lago Guaiba, na sua
margem direita. Parte da area do municipio e uma parte importante da area urbanizada se
desenvolvem dentro da planicie de inundagéo do rio Jacui. Como consequéncia, é freqliente
a ocorréncia de inundacdes ocasionadas pelas cheias do rio, pelos niveis do Lago Guaiba
ou por ambas as ocorréncias somadas.

A Fundacdo Estadual de Planejamento Metropolitano e Regional - METROPLAN esta
desenvolvendo o Plano Estadual de Aguas Pluviais, com prioridade para a RMPA. Este
planejamento envolve o desenvolvimento de acdes de mitigagdo e prevengdo destes
impactos, com base em medidas estruturais e nao estruturais integradas que venham a
proteger o conjunto das cidades ao longo do tempo.

Dentro deste plano, a METROPLAN esta elaborando um projeto conceitual de protegéo
contra cheias do municipio de Eldorado do Sul - RS. A concepgao geral prevista envolve a
protecao contra inundagdes por um sistema de diques em combinagdo com o controle dos
impactos da urbanizagdo nas sub-bacias internas ao dique e o esgotamento das aguas
oriundas das precipitagdbes no interior das areas protegidas. Estas medidas estardo
associadas ao zoneamento das areas inundaveis, ao risco de alagamento das areas ja
ocupadas e a um plano de contingéncia vinculado a um sistema de alerta.

As agles previstas integram o Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres
Naturais da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades.

A Figura 1.1 mostra a area de estudo e um conjunto de possiveis alternativas de agdes
estruturais para o sistema de protecao.
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2 CONTEUDO DESTE RELATORIO

Este relatério apresenta a Revisdo 01 dos servigos integrantes da Subatividade SA-401 da
atividade Levantamentos de Campo (AT-400), referente aos trabalhos de Cadastro da Rede
de Drenagem das Sub-bacias para elaboragdo dos Estudos e Projeto Conceitual de
Protecao Contra Cheias do Delta do Jacui, em Eldorado do Sul, tendo o mesmo sido
elaborado em estreita consonancia com os Termos de Referéncia.

A Revisdao 01 incorpora os ajustes solicitados no Parecer Técnico emitido pela
METROPLAN em 21 de Dezembro de 2015.

Integra o presente relatério o detalhamento desta subatividade, como descrigéo,
metodologia, equipamentos empregados e os produtos resultantes.
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3 DESCRIGAO DOS SERVICOS EXECUTADOS

A seguir estdo descritas as agdes que integraram a subatividade AS-401- Cadastro da Rede
de Drenagem das Sub-bacias.

No Quadro 3.1 é apresentada a relagdo de atividades e a sua correspondéncia com os itens
dos Termos de Referéncia.

Quadro 3.1: Relacao de Atividades e Subatividades

Atividade Item TR Descrigao Produto
AT-400 6.3.7 |Levantamentos de Campo
SA-401 6.3.7.1 Cad_astro da Rede de Drenagem das Sub- Plan~tas e Memorial Descritivo das
bacias Secodes

3.1 MARCOS IMPLANTADOS

A base de referéncia para a execugao do trabalho foi 0 marco conhecido como Morador (N=
6680957,545m; E= 470410,237m; Z= 3,918m, localizado na rotatéria da BR-290, na entrada
da cidade) onde foi implantada a base para que fosse transportadas as coordenadas para o
local com maior altitude da cidade.

Assim sendo, os pontos auxiliares D1 (N= 6681439,548m; E= 470310,135m; Z= 23,700m) e
D2 (N=6681440,272 m; E= 470311,649m; Z=23,705m) foram fixados no topo do prédio que
sera a futura sede do Foro da cidade (em construgdo) localizado na esquina da Av.
Emancipacdo com a Rua Adé&o Dionisio Neuguebauer Bortowiski.

Esses dois pontos ndo foram materializados como marcos, tendo sido utilizados apenas
durante a execugao do servigo e depois abandonados.
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3.2 CADASTRO DA REDE DE DRENAGEM DAS SUBBACIAS

Executada a etapa de implantagdo dos pontos de apoio, foram cadastradas as redes de
drenagem pluvial considerando nesse levantamento todos os didmetros e se¢des de galeria
encontrados e nao apenas aqueles com didmetro igual ou superior a 0,8m, conforme
estabelecido nos Termos de Referéncia e consequentemente em contrato.

O levantamento foi realizado a partir dos Pogos de Visita (PVs) localizados de maneira geral
nas calgadas.

No levantamento constam a cota do terreno na tampa do PV, a cota de fundo do PV, as
dimensodes das tubulagdes de entrada e saida, bem como a situagao estrutural e de limpeza
das caixas, sendo que as situa¢cdes mais criticas forma registradas através de fotos (Anexo).

Nas situagbes em que o PV estava assoreado, ndo sendo possivel visualizar a geratriz
inferior da tubulagao, foi levantada a cota da geratriz superior dos tubos e acrescentado o
didmetro da tubulagéo (400 DN, 600 DN, 800 DN) para calcular a cota da geratriz inferior.

Em algumas situag¢des foram identificados PVs, aparentemente sequenciais na rede onde os
didmetros das tubulagdes no PV de montante é diferente do didametro no PV de jusante, ndo
sendo portanto possivel determinar se ha um redugédo de didmetro enterrada e nem mesmo
se ha continuidade na rede.

Ocorreram também diversos casos onde as tampas dos PVs estavam lacradas, fato
registrado em fotos, além de situagcdes onde provavelmente as tampas dos PVs foram
cobertas pela pavimentagao das calgadas. Nessas situagbes, quando foi possivel, foi
indicada a localizacdo do PV sem as demais informagbes de profundidade e diametro das
redes.

O cadastro foi todo realizado com um Trimble R6 GNSS que é equipado com um chip de 6
Trimble Maxwell com 220 canais com desempenho RTK. Inclui L2C GPS, L5, QZSS.

A seguir é apresentada a Figura 3.1, que identifica e localiza os pontos levantados.
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4 RELAGAO DE PONTOS LEVANTADOS (RTK)

Foram levantados 971 pontos topograficos. A planilha com a relagédo e a caracterizagéo dos
pontos levantados esta apresentada em meio digital (DVD).
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CADASTRO DA REDE PLUVIAL

Os pontos levantados foram materializados em planta, contendo a imagem da malha viaria
da cidade de forma a facilitar sua identificagéo.

A relagao das plantas esta apresentada a seguir, conforme relacionado no Quadro 5.1.

Quadro 5.1: Relagao de Pegas Graficas - Cadastro da Rede Pluvial

N°

Caédigo Magna

Nome do Desenho

1558-D-SES-LEV-01-00

Cadastro da Rede Existente
Prancha 1 - Planta Geral

1558-D-SES-LEV-02-00

Cadastro da Rede Existente
Prancha 2

1558-D-SES-LEV-03-00

Cadastro da Rede Existente
Prancha 3

1558-D-SES-LEV-04-00

Cadastro da Rede Existente
Prancha 4

1558-D-SES-LEV-05-00

Cadastro da Rede Existente
Prancha 5

1558-D-SES-LEV-06-00

Cadastro da Rede Existente
Prancha 6

A Cota de Topo e Cota de Fundo da rede pluvial estdo indicadas na sequéncia apresentada
na legenda das plantas.
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6 CONSIDERAGOES GERAIS

O cadastramento da rede de drenagem pluvial da area urbana de Eldorado do Sul mostrou a
situac&o dos equipamentos da rede. Foram observados os seguintes aspectos:

* Acumulo de lixo em quase todos os pogos de visita;

* Ligagao de esgoto doméstico de residéncias;

* Assoreamento das tubulagdes. Em alguns casos os tubos estéo totalmente entupidos;

*Nao foi observada, em alguns pontos, a existéncia de caimento da tubulagdo. Em
algumas situagdes a saida de jusante estd em cota mais elevada que a entrada de
montante;

e Varios pogos de visita ndo foram cadastrados por falta de acesso (construgdo de
calcadas sobre a entrada do pogo).

Com base no que foi observado, pode-se inferir que a rede pluvial em muitas areas da
regidao cadastrada nao exerce sua fungao (afastar as aguas pluviais) face ao seu estado
atual (assoreamento, acumulo de lixo) e a problemas construtivos(falta de declividade da
tubulagdo). Foi observado também situagdo em que a tubulagio inicia com diametro de
800mm e termina com didmetro de 600mm, sem que exista um pogo de visita onde possa
ser visualizada a transicao.
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7 ANEXO: Fotografias de Alguns dos Pontos Cadastrados

Caixa de inspecdo com 5 tubulagoes

Caixa de inspecgao lacrada
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1 APRESENTAGAO

A cidade de Eldorado do Sul encontra-se na Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA),
onde ha grande frequéncia de inundagdes ribeirinhas.

O municipio de Eldorado do Sul esta situado junto a foz do rio Jacui no Lago Guaiba, na sua
margem direita. Parte da area do municipio e uma parte importante da area urbanizada se
desenvolvem dentro da planicie de inundagéo do rio Jacui. Com consequiéncia, é freqlente
a ocorréncia de inundacdes ocasionadas pelas cheias do rio, pelos niveis do Lago Guaiba
ou por ambas as ocorréncias somadas.

A Fundacdo Estadual de Planejamento Metropolitano e Regional - METROPLAN esta
desenvolvendo o Plano Estadual de Aguas Pluviais, com prioridade para a RMPA. Este
planejamento envolve o desenvolvimento de acdes de mitigagdo e prevengdo destes
impactos, com base em medidas estruturais e nao estruturais integradas que venham a
proteger o conjunto das cidades ao longo do tempo.

Dentro deste plano, a METROPLAN esta elaborando um projeto conceitual de protegéo
contra cheias do municipio de Eldorado do Sul - RS. A concepgao geral prevista envolve a
protecao contra inundagdes por um sistema de diques em combinagdo com o controle dos
impactos da urbanizagdo nas sub-bacias internas ao dique e o esgotamento das aguas
oriundas das precipitagdbes no interior das areas protegidas. Estas medidas estardo
associadas ao zoneamento das areas inundaveis, ao risco de alagamento das areas ja
ocupadas e a um plano de contingéncia vinculado a um sistema de alerta.

As agles previstas integram o Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres
Naturais da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades.

A Figura 1.1 mostra a area de estudo e um conjunto de possiveis alternativas de agdes
estruturais para o sistema de protecao.
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2 CONTEUDO DESTE RELATORIO

Este relatério apresenta os servigos integrantes da Sub-atividade SA-402 da atividade
Levantamentos de Campo (AT-400), referente aos trabalhos de topobatimetria para
elaboragao dos Estudos e Projeto Conceitual de Protegdo Contra Cheias do Delta do Jacui,
em Eldorado do Sul, tendo o mesmo sido elaborado em estreita consonancia com os
Termos de Referéncia.

Integram o presente relatério o detalhamento desta sub-atividade como descrigéo,
metodologia, equipamentos empregados e os produtos resultantes.
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