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Perfis Transversais Rua 4
EO

[0 Aroa do corte: 5371 m
[ Area de aterro: 0,000 m*
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[ Area de corte: 4,321 m*

0,000m*
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Area do corte: 6215 m*
[ Avea de aterro: 0,000 m*
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Area de corte: 5,984 m*
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Area de corte: 7,849 m
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Perfis Transversais Rua 5

EO
0 Area de corte: 3,066 m* 0 Area de corte: 3,104 m*
[ Area de aterro: 0,000 m* [ Area de aterro: 0,000 m*

E2

I Area de corte: 3,308 m
[ Avea de aterro: 0,000 m*

E3

[0 Avea de corte: 3,361 m*
[ Area de aterro: 0,000 m*
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Empreendimento: Loteamento Residencial
Area de 37.551,33 m2
Avenida Frederico Germano Haenssgen esquina com a Rua

Laudinor Ervino Henz, Bairro Sao Gabriel - Cruzeiro do
Sul/RS

Proprietéario:
Governo do Estado do Rio Grande do Sul

Cruzeiro do Sul, 28 de Outubro de 2024
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1. APRESENTACAO
O presente Memorial Descritivo é parte integrante do “Projeto de
Engenharia para Pavimentacdo do Loteamento Residencial”, a ser
implantado na Avenida Frederico Germano Haenssgen esquina com a Rua
Laudinor Ervino Henz, Bairro Sdo Gabriel - Cruzeiro do Sul/RS, com previsdo de
possuir 97 terrenos e 2 areas de Recreacao Publica e Institucional.
O imdvel possui acesso pela Avenida Frederico Germano Haenssgen e
pela Rua Laudinor Ervino Henz, com localizagdo geodésica aproximada na
latitude 29°30'45.93"S e longitude 52° 1'13.61"0, conforme figura 01.

Figura 01 — Vista aérea do local do empreendimento
s Ty .

e e T

Fonte: Google Earth, 2024.

Este memorial descritivo tem o objetivo de descrever as atividades que
deverdo ser levadas a termo, bem como as solugdes e respectivas metodologias
adotadas na elaboragéo do projeto de pavimentacdo das Ruas do Loteamento,
na extensdo compreendida dentro da area do empreendimento.

O responsavel técnico é o Engenheiro Civil Matheus Luis Welter, CREA RS
208.672, cuja as bases normativas sdo o método de dimensionamento de
Pavimentos Flexiveis do DNER, IP-06/2004 da Prefeitura Municipal de S&o
Paulo/SP, ABNT NBR 9780, ABNT NBR 9781 e a confirmacéo da resisténcia do
solo do subleito através do Relatorio de Ensaio Geotécnico em Solo a ser

realizado por laboratério legalmente habilitado.

>
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A Instrucdo de Projeto 1P-06/2004 supracitada é baseada nos
procedimentos de dimensionamento preconizados pela ABCP - Associagéo
Brasileira de Cimento Portland — Boletim técnico n° 27.

O ensaio geotécnico supracitado serd realizado para confirmar qual a
capacidade de suporte dos materiais do subleito (CBR) nos pontos onde esta
prevista a abertura das ruas do empreendimento, uma vez que se empregaram
no presente projeto resultados estimados.

O Projeto ora apresentado baseia-se nos estudos geométricos e de trafego,
compondo-se deste memorial descritivo e das pranchas com maiores

detalhamentos.
2. INFORMACOES DO PROJETO

2.1 Consideracfes

O presente item tem como objetivo fornecer informacdes gerais a respeito
do projeto.

As ruas do Loteamento Residencial estéo situadas no Bairro S&o Gabriel,
no perimetro de zona urbana do municipio de Cruzeiro do Sul/RS.

O trecho a ser calgcado da Rua 1 possui uma extensdo aproximada de
177,00 metros. O trecho a ser calcado da Rua 2 possui uma extensdo
aproximada de 115,00 metros. O trecho a ser calcado da Rua 3 possui uma
extensdo aproximada de 147,00 metros. O trecho a ser calcado da Rua 4 possui
uma extensao aproximada de 253,00 metros. O trecho a ser calgado da Rua 5
possui uma extensdo aproximada de 281,00 metros. O trecho a ser cal¢cado da
Rua 6 (1°segmento) possui uma extensdo aproximada de 37,00 metros. O trecho
a ser calgado da Rua 6 (2°segmento) possui uma extensao aproximada de 72,00
metros. O trecho a ser calcado da Rua 6 (3°segmento) possui uma extensao
aproximada de 16,00 metros. O trecho a ser calgcado da Rua Laudinor Ervino
Henz possui uma extenséo aproximada de 288,00 metros. O trecho a ser cal¢ado
da Avenida Frederico Germano Haenssgen possui uma extensdo aproximada de
110,00 metros. A extensdo total das ruas do empreendimento é de
aproximadamente 1.496,00 metros de extensdo, totalizando 12.196,00 m2 de

area a ser pavimentada.

>
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O trecho interno do empreendimento sera pavimentado com bloquetos de
concreto intertravados, totalizando 8.008,00 m2 de pavimento. Ja o trecho
externo sera pavimentado em pavimentos asfaltico com camada final de CBUQ,
no alargamento da Avenida Frederico Germano Haenssegen e na extensao da

Rua Laudinor Ervino Henz.

2.2  Caracteristicas Técnicas

O projeto urbanistico do empreendimento é de responsabilidade técnica da
Arquiteta Karin Preussler Constantino, CAU/RS n°A22299-2, do Arquiteto
Bernardo Reis da Silva, CAU/RS n°A57305-1 e do Arquiteto Deyvid Aléx de
Bitencourt Monteiro, CAU/RS n° A74875-7.

O gabarito projetado para as Ruas 1, 4 e 6 sdo de 12,00 metros, sendo
8,00 metros de faixa de trafego e 2,00 metros de passeio para cada um dos lados
da faixa de trafego. A Rua Laudinor Ervino Henz, possui gabarito igual a 13,00
metros, sendo 9,00 metros de faixa de trafego e 2,00 metros de passeio para
cada um dos lados da faixa de trafego. A Avenida Frederico Germano
Haenssgen sera alargada em 9,50 metros, sendo 6,50 metros de faixa de trafego
e 3,00 metros de passeio para o lado dos lotes. A Rua 5, possui gabarito igual a
18,30 metros, sendo duas faixas de trafego com 6,55 metros cada, canteiro
central com 1,20 metros e 2,00 metros de passeio para cada um dos lados da
faixa de trafego, sendo que praticamente metade de sua largura atualmente é
existente, cabendo verificagbes quando a viabilidade dos greides projetados
guanto ao acesso dos lotes limitrofes do lado Sudeste (edificacdes existentes).
As Ruas 2 e 3, possuem gabarito igual a 10,00 metros, sendo uma faixa de
trafego com 6,00 metros de sentido Unico, 2,00 metros de passeio para o lado
dos lotes e 2,00 metros de ciclovia para o lado do canteiro central de 13,60

metros que divide as ruas 2 e 3, as quais juntas formam uma grande avenida.

2.3 Descrigdo dos Servigos

As obras iniciais consistem na sobreposicdo da via conforme projeto
urbanistico e de terraplanagem, incluindo corre¢des de superelevacdo no greide
existente para implantacédo do gabarito projetado. Devera ser compatibilizado o

nivel das vias com as vias adjacentes as vias ora projetadas. Em termos gerais
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os trabalhos iniciais consistem em executar o projeto de terraplanagem em
anexo, conforme o qual sera alcancado o greide final de projeto.
eSinalizacdo da Obra: as ruas projetadas ndo terdo trafego durante a
execucdo da obra. Ainda assim, na entrada das vias ora projetadas, devera ser
instalado isolamento fisico, composto no minimo por uma faixa de interdigéo;
eTerraplanagem: os servicos de terraplanagem consistem em efetuar a
adequacgdo e rebaixamento do greide em funcdo das vias apresentarem
irregularidades transversais e longitudinais. N&o serdo necessarias remocgdes de
solo para bota-foras, pois o solo apresenta resisténcia e expansibilidade
adequadas.
eDrenagem Pluvial: Em anexo encontra-se o projeto de drenagem pluvial.
As obras de drenagem previstas no referido projeto serao suficientes para drenar
0 pavimento e garantir sua estabilidade quanto a possiveis infiltragbes
excessivas. O projeto supracitado prevé a implantacdo de um sistema de
drenagem composto por caixas coletoras e tubulacdo longitudinal, capazes de
captar as aguas superficiais e direciona-las para locais de desagiie adequados.
e Pavimentacao: Quanto & composicao estrutural do pavimento, em fungéo
das necessidades técnicas e urbanisticas em que a via sera solicitada, a solucéo
adotada corresponde a:
o Trecho Interno do Empreendimento: pavimento com
bloquetos de concreto intertravados 35 MPa — 8cm;
o Trecho Externo do Empreendimento — alargamento da
Avenida Frederico Germano Haenssegen e na extensdo da
Rua Laudinor Ervino Henz: pavimentacdo asfaltica, com
revestimento em CBUQ — 4 cm e base e sub-base em brita
graduada e pedra rachdo ICS>20%, com maiores
detalhamentos no item 10.
eObras Complementares: As obras complementares consistem na
implantacdo de meio fio junto aos passeios (30 cm de altura — 15 cm fixados no
solo) a fim de obter-se o confinamento da pavimentagdo. Os mesmos devem ser

rejuntados com argamassa de traco 1:4.
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3. ESTUDO GEOTECNICO

3.1 Metodologia Adotada

O ensaio geotécnico sera realizado para confirmar qual a capacidade de
suporte dos materiais do subleito (CBR) nos pontos onde esta prevista a abertura
das ruas do empreendimento.

O estudo geotécnico sera realizado por laboratério legalmente habilitado
com o objetivo da identificagcdo, a determinacéo fisico-mecéanica e a classificacao
dos materiais que constituem o subleito do sistema viario. Este ensaio sera
realizado tdo logo se alcance o greide de terraplanagem das vias internas do
empreendimento, momento em que se terd a clareza do material que se
encontrard em cada regido do empreendimento, podendo ajustar o projeto

(camadas estruturantes) conforme cada regido encontrada.

4. ESTUDO TOPOGRAFICO

4.1 Consideracdes

O Estudo Topografico para a elaboracdo do presente projeto foi
desenvolvido objetivando o levantamento cadastral e planialtimétrico da obra. O
Estudo Topografico tem como objetivo o fornecimento de elementos geométricos
necessarios para o desenvolvimento dos estudos complementares e projetos

especificos, inclusive com o cadastramento da area de abrangéncia da obra.

4.2 Metodologia Adotada

O desenvolvimento dos trabalhos de levantamento topogréfico de campo
consiste no que € normalmente adotado para levantamentos realizados por via
terrestre com orientacdo apoiada em plantas aerofotogramétricas e em marcos
existentes.

Com base no tragcado geométrico das vias existente e do tracado
estabelecido para as vias projetadas, efetuou-se o levantamento planialtimétrico.
O mesmo foi efetuado sob responsabilidade técnica do Engenheiro Civil Carlos
Alberto Persch, CREA RS 124.398. Os pontos cadastrados coletados no
levantamento foram materializados em escala apropriada, e a partir destes foram

obtidos o eixo e as sec¢fes transversais das vias.
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4.3 Resultados Obtidos

O Estudo Topografico desenvolvido neste projeto compreende o
levantamento das vias objeto de pavimentagao, as quais totalizam uma area total
de 12.196,00 mz,

5. ESTUDO HIDROLOGICO

5.1 Consideragdes

O objetivo do Estudo Hidrologico esta fundamentalmente ligado a definicao
dos elementos necessarios ao estudo de vazéo dos dispositivos de drenagem
gue se fizerem exigidos ao longo da via projetada.

A elaboragé@o do dimensionamento hidroldgico da obra esta baseada nas
bacias de contribuicao dos deflavios que percolam sobre a via.
5.2 Resultados obtidos

Todo o dimensionamento da rede coletora foi realizado através do “Projeto
de Drenagem Pluvial” encaminhado para aprovacao junto a prefeitura municipal
de Cruzeiro do Sul/RS, sobre o qual foi aplicada toda a metodologia de
dimensionamento, sendo que aqueles dispositivos previstos enquadraram-se

nos limites minimos estabelecidos.

6. ESTUDO DE TRAFEGO

6.1 Considerac0es Iniciais

O Estudo de trafego foi desenvolvido com base na Instrucéo de Servico I1S-
201 do Departamento Nacional de Infra-Estrutura e Transporte (DNIT),
constantes no manual de “Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e
Projetos Rodoviarios”.

O objetivo do estudo de trafego e obter, por meio de métodos sistematicos
de coleta, as informacfes necessarias ao conhecimento do volume e

composicao da frota de veiculos que trafegam pela via em estudo.

6.2 Tréfego atual
O sistema viario do empreendimento ora objeto de pavimentacdo sera

aberto por ocasido da implantacdo do loteamento. Desta forma, ndo existem

7
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nameros estatisticos de trafego neste momento, sendo que o fluxo futuro interno

deve ser previsto/estimado.

6.3 Projecédo de Trafego
Em funcéo das caracteristicas da via a ser pavimentada, utilizou-se como
base para dimensionamento e classificacdo do trafego as seguintes normativas:
e |P-02/2004 - Classificagdo das vias — Prefeitura Municipal de Sao
Paulo/SP;
¢|P-06/2004 - Instrucdo para dimensionamento de pavimentos
intertravados de concreto — Prefeitura Municipal de Sdo Paulo/SP.
e Abaco para dimensionamento de pavimentos flexiveis, DNER/1981.
Os paréametros de classificagdo das vias urbanas das diretrizes

supracitadas sdo os seguintes:

Volume inicial
Funcdo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
- . Veiculo Caminhéao/ .
predominante previsto de N lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 270x 10%a .
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 5 10
1,40 x 10
Via Local e . 1,40x 10°a s
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 . 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x107a 5
10 101 a 300 2,30 . 2x10
PESADO 5000 31x10
Vias
5001 a 1,0x 10" a .
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 590 2x10
) 10000 3,3x107
Estruturais .
MUITO 1001 a 33x10°a -
12 > 10000 590 - 5x10
PESADO 2000 6,7x10
E VOLUME B
Faixa . 12 < 500 3x 105" 107
) MEDIO
Exclusiva de
. VOLUME . -
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO

Fonte: IP-02/2004 — Classifica¢éo das vias — Prefeitura Municipal de S&o Paulo/SP

6.4 Determinagcdo do Numero “N”

A determinacéo do numero equivalente de operag@es - “N”, necessario ao
dimensionamento do pavimento de uma via, é definida pelo numero de
repeticdes equivalentes de um eixo simples padrdo de rodagem dupla 8,2 ton.

Na determinacdo do numero “N” sdo considerados fatores relacionados
com a composi¢ao do transito e referidos a cada categoria de veiculos, definidos

em funcéo da carga transportada e do niumero de eixos dos veiculos.
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6.5 Resultados obtidos

Em funcao da area do empreendimento possuir acesso através da Avenida
Frederico Germano Haenssgen, ja pavimentada, e considerando ser um
empreendimento que contara com edificagbes de cunho social, as ruas do
empreendimento foram classificadas como “Via Local”, com trafego previsto

“Leve” e N caracteristico igual a 1x10°.

7 PROJETO GEOMETRICO

7.1 Consideracfes

A elaboracdo do Projeto Geométrico desenvolveu-se quando do
licenciamento do loteamento, sob responsabilidade técnica da Arquiteta Karin
Preussler Constantino, CAU/RS n°A22299-2, do Arquiteto Bernardo Reis da
Silva, CAU/RS n°A57305-1 e do Arquiteto Deyvid Aléx de Bitencourt Monteiro,
CAU/RS n° A74875-7.

7.2 Procedimento Adotado
O procedimento adotado para o Projeto Geométrico desenvolveu-se a partir
das larguras minimas das vias conforme exigéncia dos padrées urbanisticos do

municipio, estando contemplados no projeto urbanistico do empreendimento.

7.3 Dados Geométricos

Com base nos dados estabelecidos no Plano Viario do municipio de
Cruzeiro do Sul/RS, o gabarito projetado para as Ruas 1, 4 e 6 sédo de 12,00
metros, sendo 8,00 metros de faixa de trafego e 2,00 metros de passeio para
cada um dos lados da faixa de trafego. A Rua Laudinor Ervino Henz, possui
gabarito igual a 13,00 metros, sendo 9,00 metros de faixa de trafego e 2,00
metros de passeio para cada um dos lados da faixa de trafego. A Avenida
Frederico Germano Haenssgen sera alargada em 9,50 metros, sendo 6,50
metros de faixa de trafego e 3,00 metros de passeio para o lado dos lotes. A Rua
5, possui gabarito igual a 18,30 metros, sendo duas faixas de trafego com 6,55
metros cada, canteiro central com 1,20 metros e 2,00 metros de passeio para
cada um dos lados da faixa de trafego, sendo que praticamente metade de sua

largura atualmente é existente, cabendo verificacbes quando a viabilidade dos

9

SEHAB/DG/488082001

O
b
I

24170000010764

147



O

greides projetados quanto ao acesso dos lotes limitrofes do lado Sudeste
(edificacdes existentes). As Ruas 2 e 3, possuem gabarito igual a 10,00 metros,
sendo uma faixa de trafego com 6,00 metros de sentido Unico, 2,00 metros de
passeio para o lado dos lotes e 2,00 metros de ciclovia para o lado do canteiro
central de 13,60 metros que divide as ruas 2 e 3, as quais juntas formam uma
grande avenida. As sec¢des transversais serdo majoritariamente em corte, sendo
que o detalhamento do calculo dos volumes é apresentado a seguir,
complementar aos perfis constantes nas pranchas em anexo, as quais ilustram

as sec¢odes transversais e longitudinais do sistema viario do empreendimento

8 PROJETO DE TERRAPLANAGEM

8.1 Consideracfes
O Projeto de Terraplanagem tem como objetivo a definicdo das secbes
transversais em corte e aterro, a determinacéo, localizacdo e distribuicdo dos

volumes dos materiais destinados a conformagéo da plataforma do projeto.

8.2 Procedimento Adotado

Apéds andlise da planialtimetria da area do empreendimento, definiram-se
os perfis longitudinais da via (greide) visando executar as correcdes das
inclinacdes transversais e longitudinais.

O material proveniente dos cortes devido ao alargamento e rebaixamento
de pista deverd ser utilizado para as corre¢des do greide, aterro dos passeios e
lotes. O gerenciamento dos volumes excedentes ocorrera dentro da area do
empreendimento, sem necessidade de deslocamentos para bota-foras.
Qualquer necessidade em contrario devera ser previamente apontada para a

fiscalizacdo da obra.
8.3 Resultados Obtidos

Os servicos de terraplanagem seguirdo os perfis transversais alocados na

planta do “Projeto de Terraplanagem” anexo.

10
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9 PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

9.1 Consideracfes
O Projeto de Drenagem Pluvial objetiva definir, detalhar e localizar os
dispositivos de coleta e condugéo das dguas superficiais que precipitam sobre o

corpo da via e que sao necessarios a sua protecao contra a acdo das aguas.

9.2 Procedimento Adotado

Com base no levantamento planialtimétrico e no estudo hidrolégico das
bacias de contribuicdo, pode-se afirmar que os dispositivos de drenagem
apresentados no projeto de drenagem pluvial a ser aprovado (em anexo) sao
capazes de realizar a correta drenagem das aguas pluviais.

O sistema é composto por:

e Tubos de concreto com diametro de 400, 600 e 800 mm, simples e
armados, poc¢os de visita com grade coletora, caixas cegas nos encontros de
tubulacbes, Alas de entrada/saida e um dissipador de energia pluvial, conforme

detalhamento anexo ao “Projeto de Drenagem Pluvial”.

9.3 Resultados Obtidos
Conforme apontado anteriormente, serdo executados os dispositivos de
drenagem pluvial conforme detalhamento constante no “Projeto de Drenagem

Pluvial” em anexo, os quais foram devidamente dimensionados.

10 PROJETO DE PAVIMENTACAO

10.1 Consideracfes

O Projeto de Pavimentacao tem por objetivo definir os materiais que serao
utilizados na composicdo das camadas constituintes do pavimento,
determinando suas espessuras.

De forma geral a estrutura do pavimento devera atender as seguintes
caracteristicas:

e Proporcionar conforto ao usuario que trafegara pela via;

e Resistir e distribuir os esforcos verticais oriundos do trafego;

¢ Resistir aos esfor¢os horizontais.

11

SEHAB/DG/488082001

PRy
I

24170000010764

149



O

PRy
I

10.2 Pavimento Asfaltico

10.2.1 Dimensionamento

Para definicdo das espessuras a serem utilizadas, emprega-se o abaco de
dimensionamento citado anteriormente DNER/1981. Os valores obtidos através
do abaco direcionam as espessuras equivalentes que sdo empregadas nas
inequacdes a seguir.

R.Kg + B.Kz > Hy,
R.Kg + B.Kz + hyy.Ksg = H,

Onde:

R = Revestimento asféltico;

Kr = Coeficiente estrutural de revestimento;

Ke = Coeficiente estrutural de base;

Ksg = Coeficiente estrutural de sub-base;

B = Base;

h2o = Sub-base;

Hz0= Camada total acima da sub-base;

Hn= Camada total acima do subleito.

Em funcdo do nimero N, o qual foi adotado igual a 1x10°, a espessura da
camada de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) adotada sera igual
a 4,00 cm.

Também em funcdo do valor de N adotado (1x10°) e da capacidade de

suporte do solo CBR = 9%, o abaco apresenta as seguintes espessuras:

Espessura
ISC (%) N )
Equivalente (cm)
H2o 20 1x10° 22,0
Hn 9 1x10° 35,0

Aplica-se desta forma os resultados obtidos no 4baco nas inequacdes de
dimensionamento.
R.Kg + B.Kz = Hy,
42+ B.1 = 22cm
B = 14cm
R.Kg + B.Kz + hyy.Ksg > H,
42+151 + hy.1 = 35cm
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hy = 12cm
Em fungéo da espessura da camada de base ter resultado em 14 cm,
adota-se no calculo da camada de sub-base a base minima, ou seja, 15 cm.
O quadro de dimensionamento a seguir apresenta o resultado da analise

estrutural do pavimento projetado.

O
b
I

Coeficiente Espessura (cm)
Camada
Estrutural k Real Estrutural
Revestimento 2 4.0 8,0
Base 1 15,0 15,0
Sub-Base 1 20,0 20,0
Total - 39,0 43,0

No quadro de dimensionamento fica confirmado que a estrutura do
pavimento foi bem dimensionada, uma vez que a espessura estrutural adotada
possui 43,0 cm, maior que a espessura equivalente apontada pelo abaco de
dimensionamento, ou seja, 39,0 cm.

10.2.2 Resultados Obtidos

A secéo tipica de pavimentagdo consta na planta do projeto em anexo,
contendo as espessuras das camadas de material granular de reforgo. A
estrutura do pavimento serd composta pelas seguintes camadas:

Revestimento CBUQ =4,0 cm

Base de Brita Graduada = 15,0 cm

Sub-base de Pedra Rachao = 20,0 cm

Subleito de CBR = 9%
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SISTEMA VIARIO - SECAO TIPO - Pavimento Asfatico

Externo
SEM ESCALA
REVESTIMENTO - CBUQ
I
Ty
(=) L
o)
(=
o4

SUBLEITO-CBR =z 9%

Fonte: Elaborado pelo autor.

10.3 Pavimento Bloqueto de Concreto Intertravado

10.3.1 Dimensionamento

O dimensionamento da estrutura de pavimento do projeto alicergou-se na
IP-06/2004 — Instrucéo para dimensionamento de pavimentos intertravados de
concreto — Prefeitura Municipal de Sao Paulo/SP.

Para definicdo das espessuras a serem utilizadas, emprega-se o 4baco
apresentado na IP-06/2004, o qual apresenta a espessura necessaria para a
sub-base, conforme boletim técnico n° 27 da ABCP — Associagéo Brasileira de
Cimento Portland.

Como citado anteriormente, o ensaio de CBR que ird fornecer o ICS (%) do
solo do subleito sera executado tdo logo for executado o projeto de
terraplanagem, sendo possivel coletar as amostras na trilha de roda no greide
de projeto (valor mais real possivel), sendo a secao transversal da estrutura da
pavimentacdo complementar ao presente projeto, sendo apresentada
oportunamente.

Neste sentido, as ruas receberdo material granular com resisténcia
adequada, compondo-se das camadas de refor¢co de sub-leito e sub-base, sobre

0 qual sera executada uma camada de base (pé de brita) e por fim serd
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assentado bloqueto de concreto tipo Unistein com 8 cm de espessura e
resisténcia igual ou superior a 35 MPa.

O dimensionamento proposto, para ser eficiente, necessita de
compactacao de pelo menos 95% da camada de subleito. Desta forma, deve ser
realizado controle tecnoldgico da compactacdo através da determinagdo da
umidade a campo, a qual, no momento da realizacéo do servico deve ficar entre

os limites indicados no relatério do ensaio CBR.

10.3.2 Resultados Obtidos
A secdo tipica de pavimentacdo consta na planta do projeto em anexo e
segue abaixo, valida para resultado de CBR >9%, o que devera ser confirmado

apos execucdo dos referidos ensaios.

SISTEMA VIARIO - SEGCAO TIPO - Pavimento Bloqueto de Concreto Irtertravado

Interno

SEM ESCALA

REVESIMENTO—BLOQUFTOCONCRETOI TERTRAVADO 8cm

"BASE - P6 de Brita

-.-i—i (ol @fe il

C?CREFORCO SUB-LEITO - Pedra Rachéo %

(30T T S S e S Yol I
SUBLEITO- CBR= 9%

Fonte: Elaborado pelo autor.

A estrutura do pavimento serd composta pelas seguintes camadas:

Revestimento Bloqueto de Concreto Intertravado =8,0 cm

Base de P6 de Brita = 5cm

Sub-Base de Brita Graduada = 10,0 cm, sendo 5,0 cm para como
travamento da padra rachao

Refor¢co de Sub-Leito de Pedra Rachdo = 15,0 cm

Subleito de CBR 2 9%
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11  ESPECIFICACOES TECNICAS DE EXECUCAO

As especificacfes técnicas apontadas neste memorial descritivo devem ser
seguidas durante a execucdo da obra, fazendo-se necessario o controle
tecnolégico em todas as etapas de construcéo, principalmente na consideracéo
da compactacdo imposta as camadas de subleito, sub-base e base.

Além das especificacdes técnicas apresentadas e citadas anteriormente,
como sinaliza¢do das obras, compactagdo do subleito, dentre outras, deverdo
ser seguidas as orienta¢gbes apontadas a seguir, para cada uma das etapas da
obra.

11.1 Pavimentacdo das Vias de Trafego

11.1.1 Regularizacdo do Subleito

Apds a finalizacdo da execucdo do projeto de terraplanagem das vias que
compdem o sistema viario do empreendimento, ou seja, atingido o greide de
terraplanagem, deverdo ser tomadas medidas de compactacdo da camada de
subleito, afim de evitar patologias na pavimentacao oriundas da ndo execucao
adequada desta compactacéo.

Este servico consiste na escarificacdo, regularizacdo e compactacdo da
camada de subleito, submetidas as condicdes de umidade oOtima e energia
Proctor Normal. Nesta etapa poderdo ser percebidas as presencas de solos
inadequados a ser como subleito da pavimentagdo, ou seja, solos que possuem
CBR = 4% e/ou solos siltosos. Estes solos deverao ser removidos e substituidos
por solos de melhor qualidade, caracterizados por solos com maiores

resisténcias de suporte e expansibilidade inferior a 2%.

11.1.2 Execuc¢édo e compactacao de base e ou sub-base para pavimentacéao
de pedra rachdo (e=20 cm para asfalto e=15 cm piso intertravado)

Consiste numa camada de agregado graudo (pedra britada).

Serd executado em conformidade com as secdes transversais tipo do
projeto e compreendera as seguintes operacdes: fornecimento, transporte,
espalhamento, compactacdo e acabamento em camada de 20cm para o

pavimento asfaltico e 15cm para o piso intertravado de bloqueto de concreto.

16

SEHAB/DG/488082001

PRy
I

24170000010764

154



O

Os servicos somente poderdo ser iniciados apds a conclusdo da
terraplanagem e regularizacdo do subleito, devendo ser executado isoladamente
da construcdo das outras camadas do pavimento.

Sao indicados 0s seguintes equipamentos para execucao do rachdo:

- Rolo compactador vibratério liso;

- Carro tanque distribuidor de agua;

- Trator de esteira e/ou motoniveladora.

Rach&o empregado na execucdo da camada de sub-base devera possuir
CBR 2 20%.

A camada de rachdo sera medida por m3 de material compactado na pista.

11.1.3Carga, manobra e descarga de rachéo

Consiste no carregamento do rachdo, com caminhdes basculantes de 14
m3, incluindo as manobras necessarias para otimizar o servigo. A descarga é
realizada de forma livre, na pista em cargas sucessivas e convenientemente
espacadas.

A medicéo deverd ser realizada por m3 de material descarregado na pista.

11.1.4 Transporte de material proveniente de jazida, DNT 15 km

Define-se pelo transporte do macadame, material de granulometria gratda,
retirado da praca de britagem.

Deve ser transportado por caminhdes basculantes com prote¢éo superior
até a area da pista. Sendo sua DMT de 15km.

A medicéo efetuar-se-a levando em consideragéo o volume transportado

na pista em m3x15km.

11.1.5 Execucdo de base de brita graduada (e=15 cm para asfalto
e=10 cm piso intertravado)

Esta especificacdo se aplica a execucdo de base de brita granular
constituida de pedra britada graduada, cuja curva granulométrica devera se
enquadrar nas faixas especificadas pelo DAER.

Os servigos somente poderédo ser iniciados, apds a conclusédo dos servicos

de terraplanagem e regularizagdo do subleito, da aceitagdo dos resultados
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apresentados pelos ensaios de laboratério e deverdo ser executados
isoladamente da construgdo das outras camadas.

Sera executado em conformidade com as sec¢bes transversais tipo do
projeto, e compreenderd as seguintes operacdes: fornecimento, transporte,
mistura espalhamento, compactagdo e acabamento, sendo que esta terd
espessura média de 15 cm para o pavimento asfaltico e 10 cm para o piso
intertravado de bloqueto de concreto, sendo neste Ultimo 5,0 cm computados
para travamento da pedra rachao, conforme especificado no projeto.

Os servigos de construgdo da camada de base deverdo ser executados
mecanicamente, constando o equipamento minimo necessario: moto niveladora
com escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolo compactador vibratério
liso, caminhdes basculantes para o transporte do material e carregadeira. Além
destes, poderéo ser utilizados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizacao.

Sera realizado ensaio de grau de compactacdo e teor de umidade e
verificacdo do material na pista.

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para este servigo
seguem a especificagdo DAER-ES-P 08/91, conforme descri¢cdes abaixo:

Granulometria

O agregado para a base devera consistir de pedra britada ou seixo britado.
Devera estar isento de matéria vegetal e outras substancias nocivas.

A composicdo percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma

das faixas indicadas no Quadro I.

QUADRO I - FAIXAS GRANULOMETRICAS

TAMANHO DA PORCENTAGEM QUE PASSA
PENEIRA TAMANHO MAXIMO TAMANHO MAXINMO
112" 3/4"
20 100 2
11/2 90-100 5
1 - 100
3/4" 50-85 90-100
n° 4 30-45 35-55
n° 30 10-25 10-30
n° 200 2-9 2-9

Ensaios de indice de Suporte Califérnia e Equivalente de Areia
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O material da base devera apresentar os requisitos seguintes:

ENSAIOS VALOR MINIMO (%)
Indice de Suporte Califérnia 100
Equivalente de areia 50

O grau de compactacdo minimo a ser requerido para cada camada de
base, sera de 100% da energia AASHTO Modificado.

A espessura devera seguir o projeto. No caso de se aceitar, dentro das
tolerancias estabelecidas, uma camada da base com espessura média inferior a
do projeto, o revestimento sera aumentado de uma espessura estruturalmente
equivalente a diferenga encontrada.

No caso de aceitagdo da camada de base dentro das tolerancias, com
espessura meédia superior a do projeto, a diferenca ndo serd deduzida da
espessura do revestimento.

A brita graduada empregada na execucdo da camada de base devera
possuir CBR = 20%.

A camada de base sera medida por m3 de material compactado na pista.

11.1.6 Carga, manobra e descarga de base de brita graduada

Consiste no carregamento da base de brita graduada, com caminhdes
basculantes de 14 m3, incluindo as manobras necessérias para otimizar o
servico. A descarga € realizada de forma livre, na pista, em cargas sucessivas e
espacadas, conforme orientacdo do encarregado da obra.

A medicéo deverd ser realizada por m3 de material descarregado na pista

11.1.7 Transporte de base de brita graduada DMT 15 km

Define-se pelo transporte da base de brita graduada. O material devera
ser transportado por caminh@es basculantes para areas da pista. Sua DMT
estimada é de 15 Km, sendo a DMT média entre as 3 usinas mais préximas.

A medicao efetuar-se-a levando em consideragdo o volume transportado

em m3x15km.

11.1.8 Assentamento de guia meio-fio (1,00mx0,15mx0,13mx0,30m),

inclusive carga e transporte
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Os meios fios serdo executados sobre uma base que serve de
regularizagcdo e apoio, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensfes
indicadas, e estes devem apresentar fck = a 20 MPa.

Os meios fios terdo as seguintes dimensdes:

-altura=0,30 m

- espessura = 0,15 m na base e 0,13 m no topo

- espelho =0,15m

- comprimento = 1,00 m

Os meios fios serdo do tipo pré-moldado, assentados sobre base firme e
rejuntados com argamassa de cimento e areia, seu escoramento sera com
material local de no minimo 30 cm de largura, evitando-se que a peca fique sem
apoio e vir a sofrer descolamento do trecho e criarem-se assim possiveis
retrabalhos.

O meio fio seré transportado da sede do fornecedor até o local da obra por
meio de caminh&o.

Nos locais onde for previsto a implantacdo de acesso para deficientes
fisicos efou veiculos aos lotes, deve-se proceder ao rebaixo do meio fio,
conforme especificado no projeto em anexo.

Os meios fios serdao medidos em m lineares executados no local.

Para PAVIMENTO ASFALTICO Externo

11.1.9 Imprimagdo com CM-30, Inclusive asfalto e transporte,
taxa=0,8L/M2 A 1,6L/M?

Imprimacao € uma aplicacdo de pelicula de material betuminoso, CM-30,
aplicado sobre a superficie da base granular concluida, antes da execucao de
um revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coeséo superficial,
impermeabilizar e permitir condic6es de aderéncia entre a camada existente e 0
revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através
de varredura e, logo apos, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-
30) com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar

entre 0,8 a 1,6 I/m2. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicacdo através

20

20/12/2024 23:11:30 SEHAB/DG/488082001

24170000010764

158



O

de ensaio adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros
equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de
aguecimento, capazes de realizar uma aplicacdo uniforme do material, sem
atomizacao, nas taxas e limites de temperatura especificados. Devem dispor de
tacémetro, calibradores e termdmetros, em locais de facil observacéo, e ainda
de espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes
localizadas.

As barras de distribuicdo, do tipo de circulacdo plena, serdo
obrigatoriamente dotadas de dispositivo que permita, além de ajustamentos
verticais, larguras variaveis de espalhamento pelo menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante
circulacéo e agitacdo do material de imprimacéo;

O depdsito de ligante asfaltico, quando necessério, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteddo do
recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a
guantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

A imprimacéo serd medida em m2 de area executada.

11.1.10 Execucédo de pintura de ligagdo com emulséo asféltica RR-2C

Refere-se a aplicagdo de pelicula de material betuminoso sobre a superficie
da camada de brita graduada pronta e liberada, sendo esta com imprimacao
aplicada, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a
ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacao utilizam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 I/m2, que sera verificado
pelo menos uma taxa de aplicagao através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a
aplicacdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulacdo plena, com
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dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de
espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termdmetros, em locais de facil
observacdo, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e corre¢des localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado
com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contelddo
do recipiente. O depésito deve ter capacidade tal que possa armazenar a
guantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de
trabalho.

A pintura de ligacdo sera medida através da area executada, em m2,

11.1.11 Construgcdo de pavimento com aplicacdo de concreto
betuminoso usinado quente (C.B.U.Q.) (e=4 cm)

Concreto asféltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente,
em usina adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e
material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre a base ja
imprimada e liberada.

A espessura sera de 4 cm compactados conforme especificado no projeto.

Para este servico estdo previstos 0s seguintes equipamentos:

* Usina de asfalto;

* Rolos compactadores lisos e com pneus;

* Caminhdes;

* Vibro acabadora com controle eletrénico;

* Placa Vibrat6ria;

* Rolo Tanden.

Serdao verificadas duas temperaturas do CBUQ:

* Na usinagem;

* No espalhamento.

Material a ser utilizado:

* CAP 50/70;

* Pedra britada devidamente enquadrada nas normas e na granulometria
especificadas pelo DAER.

O concreto betuminoso usinado a quente sera medido em m3,
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11.1.12 Carga, manobra e descarga de base de C.B.U.Q.

Consiste no carregamento do C.B.U.Q., com caminhdes basculantes de 14
m3, incluindo as manobras necessérias para otimizar o servigo. A descarga €
realizada de forma livre, na vibro-acabadora, conforme orientagdo do
encarregado da obra.

A medicéo devera ser realizada por m3 de material descarregado na pista
11.1.13 Transporte de C.B.U.Q. DMT 15 KM:

Define-se pelo transporte da camada de C.B.U.Q., material usinado em
Usina apropriada. Deve ser transportado por caminhdes transportadores, com
protecdo superior de maneira a evitar que a temperatura da massa asféltica
diminua a ponto limite de ndo se poder utilizar na pista.

O material sera transportado para uma DMT de 15 km, sendo a DMT média
entre as 3 usinas mais proximas.

Os servicos de transporte de CBUQ serdo medidos em m3x15km de

material transportado na pista.

Para PAVIMENTO INTERTRAVADO DE BLOQUETO DE CONCRETO

Vias Internas

11.1.14 Camada de Base — P6 de Brita

Deverd ser executada uma cada de p6é de brita que servira como
travamento das camadas inferiores bem como regularizacéo para assentamento
alinhado dos bloquetos de concreto intertravados que serdo utilizados para
revestimento final.

Deverao ser utilizadas linhas, guias e realizado o perfeito reguamento do

po de brita, afim de receber o assentamento dos bloquetos de concreto.

11.1.15 Camada de Revestimento - Bloquetos Intertravados de
Concreto 35 MPa 8cm

Sobre a camada de p6 de brita devidamente regularizada, deverdo ser
assentados manualmente cada um dos bloqueto de concreto intertravados,
deixando o0s encaixes das pecas perfeitamente alinhados Ilateral e

superficialmente.
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Apds colocada toda a camada de revestimento, deverd ser rejuntada toda
a area pavimentada e ser passada placa vibratéria sobre 0 mesmo, afim de fazer
a fixacdo e consolidagao final dos blocos sobre as camadas subjacentes e entre

Si.

11.2 Pavimentacdo dos passeios

11.2.1Lastro com material granular, aplicacdo em pisos ou radiers,
espessurade 5cm

Consiste na execucéao e fornecimento de lastro de pedra britada aplicada
em pisos de cal¢ada para realizacao da regularizacéo do passeio e preparo para
recebimento da camada de concreto. O lastro acabado devera possui a
espessura de 5 cm.

Este servico sera medido em m3.

11.2.2 Execucéo de passeio (calgada) ou piso de concreto moldado in loco,
feito em obra, acabamento convencional. Ndo armado.

Este item compreende a execucdo de calcada junto a pista de rolamento
da rua, conforme projetos em anexo.

Apés a liberacdo dos servicos de terraplanagem, onde o servico de
regularizacéo do passeio deve estar concluido e executado um lastro de brita n°
1, deveréo ser executadas formas laterais em todo o trecho onde seré construido
0 passeio e posteriormente a implantacdo de sarrafos de madeira no sentido
transversal com a finalidade de funcionar como juntas de dilatacéo.

Com as formas instaladas no local e devidamente inspecionadas e
liberadas, deve-se proceder o langamento do concreto no passeio, sendo que a
execucao dos servicos deve ser em panos alternados. O concreto utilizado deve
apresentar resisténcia de 20 Mpa e espessura de 5 cm.

Apbs a conclusédo dos servicos, sendo este parcial ou total, procede-se o
umedecimento da area ja concluida, com finalidade de proporcionar uma perfeita
cura do concreto utilizado na estrutura.

A medicao devera ser feita em m3,
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11.2.3Piso podotétil, alerta, assentado sobre argamassa

O piso tatil do tipo alerta, serd assentado sobre argamassa, obedecendo
aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto.

Terdo as seguintes dimensbes:

comprimento = 0,25 m

largura = 0,25 m

espessura = 0,02 m

imagem meramente ilustrativa

Os pisos tatil serdo do tipo pré-moldado, assentados sobre base firme e
rejuntados com argamassa de cimento e areia.

Os piso tétil serdo medidos em m lineares executados no local.

12 CONSIDERACOES

Seré de inteira responsabilidade da empresa executora da obra, o uso de
equipamento de seguranca por parte de seus funcionarios. A mesma devera
realizar todos os procedimentos que se fagcam necessarios a adequada
execucdo dos servigos, bem como conferir todas as medidas "in loco", para a
perfeita execu¢do da obra.

Quaisquer duvidas acerca da documentagdo técnica, inclusive eventuais
divergéncias entre informacdes escritas e desenhadas, principalmente cotas,
deverdo ser dirimidas junto a Fiscalizacdo, vedada qualquer decisdo da com
base na interpretacdo unilateral dos dados divergentes.

Qualquer alteracdo que, no entender da empresa executora, se fizer

necessaria para o adequado desenvolvimento dos servicos, devera ser
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apresentada previamente a Fiscalizacdo, s6 podendo ser efetivada apos a

devida autorizagdo desta.

O escopo executado somente sera considerando concluido e aceito para a

entrega apos a verificacdo da execucdo de todos os itens deste memorial. A

entrega s6 serd efetuada apds a limpeza geral da obra e com todas as

instalacBes testadas e em perfeitas condicbes de uso, ficando na dependéncia

do atestado, por escrito, feito ela Fiscalizacdo no Diario de Obra.

Fica a cargo da empresa executora fornecer o projeto as built em caso

de modificacdes.

O presente projeto deverd ser submetido a aprovacdo da esquipe técnica

de engenharia e meio ambiente da Prefeitura Municipal, somente sendo liberada

sua execucao a partir da emissdo da aprovagdo do mesmo, com emissao da

Licenca de Instalacdo do Empreendimento pelo 6rgdo ambiental competente.

>
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Cruzeiro do Sul, 28 de Outubro de 2024
MATHEUS LUISiado digitamente por
WELTER:02196 VELER 2106308013

Data: 2024.12.10 20:51:39-03'00'
308013 Foxit PDF Reader Versédo: 12.0.0

Matheus Luis Welter — Eng® Civil
Responsavel Técnico — CREA 208.672

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Empreendimento:

Loteamento Residencial

Area de 37.551,33 m?2

Avenida Frederico Germano Haenssgen esquina com a Rua
Laudinor Ervino Henz, Bairro Sao Gabriel - Cruzeiro do
Sul/RS

Proprietario:
Governo do Estado do Rio Grande do Sul.

Cruzeiro do Sul, 28 de Outubro de 2024
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1.  APRESENTACAO

O presente Memorial Descritivo é parte integrante do “Projeto de
Sinalizacdo do Loteamento Residencial”, localizado na Avenida Frederico
Germano Haenssgen esquina com a Rua Laudinor Ervino Henz, Bairro Séo
Gabriel - Cruzeiro do Sul/RS, com previsdo de possuir 97 terrenos e 2 areas de
Recreacdo Publica e Institucional. O imovel possui acesso pela Avenida
Frederico Germano Haenssgen e pela Rua Laudinor Ervino Henz, com
localizagdo geodésica aproximada na latitude 29°30'45.93"S e longitude 52°
1'13.61"0, conforme figura 01.

Figura 01 — Vista aérea do local do empreendimento
Wi

e “133774;"f o e AR
3 bl

Fonte: Google Earth, 2024.

Este memorial descritivo tem 0 objetivo de descrever as atividades que
deverdo ser levadas a termo, bem como as solugdes e respectivas metodologias
adotadas na sinalizacdo do sistema viario do Loteamento, na extensao
compreendida dentro da area do empreendimento.

O responsavel técnico é o Engenheiro Civil Matheus Luis Welter, CREA RS
208.672, cuja principal base normativa é o Codigo de Transito Brasileiro e o
Manual Brasileiro de Sinalizagcédo de Transito (MBST) do CONTRAN.

O Projeto ora apresentado baseia-se nos estudos geométricos e de trafego,
compondo-se deste memorial descritvo e das pranchas com maiores

detalhamentos, onde consta a locacéo do sistema de sinalizago.

>
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2. INFORMACOES DO PROJETO

2.1 Consideracfes

O presente item tem como objetivo fornecer informacdes gerais a respeito
do projeto.

As ruas do sistema viario do Loteamento ora projetado possuem

aproximadamente 1.496,00 metros de extensao.

2.2  Caracteristicas Técnicas

O projeto urbanistico do empreendimento é de responsabilidade técnica da
Arquiteta Karin Preussler Constantino, CAU/RS n°A22299-2, do Arquiteto
Bernardo Reis da Silva, CAU/RS n°A57305-1 e do Arquiteto Deyvid Aléx de
Bitencourt Monteiro, CAU/RS n°® A74875-7.

O gabarito projetado para as Ruas 1, 4 e 6 sdo de 12,00 metros, sendo
8,00 metros de faixa de trafego e 2,00 metros de passeio para cada um dos lados
da faixa de trafego. A Rua Laudinor Ervino Henz, possui gabarito igual a 13,00
metros, sendo 9,00 metros de faixa de trafego e 2,00 metros de passeio para
cada um dos lados da faixa de trafego. A Avenida Frederico Germano
Haenssgen serd alargada em 9,50 metros, sendo 6,50 metros de faixa de trafego
e 3,00 metros de passeio para o lado dos lotes. A Rua 5, possui gabarito igual a
18,30 metros, sendo duas faixas de trafego com 6,55 metros cada, canteiro
central com 1,20 metros e 2,00 metros de passeio para cada um dos lados da
faixa de trafego, sendo que praticamente metade de sua largura atualmente é
existente, cabendo verificagcbes quando a viabilidade dos greides projetados
guanto ao acesso dos lotes limitrofes do lado Sudeste (edificacdes existentes).
As Ruas 2 e 3, possuem gabarito igual a 10,00 metros, sendo uma faixa de
trafego com 6,00 metros de sentido Unico, 2,00 metros de passeio para o lado
dos lotes e 2,00 metros de ciclovia para o lado do canteiro central de 13,60
metros que divide as ruas 2 e 3, as quais juntas formam uma grande avenida.

Nas faixas de 3,00 e 2,00 metros destinadas ao passeio, junto ao cordao
de concreto executado conforme projeto de pavimentacdo, serd realizada a

instalacdo da sinalizagao vertical, conforme planta de implantacéo anexa.
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3. PROJETO DE SINALIZACAO

Essencialmente na area do empreendimento ocorrera fluxo de veiculos de
pequeno e médio porte. O fluxo de pedestres podera variar, visto que a
implantacdo das construcfes e seus objetivos fins podera atrair maior ou menor
fluxo de transeuntes. Desta forma, o presente projeto visa apresentar a
implantacdo das sinalizacbes de seguranca que serdo implantadas no
empreendimento. E indicado um reestudo do presente projeto quando da
ocupacao total dos lotes do empreendimento, por parte do municipio, podendo
surgir a necessidade de substituicdo ou complementacdo do sistema de
sinalizacdo ora projetado. Porém, para atendimento da demanda inicial das
familias que irdo residir no local apds a construcdo das moradias nos 97 lotes, a

sinalizacéo projetada atende a demanda de seguranca minima aos USUarios.

3.1 Sinalizac&o Horizontal

A sinalizacdo horizontal deve proporcionar visibilidade dos alertas e
proibicbes ao motorista, de forma que este possa tomar sua decisdo em tempo
habil. Possui por objetivo orientar os usuarios sobre restricdes e informacdes que
Ihe permitam atuar de forma adequada, aumentando a seguranca e ordenando

o fluxo do transito.

3.1.1 Larguradas Faixas e Cores

Por tratar-se de loteamento urbano com transito local, a velocidade de
projeto situa-se abaixo de 60 Km/h. Desta forma, nos termos do MBST, a largura
das faixas demarcatérias sera de 10 cm.

Reiterando tratar-se de loteamento urbano com transito local, as faixas de
delimitacé@o das areas de estacionamento, locadas a 2,50 metros do corddo/meio
fio, serdo demarcadas na cor Branca, de tonalidade de acordo com o padréo
Munsell: Branca, tonalidade N 9,5. As faixas de eixo, nos locais onde é previsto
fluxo no sentido duplo, serdo pintadas na cor Amarela, tonalidade 10 YR 7,5/14.

Na pintura da sinalizacdo horizontal deverd ser empregada tintura com
microesferas com retrorrefletividade minima dede 250 mcd.Ix-1.m-2 para a cor
branca e 150 mcd.Ix-1.m-2 para a cor amarela / residual de 100 mcd.Ix-1.m-2

para a cor branca e 80 mcd.Ix-1.m-2 para a cor amarela.
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Os cordbes/meios fios serdo pintados com tinta acrilica, sendo na cor
branca nos locais onde sera permitido o estacionamento de veiculo e na cor
amarela nos locais onde o estacionamento serd proibido, conforme

detalhamentos e locais indicados na planta em anexo. A altura livre do

corddo/meio_fio a receber pintura devera estar entre 13 a 17cm, sendo

preferencialmente no limite médio de 15cm. Este sera o espago do “espelho”

disponivel entre o pavimento acabado e o passeio publico.

3.1.2 Faixas de Pedestres

As faixas de pedestres serdo implantadas nos locais indicados na planta
de implantacdo em anexo, com distancia minima de 5,00 metros do alinhamento
da via principal onde estd a esquina. Terdo largura das faixas de 40cm,
intercalados por espagos sem pintura da mesma largura. A faixa de retencao
deverd estar localizada a 1,60 metros da faixa de pedestre, com largura de 40cm.
Na pintura devera ser empregada tintura com microesferas com

retrorrefletividade, conforme especificagdes contidas no item anterior.

3.1.3 Componentes

A sinalizacé@o horizontal do empreendimento serd composta por faixas de
pedestres e linhas de retencédo, bem como setas de dire¢cdo no pavimento, afim
de aumentar a seguranca dos pedestres e a visibilidade dos motoristas. O
detalhamento e dimensdes estdo apresentados na planta do projeto de

sinalizagdo em anexo.

3.2 Sinalizagéo Vertical

A sinalizagao vertical deve atender critérios que garantam as condi¢des
minimas de segurancga viaria, com o veiculo em movimento, na velocidade
praticada no sistema viario do empreendimento, de maneira que o motorista

possa tomar sua decisdo em tempo habil.

3.2.1 Material
Todas as placas de sinalizagao vertical deverao ser produzidas em material
retrorrefletivo, de acordo com a ABNT NBR 14644. As peliculas utilizadas

deverdo ser do tipo Il — alta intensidade, totalmente refletiva, sendo o material

5
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da placa produzido em ac¢o galvanizado n°® 16, com 1,55mm de espessura, de
acordo com a ABNT NBR 11904. O verso das chapas devera ser revestido com
pintura eletrostatica a p6 (poliéster) ou tinta esmalte sintético sem brilho na cor
preta de secagem a 140 °C.

O suporte de fixagdo das placas deverd ser um Perfil C Metdlico de Aco
Carbono, nos padrdes estabelecidos pela ABNT NBR 14890, sendo todos os
componentes do poste de sustentacdo galvanizados por imersédo a quente, para
protecao contra eroséo, de acordo com a ABNT NBR 6323.

Todos os componentes do sistema de fixagdo devem ser galvanizados
interna e externamente, com deposicao de zinco minima 350 g/mz2, na espessura
minima de 50 micra, conforme NBR 7397.

A ABNT NBR 15426 apresenta o0s requisitos de andlise da
retrorrefletividade das peliculas das placas implantadas, sendo que, uma vez
detectado o fim da vida util das mesmas, estas deverdo ser imediatamente

substituidas.

3.2.2 Componentes
A sinalizacdo vertical do empreendimento sera composta por placas de
transito de regulamentacdo, adverténcia e orientagdo. O detalhamento e

dimensdes estdo apresentados na planta do projeto de sinalizacdo em anexo.

3.2.3 Instalacéo

A execucdo do dimensionamento, dos padrbes alfanuméricos, formas,
cores e posicionamento das sinalizagbes verticais de regulamentacéo,
adverténcia e indicativas ora projetadas, devem ser adotados estritamente os
pardmetros estabelecidos no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito,
Volumes |, Il e lll, respectivamente, Resolu¢des do CONTRAN n° 180/2005,
243/2007 e referente ao Volume lll, ainda pendente de publicacdo, sendo que
deverdo ser observadas tdo logo sejam regulamentadas.

A empresa que fornecer toda e qualquer pega, tinta, faixa, equipamento,
enfim, todo o material necessario para a execuc¢ao completa do presente projeto,

devera contar com responsavel técnico legalmente habilitado para orientar tanto
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a execucgdo das placas e tinturas dentro do ambiente de fabricacdo, quanto a
instalagdo das mesmas in loco.

As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posicao vertical, fazendo
um angulo de 93° a 95° em relacao ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para
o lado externo da via para evitar o reflexo especular. A borda inferior das placas

devera ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relagéo ao solo.

4. Especificagdes Gerais

4.1 Limpeza da superficie para aplicacdo de sinalizacéo

Consiste na execucdo de limpeza por meio de vassouras mecanicas e jato
de alta pressédo no local onde serd executada a pintura de sinalizagcao horizontal
(eixo da pista, faixas para pedestres e setas de piso).

Este procedimento deve-se ao fato de que antes de executar a pintura
tem que se remover todo material pulverulento que poderd implicar em
problemas entre a tinta e o pavimento e ocorrer patologias futuras.

Os servicos de limpeza serdo medidos por m2 aplicados na pista.

4.2 Limpezafinal da obra

Esta especificacdo se aplica a retirada de todo e qualquer entulho que
ficar na obra apds a sua conclusdo. Devera ser separado, carregado e colocado
para uma &rea previamente definida e liberada pela fiscalizagdo. Estes entulhos

serdo carregados por transportadores tipos caminhdes basculantes.

5 CONSIDERACOES

Serda de inteira responsabilidade da empresa executora da obra, o uso de
equipamento de seguranca por parte de seus funcionarios. A mesma devera
realizar todos os procedimentos que se fagcam necessarios a adequada
execucdo dos servigos, bem como conferir todas as medidas "in loco", para a
perfeita execu¢do da obra.

Quaisquer davidas acerca da documentacgéo técnica, inclusive eventuais

divergéncias entre informacdes escritas e desenhadas, principalmente cotas,
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deverdo ser dirimidas junto a Fiscalizacdo, vedada qualquer decisdo da com
base na interpretacdo unilateral dos dados divergentes.

Qualquer alteracdo que, no entender da empresa executora, se fizer
necessaria para o adequado desenvolvimento dos servicos, deverd ser
apresentada previamente a Fiscalizacdo, s6 podendo ser efetivada apés a
devida autorizagdo desta.

O escopo executado somente sera considerando concluido e aceito para a
entrega apos a verificacdo da execucéo de todos os itens deste memorial. A
entrega s6 sera efetuada apds a limpeza geral da obra e com todas as
instalac@es testadas e em perfeitas condicbes de uso, ficando na dependéncia
do atestado, por escrito, feito ela Fiscalizacdo no Diario de Obra.

Fica a cargo da empresa executora fornecer o projeto as built em caso
de modificagdes.

O presente projeto deverd ser submetido a aprovacdo da esquipe técnica
de engenharia e meio ambiente da Prefeitura Municipal, somente sendo liberada
sua execucao a partir da emissdo da aprovacdo do mesmo, com emisséo da

Licenca de Instalacdo do Empreendimento.

Cruzeiro do Sul, 28 de Outubro de 2024.
MATHEUS LUIS o thereme P
. WELTER:02196308013
WE I—TER 02 196 Localizag&o: Lajeado/RS
Data: 2024.11.21 10:06:57-03'00'
3080 13 ngi PDF Reader Versédo: 12.0.0
Matheus Luis Welter — Eng® Civil
Responsavel Técnico — CREA 208.672

Documento assinado digitalmente

b ANTONIO CARLOS GOMES DA SILVA
g o Data: 28/11/2024 10:48:23-0300
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Projeto de Abastecimento

Hidraulico

Rede de Distribuicao Interna

Empreendimento:

Loteamento Residencial

Area de 37.551,33 m2

Avenida Frederico Germano Haenssgen esquina com a Rua
Laudinor Ervino Henz, Bairro Sao Gabriel - Cruzeiro do
Sul/RS

Proprietério:

Governo do Estado do Rio Grande do Sul

Cruzeiro do Sul, 07 de Novembro de 2024
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1. INTRODUCAO

As obras de saneamento basico se fazem cada vez mais necessarias, visto
a crescente ocupacao de areas anteriormente cultivaveis, na maioria dos casos.
Para tanto, novos empreendimentos como O ora proposto necessitam de
dimensionamento adequado das redes de distribuicdo de agua potével, dentre
outros, afim de evitar desabastecimentos e malfeitos oriundos de planejamento
inadequado.

No processo de crescimento populacional com implantagdo de diversas
obras, o sistema hidraulico se apresenta como de grande importancia, visto que
as necessidades basicas passam necessariamente pela disponibilidade de agua

potavel.

2. OBJETIVOS

Este projeto visa apresentar a implantacado dos elementos necessarios para
garantir o funcionamento adequado do sistema hidraulico de abastecimento de
agua do LOTEAMENTO RESIDENCIAL a ser implantado na Avenida Frederico
Germano Haenssgen esquina com a Rua Laudinor Ervino Henz, Bairro Sao
Gabriel - Cruzeiro do Sul/RS, com previsdo de possuir 97 terrenos e 2 areas de
Recreacdo Publica e Institucional. O imovel possui acesso pela Avenida
Frederico Germano Haenssgen e pela Rua Laudinor Ervino Henz, com
localizagdo geodésica aproximada na latitude 29°30'45.93"S e longitude 52°
1'13.61"0, conforme figura 01.

Figura 01 — Vista aérea do local do empreendimento

Fonte: Google Earth, 2024.
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3. CARACTERISTICAS DO PROJETO

O presente projeto da rede hidraulica de distribuicdo de éagua do
empreendimento foi desenvolvido com base no levantamento topografico
planialtimétrico sob responsabilidade técnica do Engenheiro Civil Carlos Alberto
Persch, CREA/RS 124.398, e no projeto urbanistico do empreendimento sob
responsabilidade técnica sob responsabilidade técnica da Arquiteta Karin
Preussler Constantino, CAU/RS n°A22299-2, do Arquiteto Bernardo Reis da
Silva, CAU/RS n°A57305-1 e do Arquiteto Deyvid Aléx de Bitencourt Monteiro,
CAU/RS n° A74875-7 e no projeto de abastecimento hidraulico sob
responsabilidade técnica do Engenheiro Civil Matheus Luis Welter, CREA/RS
208.672 e nas diretrizes para implantacéo de loteamentos da CORSAN.

O tracado da rede hidraulica levou em consideracao as inclinagdes naturais
do terreno, tornando possivel o minimo de movimentac@o de solo possivel. A
rede sera instalada sob a calcada de passeio em ambos os lados das vias,
evitando a necessidade de movimenta¢gBes posteriores no futuro calgamento
para ligacdo das edificagbes na rede ora projetada.

O loteamento sera servido por agua oriunda de rede adutora a ser
construida pela Companhia Riograndense de Saneamento — CORSAN, através
de redes de distribuicdo pressurizada até os pontos de consumo.

O ponto de tomada (PT) previsto pela CORSAN, esta situado na Avenida
Frederico Germano Haenssgen (em frente ao referido empreendimento), bairro
Sao Gabriel, na rede de PVC DN 75 a ser construida, com pressao estimada de
3,6 Kgflcmz?, ou seja, 36 m.c.a. Tal PT é oriundo de uma rede de aducéo a ser
construida ao longo da Avenida Frederico Germano Haenssgen e Rua Sem
Denominagao, com ponto de interligacdo junto a base do reservatério elevado
localizado nas proximidades de Cemitério Particular de Cruzeiro do Sul, com
localizagc&o geodésica aproximada em Lat. 29°30'59.58"S Long. 52° 0'19.97"0 —
Datum Sirgas 2000.

A partir do PT no final da rede de aducéo, a rede projetada ira seguir pela
Avenida Frederico Germano Haenssgen sendo reduzida a rede para PVC DN 50
ao entrar nas Ruas 5 e 4 do empreendimento, onde serdo executadas as
ramificagbes para atendimento da totalidade dos lotes do Loteamento.

O limite das pressdes dindmica e estatica deve situar-se entre 10 m.c.a. e

40 m.c.a.
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As dimensdes das tubulagdes estéo detalhadas nas planilhas e projeto em
anexo, sendo que o ponto de tomada (PT) possui diametro de PVC DN 75 sendo
mantida esta bitola na Avenida Frederico Germano Haenssgen e reduzida esta
bitola para PVC DN 50 nas ruas 4 e 5 do empreendimento, tudo conforme

detalhamento em planta anexa.

4, REDE DE DISTRIBUIQAO

O dimensionamento das redes de distribuicdo de agua é baseado no
maximo consumo per capita estimado, que segundo as diretrizes de implantacéo
de loteamento da Companhia Riograndense de Saneamento — CORSAN ¢é de
200 I/hab.dia.

4.1 Elementos de dimensionamento
Os elementos necessarios empregados para o dimensionamento

adequado do sistema de distribuicdo de agua do empreendimento foram:

e Consumo per capita: 150 I/hab.dia
¢ Coeficiente do dia de maior consumo: kl=1,20
¢ Coeficiente da hora de maior consumo: k2 = 1,50
¢ Coeficiente do consumo minimo: k3 =0,50

¢ Coef. C para emprego em Hazen-Williams - PVC: C =150

e NUmero de habitantes por economia: 5 hab. (para fins de
consumo maximo — Edificacdes a serem construidas pelo Estado consideram 4
hab/economia)

eNUmero de lotes Total a serem atendidos: 97 economias

4.2 Vazdao total darede
A vazdo total da rede é baseada nos elementos pré-fixados anteriormente
e calculada conforme a equacéo a seguir:
ki ky.q.n.p
7 86400
Onde:

Qt = Vazéo total da rede, em I/s;
g = consumo per capita, em l/hab.dia;
n = nimero de habitantes por economia;

p = nimero de economias a serem atendidos;
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Empregando-se a equacado supra apresentada, calculou-se que a vazao

total da rede de abastecimento de agua do empreendimento sera de 1,8945 I/s.

4.3 Vazao unitaria

A vazao unitaria representa o consumo de cada lote atendido pela rede de
agua dimensionada e é dimensionada através da equacdo apresentada
anteriormente, eliminando-se a variavel p.

Desta forma, a vazédo unitaria Qu é igual a 0,01953125 I/s.

4.4 Pressfes estéaticas e dindmicas

Conforme apresentado anteriormente, a CORSAN estabelece que a
presséo dinamica minima deve ser de 10 m.c.a. enquanto que a pressao estatica
maxima deve ser de 40 m.c.a. Desta forma, considerando a pressédo estimada
no Ponto de Tomada (PT) ap0s a construida da rede adutora, ou seja, 3,6
Kgf/cm2 ou 36,000 m.c.a., desenvolveu-se os calculos das pressdes em cada né.

Para determinar a perda de carga é empregada a equacdo de Hazen-
Williams:

] =10,643. (Q1,852)_ (6—1,852)_ (D—4,87)

Onde:

J = perda de carga unitaria, em m/Km;

Q = vazéo, em m3/s;

C = coeficiente de rugosidade = 150 p/ PVC;

D = diametro interno, em m.

A partir do Ponto de Tomada (PT), que apresenta nivel piezométrico de
96,100 metros, projetou-se a rede PVC DN 75 pela Avenida Frederico Germano
Haenssgen, sendo reduzida para PVC DN 50 apdés entrar nas Ruas 5 e 4 do
loteamento, afim de atender todos os pontos de consumo possiveis, onde foram
descontados no célculo das pressfGes as perdas de carga em cada trecho,
acumuladas ou ndo, obtendo-se a cota piezométrica em cada ponto, obviamente
com auxilio da altimetria da area do empreendimento.

Conforme exigéncia do Corpo de Bombeiros, 0 ponto de instalacdo do
hidrante deve possuir pressdo minima de 15 m.c.a. Esta presséo é atendida no
empreendimento ora projetado, visto que a presséo calculada neste ponto € de
37,267 m.c.a.

>
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45 Velocidade de Escoamento

A velocidade de escoamento na tubulacdo foi determinada através da
equagdo abaixo:

4.Q

V=
. D?

Onde:
V = velocidade de escoamento, em m/s;
Q = vazéao, em m3/s;

D = diametro interno, em m;

46 Velocidade Maxima

A velocidade de escoamento ndo podera exceder os limites da velocidade
méxima estabelecidos pela equagéo a seguir:
V=06+1,5D
Onde:
V = velocidade de escoamento, em m/s;

D = diametro interno, em m;

47 Membriade Célculo

Em anexo encontram-se as planilhas de calculo de consumo/vazao e

pressdes disponiveis em cada trecho.

5. ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

As tubulacdes serdo em PVC PBA 6,3 com JEI, rigidos DN 50 e 75mm,
conforme ABNT NBR 5.647/2004. Serdo da classe 15, PBA ponta e bolsa, junta
elastica de anel de borracha integrado ou removivel integrado.

As conexdes sédo especificadas na planilha com a rela¢éo dos materiais em

anexo.

>
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Por exigéncia da Lei Estadual n° 14.376/2013, o tipo de hidrante a ser
instalado no empreendimento sera do tipo coluna, com posicionamento e calculo
da pressao disponivel disponibilizado em planta e planilha anexa,
respectivamente.

O registro sera Gama Euro 20 Tipo 24 DN 75mm, com extremidade
flangeada, conforme modelo em anexo.

A caixa de protecao para o registro sera de acordo com a posi¢do em planta
e dimensbes padrdo CORSAN, ou seja, terd dimenséo de 1,00 x 1,35 metros e
paredes com espessura igual a 0,25 metros. Ela sera feita em tijolos macicos de
barro, assentados em fiadas e contra fiadas com alturas variaveis, com tampa
em concreto onde sera fixada a tampa TD-5.

Obrigatoriamente a interligacdo do distribuidor com DN<150 aos lotes
deverd ser através de ramal em PEAD AZUL, Té de Servico Integrado em
Polipropileno, Adaptador em PEAD em Polipropileno fornecidos pela empresa
Poly Easy ou Doal Plastic e Cavalete Padrdo CORSAN.

Os tipos e quantitativo de materiais e peca a serem empregados na
execucdo da rede de abastecimento de agua do empreendimento seguem em

planilha anexa.

6. ESPECIFICACOES DE SERVICOS

A rede hidraulica sera construida nos dois lados da via, abaixo do passeio,
0 qual possuem larguras totais de 2,00 e 3,00 metros em ambos os lados da
pista. Abaixo do passeio também ficara locada a rede pluvial, sendo que a rede
hidraulica ficara no bordo externo do passeio, a no minimo 80 centimetros do
alinhamento dos terrenos e a rede pluvial ficara no bordo esquerdo, proximo ao
cordao.

Conforme condi¢Bes estabelecidas pela ABNT NBR 9061:1985 e pela
natureza geoldgica geotécnica do solo no local do empreendimento, o
escoramento lateral das valas ndo se faz necessario, visto apresentar boa
estabilidade. Caso ocorram pequenos desmoronamentos durante o tempo em
que a vala permanecera aberta, referido trecho devera ser convenientemente

escorado sob orientacéo do responséavel técnico.

>
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O assentamento da rede de distribuicdo sera executado de acordo com a
normalizacao e fiscalizacdo da CORSAN e da Prefeitura Municipal de Cruzeiro

do Sul/RS, baseado nas pecas e equipamentos locados na planta anexa.

Cruzeiro do Sul, 07 de Novembro de 2024.

MATHEUS LUISH s derere ™
WELTER:02196\ caizace  mostors
308013 25 eor Reader versdo. 1200
Matheus Luis Welter — Eng® Civil
Responsavel Técnico — CREA 208.672

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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QUANTITATIVO DE MATERIAIS POR NO

Loteamento Residencial
Proprietario: Governo do Estado do Rio Grande do Sul
Endereco: Avenida Frederico Germano Haenssgen esquina com a Rua Laudinor
Ervino Henz, Bairro Sdo Gabriel, Cruzeiro do Sul/RS.

N° N6 DISCRIMINACAO MATERIAL | UNID. | QUANT.
1 |TE TKLIKPVCZ DN 75 FoFo pC 1
1 |REDUCAO |REDKLIKPVCZ DN 75/50 FoFo pC 1
2 |TE TKLIKPVCZ DN 75 FoFo pC 1
2 |REDUCAO |REDKLIKPVCZ DN 75/50 FoFo pC 1
3 |TE TKLIKPVCZ DN 75 FoFo pC 1
3 |REDUCAO |REDKLIKPVCZ DN 75/50 FoFo pC 1
4 |HIDRANTE BL?7RSANTE DE COLUNA oc 1
5 |CURVA |C45KLIKPVCZ DN 75 FoFo pC 1
6 |CURVA |C45KLIKPVCZ DN 75 FoFo pC 1
7 |CAP CKLIKPVCZ DN 75 FoFo pC 1
8 |TE TKLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
9 |CURVA  |C90KLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
10 |CURVA  |C90KLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
11 |CURVA  |C45KLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
12 |CAP CKLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
13 |TE TKLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
14 |CURVA  |C90KLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
15 |TE TKLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
16 |CAP CKLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
17 |CURVA | C90KLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
18 |TE TKLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
19 |CURVA  |C90KLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
20 |CURVA  |C90KLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
21 |TE TKLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
22 |CAP CKLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
23 |CURVA  |C45KLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
24 |TE TKLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
24 |CURVA |C45KLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
25 |CURVA |C90KLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
25 |CURVA |C45KLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
26 |TE TKLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1
27 |CAP CKLIKPVCZ DN 50 FoFo pC 1

9
»
20/12/2024 23:11:30 SEHAB/DG/488082001

24170000010764

183



9> PROA

e
FrOCess05

Administrativos e

P .
2=

oot 0

PECAS ESPECIAIS NO PONTO DE TOMADA PT

REGISTRO EURO 20

TIPO 24 DN 75 pe 1
LUVA LVKLIKPVCZ DN 75 FoFo ne 1
CURVA  |C90KLIKPVCZ DN 75 FoFo pe 1

>
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WELTER:02196

Cruzeiro do Sul, 07 de Novembro de 2024.

Assinado digitalmente por

MATHEUS LUISyaTieds tuis

308013

WELTER:02196308013

Localizagéo: Lajeado/RS
Data: 2024.11.21 10:38:49-03'00"
Foxit PDF Reader Versdo: 12.0.0

Matheus Luis Welter — Eng® Civil

Responsavel Técnico — CREA 208.672

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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QUANTITATIVO DE MATERIAIS GERAL

Loteamento Residencial

Proprietario: Governo do Estado do Rio Grande do Sul

Endereco: Avenida Frederico Germano Haenssgen esquina com a Rua Laudinor
Ervino Henz, Bairro Sdo Gabriel, Cruzeiro do Sul/RS.

DISCRIMINACAO MATERIAL | UNID. | QUANT.
TAMPAO DE FERRO FUNDIDO,
01 |articulavel, para tampa de caixa de FoFo pc 2
registros PNB 2.09.65 - TD-5 ou simular
02 CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL, com seus respectivos anéis
(NBR 6916) - (COMPATIVEIS COM TUBOS DE PVC PBA NBR 5647)
a) | CURVA C90KLIKPVCZ DN 75 FoFo pc 1
b) | CURVA C45KLIKPVCZ DN 75 FoFo pc 2
c) | CURVA C90KLIKPVCZ DN 50 FoFo pc 7
d) | CURVA C45KLIKPVCZ DN 50 FoFo p¢ 4
e) | TE TKLIKPVCZ DN 75 FoFo PG 3
f)| TE TKLIKPVCZ DN 50 FoFo PG 7
g) | CAP CKLIKPVCZ DN 75 FoFo p¢ 1
h) | CAP CKLIKPVCZ DN 50 FoFo pc 4
i) | REDKLIKPVCZ DN 75/50 FoFo pc 3
j) ILVKLIKPVCZ DN 75 FoFo pc 1
VALVULA DE GAVETA com bolsas (para tubos de PVC PBA - NBR
03
5647)
a) REGISTRO EURO 20 TIPO 24 1
DN 75 P&
04 |HIDRANTE DE COLUNA
a) |HIDRANTE DE COLUNA DN 75 | pc | 1
05 | TUBOS PVC PBA 6.3 JEI
a) | TUBO PVC PBA 6.3 JEI DN 75 PVC m 110,00
b)| TUBO PVC PBA 6.3 JEI DN 50 PVC m 1.417,00

>
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Cruzeiro do Sul, 07 de Novembro de 2024.
MATHEUS LUIS/sshads ditaimente por
WELTER:02196 /'EL =R 02196308013
308013 B 7o tarr 1)
Matheus Luis Welter — Eng® Civil
Responsavel Técnico — CREA 208.672

Documento assinado digitalmente

b ANTONIO CARLOS GOMES DA SILVA
g ol Data: 28/11/2024 11:42:09-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br
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DISCRMNACAD WATERIAL | OND. | GUANT.

Rode Adutora a Ser Consiruida
Rode Projetada

LOTEAMENTO RESIDENCIAL

MATHEUS WELTER| PROJETO HIDRAULICO

A Froderico G Louinor £ Henz.

RUA ALBERTO TORRES n” 71

To Crzeta Cap
Curva do 907

Rogisio a Ser Constuido

Ventosa s Ser Consiruido
Luva do Corer
Rodugao ON - ON

[
goubr somones

PROPRIETARIO

ATA
CNPJ - 87.934 6751000196

NOVEMBRORZ024

AREA
37551 33

RESP. TECNICO, 013

Engenhoro Cii
CREARS 208672

1 : 1o
o Arquieto Deywid Al do Bancourt Moo, CAUIRS n A74875-7 bem como no levaniameno topografico laniafimélico sob
CREARS 124,336,

IMPLANTACAO |

FRANGAA

11

>

187

SEHAB/DG/488082001

20/12/2024 23:11:30



e

24170000010764

»PROA iz o
Administrativos e-Gov ELREE

Projeto do Sistema de

Tratamento de Esgoto Sanitario

Empreendimento: Loteamento Residencial

Area de 37.551,33 m2

Avenida Frederico Germano Haenssgen esquina com a Rua
Laudinor Ervino Henz, Bairro Sédo Gabriel - Cruzeiro do
Sul/RS

Proprietario:
Governo do Estado do Rio Grande do Sul

Cruzeiro do Sul, 28 de Outubro de 2024

>
20/12/2024 23:17:03 SEHAB/DG/488082001 PARA DAR SEGUIMENTO NA INSTRUCAO 188



24170000010764

’)) P ROA Processos ”m
Administrativos e-Gov

PRy
I

1. INTRODUCAO

A Lei Federal n® 11.445/07 — Diretrizes Nacionais para o Saneamento
Bésico define o0 Saneamento Basico como servicos de abastecimento de dgua
potavel, de limpeza urbana e manejos de residuos, de esgotamento sanitario e
de drenagem e manejo de aguas pluviais. Neste sentido, a aprovacéo de novos
empreendimentos precisa prever a sustentabilidade de sua implantacéo,
principalmente se tratando do gerenciamento e tratamento adequado do

esgotamento sanitario.
2. OBJETIVOS

Este projeto visa apresentar a implantacdo dos elementos necessarios para
garantir o funcionamento adequado do sistema esgotamento sanitario do
LOTEAMENTO RESIDENCIAL a ser implantado na Avenida Frederico Germano
Haenssgen esquina com a Rua Laudinor Ervino Henz, Bairro Sdo Gabriel -
Cruzeiro do Sul/RS, com previsédo de possuir 97 terrenos e 2 areas de Recreacao
Publica e Institucional. O imovel possui acesso pela Avenida Frederico Germano
Haenssgen e pela Rua Laudinor Ervino Henz, com localizacdo geodésica
aproximada na latitude 29°30'45.93"S e longitude 52° 1'13.61"0, conforme figura
01.

Figura 01 — Vista aérea do local do empreendimento

Rl TR

Fonte: Google Earth, 2024.
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3. CARACTERISTICAS DO PROJETO

O presente projeto prevé a criacdo de um sistema de tratamento de esgoto
sanitario composto por tratamento individual dentro dos limites fisicos dos
terrenos, com destinacao do efluente tratado em sumidouro.

O sistema individual de tratamento de esgoto sanitario aqui dimensionado
esta baseado numa populacéo total de 4 habitantes por lote/residéncia, levando-
se em consideragdo a implantagdo, em paralelo, das edificacdes/moradias a
serem destinadas as familias desabrigadas pelos eventos climéticos ocorridos
em Maio/2024 no municipio de Cruzeiro do Sul/RS. Populacbes superiores

deverado ser devidamente dimensionadas.
4, SISTEMA INDIVIDUAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

Conforme citado anteriormente, sera implantado sistema de tratamento de
esgoto sanitario composto por tratamento individual (fosse séptica + sumidouro)
dentro dos limites fisicos de todos os lotes do empreendimento, ndo podendo ter

ligacdo do sumidouro até a rede pluvial ou rede de esgoto em modo de espera.

4.1 Dimensionamento

O dimensionamento, constru¢cdo e operacdo dos tanques sépticos é
realizado conforme a ABNT NBR 7229:1993. Da mesma forma foram
observadas as orientacdes de dimensionamento, constru¢do e operacdo dos
demais componentes do sistema de tratamento constantes na ABNT NBR
13969:1997. Por orientagdo da equipe técnica da Secretaria de Habitagéo, o
empreendimento est4 enquadrado nas normativas supracitadas. Para basear o
dimensionamento também foram adotadas as orientacdes e indices no Laudo
Geoldgico sob responsabilidade técnica da gedloga Lucilene Mallmann, CREA
RS 128.076.

4.1.1. Fossa séptica
Segundo Jorddo e Pessoa (1995), as fossas sépticas sdo camaras
convenientemente construidas para reter os despejos domésticos e/ou indUstrias

por um periodo de tempo especificamente estabelecido, de modo a permitir
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sedimentacdo dos solidos e retencao do material graxo contido nos esgotos,
transformando-os, biogquimicamente, em substancias e compostos mais simples
e estaveis.

Segundo as diretrizes para implantagcdo de loteamentos da CORSAN
combinada com a ABNT NBR 7229:1993, os parametros de dimensionamento
séo:

N — NUumero de pessoas contribuintes = 4 hab/economia

C — Contribuicdo de despejos = (150 I/hab.dia . 0,8) = 120 I/hab.dia

T — Tempo de detengéo = 1 dia

K — Taxa de acumulacao total de lodo = 65 dias

Lf — Contribuic&o de lodo fresco — 1 I/hab.dia

Segundo o item 5.7 da ABNT NBR 7229:1993, o dimensionamento do
volume util V da fossa séptica é realizado através da equacao 1.

V =1000+N(CT +KLf) 1)
V = 1000 + 4 (120.1 + 65.1)
V = 1.740 m3

Serédo utilizados tanques sépticos de polietileno de média densidade, ou
superior, com capacidade de 1850 litros, com altura maxima de 2,00 metros,

instalados individualmente, um para cada unidade habitacional.

4.1.2. Disposi¢cdes construtivas

Conforme a ABNT NBR 7229:1993, os tanques sépticos e respectivos
tampdes devem ser resistentes a solicitacdes de cargas horizontais e verticais,
em dimensdes suficientes para garantir a estabilidade em face de:

a) cargas rodantes (veiculos) e reaterro, no caso de os tanques estarem
localizados em &rea publica, mesmo que nédo diretamente na via carrogavel;

b) sobrecargas aplicadas no dimensionamento das respectivas edificagfes,
no caso de os tanques estarem localizados internamente aos lotes;

c) pressodes horizontais de terra;

d) carga hidraulica devida a sobrelevacao de lencol freético, em zonas
suscetiveis a esse tipo de ocorréncia.

A construcdo deve respeitar as distdncias minimas de 1,50 metros de
construcdes, limites do terreno, ramal predial e sumidouro; 3,00 metros de

arvores e demais pontos de rede publica de agua; 5,00 metros de reservatérios
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de agua enterrados e piscinas e 30,00 metros de corpos d’agua, conforme Lei
Federal n° 12.651/2012.

4.1.3. Limpeza e manutencgédo

Os servicos de limpeza e manutencdo devem seguir as orientacdes da
ABNT NBR 7229:1993, sendo que as principais indicacdes seguem abaixo.

O lodo e a escuma acumulados na fossa séptica devem ser removidos a
intervalos equivalentes ao periodo de limpeza do projeto, qual seja, 1 ano, ou
guando se verificar a ineficiéncia do sistema.

A remocdo periddica de lodo e escuma deve ser feita por profissionais
especializados que disponham de equipamentos adequados, para garantir o
nao-contato direto entre pessoas e lodo, sendo que 10% do lodo deve ficar
dentro da fossa apés a limpeza. E obrigatdrio o uso de botas e luvas de borracha.
Em caso de remoc¢do manual, é obrigatoério o uso de mascara adequada de
protecdo. Anteriormente a qualquer operacdo que venha a ser realizada no
interior dos tanques, as tampas devem ser mantidas abertas por tempo suficiente
a remocao de gases toxicos ou explosivos (minimo: 5 min).

Os tamp0es de fechamento dos tanques devem ser diretamente acessiveis
para manutencdo. O eventual revestimento de piso executado na area dos
tanques sépticos ndo pode impedir a abertura das tampas. O recobrimento com
azulejos, cacos de cerdmica ou outros materiais de revestimento pode ser
executado sobre as tampas, desde que sejam preservadas as juntas entre estas
e o restante do piso.

O lodo e a escuma removidos dos tanques sépticos em nenhuma hipétese
podem ser langados em corpos de agua ou galerias de aguas pluviais. O lodo
seco pode ser disposto em aterro sanitario, usina de compostagem ou campo
agricola, sendo que, neste Ultimo, s6 quando ele ndo é voltado ao cultivo de

hortalicas, frutas rasteiras e legumes consumidos crus.

4.2. Sumidouro
Segundo a ABNT NBR 13969:1997, o sumidouro € um “pogo escavado no
solo, destinado a depuragao e disposigao final do esgoto no nivel subsuperficial”.

Para evitar a contaminacdo do lencol de agua subterranea, ele deve ser

SEHAB/DG/488082001

PRy
I

24170000010764

PARA DAR SEGUIMENTO NA INSTRUCAO 192



O

20/12/2024 23:17:03

construido com uma distancia minima de 1,5 metros do nivel maximo do lencol
freatico, conforme item 5.3 da ABNT NBR 13969:1997.

O sumidouro utiliza a capacidade natural de infiltracdo do solo para
absorver o efluente final do sistema de tratamento, orientando o local da
disposicdo final do despejo no solo. E recomendavel em locais que o lencol
freatico possui boa distancia em relacdo ao nivel do terreno e onde serdo
construidas edificacfes isoladas e espacadas, como em lotes como ora
propostos.

O fundo é revestido com brita, pedregulho e cascalho.

Os parametros de dimensionamento sdo 0s mesmos apresentados para o
dimensionamento da fossa séptica, sendo:

A — Area de infiltracdo em m?2

V — Volume de contribuicdo diaria = (120 I/hab.dia . 4 hab.) = 480 litros

Ci — Coeficiente de infiltragdo minimo = 55,0 I/m2.dia

O dimensionamento da area de infiltracdo do pogo sumidouro é realizado

através da equacdao 3, onde:

A="2 3)

Ci

A=20_g73m?
55

Para a obtencdo do coeficiente de infiltragdo do solo foram realizados
ensaios de infiltracdo, resultados os quais constam no Laudo Geoldgico sob
responsabilidade técnica da gedloga Lucilene Mallmann, CREA RS 128.076, a
qual sugere a adocgédo de tratamento de esgoto composto por fossa séptica e
sumidouro. Para obtenc¢&o do coeficiente de infiltracdo empregado neste projeto,
adotaram-se os resultados minimos dos ensaios de infiltracdo realizados nas
cavas, o qual resultou em Ci = 55,00 I/m2.dia ou 0,055 m3/m2.d.

Seréo utilizados tanques sépticos de polietileno de média densidade, ou
superior, com capacidade de 1100 litros, com altura maxima de 2,00 metros,

instalados individualmente, um para cada unidade habitacional.

4.2.1. Disposicdes construtivas
O sumidouro devera ser de polietileno de média densidade, ou superior,
com capacidade de 1100 litros, com altura maxima de 2,00 metros, instalados

individualmente, um para cada unidade habitacional, com furos dispostos
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radialmente, de tal maneira que permita a infiltracdo do efluente da fossa séptica

no solo.

4.2.2. Limpeza e manutencgéo

A quantidade de matéria organica que chega ao sumidouro € um dos
fatores determinantes no intervalo de manutencdo previsto para o sumidouro.
Com o passar do tempo, a superficie do solo ao redor do sumidouro comeca a
colmatar, diminuindo a capacidade de infiltracdo do mesmo. A simples exposi¢éo
da superficie do sumidouro ao ar, sem chegar matéria organica, vai recuperando
a capacidade de infiltracdo do solo, através da eliminacdo do biofilme. Desta
forma, caso sejam observadas corretamente as consideracdes construtivas,
principalmente quanto a colocagdo de camada de brita no entorno do dispositivo,

possivelmente ndo ocorrerd tal deficiéncia.

4.3 Instalacdo e mobilizacdo

4.3.1 Canteiro de obras e administracéo

Os servicos das instalacbes devem estar de acordo com as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

O Engenheiro responsavel pela execucéo da obra deverd acompanhar os
trabalhos conforme o seu andamento e em tempo compativel com a sua
extensao.

As instalacfes deverdo ser acompanhadas por encarregado de obras com

presenca fisica didria no canteiro.

4.3.2 Mobilizagdo e Desmobilizagdo

Antes de iniciar a obra, a contratada devera reunir e organizar no local de
trabalho todo o pessoal, materiais, equipamentos, acessoérios e ferramentas,
necessarias e suficientes para garantir a execugdo e continuidade da obra. A
contratada devera executar os servigos de locacdo das obras, as escavacoes e
servigos necessarios as infraestruturas e redes de esgoto, e outros servigos de
acordo com o projeto.

Todos os servigos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e

equipamentos deverdo ser executados pela contratada, obedecendo todas as
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normas de seguranca, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias,
liberacBes e consequéncias decorrentes desses servigos.

Quando do encerramento da obra, o local do canteiro devera ser totalmente
limpo, removendo-se entulhos e detritos gerados pela contratada, executando os
servigos de fechamento de valas e quaisquer instalagBes provenientes da obra
e, quando necessario, o local devera ser lavado. O local da obra devera ser

entregue livre de entulhos e detritos geradas pela execucdo do objeto.

4.3.3 Servigos Preliminares

As dimensdes e cotas deverdo obedecer ao contido nos projetos.

A posicao da fossa e sumidouro, caixas de inspecéo e de gordura dever&o
obedecer aos recuos estabelecidos e ndo devem representar interferéncia para

0 acesso de automoveis ou futuras ampliacdes das unidades habitacionais.

4.3.4 Infraestrutura
4341 Movimentacao de terra
43.4.1.1 Escavacao para enterrar equipamentos

A locacdo da &rea de escavacgéo para a instalacdo dos equipamentos deve
ser validada no local, antes do inicio dos servicos, considerando-se todos os
intervenientes e peculiaridades da obra/empreendimento. Fatores como as
normas e condi¢des da municipalidade e da concessionaria de esgoto sanitario
local, a declividade do terreno, a implantacao das unidades habitacionais dentro
de cada lote e a facilidade do acesso futuro para manutencéo e limpeza do
sistema, sdo bons exemplos.

Além disso, devem ser consideradas as condi¢gdes de contorno do local
pretendido, devendo-se respeitar alguns critérios para a instalagao:

* 1,5 metros de construgdes, limites de terrenos, valas de infiltragao e ramal
predial de agua;

+ 3,0 metros de arvores de raiz profunda e de qualquer ponto de rede
publica de abastecimento de agua;

+* 15,0 metros de pocos freaticos e de corpos de agua de qualquer natureza.

A escavacdo poderd ser manual ou com o0 uso de equipamentos,
respeitando-se a inclinacdo das paredes com angulo entre 15° e 45° (quinze

graus e guarenta e cinco graus).
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Durante o processo de escavacdo, 0 executante deve atentar-se para as
distancias seguras de disposicdo do material escavado, assim como da
circulacéo de veiculos de carga que atuarao no transporte e manuseio da terra.
E responsabilidade do executante observar para que muros, arvores, edificacdes
vizinhas e todas as estruturas que possam ser afetadas pela escavacdo devam
ser escoradas antes do inicio dos servigos.

Os acessos de trabalhadores, veiculos e equipamentos as areas de
escavacdo devem ter sinalizacdo de adverténcia permanente, devendo ser
permitido 0 acesso a essas areas somente pessoas autorizadas.

A area escavada deve ser isolada com fita zebrada, telas de tapume,
barreiras perimetrais, etc, evitando acidentes aos trabalhadores e
frequentadores do canteiro de obras.

Deve, ainda, se tomar as precaucdes de protecdo Coletiva (usar EPC's). A
protecao coletiva deve prever a adocao de medidas que evitem a ocorréncia de
desmoronamento, deslizamento e projecdo de materiais para dentro da vala
aberta.

Apés a instalacdo dos equipamentos de coleta e tratamento primario do
esgoto, que devem ter sua base totalmente apoiada no fundo de concreto,
terminar a instalacédo de tubos e conexdes e encher de agua antes de efetuar o
aterramento.

Antes de aterrar, certifique-se de que ndo haja vazamentos. O aterro no
entorno dos equipamentos deve ser efetuado com material livre de pedras e

objetos pontiagudos, compactando-se a cada 25cm.

43412 Valas para tubulagbes da rede oriundas das
edificagbes/moradias

As tubulagbes externas a unidade habitacional, referentes as ligacbes de
esgotamento sanitario, deverdo ser assentadas em valas com dimensdes
aproximadas de 20 cm x 30 cm (L * H), de acordo com a declividade necessaria,
respeitadas as diretrizes normativas.

O fundo da vala devera ser preparado antes do assentamento da
tubulagéo, incluindo limpeza, regularizacdo e ajuste de declividade.

O solo escavado excedente devera ser encaminhado para bota-fora

licenciado e apto a receber o material.
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4.3.4.2 Base de assentamento

Deve ser aplicado lastro de brita n°® 2 sobre o subleito do solo na area
escavada e previamente compactada, com espessura minima de 5cm, nivelado
e executada uma base no fundo, de concreto armado com 5cm de espessura,
com tela de aco.

A base de concreto deve ser ao menos 30cm maior do que a dimenséo
da base da fossa em ambas as dire¢bes (15cm para cada lado) e deve

apresentar um desnivel minimo de 30cm entre a base da fossa e a do sumidouro.

4343 Transporte

O transporte dos equipamentos devera ser realizado por veiculos
adequados, e preferencialmente posicionados na orientacéo de sua instalacao,
e com o uso de apoios e amaras que garantam a integridade das pecas.

No momento da descarga e transporte interno no canteiro de obras deve-
se ter especial atencdo no manuseio dos elementos, bem como ser

providenciada adequada protecéo.

4.3.5 Sistemas e instalacfes hidrossanitarias
4.3.5.1 Tanques coletores e de tratamento primario de efluentes
sanitarios

Os tanques devem interligar a caixa coletora do esgoto residencial,
passando pelo sistema de tratamento primario, e conduzindo até o sumidouro.

Sobre os tanques deve ser executada uma laje de fechamento em
concreto armado, com FcK de 15MPa ou superior, com tampas de limpeza com
didametro entre 20cm e 25cm e uma previsdo de abertura de inspecao de
didmetro 90cm ou quadrada com dimensdes livres de 80cm x 80cm.

O perfeito estado de cada equipamento devera ser cuidadosamente

verificado antes de sua instalacgéo.
4.3.5.1.1 Fossa Séptica

Considerados a unidade primaria do sistema de degradacdo anaerdbia,

0s tanques sépticos recebem o efluente bruto gerado pela unidade residencial.
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Pode receber todo esgoto doméstico, aguas negras e aguas cinzas, com
excecao das aguas pluviais, de piscinas e de lavagem de reservatérios, ja que
esse excesso de agua pode interferir negativamente no tratamento. E importante
gue as aguas que venham a receber contribui¢cdes significativas de gordura,
como as provindas da pia da cozinha, passem primeiro por uma caixa de
gordura, enquanto aquelas provindas de outras dependéncias, como vaso
sanitario, podem seguir diretamente para a fossa.

Seréo utilizados tanques sépticos de polietileno de média densidade, ou
superior, com capacidade de 1850 litros, com altura méaxima de 2,00m (dois
metros), instalados individualmente, um para cada unidade habitacional.

A fossa é interligada ao sumidouro, respeitada as orienta¢des das normas

técnicas e diretrizes do fabricante do produto escolhido pelo executante.

4.3.5.1.2 Sumidouro

O Sumidouro é uma unidade de depuracdo e de disposicdo final do
efluente de tanque séptico verticalizado, Gtil em localidades sem coletor publico
de esgoto, como € o presente caso. Seu uso é favoravel somente em areas onde
o0 aquifero é profundo (superior a 1,5m), o que foi confirmado pelo laudo
geoldgico anteriormente mencionado.

O sumidouro devera ser locado com afastamento de 3 vezes o diametro,
ou no minimo a 3,00m do conjunto séptico, e em nivel um pouco mais baixo. A
profundidade do buraco deve ser de 70 cm maior que a altura final do sumidouro.

Isso permite a colocacdo de uma camada de brita, no fundo, para
infiltracdo mais rapida no solo.

O interior do sumidouro devera ser preenchido com brita n° 4 ou rachéo
para dar sustentacédo a estrutura fragilizada pelos furos no polietileno, além de
manter a area do fundo exposta para que haja infiltracdo no solo.

Verificar as especificagdes do fabricante antes da instalacdo para validar
as exigéncias especificas de cada modelo.

As paredes do sumidouro deverdo possuir furos dispostos radialmente, de
tal maneira que permita a infiltracdo do efluente da fossa séptica no terreno sem
qgue haja o desmoronamento das paredes laterais do sumidouro.

No caso das unidades habitacionais da presente concorréncia, serao

utilizados tanques sépticos de polietileno de média densidade, ou superior, com
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capacidade de 1.100 litros, com altura maxima de 2,00m (dois metros),

instalados individualmente, um para cada unidade habitacional.

4.35.2 Esgoto - Tubos e conexdes

As tubulacdes de esgotamento sanitario sdo aquelas que coletardo os
efluentes desde a caixa externa a edificacdo (onde chegam os diversos pontos
de utilizagdo da moradia) e os conduzirdo para tratamento em fossa séptica e,
posteriormente, até a disposicao final no sumidouro, por serem uma regides com
inexisténcia de rede publica do tipo separador absoluto.

A rede coletora serd executada com tubos e conexfes de PVC rigido
soldavel para esgoto — classe 8.

As conexdes de entrada e saida dos tanques/equipamentos deve ser com

anéis de vedacao.

Deverdao ser observadas as declividades minimas normativas para os
tubos:

* @75 mm ou inferior: inclinacdo minima de 2%;

* 3100 mm ou superior: inclinacdo minima de 1%.

A canalizacdo nao devera ficar solidaria e estruturada nas casas. Em tomo
de tubulagdes que atravessem alicerces ou paredes, deverd haver folga para
gue eventuais recalques na estrutura ndo venham a prejudica-la.

Os tanques serdo instalados conforme as indicacfes de norma e projeto,

sempre obedecendo as recomendac¢des dos fabricantes.

4.35.3 Caixas deinspec¢do e gordura

As caixas de inspecdo e passagem, eventualmente necessarias, seréo
executadas na parte intermediaria da rede externa, em alvenaria de tijolos
macicos, rebocadas internamente, com tampas de concreto armado e o fundo
conformado para direcionar o fluxo.

As caixas de inspecao deverdo ter base quadrada ou retangular, de lado
interno minimo de 0,60 m, ou cilindrica com diametro minimo igual a 0,60 m.

Todos os desvios, mudancas de declividade e juncéo de tubulacdes enterradas
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devem ser feitos mediante o emprego de caixas de inspecdo, conforme NBR
8160.

As caixas de gordura deverdo ser obrigatoriamente instaladas nas saidas
das pias de cozinhas ou outros locais onde possa ocorrer manuseio de alimentos
ou outras fontes de gordura, uma vez que o lancamento destes efluentes no
sistema de fossa séptica e sumidouro acaba por danificar e inviabilizar o seu

funcionamento adequado.

5. CONSIDERACOES

Sera de inteira responsabilidade da empresa executora da obra, o uso de
equipamento de seguranca por parte de seus funcionarios. A mesma devera
realizar todos os procedimentos que se facam necessarios a adequada
execucdo dos servicos, bem como conferir todas as medidas "in loco", para a
perfeita execucdo da obra.

Quaisquer duvidas acerca da documentacdo técnica, inclusive eventuais
divergéncias entre informag8es escritas e desenhadas, principalmente cotas,
deveréo ser dirimidas junto a Fiscaliza¢do, vedada qualquer decisdo da com
base na interpretacdo unilateral dos dados divergentes.

Qualquer alteracdo que, no entender da empresa executora, se fizer
necessaria para o adequado desenvolvimento dos servicos, devera ser
apresentada previamente a Fiscalizacdo, s6 podendo ser efetivada apés a
devida autorizagdo desta.

O escopo executado somente sera considerando concluido e aceito para a
entrega apos a verificacdo da execucdo de todos os itens deste memorial. A
entrega s6 sera efetuada apOs a limpeza geral da obra e com todas as
instalacdes testadas e em perfeitas condigbes de uso, ficando na dependéncia
do atestado, por escrito, feito ela Fiscalizagdo no Diario de Obra.

Fica a cargo da empresa executora fornecer o projeto as built em caso
de modificagdes.

O presente projeto devera ser submetido a aprovagdo da esquipe técnica

de engenharia e meio ambiente da Prefeitura Municipal, somente sendo liberada
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sua execucao a partir da emissao da aprovacao do mesmo, com emisséo da

Licenca de Instalacdo do Empreendimento.

Cruzeiro do Sul, 28 de Outubro de 2024.
MATHEUS LUISjssnads digtaimente por
. WELTER:02196308013
WE LTEROZ 19 Localizagdo: Lajeado/RS o
308013 PoiPor keser verio 1500
Matheus Luis Welter — Eng. Civil
Responsavel Técnico — CREA RS 208.672

Documento assinado digitalmente

“b ANTONIO CARLOS GOMES DA SILVA
g Data: 28/11/2024 11:40:21-0300

verifique em https://validar.iti.gov.br

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Vem da edificagdo

100

LOTE PADRAO:  EDIFICAGAO -—-- FOSSA - SUMIDOURO
- tampa de concreto armado com fechamento hermético;

-fossa com laje do fundo e paredes impermeabilizadas;
- distante 1,50 metros de construcdes

- verificéo semestral & limpeza anual
Dimensdes em cm, exceto bitolas das tubulagges em mm.
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> \ LOTEAMENTO RESIDENCIAL

MATHEUS WELTER| PROJETO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

Av. Frederico G. Haenssgen esq. Laudinor E. Henz, Bairro S&o Grabriel, Cruzeiro do SullRS

RUA ALBERTO TORRES n° 517/603-CENTRO, LAJEADO/RS Fone:51 3710-2220 e-mail: matheusluiswelter@hotmail.com

, R
goub:

o assinac digiaim

PROPRIETARIO

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL DATA 7 REA 7
CNPJ n° 87.934.675/0001-96 OUTUBRO/2024 37.551,33 m*
MATHEUS LUIS
WELTER:021963080} ESCALA PRANGHA
RESP. TECNICO 13 ESQUEMATICO

MATHEUS LUIS WELTER
Engenheiro Civil
CREA RS 208.672

DESENHO

[l

DETALHAMENTO DO TRATAMENTO INDIVIDUAL (ESQUEMATICO) 7

O
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’)) P ROA Processos
Administrativos e-Gov

Empreendimento: Loteamento Residencial
Area de 37.551,33 m2
Avenida Frederico Germano Haenssgen esquina com a Rua

Laudinor Ervino Henz, Bairro Sao Gabriel - Cruzeiro do
Sul/RS

Proprietério:
Governo do Estado do Rio Grande do Sul

Cruzeiro do Sul, 28 de Outubro de 2024
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1. INTRODUCAO

As obras de drenagem urbana se fazem cada vez mais necessarias, visto
a crescente ocupacdo de areas anteriormente totalmente permeaveis. Para
tanto, novos empreendimentos necessitam de dimensionamento adequado dos
dispositivos de drenagem, afim de evitar as indesejadas inundac¢fes e malfeitos
oriundos das mesmas.

No processo de crescimento populacional com implantagdo de diversas
obras, o sistema de drenagem se sobressai como um dos mais sensiveis dos
problemas causados pela urbanizacdo, tanto em razdo das dificuldades de
esgotamento das aguas pluviais quanto em razdo da interferéncia com os
demais sistemas de infraestrutura, além de que, com retencdo da agua na
superficie do solo, surgem diversos problemas que afetam diretamente a
qualidade de vida desta populacéo.

O sistema de drenagem de um nucleo habitacional € o mais destacado no
processo de expansao urbana, ou seja, o que mais facilmente comprova a sua
ineficiéncia imediatamente apbés as precipitacdes significativas, trazendo
transtornos a populacao quando causa inundacdes e alagamentos. Além desses
problemas gerados, também propicia o aparecimento de doencas. Para evitar
estas patologias, as aguas deverdo ser drenadas e como medida preventiva
adotar-se um sistema de escoamento eficaz que possa sofrer adaptagdes, para
atender & evolucao urbanistica que aparece no decorrer do tempo.

Para que este objetivo seja atingido, € de fundamental importancia a
realizacdo de pesquisas para identificacdo dos locais atingidos pela acdo das
chuvas.

Um sistema geral de drenagem urbana é constituido pelos sistemas de
microdrenagem e macrodrenagem, sendo a microdrenagem a nivel de
empreendimentos como loteamentos, e macrodrenagem a nivel de obras

maiores desenvolvidas em regides ou areas suscetiveis a cheias, por exemplo.

24170000010764
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2. OBJETIVOS

Este projeto visa apresentar as formas, técnicas e o dimensionamento dos
elementos necessarios para garantir o gerenciamento das aguas pluviais do
LOTEAMENTO RESIDENCIAL a ser implantado na Avenida Frederico Germano
Haenssgen esquina com a Rua Laudinor Ervino Henz, Bairro S&o Gabriel -
Cruzeiro do Sul/RS, com previsao de possuir 97 terrenos e 2 areas de Recreacao
Publica e Institucional.

O imdvel possui acesso pela Avenida Frederico Germano Haenssgen e
pela Rua Laudinor Ervino Henz, com localizagdo geodésica aproximada na
latitude 29°30'45.93"S e longitude 52° 1'13.61"0, conforme figura 01.

Figura 01 — Vista aérea do local do empreendimento

s Y e S

Fonte: Google Earth, 2024. '

3. CARACTERISTICAS DO PROJETO

O presente projeto de drenagem foi desenvolvido com base no
levantamento topografico planialtimétrico sob responsabilidade técnica do
Engenheiro Civil Carlos Alberto Persch, CREA/RS 124.398, e no projeto

urbanistico do empreendimento sob responsabilidade técnica sob

3
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responsabilidade técnica da Arquiteta Karin Preussler Constantino, CAU/RS
n°A22299-2, do Arquiteto Bernardo Reis da Silva, CAU/RS n°A57305-1 e do
Arquiteto Deyvid Aléx de Bitencourt Monteiro, CAU/RS n°® A74875-7.

O tragado da rede de drenagem pluvial levou em consideracgédo o projeto de
terraplanagem das vias que compdem o sistema viario do empreendimento. A
rede sera localizada sob a posicéo da futura calcada de passeio, atendendo a
drenagem em ambos os lados das vias.

A coleta da precipitacao ocorrera atraves de dispositivos conhecidos como
“bocas de lobo”, os quais tratam-se de caixas coletoras com grade coletora,

ambas pré-moldadas, que também servirdo como pocos de visita.
4. ESTUDO HIDROLOGICO

O objetivo do Estudo Hidroldgico esta fundamentalmente ligado a definicao
dos elementos necessérios ao estudo de vazado dos dispositivos de drenagem
gue se fizerem exigidos ao longo da via projetada.

A elaboracdo do dimensionamento hidraulico da obra esta baseada nas
bacias de contribuicdo dos defllivios que percolam sobre a via, bem como os

dispositivos de drenagem constantes no projeto de drenagem pluvial.

4.1 Coletade dados

Como etapa inicial deste estudo desenvolveu-se o inventério dos dados
hidrolégicos existentes, com base em publicagbes de dados pluviométricos da
regido. Formula unitdria de calculo da vazdo horaria foi empregada no

dimensionamento, sendo a mesma apresentada posteriormente.

4.2 Determinacdo das Vazfes de Contribuicéo

A descarga em uma determinada secdo de estudo é funcdo das
caracteristicas fisiograficas da bacia de contribuicdo. Com base no “Manual de
Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem”, elaborada pelo DNIT,
estabeleceu-se que as bacias com areas inferiores a 1,0 km2 (100 ha) e que nédo
apresentam complexidade deve-se utilizar o Método Racional para a

transformacao de chuvas em defllvio superficial.
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eProcedimento Metodolégico: O estudo foi desenvolvido com o objetivo
de se estabelecer uma correlacdo entre area e defllvio para a bacia aplicando o
Método Racional, que pressupde a determinacdo das bacias de contribuicao;

eTempo de Recorréncia: O tempo de recorréncia para projetos
rodoviarios de cada dispositivo de drenagem foi fixado segundo o “Manual de
Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem”. Neste projeto foi adotado um
tempo de recorréncia para os dispositivos de drenagem superficial
correspondente a 10 anos;

eTempo de Concentracdo: Consiste no tempo requerido para o deflivio
escoar sobre a superficie, desde os pontos mais a montante da bacia
contribuinte até atingir a primeira boca de lobo (tempo de escoamento
superficial), acrescido os tempos em que as aguas levam para escoarem desta
boca de lobo a sec¢éo considerada (tempo de escoamento nas galerias). Para
pequenas bacias com area < 100 hectares, utilizou-se para calcular o tempo de
concentracdo a equacao de Kirpich.

Tc =0,01947.L%77 . [70385

Onde:

Tc = Tempo de concentragdo, em min.;

L= Comprimento do talvegue mais extenso, em metros;

| = Declividade, em m/m.

eintensidade de Precipitacdo: Utilizou-se a estimativa através da
seguinte equacao:
; 2.491,782 . Tr%192
X (Te + 16)1021

Onde:

| = Intensidade méxima prevista de precipitagdo, em mm/h;
Tr= Tempo de retorno, igual a 10 anos;

Tc = Tempo de concentracdo, em min.

e Aplicacdo do Método Racional: Utilizou-se o Método Racional mediante
ao emprego da expressao:
Q=278.C.1.A

Onde:
Q =vazéo, em I/s;

C = coeficiente de escoamento ou defluvio;

>
20/12/2024 23:17:03 SEHAB/DG/488082001 PARA DAR SEGUIMENTO NA INSTRUCAO 207



b
I

| = intensidade de precipitacdo, em mm/h;

A = area da bacia, em ha.

Para aplicacdo do método proposto, ha necessidade de se fixar o
coeficiente de escoamento devido as caracteristicas fisicas da superficie bacia
tais como forma, declividade, comprimento do talvegue, rede de drenagem e
formacéo do escoamento superficial representado pela Figura 02.

Figura 02 — Coeficiente e escoamento superficial C

COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL “C"
Desorigao da Area c
Area comercial cantral 0,70a0,95
Area comercial de beirros 0,50a0,70
Area residencial, residéncias isoladas 0352000
Area residencial, unidades multiplas (separadas) 0,40a0,60
Area residencial, unidades multiplas (conjugadas) 060a0,75
Area sem melhoramentos 0,10a0,30
Parques e Cemitérios 010a0,25

Fonte Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem - ONIT

Foi empregado coeficiente de escoamento superficial igual a 0,70.

4.3 Dimensionamento dos coletores
O dimensionamento dos coletores foi realizado através da equacdo de
Manning, onde a velocidade do deflivio na tubulagédo ndo podera ser superior a

5,0 m/s. Desta forma, a velocidade ¢é verificada pela equacgéo a seguir:

Ry 112

V =
n

Onde:

V = velocidade média, em m/s;

Rh = raio hidraulico, em metros;

i = declividade do fundo, em m/m;

n = coeficiente e rugosidade de Manning.

A vazdo dos tubos é dada pela expressdo da teoria da continuidade
apresentada a seguir:

Onde:
Q = vazéao, em m3/s;
A = area da se¢do molhada, em m?;

V = velocidade média, em m/s;
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A expressao a seguir apresenta o dimensionamento do didmetro dos tubos

de concreto a serem empregados no empreendimento:

0 .m\3/®

D = 1,44 117
Onde:

D
Q

n = coeficiente de rugosidade de Manning;

didmetro da tubulagcédo, em metros;

vazao, em m3/s;

i = declividade do fundo, em m/m;

5 PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento da rede de drenagem pluvial foi realizado a partir do

procedimento supracitado, sendo apresentado na Tabela 01.

Tabela 01 — Dimensionamento dos tubos de concreto

Dimensionamento dos Condutores de Concreto
Trecho Comprim. | Area contrib. (m2 Cota (m) I . I D D Vméx
Montante | Jusante (n")l) Trecho Acun('lul.) Montante Jusante Decliv. (m/m) [Talv. - (m)|Te  (min) (mm/h) (m?/s) (mm) | (mm) Rn (m/s)
ALAL PVl 20,0 19500 | 19500 71,75 70,95 4,0% 130,0 2,85 193,4 | 0,73 | 460 | 600 | 0,18 | 4,94
PVl PV2 46,0 500 20000 70,95 69,65 2,8% 150,0 3,64 185,4 | 0,72 | 488 | 600 | 0,18 | 4,15
PV2 PV3 46,0 1500 21500 69,65 68,55 2,4% 196,0 4,77 175,11 0,73 | 506 | 600 | 0,18 | 3,82
PV3 PV4 19,0 1500 23000 68,35 68,05 1,6% 242,0 6,58 160,8 | 0,72 | 544 | 600 | 0,18 | 3,10
Pv4 PV5 46,0 300 23300 68,05 66,95 2,4% 261,0 5,95 165,6 | 0,75 | 511 | 600 | 0,18 | 3,82
PV5 PV6 49,0 1500 24800 66,30 64,30 4,1% 307,0 5,49 169,2 | 0,82 | 477 | 600 | 0,18 | 4,99
PV6 PV7 53,0 1500 26300 62,40 60,25 4,1% 356,0 6,16 163,9 | 0,84 | 482 | 600 | 0,18 | 4,97
PV7 CC1 5,0 1500 27800 60,10 59,90 4,0% 409,0 6,90 158,6 | 0,86 | 488 | 600 | 0,18 | 4,94
PV69 CC1 23,0 1000 1000 60,80 59,90 3,9% 50,0 1,38 210,1 | 0,04 | 156 | 600 | 0,18 | 4,89
cc1 PV8 5.0 10 28810 59,70 59,50 4,0% 414,0 6,96 158,1 | 0,89 | 494 | 600 | 0,18 | 4,94
Pv8 PV9 33,0 2000 30810 59,50 58,70 2,4% 419,0 8,52 147,8 | 0,89 | 542 | 600 | 0,18 | 3,85
PV9 CCs 5.0 1000 31810 58,70 58,55 3,0% 452,0 8,32 149,1 | 0,92 | 529 | 600 | 0,18 | 4,28
PV10 PV11 9,0 1000 1000 | 71,00 70,90 1,1% 30,0 1,51 208,5| 0,04 | 198 | 400 | 0,12 | 1,99
PV11 PV13 30,0 300 1300 70,90 69,45 4,8% 39,0 1,05 214,3 | 0,05 | 167 | 400 | 0,12 | 4,14
PV12 PV13 9,0 1000 1000 [ 69,55 69,45 1,1% 30,0 1,51 208,55 | 0,04 | 198 | 400 | 0,12 | 1,99
PV13 cc2 5.0 750 3050 69,45 69,40 1,0% 69,0 2,99 192,0 | 0,11 | 297 | 400 | 0,12 | 1,89
cc2 PVi4 5.0 10 3060 69,40 69,30 2,0% 74,0 2,41 198,1 0,12 | 264 | 400 | 0,12 | 2,67
PV14 PV15 46,0 250 3310 69,30 68,60 1,5% 79,0 2,82 193,7 |1 0,12 | 284 | 400 | 0,12 | 2,33
PV15 PV16 46,0 1500 4810 68,60 68,15 1,0% 125,0 4,76 175,2 | 0,16 | 342 | 400 | 0,12 | 1,86
PV16 cc3 5,0 1500 6310 | 68,15 68,10 1,0% 171,0 6,01 165,1 | 0,20 | 368 | 400 | 0,12 | 1,89
PV17 PV18 29,0 250 250 68,70 68,40 1,0% 10,0 0,67 219,3 | 0,01 | 121 | 400 | 0,12 | 1,92
PV18 Cc3 5.0 750 1000 68,40 68,35 1,0% 39,0 1,93 203,6 | 0,04 | 200 | 400 | 0,12 | 1,89
Ccc3 Ccca 9.0 10 7320 68,10 68,00 1,1% 176,0 5,90 1659 | 0,24 | 382 | 400 | 0,12 | 1,99
PV19 PV20 29,0 250 250 68,70 68,40 1,0% 10,0 0,67 219,31 0,01 | 121 | 400 | 0,12 | 1,92
PV20 Ccca 5.0 750 1000 68,40 68,35 1,0% 39,0 1,93 203,6 | 0,04 | 200 | 400 | 0,12 | 1,89
Cc4 Pv21 5.0 10 8330 68,00 67,90 2,0% 185,0 4,89 174,11 0,28 | 366 | 400 | 0,12 | 2,67
PV21 PV22 46,0 250 8580 67,90 64,90 6,5% 190,0 3,17 190,1 | 0,32 | 307 | 400 | 0,12 | 4,81
PV22 PV23 49,0 1500 10080 64,40 61,00 6,9% 236,0 3,65 185,3 | 0,36 | 319 | 400 | 0,12 | 4,97
PV23 PV24 39,0 1500 11580 61,00 59,10 4,9% 285,0 4,84 174,5 ] 0,39 | 351 | 400 | 0,12 | 4,16
PV24 CCs 5,0 1000 12580 59,10 58,75 7,0% 324,0 4,65 176,2 | 0,43 | 339 | 400 | 0,12 | 4,99
CC5 CC6 10,0 10 44400 58,35 58,05 3,0% 457,0 8,39 148,6 | 1,28 | 599 | 600 | 0,18 | 4,28
PV25 PV26 46,0 250 250 69,30 68,60 1.5% 10,0 0,57 220,5 | 0,01 | 113 | 400 | 0,12 | 2,33
PV26 Pv27 46,0 1500 1750 68,60 68,15 1,0% 56,0 2,57 196,4 | 0,07 | 244 | 400 | 0,12 | 1,86
PV27 PVv28 19,0 1500 3250 68,15 67,65 2,6% 102,0 2,78 194,1 ]| 0,12 | 255 | 400 | 0,12 | 3,06
PV28 PV29 46,0 250 3500 67,65 64,90 6,0% 121,0 2,31 199,2 | 0,14 | 227 | 400 | 0,12 | 4,61
PV29 PV30 49,0 1500 5000 64,40 61,00 6,9% 167,0 2,80 193,9 | 0,19 | 249 | 400 | 0,12 | 4,97
PV30 PV31 36,0 1500 6500 61,00 59,20 5,0% 216,0 3,87 183,2 | 0,23 | 286 | 400 | 0,12 | 4,22
PV31 CcCe6 5,0 1000 7500 59,00 58,65 7,0% 252,0 3,83 183,6 | 0,27 | 284 | 400 | 0,12 | 4,99
Ccc6 PV32 8.0 10 51910 58,05 57,95 1.3% 467,0 11,95 129,31 1,31 | 710 | 800 | 0,24 | 3,35
PV32 DEP 14,0 250 52160 57,95 57,55 2,8% 481,0 8,93 1454 | 1,48 | 638 | 800 | 0,24 | 4,99
DEP PVEXist. 2,0 250 52410 57,55 57,50 2,7% 483,0 9,12 144,2 | 1,47 | 643 | 800 | 0,24 | 4,92
7
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Dimensionamento dos Condutores de Concreto

Trecho Comprim. | Area contrib. (m2 Cota (m . . 1 D D Vmax
Montante| Jusante (nﬁ) Trecho Acun('lul.) Montante (Ju)sante Decliv. (m/m) Talv.  (m)|Te  (min) (mm/h) (m?/s) (mm) | (mm) Rn (m/s)
PV33 PV34 9.0 1000 1000 [ 67,00 66,90 1.1% 30,0 1,51 208,5 | 0,04 | 198 | 400 | 0,12 | 1,99
PV34 PV35 20,0 500 1500 66,90 66,30 3,0% 39,0 1,26 211,6 | 0,06 | 192 | 400 | 0,12 | 3,26
PV35 PV37 54,0 500 2000 66,30 64,90 2,6% 59,0 1,83 204,6 | 0,08 | 217 | 400 | 0,12 | 3,04
PV36 PV37 7,0 500 500 | 64,70 64,60 1,4% 10,0 0,59 220,3 | 0,02 | 148 | 400 | 0,12 | 2,25
PV37 PV38 47,0 1500 4000 64,60 64,15 1,0% 113,0 4,44 178,0 | 0,14 | 322 | 400 | 0,12 | 1,84
PV38 cc7 5,0 1500 5500 64,15 64,05 2,0% 160,0 4,37 178,6 | 0,19 | 316 | 400 | 0,12 | 2,67
PV39 cc7 5.0 250 250 64,75 64,65 2,0% 10,0 0,52 221,3 0,01 | 108 | 400 | 0,12 | 2,67
ccr Pv4l 22,0 10 5760 64,05 63,80 1,1% 165,0 5,56 168,6 | 0,19 | 350 | 400 | 0,12 | 2,01
PV40 Pv41 18,0 500 500 | 65,55 65,30 1,4% 30,0 1,39 210,0 | 0,02 | 146 | 400 | 0,12 | 2,22
Pv4l CCi1 17,0 500 6760 63,80 63,60 1.2% 187,0 6,05 164,8 | 0,22 | 366 | 400 | 0,12 | 2,04
PV42 cc8 7,0 250 250 69,00 68,75 3,6% 10,0 0,41 222,71 0,01| 97 |400 |0,12]| 3,56
ccs PV43 5,0 10 260 | 68,55 68,20 7,0% 17,0 0,48 221,81 0,01 | 86 |400 |0,12| 4,99
PV43 Pva4 38,0 250 510 68,20 67,00 3.2% 22,0 0,80 217,6 | 0,02 | 128 | 400 | 0,12 | 3,35
PVv44 PV46 38,0 1000 1510 67,00 66,50 1,3% 60,0 2,41 198,1 | 0,06 | 219 | 400 | 0,12 | 2,16
PV45 PV46 7.0 500 500 66,30 66,20 1.4% 30,0 1,37 210,2 | 0,02 | 146 | 400 | 0,12 | 2,25
PV46 Pv47 31,0 1000 3010 66,20 65,90 1,0% 98,0 3,96 182,41 0,11 | 291 | 400 | 0,12 | 1,85
Pv47 Ccc9 5.0 1000 4010 65,90 65,80 2,0% 129,0 3,70 184,8 | 0,14 | 285 | 400 | 0,12 | 2,67
PVv48 PV49 46,0 500 500 67,70 66,30 3,0% 30,0 1,02 214,6 | 0,02 | 127 | 400 | 0,12 | 3,29
PV49 Ccc9 5,0 1000 1500 66,30 66,10 4,0% 76,0 1,89 204,0 | 0,06 | 179 | 400 | 0,12 | 3,77
Ccco CC10 11,0 10 5520 65,80 65,60 1,8% 134,0 3,96 182,4 | 0,20 | 325 | 400 | 0,12 | 2,54
PV50 PV51 52,0 500 500 67,70 66,10 3,1% 30,0 1,02 214,6 | 0,02 | 127 | 400 | 0,12 | 3,31
PV51 CCi10 5,0 1000 1500 66,10 66,00 2,0% 82,0 2,61 1959 | 0,06 | 201 | 400 | 0,12 | 2,67
CC10 PV52 5.0 10 7030 65,60 65,55 1,0% 145,0 5,29 170,8 | 0,23 | 388 | 400 | 0,12 | 1,89
PV52 PV53 17,0 250 7280 65,55 65,35 1.2% 150,0 5,10 172,3 | 0,24 | 383 | 400 | 0,12 | 2,04
PV53 CCi1 5.0 500 7780 65,35 65,30 1,0% 167,0 5,90 165,9 | 0,25 | 399 | 400 | 0,12 | 1,89
CcCi11 PV54 5.0 10 14550 63,60 63,35 5,0% 204,0 3,70 184,8 | 0,52 | 389 | 400 | 0,12 | 4,22
PV54 PV56 41,0 250 14800 63,35 61,50 4,5% 209,0 3,93 182,7 | 0,53 | 397 | 400 | 0,12 | 4,00
PV55 PV56 10,0 500 500 62,00 61,90 1,0% 50,0 2,33 199,0 | 0,02 | 153 | 400 | 0,12 | 1,89
PV56 PV58 39,0 1500 16800 61,50 59,35 5,5% 250,0 4,17 180,5 | 0,59 | 399 | 400 | 0,12 | 4,43
PV57 PV58 10,0 500 500 60,50 60,40 1,0% 50,0 2,33 199,0 | 0,02 | 153 | 400 | 0,12 | 1,89
PV58 PV59 39,0 1500 18800 59,35 58,95 1,0% 289,0 8,91 1455 | 0,53 | 526 | 600 | 0,18 | 2,50
PV59 DEP 14,0 1000 19800 58,10 57,55 3,9% 328,0 5,86 166,2 | 0,64 | 439 | 600 | 0,18 | 4,90
PV60 PVEXxist. 12,0 500 500 58,35 58,15 1,7% 50,0 191 203,7 | 0,02 | 140 | 400 | 0,12 | 2,43
PVEXxist. |VALAEXist. 15,0 5000 77710 57,50 57,15 2,3% 485,0 9,68 141,1 | 2,13 | 759 | 800 | 0,24 | 4,57
PV61 PV62 10,0 500 500 60,10 60,00 1,0% 50,0 2,33 199,0 | 0,02 | 153 | 400 | 0,12 | 1,89
PV62 PV64 47,0 1500 2000 60,00 59,00 2,1% 50,0 1,74 205,7 | 0,08 | 226 | 400 | 0,12 | 2,75
PV63 PV64 10,0 500 500 58,80 58,70 1,0% 50,0 2,33 199,0 | 0,02 | 153 | 400 | 0,12 | 1,89
PV64 CC12 5.0 1500 4000 58,70 58,65 1,0% 97,0 3,88 183,1 | 0,14 | 323 | 400 | 0,12 | 1,89
PV65 PV66 9.0 1000 1000 65,05 64,95 1,1% 30,0 1,51 208,5 | 0,04 | 198 | 400 | 0,12 | 1,99
PV66 PV67 51,0 500 1500 63,25 59,70 7,0% 39,0 0,91 216,0 | 0,06 | 165 | 400 | 0,12 | 4,97
PV67 CC12 5.0 1500 3000 59,25 58,90 7,0% 90,0 1,73 205,8 | 0,12 | 210 | 400 | 0,12 | 4,99
CC12 CcC13 10,0 10 7010 58,65 58,55 1,0% 102,0 4,04 181,7 | 0,25 | 397 | 400 | 0,12 | 1,89
PV68 CcC13 5,0 1000 1000 59,25 58,90 7,0% 30,0 0,74 218,3 | 0,04 | 142 | 400 | 0,12 | 4,99
CcC13 ALA2 2,0 10 8020 58,55 58,50 2,5% 1120 3,05 191,31 0,30 | 359 | 400 [ 0,12 2,98
Fonte: Responsavel técnico

As cotas da tubulacdo empregadas para dimensionar o didametro da rede

de drenagem pluvial

terraplanagem, ou seja, levam em consideragdo o greide final do sistema viario.

6 ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

6.1 Escavacao mecanizada em vala, em solo de 12 categoria

do empreendimento consideram o projeto de

Seréo escavadas valas com largura de 0,80m para tubos de diametro de

0,40m, 1,20m para tubos de diametro de 0,60m e 1,60m para tubos de diametro

de 0,80m.

A profundidade da vala segue o greide da geratriz inferior do tubo,

acrescidos da espessura do tubo, da camada de regularizagdo com brita.

A escavacdo sera mecénica, executada por escavadeiras mecéanicas. Nos

locais onde néo ha acesso de maquina este servigo deve ser manual.
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6.2 Transporte do material escavado

Define-se pelo transporte do material excedente entre a escavacdo e o
reaterro das valas de drenagem pluvial. Todo o material excedente desta etapa
da obra devera ser transportado por caminh&es basculantes para areas do bota-
fora. Considerando que a area do empreendimento possui areas publicas nao
viarias, canteiro central da Rua 2 e 3 e parametrizacdo das as futuras
construcdes das casas a serem construidas nos lotes, ndo esta sendo prevista
a criagdo de bota foras além dos limites da area do empreendimento, devendo a
gestdo do solo oriundo das escavacoes ser realizado dentro da poligonal da

obra.

6.3 Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica

O reaterro de valas consiste no preenchimento dos vazios entre a rede
pluvial e a vala propriamente dita.

A compactacdo deve ser em camadas iguais e ndo superiores a 20 cm, e
ao final o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

Serdo empregados carregadoras conjugadas com outros equipamentos,
escavadeira hidraulica, retroescavadeira, rolos lisos, pé-de-carneiro vibratorios,
compactadores a percusséo e transportadores diversos.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume lancado no

reaterro em ms3.

6.4 Preparo de fundo de vala com camada de brita, langcamento
mecanizado

O preparo do fundo de vala define-se pela execucéo de uma camada de
brita n°® 1, com espessura de 5 cm, com a finalidade de regularizar o fundo da
vala e servir de base para o0 assentamento do tubo.

A medicéo deste servigo sera em ms3,

6.5 Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais g400mm-
PS1- fornecimento e assentamento
Parte da rede coletora sera constituida por tubos de concreto com sec¢éo

circular @ 400mm, classe PS1, tipo macho e fémea. Tubulagdo empregada nas

9
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ligacBes entre as bocas de lobo e pocos de visita localizados sob o passeio.

Os tubos deverdo ser assentados sobre a camada de brita ja executada
obedecendo obrigatoriamente o sentido de jusante a montante.

Procedimento executivo:

A operacdo de colocagéo dos tubos se dara pela seguinte forma:

a) Instalacao de tubos, conectando-se as bocas de lobo;

b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4;

c¢) Execucéo do reaterro com o préprio material escavado da vala;

d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a
prépria retro escavadeira.

A medicdo do fornecimento serd medida em metros lineares de tubos

fornecidos.

6.6 Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais g400mm-
PA1- fornecimento e assentamento

Parte da rede coletora sera constituida por tubos de concreto com sec¢éo
circular @ 400mm, classe PA1, tipo ponta e bolsa. Tubulagdo utilizada
basicamente nas travessias do leito carrocavel.

Os tubos deverdo ser assentados sobre a camada de brita ja executada
obedecendo obrigatoriamente o sentido de jusante a montante.

Procedimento executivo:

A operacéo de colocagéo dos tubos se dara pela seguinte forma:

a) Instalacéo de tubos, conectando-se as bocas de lobo;

b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4;

¢) Execucéo do reaterro com o préprio material escavado da vala;

d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a
prépria retro escavadeira.

A medicdo do fornecimento ser4d medida em metros lineares de tubos

fornecidos.

6.7 Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais 8600mm-
PS1- fornecimento e assentamento
Parte da rede coletora sera constituida por tubos de concreto com sec¢éo

circular @ 600mm, classe PS1, tipo macho e fémea. Tubulagdo empregada nas

10
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ligacBes entre as bocas de lobo e pocos de visita localizados sob o passeio.
Os tubos deverdo ser assentados sobre a camada de brita jA executada
obedecendo obrigatoriamente o sentido de jusante a montante.

Procedimento executivo:

A operacdo de colocagéo dos tubos se dara pela seguinte forma:

a) Instalacao de tubos, conectando-se as bocas de lobo;

b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4;

c¢) Execucéo do reaterro com o préprio material escavado da vala;

d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a
prépria retro escavadeira.

A medicdo do fornecimento serd medida em metros lineares de tubos

fornecidos.

6.8 Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais 8600mm-
PA1- fornecimento e assentamento

Parte da rede coletora sera constituida por tubos de concreto com sec¢éo
circular @ 600mm, classe PA1, tipo ponta e bolsa. Tubulagdo utilizada
basicamente nas travessias do leito carro¢cavel e os locais de baixo recobrimento.

Os tubos deverdo ser assentados sobre a camada de brita ja executada
obedecendo obrigatoriamente o sentido de jusante a montante.

Procedimento executivo:

A operacéo de colocagéo dos tubos se dara pela seguinte forma:

a) Instalacéo de tubos, conectando-se as bocas de lobo;

b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4;

¢) Execucéo do reaterro com o préprio material escavado da vala;

d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a
prépria retro escavadeira.

A medicdo do fornecimento serd medida em metros lineares de tubos

fornecidos.

6.9 Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais 2800mm-
PA1- fornecimento e assentamento
Parte da rede coletora sera constituida por tubos de concreto com sec¢éo

circular @ 800mm, classe PA1, tipo ponta e bolsa. Tubulagéo utilizada nas

11
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ligacBes entre as bocas de lobo e pocos de visita localizados sob o passeio e
nas travessias do leito carrocavel e os locais de baixo recobrimento.

Os tubos deverdo ser assentados sobre a camada de brita ja executada
obedecendo obrigatoriamente o sentido de jusante a montante.

Procedimento executivo:

A operacéao de colocacgao dos tubos se dara pela seguinte forma:

a) Instalacéo de tubos, conectando-se as bocas de lobo;

b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4;

c¢) Execucéo do reaterro com o préprio material escavado da vala;

d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a
prépria retro escavadeira.

A medicao do fornecimento ser4d medida em metros lineares de tubos

fornecidos.

6.10 Caixa para Boca de Lobo retangular, pré-moldada em concreto
armado, dimensdo internas: 0,40m x 0,70m x 0,30m, com grelha coletora a
ser instalada no pavimento

As caixas bocas de lobo grelhadas sao dispositivos a serem executados
na area interna do pavimento, com o objetivo de captar as aguas pluviais e
conduzi-las a rede condutora. Devera ser composta por elemento pré-moldado
em concreto armado.

A operacgédo de preparo do local a receber as caixas se dara pela seguinte
forma:

a) Escavacdo e remocdo do material existente, de forma a
comportar a caixa boca de lobo prevista no pavimento;

b) Implantacdo da caixa pré-moldada no pavimento, conectando-a
ao poco de visita através de tubo de concreto DN 300mm, ajustando o tubo de
entrada e/ou saida ao Poc¢o de Visita a ser executado no passeio, através de
rejunte com argamassa, trago 1:4;

c) A grelha sera executada em concreto armado com fendas da
ordem de 6¢cm e espessura de 8cm.

As caixas BL serdo medidas em unidades empregadas na obra.

12
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6.11 Poco de Visita prismético, pré-moldado em concreto, dimenséo
internas: 0,70m x 0,70m x 1,20m para tubos DN 400mm e 600mm e 1,10m X
1,10m x 1,20m para tubos DN 800mm

Os pogos de visita serdo construidos em concreto pré-moldado.

A operacdo de preparo do local e construcdo das caixas se dard pela
seguinte forma:

a) Escavacédo e remocdo do material existente, de forma a comportar o
fundo do poco de visita;

b) Lastro de brita n® 01, com espessura de 5cm, com a finalidade de
regularizacéo;

c) Lastro de concreto magro com espessura de 10 cm;

d) Instalacao da base e peg¢as que comp&em o pogo de visita pré moldado;

e) Reaterro da area de entorno compactando em camadas iguais e nao
superiores a 20cm;

Apdés o reaterro, onde a cota deve ficar na altura da terraplenagem do
passeio, deve-se executar a estrutura do pavimento da calcada;

Os pocos de visita terdo as seguintes dimensdes internas: 0,70m x 0,70m
para locais onde as redes a montante e a jusante serdo DN 400 e 600; e 1,10m
x 1,10m para os locais onde as redes a montante e a jusante serdo DN 800. A
altura dos PVs podera sofrer variacdo conforme as caracteristicas e
necessidades do terreno no local, tendo em média 1,20 m.

Os pogos de visita serdo medidos de acordo com a quantidade de

unidades executadas no local.

6.12 Tampaconcreto armado dimenséo 1,0m x 1,0m p/ DN 400 e 600/ 1,2m
x 1,2m p/ DN 800 — e:0,05m para poc¢o de visita

Como etapa final coloca-se a tampa de concreto armado como fechamento
e vedacdo do poco de visita. As mesmas deverdo ser pré-moldadas sendo
confeccionadas em concreto armado, fck=15Mpa, espessura de 5 cm com

dimensdao retangular conforme supracitado.

6.13 Dissipador de Energia Pluvial - DEP
No ponto final da canalizacao anteriormente ao langcamento dos deflavios

no PV existente junto ao entroncamento da Avenida Frederico Germano
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Haenssgen e Rua Laudinor E. Henz, sera executado um dissipador de energia
pluvial — DEP. Este dispositivo sera composto de um tanque de alvenaria coberto
com laje de concreto armado com dimens@es internas de 6,00 x 3,00 x 2,50
metros, construido em bloco de concreto estrutural com furos, grauteado com
argamassa Fck=15MPa em 1 a cada 2 furos, intercalados, com implantacédo de
1 barra 10mm por ponto grauteado, sendo que ao fundo devera ser construido
piso de concreto armado Fck=15MPa e=12cm com inclinagdo minima de 1% no
sentido a jusante. A 1,40 metro da saida deste dispositivo, serd executado um
vertedouro com altura minima de 2,00 metros (altura total composta por paredes
de fechamento mais viga de cintamento), onde em sua base sera executada a
abertura de um orificio com tudo de concreto com didametro nominal igual a 400
mm. Sobre todo o conjunto de paredes devera ser construida uma viga de
concreto armado com dimensédo de 0,20cm de largura por 0,30cm de altura,
inclusive sobre o vertedouro, afim de receber o apoio final da tampa de concreto
para fechamento do DEP.

O dissipador de energia sera dotado de duas tampas de inspecao e
limpeza, pré-moldadas em concreto armado e=5cm Fck=15MPa, com
dimensdes de 60 x 60 cm, localizadas nas duas extremidades (entrada e saida),
afim de que possam ser realizadas as manuten¢des necessarias.

O DEP recebera os defllivios a jusante oriundos dos pocos de visitas PV59
e PV32. Desta forma, o dispositivo sera um dissipador de energia e um pequeno
tanque de reten¢do, uma vez que quando a vazao solicitante for maior que vazao
dada pelo tubo de 400 mm, o sistema ira transbordar sobre o vertedouro, sendo
gue até atingir a sua altura, sera retido o respectivo volume, minimizando os
picos de vazéo a jusante.

A implantacdo deste dispositivo se justifica pelo acrescimento imediato de
vazao que ocorrera pela construcdo imediata das edificacbes sobre os lotes,
combinado com um moderada declividade existente entre a parte alta e a parte
baixa do empreendimento e a sensibilidade do curso hidrico natural existente do
lado oposto a Avenida Frederico Germano Haenssgen, minimizando desta forma
os dados causados ao sistema de drenagem pelas altas velocidades ocorrentes
em caso de ndo instalacdo do DEP, bem como reduzindo os processos erosivos

a sanga natural localizada a jusante.
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6.14 ALA de Saida/Entrada

A Ala de Saida/Entrada — Boca de desague normal serd executa em
concreto, devendo ser montada com forma de madeira com uso racionalizado
de desmoldante, empregando-se concreto com resisténcia de 20 MPa, nas

dimensdes constantes na planta em anexo.

7 CONSIDERACOES

Sera de inteira responsabilidade da empresa executora da obra, o uso de
equipamento de seguranca por parte de seus funcionarios. A mesma devera
realizar todos os procedimentos que se facam necesséarios a adequada
execucdo dos servigos, bem como conferir todas as medidas "in loco", para a
perfeita execucdo da obra.

Quaisquer duvidas acerca da documentagdo técnica, inclusive eventuais
divergéncias entre informacgdes escritas e desenhadas, principalmente cotas,
deverdo ser dirimidas junto a Fiscaliza¢do, vedada qualquer decisdo da com
base na interpretacdo unilateral dos dados divergentes.

Qualquer alteracdo que, no entender da empresa executora, se fizer
necessaria para o adequado desenvolvimento dos servicos, deverd ser
apresentada previamente a Fiscalizacdo, s6 podendo ser efetivada apds a
devida autorizagdo desta.

O escopo executado somente sera considerando concluido e aceito para a
entrega apos a verificacdo da execucdo de todos os itens deste memorial. A
entrega s6 sera efetuada apds a limpeza geral da obra e com todas as
instalacdes testadas e em perfeitas condigbes de uso, ficando na dependéncia
do atestado, por escrito, feito ela Fiscalizagdo no Diario de Obra.

Fica a cargo da empresa executora fornecer o projeto as built em caso
de modificages.

O presente projeto devera ser submetido a aprovagdo da esquipe técnica
de engenharia e meio ambiente da Prefeitura Municipal, somente sendo liberada
sua execucdo a partir da emissdo da aprovagdo do mesmo, com emissdo da

Licenca de Instalacdo do Empreendimento pelo 6rgdo ambiental competente.
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ESPECIFICACAO DE MATERIAL

EQUIPAMENTO QUANTIDADE Unidade
PV — POCO DE VISITA 69 Pecas
CC- CAIXA CEGA 13 Pecas
PS-1 =400 1.147,00 Metros
PA-1 @400 228,00 Metros
PS-1 w600 327,00 Metros
PA-1 = 600 86,00 Metros
PA-1 = 800 24,00 Metros
ALA 2 Pecas
DEP 1 Peca

MATHEUS LUIS

24170000010764

Cruzeiro do Sul, 28 de Outubro de 2024.

Assinado digitalmente por MATHEUS

LUIS WELTER:02196308013
Localizagéo: Lajeado/RS

WELTER:0219630801 3pata: 2024.11.21 10:04:06-03:00"

Foxit PDF Reader Versdo: 12.0.0
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PLANTA
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Conforne medicas externa Tabola 1

Conforme mecida extoma Tabea 1
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TAUPA POGO
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DETALHE POGO DE VISITA COM GRADE COLETORA NO PAVIMENTO

PASSEIO PUBLICO

Gonforme Tabela
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PADRAC
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(men)
G400
2600
o800

N

MATHEUS WELTER
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Planejar

Meio Ambiente e Mineracdo
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Municipio de Cruzeiro do Sul
CNPJ: 87.297.990/0001-50
Endereco: rua S&o Gabriel, n° 72
Bairro Centro

Cruzeiro do Sul -
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Camila Wilgen
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Lucilene Mallmann

Gedloga - CREA RS 128.076-D
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Bairro Sao Cristdvao

Lajeado - RS

Fone: (51)98125.7871 — (51)3714.5875

Cruzeiro do Sul/RS, Agosto de 2024.
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1. INTRODUGCAO:

O presente laudo visa compor a documentacgdo para licenciamento ambiental da atividade de
parcelamento de solo de uma éarea de 38.644,14 m?, de propriedade do municipio de Cruzeiro do
Sul, localizada na rua Frederico Germano Haenssgen, s/n, bairro Sdo Gabriel, municipio de

Cruzeiro do Sul/RS (Figura 01).
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Figura 01: Localizagdo da area de estudo.
FONTE: Google Earth em Agosto/2024.

As atividades de campo foram desenvolvidas no dia 13 de Agosto de 2024, época em que 0
clima encontrava-se seco com baixas temperaturas, onde foi feito um reconhecimento geral da area
do empreendimento, com aberturas de trincheiras com retro-escavadeira permitindo assim conhecer

as litologias e demais informacdes.
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Os dados a seguir pretendem contextualizar a area em termos de geologia, geomorfologia,

pedologia, hidrologia e hidrogeologia e apresentar as informaces locais, especificas da area. Estes

dados servem de base para um parecer técnico quanto a utilizacao da area para a atividade proposta.
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A Figura 02 ilustra a situacdo da area e seu entorno.
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Figura 02: Mapa de situacdo da area estudada.
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2. GEOLOGIA:

2.1. Caracterizacao Geoldgica Regional:

A regido do municipio de Cruzeiro do Sul (Figura 03) apresenta excelentes exposicbes da
Formacdo Serra Geral, do Cretaceo Inferior da Bacia do Parana representadas pelos derrames
basalticos (Facies Gramado) e onde se intercalam arenitos intertrapicos Botucatu na base e

litarenitos e sedimentos vulcanogénicos da por¢do mediana ao topo da sequéncia (CPRM, 2008).

400000 402000 404000 406000

398000

SANTA CLARA DO SUL®

CRUZEIRO DO SUL*

6732000
6732000

400000 402000 404000 406000

398000

Lagenda 0 1250 2,500 '

B e Unidade Geolégica ~ NN IMetos Vig</*
D Limite municipal [:] Depositos aluviais DATUM: SIRGAS 2000 UTM: ZONA 22S S
- Corpos hidricos - Facies Gramado Escala: 1:50.000

Figura 03: Contexto geoldgico regional.
Fonte: CPRM, 2008.

A Formacdo Serra Geral é constituida por uma série de derrames de lavas basicas toleiticas,
intercaladas com alguns derrames andesiticos e riodaciticos, especialmente em direcdo ao topo da
sequéncia. Existem registros de magmatismo subordinado de afinidade picritica e de afinidade
alcalina (Roisenberg & Viero 2000). Diques e corpos concordantes de diabasio, encaixados em
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unidades rochosas mais antigas e relacionadas as efusivas, tém ocorréncia generalizada na area de
estudo.

De maneira geral, as rochas vulcanicas da Formacdo Serra Geral recobrem os arenitos
edlicos da Formacdo Botucatu, mas podem ser também encontrados em contato direto com rochas
permo-triassicas da Bacia do Parand e até mesmo com o embasamento cristalino, nas bordas da
bacia (Roisenberg & Viero 2000).

Os métodos radiométricos empregados na datacdo das rochas vulcanicas da Formacao Serra
Geral vém evoluindo com o tempo. Isto ocasiona 0 estabelecimento de idades cada vez mais
precisas, bem como a definicdo mais correta do intervalo de tempo e taxas de efusdo das lavas.
Mantovani et al. (1985) propuseram uma idade Rb-Sr de 135 + 3,5 Ma, a partir de amostras de
riolito. Desde entdo, as datacfes pelo método 39Ar-40Ar vém confirmando um intervalo que vai de
135 Ma até 128 Ma, com um pico de atividades em cerca de 132 Ma (Turner et al. 1994). Stewart et
al. (1996) estabelecem um intervalo temporal de 10 a 12 milhdes de anos para Formacdo Serra
Geral, indo de 138 Ma até 127 Ma, estando, portanto, temporalmente localizada dentro do Cretaceo
Inferior.

De modo geral, o vulcanismo béasico e intermedidrio da Formacdo Serra Geral no Rio
Grande do Sul € constituido por basaltos e andesibasaltos de textura afirica a subafirica, compostos
por menos de 5% de fenocristais de plagioclasio (Anss.40), augita (Wo126), titanomagnetita e
ilmenita, com raras ocorréncias de olivina em matriz de mesma constituicdo, mas sem olivina
(Roisenberg & Viero 2000).

2.2. Caracterizacdo Geoldgica Local:

Do ponto de vista geol6gico, ndo houve identificacdo do embasamento rochoso no fundo das
sondagens e nem de afloramento rochoso.
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3. GEOMORFOLOGIA:

3.1. Caracterizacao Geomorfoldgica Regional:
De acordo com IBGE (1986), o municipio de Cruzeiro do Sul esta inserido na Unidade

Geomorfol6gica Patamares da Serra Geral (Figura 04).
398000
[

400000

402000 404000 4060008

6736000

Cruzeiro do Sul

_ 4

6734000

6732000

T
404000

398000 400000 402000 406000
Legenda DATUM: SIRGAS 2000 - UTM ZONA 22S
Escala: 1:50.000 N
B ivea Geomorfologia ,
W E
- Corpo d’agua C:S Planicies Aluvio-coluvionares X
D Limite municipal @ Patamares da Serra Geral s

B ivcacdificada @M Area urbana

Figura 04: Local do empreendimento no contexto
geomorfologico regional.

A Unidade Geomorfolégica Patamares da Serra Geral representam testemunhos do recuo da
linha de escarpa da Serra Geral, a qual se desenvolveu sobre rochas vulcanicas da Bacia do Parana.

Em regiGes de dissecacdo mais profunda ou préximo aos limites da unidade é possivel a ocorréncia
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das rochas sedimentares subjacentes (Formacdo Botucatu) tanto em subsuperficie quanto em

afloramentos (IBGE, 1986).

3.2. Caracterizacao Geomorfoldgica Local:

A é&rea objeto deste licenciamento apresenta uma amplitude de elevagdo de 12,00 metros

(Figura 05), com cotas altimétricas variando entre 72,00 metros e 60,00 metros. As cotas

altimétricas mais baixas localizam-se junto a por¢éo Sudoeste da area (Fotos 01 e 02) e as maiores

altimetrias encontram-se na por¢do Nordeste da gleba (Fotos 03 e 04).
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Figura 05: Modelamento da gleba em metros.
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Fotos 03 e 04: Vista geral das maiores altimetrias da gleba estudada.

A drea possui declividades levemente suaves a levemente ondulados em toda a éarea, onde

ndo ultrapassam os 15° (Figura 06), exceto em pontos isolados (por¢do Sudoeste), préximo ao

limite da gleba que alcanca os 30°.
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Figura 06: Modelamento do terreno em graus.
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4. PEDOLOGIA:

4.1. Caracterizacéo Pedoldgica Regional:

Conforme o Mapa de Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado do Rio Grande

do Sul de escala 1:750.000, a regido de Cruzeiro do Sul apresenta-se classificados por Streck et al.

(2002) como Nitossolo Vermelho Eutroférrico (Figura 07).
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Figura 07: Contexto pedoldgico da &rea estuda.
Fonte: Adaptado a partir de Streck et al. 2002.
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O termo Nitossolo significa agregados nitidos e brilhantes no horizonte B. Consistem de

solos profundos, apresentando no perfil uma sequéncia de horizontes A-B-C, onde o horizonte B é

do tipo B nitico. Esses solos tém uma aparéncia muito similar aos Latossolos, uma vez que possuem

pouco incremento de argila com a profundidade e transigcdo difusa ou gradual entre os horizontes.

Em virtude dessas caracteristicas o perfil € muito homogéneo, e ha dificuldade de distinguir os
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horizontes. O que distingue os Nitossolos é o horizonte B com uma estrutura mais desenvolvida (ha

forma de blocos angulares e/ou subangulares) com revestimento brilhante (cerosidade), que é

caracteristico do horizonte B nitico. Esses solos, geralmente sdo acidos com CTC baixa (argila de

atividade baixa), pelo fato de apresentarem predominio de caulinita e éxidos de ferro na sua

constituicdo (Streck et all, 2002).

4.2. Caracterizacéo Pedologica Local:

No local do empreendimento foram abertas 8 (oito) trincheiras com retroescavadeira (Figura

08), com profundidades que alcangam 3,00 metros (Figura 09) a fim de compreender o

comportamento subsuperficial de solo para posteriormente executar os ensaios de permeabilidade,

considerando a NBR 7229.
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Figura 08: Planialtimetria da &rea com a localizagéo dos Ensaios de Permeabilidade (EPs) e secdes

perpendiculares.
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I I I3 Om I I I I I
LEGENDA:

.Solo areno argiloso. Cor marrom avermelhado

Figura 09 Descricdo dos perfis de solo dos pontos EP 01 a EP 08.

Os solos apresentam-se com profundidades maximas de 3,00 metros, onde caracterizam-se,
de forma geral como areno argilosos, em tons de marrom a marrom avermelhado com pouco

incremento de argila e boa coesdo (Fotos 05 a 12).
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13 de ago. de 2024 09;52:27 7 5 : 13\de ago. de 2024"1 0:03:04
22J401185 2733488% Y 3 | 22J 4017686734817
13° 3 ! e

3875 Rua Frederlco Germano Haenssgen

13 de ago. de 2024 : o 8Pk 13 dedigesdagboa 10:20
220:40]150 67347 : 22 401086 6734

Fotos 05 a 12: Solos presentes nas trmchelras abertas com retroescavadeira.

De forma geral, as cores observadas em campo indicam que s&o do manto de intemperismo,
formado por processo eluvial. Sua coloragdo é proveniente da dissolugdo do ferro entre os argilo
minerais. Considerando a pedologia associada a geologia da area, é possivel afirmar que a formacéo
do solo é decorrente da transformacao dos derrames basalticos.

A fim de ilustrar, de forma geral a pedologia da area, foram confeccionadas 2 (duas) sec¢Oes
perpendiculares entre si (Figura 10).

Altimetria (metros)SeGéo AR

Exagero Vertical: 5x
70,00

65,0

Distancia (metros)
em exagero horizontal
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£ )
Altimetria (metros)Se(-‘:ao B-B
Exagero Vertical: 5x
70,00

65,00]

60,0

istancia (metros)
55,0 em exagero horizontal
150,00 225,00

Legenda

[Esolo areno argiloso. Cor marrom avermelhado
Figura 10: Sec¢des perpendiculares da area estudada.
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5. HIDROLOGIA:

5.1. Caracterizacao Hidroldgica Regional:

A érea objeto deste estudo localiza-se dentro do contexto da Bacia Hidrogréfica do Rio
Taquari (Figura 11).

-57 -55 -54 -53 -51 -50
1 1 1 1 1 1
L~
QN
Lo
o
'AGUNA'DOS PATO‘§
AGOADO, CASAMENTO L2
AGUNADOS PATOS
K
AGOA MANGUEIRA [
9
1 1:5.000.000
0 75 150 300 Km
N
T T T T T T
-57 -55 -54 -53 -51 -50

Base catografica: FEPAM, 2005. Escala: 1:250.000. DATUM: SIRGAS 2000.

Mapa de bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul - localizagdo da area

Legenda
B Area 2 Grandes lagos
BACIA HIDROGRAFICAS
O Atto Jacui ljui Piratinim
“ Apuae-Inhandava “ Lago Guaiba Quarai
O Baixo Jacui Litoral Medio ®@ santa Maria
Butui-lcamaqua “ Mampituba “ Sinos
g cai ®% Virim-Sao Goncalo @€ Taquari-Antas
®@ camaqua Negro @« Tramandai
Gravatai . Pardo “ Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo
“ Ibicui Passo Fundo Vacacai-Vacacai Mirim

O, Varzea
Figura 11: Localizacdo da area de estudo no contexto hidrologico estadual.
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A Bacia do Rio Taquari-Antas, com uma area superficial de aproximadamente 26.277 km?
(cerca de 37% do total da Regido Hidrografica do Guaiba) localiza-se em partes das regifes do
Planalto Médio, Campos de Cima da Serra, Encosta Superior do nordeste e Encosta Inferior do
Nordeste. Limita-se ao norte com a bacia do Apuae-Inhandaua; ao sul com as bacias do Cai e Baixo
Jacui; a oeste com a bacia do Alto Jacui e Pardo; e a leste com o Estado de Santa Catarina. Seu rio
principal, o Taquari, possui 140 km de extensdo que somados aos 390 km de extensdo do Rio das
Antas, faz com que o canal principal desta bacia tenha uma extensdo total de cerca de 530 km.

A configuracdo do Rio Taquari-Antas mostra-se praticamente unilateral. Os principais
afluentes desaguam em sua margem direita e sdo originados das abruptas escarpas da Serra Geral.
Esses afluentes advém de regiGes do estado com precipitagdes superiores a 2.000 mm mensais e,
por isso, exercem uma importante influéncia na vazdo do Rio Taquari-Antas. O Rio das Antas tem
seu leito escavado em vales profundos nas regides mais elevadas do Estado, situacdo semelhante a
do Taquari em sua porg¢do inicial. Porém, nas proximidades de Cruzeiro do Sul e Lajeado, 0 Rio
Taquari j& assenta-se em terrenos mais planos, com declividades e energia mais baixas.

5.2. Caracterizacgdo Hidrologica Local:

N&o houve identificacdo de nenhum curso hidrico que caracterize Area de Preservacio
Permanente — APP, considerando a atual legislagdo ambiental vigente.

5.3. Fluxo Preferencial das Aguas Superficiais:

As aguas superficiais, em sua maioria, sao conduzidas para as menores altimetrias, seguindo

a diregdo Oeste/Sudoeste (Figura 12).
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ESCALA: 1:2.000
401'000 401l100 4011200
Figura 12: Mapa de isodeclividades em metros com a identificacdo do fluxo preferencial das aguas
superficiais.
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6. HIDROGEOLOGIA:

6.1. Caracterizacao Hidrogeoldgica Regional:

De acordo com o mapeamento hidrogeoldgico do Estado do Rio Grande do Sul elaborado
pela CPRM (2005), a area do empreendimento encontra-se dentro do contexto do Sistema Aquifero
Serra Geral Il (Figura 13), considerado um aquifero com média a baixa possibilidade para aguas

subterraneas em rochas com porosidade por fraturas.
399000 400000 401000 402000 403000

6734000

399000 400000 401000 402000 403000

Legenda DATUM: SIRGAS 2000 - UTM ZONA22S N

- Area Hidrogeologia Escala: 1:25.000 Wi N\ .
@® siAcAas - Sistema Aquifero Serra Geral Il N
® siout S

Figura 13: Contexto hidrogeol6gico regional da area estudada.
Fonte: Adaptado a partir de CPRM, 2005.

Este sistema estd intimamente relacionado as rochas efusivas da Formacdo Serra Geral,
especialmente os riolitos e riodacitos. A capacidade especifica é inferior a 0,5 m3/h/m, entretanto,
excepcionalmente em areas mais fraturadas ou com arenitos na base do sistema, podem ser

encontrados valores superiores a 2 m3/h/m.
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As salinidades apresentam valores baixos, geralmente inferiores a 250 mg/l. Valores maiores
de pH, salinidade e teores de sddio podem ser encontrados nas areas influenciadas por descargas
ascendentes do Sistema Aqliifero Guarani (CPRM, 2005).

6.1. Caracterizacdo Hidrogeoldgica Local

Foram identificados 10 (dez) pocgos tubulares profundos dentro do raio de 1000 metros do
empreendimento (Figura 13), considerando as informacGes constantes dos sistemas SIOUT e
CPRMY/Siagas em 19/08/2024, onde o nivel estatico varia de 3,3 metros a 9,1 metros, com vazao de
estabilizacdo de 5,00 m%h a 8,00 m*/h e as vazdes médias e maximas apresentam-se entre 0,35 m3/h
410,00 m®/h (Figura 14).

Pogo SIAGAS (19/08/2024)

Distancia da |Coordenadas - Graus Nivel estatico Vazdo estabilizagdo
1D N@ Ponto SIAGAS Localizagdo ' i oor s - Grau Natureza v Nivel dindmico (m) (Em,/h;l as
Lat - 29.507222¢

area (m) decimais (m)
4 4 a iel 4 Py | 4 - b5
5 B 300008413 Sdo Gabriel 19 Long - 51.0216662 ogo tubular 33 2

Picada Sao Lat - 29.513055¢

2 4300008411 ) 511 Pogo tubular 7.9 : 8
Gabriel Long - 51.014444°2
Picada S& Lat - 29.507222¢

3 4300008412 AEHISED 432 @ Pogo tubular 5.8 . 7
Gabriel Long - 51.020000¢
Picada Sdo Lat - 29.5116662

a 4300001 Pogo tubul ‘ :
300008399 Gabriel 130 Long - 51.018055¢ ogo tubular 9.1 5

Pogo SIOUT (19/08/2024)

Distancia da [Coordenadas - Graus Vazdo média Vazdo maxima Volume normal
1D N® Ponto SIOUT z § R Natureza
area (m) decimais (m¥h) (m¥h) armazenado

Lat - 29.5075002
5 2019/002.608 395 Pogo tubul 5.8 5.8
/ Long - 51.022100¢ | ' 0FC tUPUAr

6 2019/020.518 378 bat=122.907600% | oo tiibiil 7 7
. 'OCO tubular
Long - 51.0204002 ¥

Lat - 29.513700°
7 2017/041.029 148 Pogo tubul 1 1
/ Long - 51.0187002 | ' 0°tubvar

Lat - 29.514100°
8 2019/005.526 418 Pogo tubul 0.35 0.48
/ Long - 51.016000¢ | ' °0F© tuPvar

Lat - 29.513900¢
9 2022/007.220 409 Pogo tubular 10 10
Long - 51.015900¢

Lat - 29.516100°
10 2021/006.644 969 Pogo tubular
Long - 51.029900°

Figura 14: Informac6es técnicas referentes aos pogos tubulares profundos existentes num raio de
1000 metros, conforme SIOUT e CPRM-Siagas em Agosto de 2024.
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7. GEOTECNIA:

Para a andlise dos impactos na paisagem é comum o emprego de técnicas de avaliacdo da
qualidade cénica e de técnicas de simulagdo visual (modelamento tridimensional do terreno). As
primeiras se dividem em: técnicas intuitivas que qualificam as unidades paisagisticas (areas de
caracteristicas cénicas uniformes, unidades visuais definidas pelo relevo, a vegetacdo e o tipo de
atividade humana) por meio de trabalhos de campo; técnicas de classificacdo da paisagem segundo
parametros visuais de qualidade (unidades fisiograficas, cobertura vegetal, textura, interferéncia
humana, presenca de elementos Unicos, visibilidade), por meio de analise estatistica e calculos de
ponderacdo, na tentativa de reduzir a subjetividade das avaliagcBes intuitivas (levantamento
planialtimétrico e analise dos dados).

A érea ndo apresenta riscos quanto as condicdes de estabilidade do terreno, uma vez que a

area ndo possui feicbes morfoldgicas com gradientes abruptos, laminagdes verticais e/ou paralelas.
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8. ENSAIO DE PERMEABILIDADE:

Foram realizados na area do empreendimento 8 (oito) ensaios de permeabilidade de acordo
com NBR 7.229 em 13 de agosto de 2024, periodo estavel e baixas temperaturas.

No fundo de cada trincheira, foi aberta uma cava de 0,30 x 0,30 x 0,30 metros (Fotos 13 a
20). Para a determinacéo da permeabilidade do solo, em cada cava foi colocada uma lamina d’agua
de 0,15 metros.

O célculo foi feito a partir do intervalo de tempo necesséario para o rebaixamento de um

centimetro em cada cava. Os resultados obtidos em cada ensaio sdo apresentados na Tabela 01.

13 de ago. de 2024 09:11:02
) 22J 401066 6734729

38° N
3875Rua Fr%‘

2
Jec Estuuras
dérico Germano Haenssgen
Séo Gabriel
Cruzeiro do Sul
} / Rio'Grande do Sul
Qe

13 de ago. de 2024 09 9 13 de ago. de 2024 09:53:31
22J 401094 67 & ,22J 401181 6734883

. 189°S

3875 Rua Frederieo Germano Haenssgen

Séo Gabriel

Cruzeiro do Sul

Rio Grande do Sul

Altitude:82.7m

Velocidade:0.5km/h JESes elocidade:0.0kn/h
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13 de ago. de 2024 10:03:00 P
22J 401162 6734817 g
31SNEP LE

13 de ago. de 202410
224401150, 67
26°NE
3875 Rua Frederico Germano Haenssgen 3875/RMB Frederico Germano Haenssgen
® 3 v 0.G S&o Gabﬁéj

[Estnuras
Saraheia®

~

13 de ago. de 2024 10:2T:

13 de ago. de 2024 10;
22J 401117 6734;05,

22J 401117 6734;05,

3875 Rua Frederico Germano Haenssgen
S&o Gabriel
. Cruzeiro do Sul

3875 Rua Frederico Germano Haenssgen
Sao Gabriel

Cruzeiro. do Sul

Rio Grande do Sul

Fotos 13a20: Execugao dos ensalos de permeabllldade reallzados na gleba estudada )

Tabela 01: Resultados a partir dos ensaios de permeabilidade
de acordo com a NBR 7229.

Identificacdo L atitude Longitude Permeabilidade Permeabilidade Lencol
Ponto (m3/m2.dia) (I/m?.dia) Fredtico (m)
EP 01 29°30'47.74"  52°1'14.64" 0,060 60 Seco
EP 02 29°30'45.52"  52°1'14.17" 0,055 55 Seco
EP 03 29°30'43.21"  52°1'13.78" 0,060 60 Seco
EP 04 29°30'41.43"  52°1'13.18" 0,060 60 Seco
EP 05 29°30'41.97"  52°1'10.88" 0,065 65 Seco
EP 06 29°30'43.69"  52°1'11.24" 0,065 65 Seco
EP 07 29°30'45.81"  52°1'11.99" 0,065 65 Seco
EP 08 29°30'48.78"  52°1'12.86" 0,065 65 Seco

Conforme apresentado, os resultados referentes aos ensaios de permeabilidade foram

bastante homogéneos, com pouca variagio de 55 a 65 I/m?.dia, indicando que a permeabilidade

destes solos apresenta-se variando entre vagarosa e média (Tabela 02).
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Tabela 02: Possiveis faixas de variacdo de coeficiente de infiltracdo.
. o ; Coeficiente de Infiltracdo Absorcéo
Faixa Constituicdo aprovavel do solo (Um2.dia) relativa
1 Rochas, argilas compactas de cor Menor que 20 Impermeavel
branca, cinza ou preta, variando a
rochas alteradas e argilas
medianamente compactas de cor
vermelha.
2 Argilas de cor amarela, vermelha ou 20-40 Semi-
marrom medianamente compactas, impermeavel
variando a argilas pouco siltosas e/ou
arenosas.
3 Argilas arenosas e/ou siltosas, 40- 60 Vagarosa
variando a areias argilosas ou siltes
argilosos de cor amarela, vermelha ou
marrom.
4 Avreia ou silte pouco argiloso, ou solo 60 -90 Média
arenoso com humos e turfas,
variando a solos constituidos
predominantemente de areias e siltes.
5 Areia bem selecionada e limpa, Maior que 90 Réapida
variando a areia grossa com
cascalhos.

De forma geral, considerando as caracteristicas pedoldgicas, em especial a profundidade dos
solos e a sua permeabilidade aliada a inexisténcia de captacdo de &gua subterranea (pogos tubulares)
num raio de 100,00 metros do empreendimento s&o favoraveis a utilizagdo do sumidouro como

componente do sistema de tratamento de efluentes domésticos e/ou sanitarios.
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9. VENTOS:

A direcdo predominante dos ventos na regido do municipio de Cruzeiro do Sul é Nordeste
(Figura 15), com variacfes Norte-Nordeste. Esses ventos originam-se na &rea anticiclonica
semipermanente do Atlantico - massa tropical atlantica - e sopram do quadrante Leste durante a
maior parte do ano. Sdo ventos predominantemente de verdo, contribuindo para atenuar o calor, por

transportarem para a zona continental a acdo termo-reguladora do oceano.
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@ = -
©o ©o
~ ~
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o (=3
o =3
34 -1
wn wn
N~ ~
© ©
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=1 ARROIO DO MEIO g S
o =3
84 ! -
< <
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~ ~
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DATUM: SIRGAS 2000 - UTM - ZONA 22S
Legenda
B Area * Direcdo predominante dos ventos N Limite municipal

Figura 15: Direcéo preferencial dos ventos.
Fonte: Mapa Eolico do Estado do Rio Grande do Sul (2012).
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No inverno predominam ventos frios e Umidos do quadrante Sul com a invasdo do
continente pela massa polar atlantica. Os ventos sopram com velocidades médias de 3 m/s
predominantemente na diregdo NE, com variagdes N-NE nos meses de maio, junho, julho e agosto.
As maiores velocidades médias registraram-se ao fim do inverno, nos meses de agosto, setembro e

outubro e as menores, no outono, em marco, abril e maio.
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10. DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NO MEIO FISICO E
MEIO SOCIOECONOMICO DECORRENTES DAS DIFERENTES FASES
DO PROJETO:

Apbs a aquisigdo e interpretacdo dos dados do meio fisico foi possivel elaborar um
diagndstico ambiental para a area em estudo. Este diagnostico caracteriza as tendéncias da area do
empreendimento, quanto aos possiveis impactos ambientais que esta possa vir a sofrer em virtude
da atividade proposta.

10.1. Eroséo:

Para este caso, a descobertura do terreno expde a camada de solo. Tal procedimento fara
com que haja uma susceptibilidade do terreno a acdo das intempéries causadoras da desagregacao.
Portanto, este impacto é de média importancia e magnitude.

10.2. Alteracéo do Perfil Topografico:

A alteracio da morfologia na area do empreendimento serd provocada pela movimentacdo
de solo na &rea. Neste caso, os impactos visuais decorrentes da alteracdo do perfil topogréafico
(modificagdes na paisagem) podem ser considerados de elevada importancia e magnitude.

10.3. Tréafego de Veiculos:

A rodovia estadual que se encontra proxima a area estudada possui trafego intenso. Os
veiculos que 14 circulam s&o leves e pesados/carga. Consideramos, portanto, este impacto como de
elevada importancia e magnitude.

10.4. Formacéo de Rejeitos:

Uma analise preliminar das caracteristicas do solo no local permite concluir que a
quantidade de rejeitos gerados pela atividade de implantagdo nédo serdo de grande volume e terdo
aproveitamento nos trabalhos de recuperacdo da area. Portanto, este impacto pode ser considerado
de pequena importancia e magnitude.

10.5. Instabilidade dos Taludes:

A instabilidade de taludes se manifesta com maior intensidade por ocasido da implantagédo
dos cortes, aterros e demais movimentacOes de solo na area sem os devidos critérios técnicos. Este
impacto é caracterizado como de elevada importancia e magnitude.

10.6. Emissao de gases, particulados e ruidos:

A quantidade de emissdo de gases gerada esta diretamente relacionada com a intensidade

das atividades desenvolvidas naguele local. O regime de trabalho ndo é continuo e a area encontra-
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se em local que possui uma dissipacdo favoravel. Portanto, consideramos este impacto de pequena
importancia e magnitude.

Fazendo-se uma analise analoga ao item anterior, verifica-se que os ruidos dificilmente
serdo percebidos fora da propriedade, caracterizando este impacto como de pequena importancia e
magnitude.

10.7. Impactos culturais, paisagisticos e outros:

A alteracdo da morfologia na area do empreendimento sera provocada pela implantacdo do
empreendimento, onde 0 seu entorno encontra-se em processos antropogénicos. Considerando essa
condigdo, ndo havera impactos culturais significativos, exceto pelo impacto paisagistico descrito em

item especifico.

Rua Pernambuco, n° 190, bairro S&o Cristévao — Lajeado — CEP: 95.913-212
(51)3714-5875 — (51)98125-7871 - lucilenemallmann@hotmail.com

28/54

>
20/12/2024 23:17:03 SEHAB/DG/488082001 PARA DAR SEGUIMENTO NA INSTRUCAO 249



> PROA 5. oo

O

20/12/2024 23:17:03 SEHAB/DG/488082001

8
Planejar

Meio Ambiente e Minerag&o CNPJ: 24.205.129/0001-02

11. IMPLANTACAO DE MEDIDAS MITIGADORAS E/OU

COMPENSATORIAS:

Impactos ndo previstos sdo muito comuns, apesar de todo o estudo de avaliagcdo de impacto
ambiental, e podem ser particularmente graves em projetos cuja rigidez dificilmente permite
modificacdes depois de construidos.

Com isto, as atividades de monitoramento ambiental podem fornecer informagdes que levem
& adocdo de medidas de atenuacdo dos impactos na instalagdo do empreendimento, mesmo eles néo
estando previstos no presente Projeto. De qualquer maneira, toda e qualquer alteragdo que se julgar
apropriada para uma melhor recuperacdo da area sera previamente informada ao municipio para o
seu prévio julgamento.

11.1. Medidas de controle da eroséao:

A funcdo estabilizadora da vegetagdo devera ser utilizada.

11.2. Medidas de mitigacao dos impactos ambientais gerados:

Descricdo no item 11.3.

11.3. Plano de Monitoramento ambiental contemplando:

11.3.1. Sistema de controle de poeira nos distintos pontos da area:

A éarea encontra-se em local onde a dissipacdo é favorecida. A atividade de implantacdo
dependera das condicGes climaticas favoraveis e nao tera carater continuo.

11.3.2. Identificacdo dos niveis de ruido e enquadramento de acordo com a legislacdo
vigente:

A éarea encontra-se localizada em zona urbana, mas com caracteristicas favoraveis para a
dissipacdo. A atividade de implantacdo do empreendimento dependera das condicdes climaticas
favoréveis e ndo tera carater continuo.

11.4. Descricéo detalhada de todos os poluentes gerados pelo empreendimento:

11.4.1. Controle do trafego de veiculos e maquinas pesadas:

O manejo do trafego durante o periodo de execucdo das obras é de extrema importancia,
tendo em vista que um descuido neste sentido podera causar inimeros transtornos, principalmente
quando este ocasiona um grande impacto negativo na seguranca, bem-estar da populacdo e nas
atividades sociais e econdmicas. A fim de minimizar estes impactos, sugere-se que, durante a
execucdo das obras, sejam adotadas placas de sinalizacdo destinada a informar o que esta ocorrendo
nas proximidades da obra, regulamentando o uso da via de circulacdo, definindo assim, suas

proibicdes, permissdes ou restricdes.
I I
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11.4.2. Redistribuicdo do Solo Fértil:

O solo fértil armazenado devera ser distribuido nos lotes e locais onde seja possivel
implantar algumas espécies arboreas, com objetivo de oferecer condi¢cdes favordveis para o
desenvolvimento satisfatério das mudas a serem plantadas.

11.4.3. Alteracao do Perfil Topogréfico/Estabilidade dos Taludes:

Este sera o principal impacto gerado pela implantacdo do empreendimento. Além da
movimentacdo de solo vegetal, fard com que haja modificacdes na conformacao topografica final.
Para tal, todo o projeto e execucdo da movimentacdo de solo serd acompanhada pelo Eng. Civil
responsavel pelo empreendimento.

11.4.4. Contaminacao de solo e subsolo por alguma falha de equipamento:

Esta medida é fundamental para que ndo ocorra alguma pane mecanica que resulte em
vazamento de 6leo ou graxa em volumes consideraveis. Ao menor sinal de desgaste de alguma peca
fundamental ao funcionamento da méaquina, os operarios devem parar a operagdo, avaliar a situa¢éo
e, caso necessario, providenciar o conserto da mesma. A manuten¢do, inclusive abastecimento e
lubrificacdo devem ocorrer em local adequado para tal, com piso impermeabilizado e dotado de
caixa separadora de agua e 6leo (CSAOQ).

11.4.5. Placa de Identificagdo:

Sugere-se que seja instalada placa de identificacdo junto a entrada da area a ser parcelada,
com a devida identificacdo da Licenga Prévia — LP, seguindo os procedimentos descritos nos

moldes do municipio de Cruzeiro do Sul/RS.
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12. CONCLUSOES E RECOMENDACOES:

Do ponto de vista geolégico ambiental, o projeto de parcelamento de solo pode ser
considerado viavel. Contribui também para esta avaliacdo o préprio zoneamento municipal que
prevé tal atividade.

Para o tratamento de efluentes domésticos/sanitarios, ndo ha objecdes quanto a instalacdo de
sistema coletivo de fossa séptica + sumidouro ou qualquer outro sistema de tratamento que o 6rgao
fiscalizador julgar conveniente, desde que sejam consideradas as exposi¢des feitas no presente
laudo.

Os despejos de cozinha devem sempre passar por caixa de gordura antes de serem
encaminhadas ao sistema de tratamento. Nao lancar aguas pluviais ao sistema de tratamento e deve

ser realizada a inspegdo periodica com remocao do lodo.

Documento assinado digitalmente
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1. INTRODUCAO
O presente documento foi desenvolvido visando a elaboracdo do projeto de licenciamento

prévio para o empreendimento de PARCELAMENTO DO SOLO PARA FINS RESIDENCIAIS E
MISTOS (INCLUIDOS EQUIPAMENTOS, INFRAESTRUTURA E TRATAMENTO DE
ESGOTO/ETE) — CODRAM 3414,40, com éarea de 38.644,14m?, localizada na rua Frederico
Germano Haenssgen, s/n°, bairro Sdo Gabriel, municipio de Cruzeiro do Sul/RS, com a finalidade

de obtencéo da Licenca Prévia.

2. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO
2.1 LOCALIZAGAO E ACESSOS

O Municipio de Cruzeiro do Sul esta situado na regido Central do Estado do Rio Grande do
Sul, distante aproximadamente 126 quilémetros de Porto Alegre, inserido na regido geogréafica da
Microrregido Colonial do Vale do Taquari. O municipio possui confrontagdes com os municipios de
Lajeado, Mato Leitdo, Venancio Aires, Santa Clara do Sul, Bom Retiro do Sul e Estrela. Seu acesso
principal, situa-se na rodovia estadual ERS 130, possui uma altitude de 37 metros, e conta com uma
area de unidade territorial de 155.058 km? (IBGE, 2022).

2.2. CARACTERIZAGAO FITO GEOGRAFICA

Segundo Teixeira e Neto (1986), o municipio de Cruzeiro do Sul esta situado na Regido
Fitoecolodgica da Floresta Estacional Semidecidual. Esta regido fitoecolégica possui uma superficie
mapeada de 9.862 km? de extensdo e esta situada em parte da vertente leste do Planalto Sul-Rio-
Grandense e em outra parte na Depressdo Central Galcha, onde também avanca sobre terrenos
circunvizinhos da Serra Geral e seus patamares.

Para Leite & Klein (1990) o fenémeno da semidecidualidade estacional é adotado como
parametro identificador desta regido por assumir importancia fisiondbmica marcante, caracterizando
o estrato superior da floresta. A queda parcial da folhagem da cobertura superior da floresta tem
correlagdo, principalmente, com os pardmetros climaticos historicos ou atuais caracteristicos desta
regido.

Segundo os mesmos autores as formacOes vegetais desta regido aproximam-se do tipo das
florestas secas, cuja fisionomia é marcada pelo fendmeno da estacionalidade e semidecidualidade
foliar, além de diversos outros tipos de adaptacfes genéticas aos pardmetros ecoldgicos histdricos

e/ou atuais.
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A queda foliar das espécies desta regido atinge de 20 a 50% da cobertura vegetal superior da
floresta. Conforme Teixeira & Coura Neto apud Leite & Klein (1990), no Rio Grande do Sul a
semidecidualidade ocorre sob clima tipicamente Ombrdéfilo (sem periodo seco), porém com quatro
meses, a0 ano, de médias compensadas inferiores a 15 °C. Nesta area a intensidade do frio é
apontada pelos autores como a causa do fenémeno da estacionalidade foliar. Estes autores afirmam
também que no Rio Grande do Sul a diferenca entre Florestas Deciduais e Semideciduais é dada
pela auséncia da grapia (Apuleia leiocarpa) e a presenca de algumas espécies da Mata Atlantica na
Floresta Semidecidual. A grapia é uma das grandes responsaveis pela fisionomia caducifélia deste
tipo fitogeografico.

Apesar de se tratar de uma regido onde se desenvolve uma floresta fisionomicamente
exuberante, com arvores de até 35 m de altura, observa-se bem mais pobre em formas de vida do
que as Florestas Ombrdfilas tipicas do Sul do pais, com estrato superior, em geral, constituido por
ntmero de espécies reduzido (LEITE & KLEIN, 1990).

De modo geral, os estratos das arvoretas e dos arbustos, independentemente das
caracteristicas litopedoldgicas da regido, compunham-se, predominantemente, pelas espécies:
cincho (Sorocea bonplandii), laranjeira-do-mato (Gymnanthes concolor), jaborandi ou cutia
(Pilocarpus pennatifolius), pau-de-junta (Piper gaudichaudianum) e catigua (Trichilia elegans).

As éreas ocupadas pela vegetagdo secundaria, invasora, sdo significativas, e compreendem,
geralmente, os terrenos com algum tipo de limitacdo ao uso agricola. Leite et al. apud Leite &
Klein (1990), relacionam as seguintes espécies na composicdo geral das formacdes vegetais
secundarias desta regido: fumo-brabo (Solanum mauritianum), granditva (Trema micrantha), pata-
de-vaca (Bauhinia forficata), urtigdo-manso (Boehmeria caudata), embalba (Cecropia sp.),
algodoeiro (Bastardiopsis densiflora), capixingui (Croton floribundus), Canela-guaica (Ocotea
puberula).

Com caracteristicas semelhantes, verifica-se na borda do Planalto Meridional,
principalmente no Estado do Rio Grande do Sul, uma disjuncdo que apresenta o estrato florestal
emergente completamente caducifélio, visto que, muito embora o clima seja ombréfilo, hd uma
curta época muito fria, 0 que ocasiona, provavelmente, a estacionalidade fisiolégica dos individuos
da floresta.

A Floresta Estacional Decidual (Figura 01) é marcada ainda pela ocorréncia de trés subtipos

de vegetacdo: Terras baixas, Submontana e Montana, as quais estdo diretamente relacionadas com o
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relevo da regido. Entretanto, a regido onde situa-se Cruzeiro do Sul passou por processos de
antropizagdo com predominio de atividades agrérias e nucleos de vegetacdo secundaria.

W -

(7

FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL C
(Floresta Tropical Caducifélia)

Cb Terras Baixas s Ci{ Vegetagio Secundaria e
L Atividades Agrarias

Submontana

3. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

A éarea do futuro empreendimento de PARCELAMENTO DO SOLO PARA FINS
RESIDENCIAIS E MISTOS (INCLUIDOS EQUIPAMENTOS, INFRAESTRUTURA E
TRATAMENTO DE ESGOTO/ETE) — CODRAM 3414,40 apresenta area de 38.644,14 m2, no
municipio de Cruzeiro do Sul, bairro S8o Gabriel, rua Frederico Germano Haenssgen, s/n°,

Figura 01: Mapa de Vegetacéo do Brasil — Fonte IBGE (2004).

expressas nas coordenadas geograficas: lat — 29.513249° e lon — 52.020670°.

S

Imagem 01 — Localizac8o empreendimento.
Fonte: Google Earth, 2024.
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4.IDENTIFICACAO DA RESPONSAVEL TECNICA
Nome: Camila Wilgen
Formacéo profissional: Biéloga
NUmero do registro profissional: CRBio 095247/03-D
Telefone: (51) 99607-4817
Correio eletrdnico: camilawilgenn@yahoo.com.br

5.LAUDO DO MEIO BIOTICO
5.1. METODOLOGIA PARA FLORA

Para coleta dos dados em campo e posterior elaboracdo do estudo a seguir exposto, foi
realizado o senso total da vegetacdo existente na area. Através de caminhamento foram mensurados
todos os individuos arbustivos e arboreos maiores que 1,5 metros de altura e didmetro da altura do
peito (DAP) superior a 8 (oito) cm, sendo obtidos a altura total e a identificacdo taxonémica. A
partir dos dados de cada planta avaliada, foram calculadas as médias aritméticas das variaveis DAP,
raio, altura e volumetria para a definicdo e conhecimento da estrutura florestal sob avaliacao.
Utilizando-se o critério de levantamento como DAP > 15 e < 15 cm, buscou-se identificar quais
valores, para os pardmetros estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 33 de 07 de dezembro de
1994, convalidada pela Resolugcdo CONAMA 388 de 23 de fevereiro de 2007 do CONAMA,
conseguem melhor caracterizar e discriminar 0s estagios sucessionais inseridos na area do

empreendimento.

5.2. PROCEDIMENTOS DE CAMPO
Os campos foram realizados nos dias 03 de agosto de 2024, em dia ensolarado. Para avaliacdo

Florestal, como ja mencionado anteriormente, foi realizado o censo total, sendo amostrados todos
individuos arbdreos maiores de 1,5m de altura e didmetro da altura do peito (DAP) superior a 08
cm. Para o levantamento foram utilizados os seguintes equipamentos: GPS, trena, prancheta,
camera fotografica digital, bindculo.

Apobs os levantamentos de campo, os dados foram lancados em planilhas do Excel, para
quantificacdo e qualificacdo da vegetagcdo, com a finalidade de verificacdo do estagio sucessional
em que se encontra, conforme a Resolugdo CONAMA n° 33/1994, convalidado pela Resolugdo
CONAMA n° 388/2007 e Lei Federal N° 11.428/2006, que “DispOe sobre a utilizacéo e protecéo

da vegetacdo do Bioma Mata Atlantica” e sua regulamentacao através do Decreto 6.660/2008.
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Para identificacdo da vegetacdo ocorrente na gleba do empreendimento, foram utilizados
guias de identificacdo especificos. Para determinacdo da vegetacdo original, os dados foram
baseados na descricdo do Inventéario Florestal Continuo do Estado do Rio Grande do Sul e Flora
digital do Rio Grande do Sul.

53 CARACTERIZACAO E ENQUADRAMENTO DOS ESTAGIOS SUCESSIONAIS
DA VEGETACAO

O municipio de Cruzeiro do Sul, conforme anteriormente exposto, esté inserido no contexto
ambiental da Bacia Hidrogréfica do Rio Taquari. Para Teixeira e Neto (1986), o municipio abrange
a vegetacdo da Regido Fitoecologica da Floresta Estacional Semidecidual. Essa formacéo
fitoecoldgica e sua delimitacdo estd estabelecida no Mapa de Vegetacdo do Brasil, instituido pelo
IBGE, considerada Mata Atlantica conforme segue:

(...) Art. 3°- Para os efeitos deste Decreto, considera-se Mata Atlantica as formacdes
florestais e ecossistemas associados inseridos no dominio Mata Atlantica, com as
respectivas delimitacBes estabelecidas pelo Mapa de Vegetacdo do Brasil, IBGE 1988:
Floresta Ombrofila Densa Atlantica, Floresta Ombrofila Mista, Floresta Ombrofila Aberta,
Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, manguezais, restingas,
campos de altitude, brejos interioranos e encraves Florestais do Nordeste (DECRETO
FEDERAL N° 750, de 10 de fevereiro de 1993).

Para efeitos legais, a Resolugdo CONAMA 33/1994, que define 0s estagios sucessionais das
formacOes vegetais que ocorrem na regido de Mata Atlantica do Rio Grande do Sul, considera-se
vegetacdo secundaria ou em regeneracdo aquelas formacgdes herbaceas, arbustivas ou arboéreas
decorrentes de processos naturais de sucessdo, apés supressdo total ou parcial da vegetacao original
por acBes antrépicas ou causas naturais.

Devido a isso, a area de implantacdo da atividade de loteamento residencial, encontra-se
inserida no Bioma Mata Atlantica. Embora a paisagem ambiental em tempos pretéritos pudesse
sugerir a presenca de vegetagdo arborea preservada, atualmente esse panorama sede lugar a uma
vegetacao secundaria em processo de regeneragdo natural em meio a areas de urbanizagdo e cultivo
agricola.

No local proposto para a implantacdo do empreendimento ocorre vegetacdo esparsa e
isolada, sem a formacédo de vegetacdo classificada como secundaria em estagio de regeneragdo do
Bioma Mata Atlantica. Em parte da area nota-se a presenga de exemplares arboreos de porte
elevado, com grande altura e DAP — (diametro altura do peito), situados de forma aleatoria.
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Y
4 ; N 100 m
Imagem 02: Vegetagéo situada de forma esparsa e isolada.
Fonte: Google Earth, 2024.

5.3.1. Vegetacao esparsa e isolada

A classificagdo “esparsa e isoladas” foi utilizada para todos os exemplares arboreos nativos
exoticos. Dispostos de forma aleatoria e esparsa, sem a presenca de sub-bosque na &rea da
atividade, ndo agrupados ou aglomerados em formacédo florestal. A vegetacdo isolada ocupa area
com superficie de 1.603,00 m2,

Para fazer a classificacdo dessa vegetacao foi realizado o levantamento floristico, através do
método de senso, sendo levantados os dados de todos os exemplares, contendo: altura e diametro,
bem como, a identificacdo taxonémica em nivel de género e espécie, com 0s seus respectivos
nomes comuns e cientificos, conforme demostrado na Tabelas 01 a 03.

Tabela 01: Exemplares arbéreos nativos com DAP inferior a 15 cm, situados de forma esparsa.

Ne Nome Comum Nome Cientifico &ﬁs DAP (m) | AB(m2) | Vm® | Altura| Vm*
1 Aroeira vermelha Schinus terebinthifolia 39 0,124 0,012 0,027 4 0,040
2 Aroeira vermelha Schinus terebinthifolia 18 0,057 0,003 | 0,003 2 0,004
3 Jeriva Syagrus romanzoffiana 32 0,102 0,008 | 0,009 2 0,013
4 Jeriva Syagrus romanzoffiana 31 0,099 0,008 | 0,013 3 0,019
5 Cedro Cedrela fissilis 18 0,057 0,003 0,004 3 0,006
* Cedro Cedrela fissilis 19 0,060 0,003 0,005 3 0,007
6 Fumo bravo Solanum mauritianum, 24 0,076 0,005 | 0,008 3 0,011
7 Fumo bravo Solanum mauritianum, 32 0,102 0,008 0,016 3,5 0,024
8 Fumo bravo Solanum mauritianum, 25 0,080 0,005 | 0,008 3 0,012
9 Fumo bravo Solanum mauritianum, 24 0,076 0,005 0,008 3 0,011
10 Fumo bravo Solanum mauritianum, 12 0,038 0,001 | 0,002 2,5 0,002
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11 Fumo bravo Solanum mauritianum, 31 0,099 0,008 | 0,013 3 0,019
12 Fumo bravo Solanum mauritianum, 28 0,089 0,006 0,010 3 0,015
13 Fumo bravo Solanum mauritianum, 45 0,143 0,016 0,031 3,5 0,047
14 Fumo bravo Solanum mauritianum, 39 0,124 0,012 | 0,020 3 0,030
15 Vassoura Solanum mauritianum, 28 0,089 0,006 | 0,009 2,5 0,013
16 Fumo bravo Solanum mauritianum, 22 0,070 0,004 | 0,004 2 0,006
* Fumo bravo Solanum mauritianum, 17 0,054 0,002 0,003 2 0,004
17 Fumo bravo Solanum mauritianum, 18 0,057 0,003 | 0,003 2 0,004
18 Fumo bravo Solanum mauritianum, 31 0,099 0,008 | 0,013 3 0,019
19 Fumo bravo Solanum mauritianum, 28 0,089 0,006 | 0,010 3 0,015
20 Fumo bravo Solanum mauritianum, 21 0,067 0,004 | 0,005 2,5 0,007
21 Fumo bravo Solanum mauritianum, 19 0,060 0,003 | 0,003 2 0,005
22 | Camboata vermelho Cupania vernalis 22 0,070 0,004 | 0,005 2,5 0,008

Total 0,232 0,341

*exemplares com bifurcacdo

Tabela 02: Exemplares arboreos nativos com DAP superior a 15 cm, situados de forma esparsa.
N° Nome Comum Nome Cientifico &ﬁ‘g DAP (m) | AB(m?) | Vm?® | Altura| Vm%
1 Avroeira vermelha Schinus terebinthifolia 18 0,057 0,003 | 0,003 2 0,004
* Aroeira vermelha Schinus terebinthifolia 12 0,038 0,001 | 0,001 2 0,002
* Aroeira vermelha Schinus terebinthifolia 11 0,035 0,001 | 0,001 2 0,002
* Aroeira vermelha Schinus terebinthifolia 9 0,029 0,001 0,001 2 0,001
2 Sibipiruna Caesalpinia pluviosa 509 1,620 2,062 | 19,277 17 28,915
3 Jeriva Syagrus romanzoffiana 87 0,277 0,060 | 0,083 2,5 0,124
4 Jeriva Syagrus romanzoffiana 48 0,153 0,018 0,030 3 0,045
5 Jeriva Syagrus romanzoffiana 48 0,153 0,018 | 0,030 3 0,045
6 Ipé Handroanthus heptaphyllus | 62 0,197 0,031 | 0,118 7 0,177
7 Seca Seca 318 1,012 0,805 | 6,196 14 9,295
8 Ipé Handroanthus heptaphyllus | 52 0,166 0,022 0,095 8 0,142
* Ipé Handroanthus heptaphyllus | 47 0,150 0,018 0,077 8 0,116
* Ipé Handroanthus heptaphyllus | 42 0,134 0,014 | 0,062 8 0,093
9 Jeriva Syagrus romanzoffiana 79 0,251 0,050 | 0,246 9 0,369
10 Ipé Handroanthus heptaphyllus | 71 0,226 0,040 | 0,199 9 0,298
11 Acoita cavalo Luehea divaricata 228 0,726 0,414 1,820 8 2,730
12 Acoita cavalo Luehea divaricata 83 0,264 0,055 | 0,271 9 0,407
* Acoita cavalo Luehea divaricata 89 0,283 0,063 | 0,312 9 0,468
13 Fumo bravo Solanum mauritianum, 22 0,070 0,004 | 0,007 3,5 0,011
* Fumo bravo Solanum mauritianum, 34 0,108 0,009 0,018 3,5 0,027
14 Fumo bravo Solanum mauritianum, 12 0,038 0,001 0,002 2,5 0,002
* Fumo bravo Solanum mauritianum, 22 0,070 0,004 | 0,005 2,5 0,008
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* Fumo bravo Solanum mauritianum, 24 0,076 0,005 | 0,006 2,5 0,009
15 Fumo bravo Solanum mauritianum, 32 0,102 0,008 0,013 3 0,020
* Fumo bravo Solanum mauritianum, 34 0,108 0,009 0,015 3 0,023
* Fumo bravo Solanum mauritianum, 28 0,089 0,006 | 0,010 3 0,015
* Fumo bravo Solanum mauritianum, 14 0,045 0,002 | 0,003 3 0,004
16 Fumo bravo Solanum mauritianum, 41 0,131 0,013 | 0,018 2,5 0,028
* Fumo bravo Solanum mauritianum, 28 0,089 0,006 0,009 2,5 0,013
* Fumo bravo Solanum mauritianum, 26 0,083 0,005 | 0,007 2,5 0,011
17 Fumo bravo Solanum mauritianum, 19 0,060 0,003 | 0,003 2 0,005
18 Figueira folha larga Ficus luschnathiana 68 0,216 0,037 | 0,142 7 0,213
* Figueira folha larga Ficus luschnathiana 83 0,264 0,055 | 0,211 7 0,317
* Figueira folha larga Ficus luschnathiana 44 0,140 0,015 | 0,059 7 0,089
* Figueira folha larga Ficus luschnathiana 61 0,194 0,030 | 0,114 7 0,171
Total 29,464 44,199
*exemplares com bifurcacao
Tabela 03: Exemplares arbéreos exéticos situados de forma esparsa.
Ne Nome Comum Nome Cientifico %cﬁf)) DAP (m) | AB(m?) | Vm® |Altura| Vm®
Goiabeira Psidium guajava 47 0,150 0,018 | 0,039 4 0,058
2 Goiabeira Psidium guajava 38 0,121 0,011 0,025 4 0,038
* Goiabeira Psidium guajava 48 0,153 0,018 0,040 4 0,061
3 Goiabeira Psidium guajava 58 0,185 0,027 | 0,074 5 0,110
4 Ligustro Ligustrum lucidum 384 1,222 1,173 | 7,099 11 10,649
5 Pinus Pinus elliottii 272 0,866 0,589 | 4,857 15 7,286
6 Pinus Pinus elliottii 379 1,206 1,143 |10,059| 16 15,088
7 Pinus Pinus elliottii 285 0,907 0,646 | 5,688 16 8,532
8 Pinus Pinus elliottii 407 1,296 1,318 | 12,325 17 18,488
10 Cinamomo Melia azedarach 214 0,681 0,364 | 2,405 12 3,608
11 Bergamoteira Citrus sp. 27 0,086 0,006 0,011 3,5 0,017
* Bergamoteira Citrus sp. 42 0,134 0,014 0,027 3,5 0,041
* Bergamoteira Citrus sp. 39 0,124 0,012 | 0,023 3,5 0,035
* Bergamoteira Citrus sp. 18 0,057 0,003 0,005 3,5 0,007
12 Palmeira leque Licuala sp. 52 0,166 0,022 0,071 6 0,107
13 Goiabeira Psidium guajava 79 0,251 0,050 | 0,164 6 0,246
14 Bergamoteira Citrus sp. 39 0,124 0,012 | 0,013 2 0,020
* Bergamoteira Citrus sp. 35 0,111 0,010 | 0,011 2 0,016
* Bergamoteira Citrus sp. 28 0,089 0,006 0,007 2 0,010
* Bergamoteira Citrus sp. 21 0,067 0,004 | 0,004 2 0,006
15 Bergamoteira Citrus sp. 28 0,089 0,006 | 0,007 2 0,010
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16 Bergamoteira Citrus sp. 23 0,073 0,004 0,005 2 0,007
* Bergamoteira Citrus sp. 18 0,057 0,003 | 0,003 2 0,004
* Bergamoteira Citrus sp. 14 0,045 0,002 | 0,002 2 0,003
17 Bergamoteira Citrus sp. 23 0,073 0,004 | 0,006 2,5 0,009
* Bergamoteira Citrus sp. 31 0,099 0,008 0,011 2,5 0,016
18 Bergamoteira Citrus sp. 31 0,099 0,008 0,008 2 0,013
* Bergamoteira Citrus sp. 34 0,108 0,009 | 0,010 2 0,015
19 Bergamoteira Citrus sp. 28 0,089 0,006 | 0,007 2 0,010
* Bergamoteira Citrus sp. 14 0,045 0,002 | 0,002 2 0,003
* Bergamoteira Citrus sp. 19 0,060 0,003 0,003 2 0,005
20 Bergamoteira Citrus sp. 41 0,131 0,013 | 0,022 3 0,033
* Bergamoteira Citrus sp. 31 0,099 0,008 | 0,013 3 0,019
21 Amoreira Morus nigra 22 0,070 0,004 | 0,006 3 0,010
* Amoreira Morus nigra 17 0,054 0,002 0,004 3 0,006
* Amoreira Morus nigra 21 0,067 0,004 0,006 3 0,009
22 Uva japonesa Hovenia dulcis 55 0,175 0,024 | 0,093 7 0,139
23 Uva japonesa Hovenia dulcis 63 0,201 0,032 | 0,139 8 0,208
24 Uva japonesa Hovenia dulcis 69 0,220 0,038 | 0,146 7 0,219

Total 43,440 65,161

*exemplares com bifurcacéo

Imagm 03 e 04: Vegetagdo esparsa nativa e exotica.
Fonte: Responsavel técnica, 2024.

mem 05 e 06 Vegetacdo epéinat e exdtica.
Fonte: Responsavel técnica, 2024.

Rua Pernambuco, n° 190, bairro S&o Cristévao — Lajeado — CEP: 95.913-212
(51)3714-5875 — (51)98125-7871 - lucilenemallmann@hotmail.com

43/54

>
20/12/2024 23:17:03 SEHAB/DG/488082001 PARA DAR SEGUIMENTO NA INSTRUCAO 264



24170000010764

’)) P ROA Processos
Administrativos e-Gov

\
Planejar

Meio Ambiente e Mineragéo CNPJ: 24.205.129/0001-02

5.3.2. Vegetacao arbustiva
A representatividade do contexto ambiental dessa pequena formacao pode ser observada na

porcdo central do empreendimento. Ap6s avaliacdo dos parametros, critérios e caracteristicas da
area em campo, € possivel inferir que a area coberta por vegetacdo arbustiva (Fumo bravo e

Vassoura), sem a formac&o florestal, ocorre em 2.282,00m?2 da &rea do empreendimento.

Imagem 07 e 08: Vegetacéo arbustiva.

Tabela 04: Situagdo ocupacional ocorrentes na drea do empreendimento de Parcelamento de Solo.

VEGETACAO AREA (m2)
Vegetacdo isolada 1.603,00
Vegetagdo arbustiva 2.282,00
Area aberta 1.640,86
Cultivo agricola 32.568,28
EdificagOes 550,00
TOTAL 38.644,14

5.3.3. Informacéao quanto a presenca de vegetacdo imune ao corte ou ameacada
de extingéo

Na é&rea do empreendimento foi visualizado um exemplar do género Ficus, espécie esta
considerada imune ao corte, conforme Decreto Estadual n® 29.019 de 1979, assim como uma

espécie de Cedro (Cedrela fissilis) descrita como vulneravel, listada no Decreto Estadual n° 52.109

de 2014.

L
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Heng, Cruzeiro Do Sul,
95930-000, RS, Brasil

Lat -29.5109 g-52.020682

08/03/2024 M GMT-03:00

Note : Captured by GPS Map Camera <

iana ), coordenadas geogréfi

Imagem 0: Flguelr (Ficus luschnath icas: lat -29.511134° lon -52.020762°.

5.4. FAUNA OCORRENTE NO ENTORNO E NA AREA DO EMPREENDIMENTO
5.4.1 Caracterizacgoes

A fauna é condicionada diretamente pelos fatores bi6ticos e abidticos do ecossistema, bem
como da agdo antrdpica que atua diretamente nestes dois fatores. Para avaliar profundamente as
unidades faunisticas e as suas possiveis relacdes com o habitat ou nicho ecoldgico, deve-se
considerar uma série de fatores, tais como: distribui¢do geografica e ecoldgica, limites de tolerancia
aos fatores ambientais e muitos outros, optando-se, neste estudo, em salientar os grupos de animais
mais representativos, que servem para caracterizar a area do empreendimento, bem como seu
entorno.

A diversidade e abundancia dos representantes da fauna regional sdo citados como
ocorrentes na regido do entorno do empreendimento mamiferos de pequeno porte. Para a
Mastofauna podemos citar como ocorrentes: pred (Cavia aperea), camundongo (Mus musculus),
ratazana (Rattus novergicus) e rato-cinza (Rattus rattus). Também h relatos da presenca de tatus
(Dasypus novemcintus e Euphractus sexcinctus), gamba-de-orelha-branca (Didelphis albiventris),
ratdo-do-banhado (Myocastor coypus), ouri¢o-cacheiro (Sphiggurus spinosus), furdo (Galictis cuja)
e graxaim-do-mato (Cerdocion thous).

Quanto a avifauna local, é citada a ocorréncia de jodo-de-barro (Furnarius rufus), sabié-
laranjeira (Turdus rufiventris), bentevi (Pitangus sulphuratus), bentevi-rajado (Myiodynastes
maculatus), tico-tico (Zonotrichia capensis), pomba-rola (Columbia picui), caturrita (Myopsitta
monachus), borboletinha do mato (Phylloscartes ventralis), surucué variado (Trogon surucurra),

vira bosta (Sclerurus scansor), pica pau dourado (Picules aurulentus), entre outros.
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Tabela 05: Espécies da fauna mais comuns na regido e que provavelmente rondam a area proposta
a implantagdo do empreendimento.

Familia Nome Cientifico Nome Comum
Cathartidae Coragyps atratus Urubu-cabeca-preta
Charadriidae Vanellus chilensis Quero-quero
Columbina picui Rolinha
. Columbina talpacoti Rolinha-roxa
Columbidae - -
Zenaida auriculata Pomba-de-bando
Guira guira Anu-branco
Zonotrichia capensis | Tico-tico
Emberezidae Sicalis flaveola Canario-da-terra
Sporophila Coleirinha
Avifauna Furnariidae Furnarius rufus Jodo-de-barro
Haematopodidae Vanellus chilensis Quero-quero
Mimidae Mimus saturninus Sabia-do-campo
Ralidae Aramides saracura Saracura
Trochilidae Hylocharis chrysura Beija-flor
Turdidae Turdus rufiventris Sabia-laranjeira
Passeridae Passer domesticus Pardal
Picidae Colaptes campestris Pica-pau-do-campo
Strigidae Athene cunicularia Coruja-buraqueira
Tyrannidae Pitangus sulphuratus | Bem-te-vi
Caviidae Cavia aperea Pred
Didelphidae Didelphis albiventris Gamba-de-orelha-branca
Mastofauna Erethlzonthldae Sphiggurus sp. Ourigo
Muridae Mus musculus Camundongo
Myocastoridae Myocastor coypus Ratdo-do-banhado
Sciuridae Sciurus sp Serelepe
Bufonidae Chaunus ictericus Sapo-cururu
. Hyla sanborni Razinha
Hylidae - -
Scinax fuscuvarius Perereca
Herpf: t_o fauna (répteis Leptodactilidae LePtodactyIus — R;E\-manteiga
e anfibios) Pyisalaemus cuvieri Ra-cachorro
Ranidae Lithobates R&-touro
Colubridae Helicops Cobra-d’agua
Teiidae Tupinambis merianae | Lagarto

5.4.2 Procedimentos de campo
Para registrar as espécies que compGem a fauna do local e entorno da area do

empreendimento foram adotados métodos diretos e indiretos de observagdo. Para os mamiferos em
virtude dos habitos noturnos e esquivos da maioria das espécies a visualizagdo torna-se pouco

frequente. Sendo assim, a mastofauna ocorrente na area do empreendimento foi inventariada a partir
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de métodos baseados em observacdes indiretas, sendo a maioria dos registros oriundos da
identificacdo de vestigios como tocas, pegadas, restos alimentares e fezes, que sdo indicativos
basicos, confiaveis e comprovagdo da presenca e utilizagdo do ambiente por determinados animais.

Para o levantamento da avifauna houve procura ativa através de caminhadas por toda
extensdo da area em horario matutino e vespertino nos dias 03 de agosto de 2024, assim como
foram selecionados quatro pontos de amostragem, sendo que em cada ponto o tempo de
amostragem foi de 15 minutos, totalizando assim 120 minutos de observacdo a olho nu e com
auxilio de bindculo; registro auditivo e procura de ninhos. A nomenclatura das espécies esta de
acordo com a lista do Comité Brasileiro de Registros Ornitol6gicos. Para mastofauna (mamiferos
ndo-voadores) houve procura ativa de vestigios tais como: rastros, fezes, tocas, carcacas e marcas
odoriferas, em hordrio diurno. A nomenclatura cientifica esta baseada em Wilson & Reeder (2005).
Para os répteis a procura foi ativa em provaveis micro-habitats: sob rochas, entulhos, troncos e
galhos caidos, em horario diurno. A classificacdo das espécies segue a Lista Brasileira de Répteis
(SBH, 2012). Anfibios foram procurados em provaveis micro-habitats: epifitas, sob serrapilheira,
troncos e galhos caidos. A classificacdo das espécies segue a Lista Brasileira de Anfibios (SBH,
2012).

Além disso, foi efetuada pesquisa bibliograficas com base em guias de campo especificos,
sendo que a nomenclatura adotada segue 0s seguintes guias: Para aves: Sick (1997), Bencke (2001)
e Naroski (2003); para mamiferos: Silva (1995), e Villafafie (2005); para anfibios: Achaval (2003) e
Loebmann (2005); para répteis: Lema (2002).

5.4.3. Caracterizacdo da fauna ocorrente da area do empreendimento

Durante as saidas a campo na area proposta ao empreendimento, foram observadas “in loco”
representantes da avifauna: as espécies de as espécies de Quero-quero (Vanellus chilensis), Jodo de
barro (Furnarius rufus), bem te vi (Pitangus sulphuratus), Pitiguari (Cyclarhis gujanensis), Pula
pula (Basileuterus culicivorus), Rolinha-picui (Columbina picui), Fim fim (Euphonia chlorotica),
Garca-pequena (Egretta thula), Sabia-laranjeira (Turdus rufiventris) e Cardeal (Paroaria coronata).
As aves compBem um grupo zoolbgico cuja observacdo e identificacdo é facilitada pela
vocalizacdo, hébitos diurnos e coloragdo, caracteristicas que tornam estes animais bastante
conspicuos em seu ambiente natural.

Dentre os vertebrados, o grupo das aves possui taxonomia, distribui¢do e grau de ameaca

melhor conhecidos, permitindo assim a obtencdo de dados consistentes em um periodo de trabalho
I
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de campo relativamente pequeno quando comparado com outros grupos taxonémicos (STOTZ et al.
1996).

Imagem 10: ontos de amostragem da avifauna (marcacdo em vermelho). Coordenadas geograficas: -
29.511144° -52,021183° /-29.512347° -52.021134° / -29.511647° -52.019911° /-29.513149° -52.020737°.

zeiro Do Sul,RS,

5

N

g A
magem 13: ilflcagao avifauna.

Para mastofauna, (mamiferos) constituem um grupo de grandes exigéncias ambientais, como
reflgio e disponibilidade alimentar. No geral, possuem hdabitos noturnos, sdo esquivos, vivem em
areas muito extensas e em habitats de dificil acesso (ex. tocas) e camuflam-se na vegetacdo,
constituindo dessa forma comunidades pouco representativas. O entorno da area em estudo nao

favorece a permanéncia de mamiferos silvestres, devido a presenca de residéncias e escassez de
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remanescentes de vegetacdo do Bioma Mata Atléantica. Junto a area ndo foi visualizados individuos
deste grupo.

A herpetofauna é constituida por organismos extremamente sensiveis e que respondem
negativamente as alteracGes ambientais. Dentre os espécimes compreendidos, répteis e anfibios, os
répteis sdo os mais dificeis de se observar, tendo em vista que grande parte das espécies possuem
coloracdo criptica e habitos fossoriais. Os anfibios possuem duas fases distintas de vida: uma
aquatica, quando sdo girinos, e a outra terrestre, quando alcancam a maturidade. Portanto, sdo
animais tipicos de ambientes de transicdo. Esses individuos ndo vivem e ndo se reproduzem longe
de corpos d’agua ou de locais terrestres com alta umidade atmosférica (LIMA et al., 2006). O local
proposto a implanta¢do da atividade ndo possui caracteristicas para o desenvolvimento deste grupo.

A rigueza da area pode ser considerada baixa se compararmos com outras areas em que
ndo ocorre antropizacdo e cultivo agricola em grande escala, pois areas antropizadas possuem

escassez de alimento, ndo sendo atrativo para fauna.

5.4.4. Locais de reflgio, reproducéo, alimentacédo e dessedentacao
Em vistas que grande parte de area proposta ao empreendimento ser ocupada por culturas

ciclicas, ha presenca de vegetacdo esparsa nativa e exotica existentes na area do empreendimento.
Cabe ressaltar que a area ndo apresenta caracteristicas de estruturas que oferecem locais de reflgio,
alimentacdo e nidificacdo para a fauna local, no entanto, ainda ressalta-se a importancia da
reestruturacdo e preservacdo da vegetacdo ocorrente nas proximidades, proporcionando locais

apropriados para a sobrevivéncia das espécies.

5.4.5. Espécies ameacadas de extingdo, criticamente em perigo, em perigo ou
vulneraveis
Durante os levantamentos de campo, ndo foi evidenciada a ocorréncia de qualquer espécie

da fauna considerada ameacada de extincdo conforme o Decreto Estadual n® 51.797/2014 e
Instrugdo Normativa N° 03 de 27/05/03 do Ministério do Meio Ambiente, e Lista Nacional das
Espécies da Fauna Brasileira Ameacgada de Extingdo de 22/05/03, publicado pelo Ministério do

Meio Ambiente.

5.4.6. Local para onde serdo afugentados ou transferidos os espécimes
Em vista que grande parte da proposta area do empreendimento ndo oferece locais de
reflgio ou alimentacgdo para a fauna, ressalta-se a importancia de preservar a vegetagdo ocorrente no

entorno da area, as quais proporcionam locais para refugio, alimentacdo, reproducdo e a
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dessedentacdo para as espécies. A darea passivel para recebimento de fauna se encontra na
coordenada geografica de latitude -29.512609° e longitude -52.019512° e latitude -29.513536° €

longitude -52.019783° podem ser verificadas na Imagem 14.

Imagem 14: A area passivel de recebimento da fauna

e R B »
B is possiveis de transferéncia da fauna
I Area do empreendimento
Fonte: Responsavel técnica (2024).

5.5. CONCLUSAO

Apesar de se tratar de um local com elevado grau de antropizacdo, a implantacdo do
empreendimento implicarda em perda de habitats. Como medidas mitigat6rias sugere-se que a
remogdo da vegetacdo seja efetuada, preferencialmente, no periodo ndo-reprodutivo da avifauna e
de forma modulada, possibilitando a dispersdo dos animais em direcdo as areas verdes situadas no
entorno da area do empreendimento.

Os principais efeitos sobre a fauna ocorrerdo na fase inicial de implantacdo do loteamento,
sobretudo por ocasido da remocdo da vegetacdo, devido os fatores fisicos como aumento da
luminosidade, aumento de temperatura, velocidade dos ventos, reducdo da umidade relativa do ar,
ocasionando o afugentamento das espécies intolerantes as estas variagdes, para o interior dos
fragmentos adjacentes a area. O barulho dos motores das maquinas e ferramentas, assim como 0
transito de veiculos e trabalhadores, causa impacto na area de influéncia direta. Entretanto, os
efeitos poderdo ser reversiveis e atenuados com medidas mitigadoras e compensatdrias adotadas em
relacdo ao impacto e que serdo apresentadas ao 6rgdo ambiental quando da solicitacdo da Licenga

de Instalagéo.
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56. RELACOES ECOLOGICAS COM O ENTORNO DA AREA ANALISADA,
INCLUINDO IDENTIFICACAO E CARACTERIZAGAO DOS CORREDORES ECOLOGICOS
OCORRENTES NA AREA E NUM RAIO DE 200 M DE SEU ENTORNO

* POLIGONO DO EMPREENDIMENTO

Imagem 15: Imagem ilustrativa da area proposta para atividade, com a demarcagdo das areas remanescentes de
vegetacdo do entorno.

Fonte: Google Earth, 2024.
O entorno do local onde esta inserido empreendimento contém porcdes pequenas de

vegetacdo nativa, ndo havendo formacdo de corredores ecoldgicos, ou seja, areas capazes de
proporcionar fluxo génico entre espécies da fauna e flora. As areas com vegetacdo nativa existente
no entorno se caracterizam por vegetacdo agrupada, no entanto sem a formacdo florestal
classificada em estagio de regeneracéo.

Contudo, em se tratando de fuga de fauna, h& poucas areas capazes de receber a populagéo
emigrante no entorno do empreendimento (conforme imagem em anexo). S&o areas de vegetacdo
nativa agrupada, sem formacao florestal e de tamanho pouco expressivo. Como ja declarado neste
estudo, devido a intervencdo antrépica no local proposto para o recebimento do empreendimento
(que atualmente é majoritariamente ocupado por culturas ciclicas e vegetacdo esparsa) a fauna
presente é pouco significativa e tem como maiores representantes as aves. Estas, devido as suas

caracteristicas morfologicas, tém mais facilidade em migrar para as areas lindeiras.
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5.7. PREVI’SAO DE IMPACTOS DA IMPLAN'I:ACAO DO EMPREENDIMENTO SOBRE
O MEIO BIOTICO, BEM COMO DESCRICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS E
COMPENSATORIAS A SEREM IMPLEMENTADAS

Tabela 06: Impactos ambientais com relagéo a vegetacéo
Componente ambiental Medidas mitigadoras e compensatorias
Modificar a diversidade e a - Utilizagdo de equipamentos e técnicas adequadas para a realizacdo da
produtividade de espécies ou = supressdo vegetal;
0 numero de qualquer - Reposicdo Florestal e/ou compensacdo ambiental pelo dano causado
espécie ou planta conforme legislagdo vigente.
Reduzir o nimero ou afetar = - Realizar reposicéo florestal obrigatdria/compensacdo ambiental para os
habitats protegidos por lei individuos nativos a serem suprimidos;
ou plantas ameagadas de - N&o havera manejo de exemplares protegidos por lei.
extingdo
- Execucdo da supressédo vegetal apenas do necessario;
- Em hipotese alguma se deve proceder a queima do material vegetal
gerado, por constituir extremo perigo a vegetacao circundante;
- Durante os trabalhos, devem ser adotadas préticas para evitar acidentes
que possam comprometer a cobertura vegetal ou a qualidade dos solos das
areas de entorno, como incéndios, derramamento de 6leos e disposi¢do de
materiais incompativeis (entulhos de construgdo);
- E recomendavel, sempre que possivel, a execugo de limpeza da area de
forma manual, entretanto, se for realizada de forma mecanizada, devera ser
feita previamente a manutencdo e regulagem dos equipamentos, visando
evitar emissdo abusiva de ruidos e gases, bem como o derramamento de
6leos e graxas e interferéncias indiretas na vegetacdo remanescente;
- Durante o processo de manejo serdo tomadas medidas a fim de mitigar ao
maximo impactos indiretos na vegetacdo remanescente do entorno da area.
Tabela 07: Impactos ambientais com relagéo a fauna
Componente ambiental Medidas mitigadoras e compensatorias
Causar migracgdes ou abandono da - Devido a supresséo vegetal devera haver o afugentamento da fauna
area decorrente da interacdo para areas vizinhas ndo habitadas, caso sejam avistadas.
atividade/vida selvagem.

Perda de cobertura vegetal.

5.8. DESCRICOES/INFORMACOES SOBRE AS UNIDADES DE CONSERVACAO
FEDERAIS, ESTADUAIS E MUNICIPAIS EXISTENTES NUM RAIO DE 10KM EM
RELACAO A GLEBA DO EMPREENDIMENTO

No raio de 10 km ndo ha incidéncia de unidades de conservacdo federais, estaduais ou

municipais que sejam reconhecidas e regulamentadas pela Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de
2000 que regulamenta o art. 225, 8 10, incisos I, I, Il e VII da Constituicdo Federal, institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza e da outras providéncias e institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC, que estabelece critérios e

normas para a criacdo, implantacéo e gestdo das unidades de conservagao.

6. AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE — APP
Conforme artigo 4°, | da Lei Federal n° 12.651 de 25 de maio de 2012, considera-se Area de

Preservacdo Permanente — APP as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e

intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de
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30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros e para as areas no entorno das
nascentes no raio minimo de 50 (cinquenta) metros.

Junto a érea, ndo houve a identificacdo de quaisquer cursos hidricos e/ou afloramento
natural (ou artificial) do lencol fredtico na gleba ou no entorno, que caracterize curso hidrico

formador de Area de Preservagio Permanente — APP.

7. CONSIDERACOES FINAIS
A propriedade ora proposta ao empreendimento de Parcelamento de Solo encontra-se em

uma area com 38.644,14mz2 e sofre acentuada pressao antrépica, visto o desenvolvimento urbano e
de intensa atividade agricola, que, ao longo do tempo, descaracterizou 0 ambiente, impactando a
flora e fauna locais, provocando gradativamente a perda da diversidade.

Nas Ultimas décadas, a crescente expansdo da ocupacdo humana devido a um sistema
complexo de vida promovido pelo desenvolvimento nos centros urbanos, criou um novo sistema
diante da necessidade de aproveitamento de novos terrenos mais propicios & habitacéo.

A cobertura vegetal, mesmo que nativa na area de implantacdo do empreendimento, sera
afetada diretamente pela acfo de limpeza do terreno. A supressdo vegetal resultara, principalmente
na perda de habitat para a avifauna local.

A avaliacdo de impacto permite concluir que a funcéo socioambiental da propriedade estara
sendo cumpridas conforme preconiza o Plano Diretor de Cruzeiro do Sul, estando em consonéncia
com a legislacdo aplicavel. O empreendimento a ser instalado encontra-se em area permitida em
relacdo a atividade segundo o plano diretor da cidade, sendo assim 0 mesmo respeita a legislacéo de
uso e ocupacao do solo.

Logo, entende-se do ponto de vista bioldgico, que o local proposto para receber o

empreendimento ndo possui nenhum fator capaz de inviabilizar a execugédo do mesmo.
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ELEMENTOS DE INFORMACAO

Requerente

Governo do Estado do Rio Grande do Sul

CNPJ: 87.934.675/0001-96

Endereco: Av. Borges de Medeiros n® 1501, Praia de Belas
CEP:90119-900

Municipio de Porto Alegre

Empreendimento
ATIVIDADE: PARCELAMENTO DO SOLO PARA FINS RESIDENCIAIS: LOTEAMENTOS
OU DESMEMBRAMENTO UNIFAMILIAR — CODRAM N° 3414,40.
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APRESENTACAO

Este memorial tem como objetivo apresentar o Projeto de Paisagismo para complementar a
implantacdo de loteamento residencial em uma &rea de 38.644,14 m2, localizada na Rua Frederico
Germano Haenssgen, s/n, no municipio de Cruzeiro do Sul/RS. O projeto visa especificar as
espécies vegetais mais adequadas, além de detalhar a forma de plantio e os cuidados necessarios

para a manutencao da vegetacdo que integrard o loteamento.

DESCRICAO

A area de estudo esté situada na Avenida Frederico Germano Haenssgen, esquina com a Rua
Laudinor Ervino Henz, no Bairro S&o Gabriel, em Cruzeiro do Sul/RS. Suas coordenadas
geograficas de referéncia sdo 29°30'45.93"S de latitude e 52°1'13.61"0 de longitude (Figura 1).

Google Earth

Image © 2024 Airbus

Figura 1 ilustra a localiza¢do do terreno em Cruzeiro do Sul-RS

O loteamento em questao apresentard aproximadamente 97 lotes para ocupagdo unifamiliar
destinados a familias que foram acometidas pelas enchentes que aconteceram no Rio Grande do Sul
em maio de 2024.
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A érea de intervencdo paisagistica do Loteamento S&o Gabriel compreende as éareas de
canteiros em areas publicas, bem como os canteiro da faixa ndo edificante e o canteiro fora do

perimetro, conforme projeto urbanistico.

Em decorréncia do municipio de Cruzeiro do Sul ndo possuir Plano Diretor de Arborizagdo
(PA), consultou-se o Plano de Arborizacdo do Municipio de Lajeado, em funcédo da similaridade do

ponto de vista ambiental e da proximidade entre 0s municipios.

A largura minima do sistema viario do projeto foi desenvolvida de acordo com a Lei n°
2099-04/2024, a qual altera a redacéo do §7°, do Artigo 11, da Lei 1.115-04/2012, e permite que a
largura minima das vias de circulagdo em loteamento implantados pelo Municipio, Estado e Unido
sejam de 12m (Figura 2).

RUAS 4, 6, 7/

VIA DE CIRCULACAO DO LOTEAMENTO

e

12,00

Figura 2 Projeto do Loteamento Sdo Gabriel. Perfil do sistema viario em escala 1:150

As faixas de servigo das areas publicas do projeto de loteamento tém 0,60m destinadas a
vegetacdo. Segundo o Plano de Arborizacéo de Lajeado a dimensdo minima necesséria da cova para
alocar mudas arboreas é de 0,6m x 0,6m x 0,6m ou o dobro do tamanho do torrdo, devendo a muda

ficar folgada dentro da cova.
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Conforme o PA, a distancia minima entre as arvores e os elementos urbanos devera ser de

0,5 metro do meio-fio vidrio, entretanto a largura da faixa de servico do projeto é de 0,7 metro,

sendo 0,10 metro de meio-fio viario como ilustra a Figura 2. Embora o PA ndo especifique

distancias minimas entre os equipamentos publicos subterraneos, como sistema de drenagem, redes

de esgoto etc., segundo o Guia de Arborizacdo Urbana de S&o Paulo, a recomendacédo de distancia

minima para instalacGes subterraneas deve ser de 1m para arvores de pequeno porte (Figura 3).

No entanto, conforme os projetos de drenagem pluvial, de sistema hidraulico e de

tratamento de esgoto previsto para o Loteamento, a distancia de tubulacdes para o canteiro, é de

0,30m o que comprometeria 0 desenvolvimento das &rvores e geraria conflitos entre raizes e

tubulagdes subterraneas.

Tabela 03: Distanciamento (m) do local de plantio em relagdo aos equipamentos
e mobilidrios urbanos
Porte da arvore
Distanciaminimaemrelacdoa: | Pequeno | Médio | Grande
Colunal | Coluna2 | Coluna3
Esquina (referenciada ao ponto de
encontro dos alinhamentos dos 5,00 5,00 5,00
lotes da quadra em que se situa)
Postes 2,00 3,00 3,00
Placas de sinalizacdo (1) (1) (1)
Equipamentos de seguranca (hidrantes) 1,00 2,00 3,00
InstalagOes subterraneas (gas, agua,
energia, telecomunicagdes, esgoto, 1,00 2,00 2,00
tubulagio de dguas pluviais)
Mobilidrio ur.bano (bancas, cabines, 2,00 200 3,00
guaritas, telefones)
Galerias 1,00 1,00 1,00
Caixas de inspegio (bocade lobo,
boca de ledo, pogo de visita, bueiros, 2,00 2,00 2,00
caixas de passagem)
Guiarebaixada, gargula,borda
de faixa de pedestre, acesso de 1,00 1,00 2,00
pedestre a edificacio.
Transformadores 3,00 4,00 5,00
Espécies arbéreas 5,00(2) 8,00(2) 12,00(2)
(1) Ndo obstruir a visdo da placa.
(2) Caso as espécies arbéreas sejam de portes distintos, deverd ser adotada a média
aritmética das distdncias. Tabela adaptada do Manual Técnico de Arborizagdo
Urbana (Portaria Intersecretarial 05/SMMA-5I5/02)

Figura 3 Tabela indicando o distanciamento do local de plantio em relagdo ao mobiliario urbano. Fonte: Manual
Técnico de Arborizagdo Urbana. Sao Paulo, 2015
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Desse modo, constatou-se a inviabilidade de alocar espécies arboreo-arbustivas nos
canteiros do projeto devido a incompatibilidade com os equipamentos e instalagdes necessarios a

implantagéo do loteamento.

Como alternativa, optou-se pela utilizacdo de espécies herbaceas e forracdes nativas
ornamentais comercializadas no Rio Grande do Sul, as quais possuem funcéo estética e contribuem
para o incremento ecoldgico local e a manutencdo de servigos ambientais, como a diminuicdo do

escoamento superficial da dgua da chuva.

A seleco das espécies foi orientada pela priorizacdo de plantas nativas do Rio Grande do
Sul, especialmente aquelas de ocorréncia regional, com facilidade de comercializacdo e
caracteristicas ornamentais, como floragdo vistosa. A escolha focou em espécies perenes, de baixa
manutencdo, alternadas com espécies de ciclo senescente, para garantir renovagdo visual ao longo
do tempo. Além disso, foram considerados critérios de resisténcia, com plantas adaptadas as
condi¢des fisicas e ambientais da area de intervencdo, com atencdo especial as condices de

luminosidade do local.

O quadro botanico (Tabela 1) especifica as plantas escolhidas para o projeto, indica a area

total de plantio e 0 nimero de mudas previstas para cada individuo.
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Tabela 1 Quadro botanico indicando as espécies e quantidade de mudas

bl
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e i
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Tamanho/ | Area total | Quantidade
Aparéncia Espécie Nome Cientifico Porte (m?) de mudas
[ barba-de-bode;

barba-de-bode- | Axonopus affinis Chase 40a80cm 280 571
baixa
grama-tapete;

*| grama-sdo- S 2
carlos; grama- Aristida jubata (Arechav.) Herter 20 cm 2690 2690 m
jesuita
verbena-lils;

#| mini-verbena; | Glandularia cf. tenera (Spreng.) Cabrera | 15a30cm 100,2 626
camaradinha
petdnia 'llj'ﬁg:rla integrifolia (Hook.) Schinz & 25 230 cm 858 536
bacopa-amarela | Mecardonia procumbens (Mill.) Small até 25 cm 80,4 503
margarida-do-
campo;
malmequer, Aspilia montevidensis (Spreng.) Kuntze |15a60cm 110,4 690
malmequer-
amarelo,

{| margarida
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INSTRUCOES TECNICAS PARA IMPLANTACAO

Ap6s o término da implantacdo da infraestrutura do loteamento, deve-se nivelar o canteiro
de acordo com o passeio, garantindo a uniformidade da area. E necessario remover ervas daninhas e
todos os materiais indesejados, como pedras, calica e outros residuos que possam interferir na

preparacao do solo.

Em seguida, abrem-se covas adequadas ao porte pleno das mudas. Para a forragdo de
graminea, a dimensdo da cova deve ser de 0,15 metro. Para as espécies herbaceas (verbena, petunia,
bacopa e margarida), as covas devem medir cerca de 0,30 m, enquanto para o capim barba de bode
é necessario aproximadamente 0,40 m. O espagamento entre as mudas de herbacea deve ser 0,40 m
e para o capim barba de 0,70 m. A disposicdo das mudas deve seguir o projeto paisagistico e
adequar a disposicdo e alocacdo das espécies, conforme necessario, a fim de, manter a continuidade

visual e sem interferir nos equipamentos urbanos.

Ap0s a abertura das covas, estas devem ser preenchida com terra de boa qualidade, acrescida
de composto organico, ou, quando necessario, com adubagdo quimica, como a preparagdo de
mistura do solo retirado com Fertilizante Organico Composto - Classe A*, assegurando a qualidade
do substrato. As covas devem ser parcialmente preenchidas com essa mistura antes de posicionar a
muda. Uma vez posicionada, a cova é completada com o restante do substrato preparado. Por fim, é
fundamental irrigar imediatamente apds o plantio, promovendo um ambiente adequado para o

desenvolvimento inicial da planta.

A irrigacdo das mudas deve ser realizada periodicamente, sempre que necessario. Realizar a
adubacdo das mudas caso precise para 0 desenvolvimento saudavel. Além disso, é importante
verificar e eliminar ervas daninhas e predacdo para evitar competicdo. Em caso de mortalidade, o

replantio das mudas deve ser feito prontamente.

9de 12

CAFF — Av. Borges de Medeiros, 1501, 14° andar - Ala Norte | Fone (51) 3288-4625
CEP 90119-900 - Porto Alegre/RS | www.habitacao.rs.gov.br

MINUTA INFO 1340 2024

24170000010764

414




24170000010764

®»PROA ... = LI

GOVERNO DO ESTADO
- RIO GRANDE DO SUL

'~ 7 T =2 SECRETARIA DE HABITAGAO E
Ntps® REGULARIZAGAO FUNDIARIA

DISPOSICOES FINAIS

A execucdo do plantio das mudas devera se basear no Projeto de Paisagismo e atentar em
seguir todas as orientagdes propostas a fim de obter éxito no desenvolvimento das espécies
plantadas. Observar as necessidades de irrigacdo, adubacédo e de reposi¢do de mudas e controle de
pragas. As quantidades de mudas podem variar em funcéo das especificidades de implantacdo do

projeto.
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