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GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
DIVISAO DE PROJETOS EM PREDIOS DA SEGURANGA PUBLICA

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGAO TECNICA
PROJETOS DE FUNDAGOES, ESTRUTURA METALICA E RECUPERAGAO/REFORGO ESTRUTURAL

1. DISPOSICOES GERAIS
1.1. OBIJETIVO

Este Memorial Descritivo e Especificagdo Técnica define os servigos de execugdo e os materiais a serem

empregados na Reforma da Academia de Bombeiros Militar. O projeto estrutural trata da implantagdo de

coberturas em estrutura metalica com perfis de alma cheia em pequenas areas relacionadas aos blocos 01, 02 e
03; coberturas em estrutura metalicas trelicadas nas regides que englobam os blocos 03, 04 e 05; escadas
metalicas nos blocos 01 e 02; fundagGes superficiais para as citadas coberturas dos blocos 01 e 02 e para as
escadas metdlicas; e, por fim, recuperagdo/reforgo estrutural do passeio coberto que interliga os blocos 01 ao
03.

1.2. RESPONSABILIDADES DA EMPRESA EXECUTORA

a. Executar todos os servicos descritos empregando mao de obra qualificada e equipamentos para a boa
execugdo da obra, respeitando as especificagdes e os desenhos do projeto.

b. Fornecer toda a mao de obra, material, maquinario, ferramentas e transportes necessarios para que os
servigos tenham um andamento compativel com o cronograma.

c. Prestar toda assisténcia técnica e administrativa para o andamento rapido e seguro da obra e servigos.

d. Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado em inspec3o pela FISCALIZACAO.

e. Desfazer ou corrigir as obras e servicos rejeitados pela FISCALIZACAO, dentro do prazo estabelecido,
arcando com as despesas de material e de mao de obra envolvidos.

f.  Acatar, prontamente, as exigéncias e observacdes da FISCALIZACAO baseadas neste documento, nos
projetos e em regras e normas técnicas.

g. Manter, no escritdrio de obra, uma cépia do projeto e deste memorial, sempre disponiveis para consulta
da FISCALIZACAO.

1.3. PROJETO

O Projeto foi elaborado em conformidade com as recomendagdes da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), com destaque para a NBRs 6118, 6122, 6123, 8800, 14672.

O Projeto é de autoria da Corpo Técnico de Projetos Estruturais, Divisdo de Projetos em Prédios da
Seguranga Publica (DPPS), Departamento de Projetos em Prédios Diversos (DPPD), Subsecretaria de
Infraestrutura e Patriménio (SIPP), Secretaria de Obras Publicas (SOP). Nenhuma alteragdo deste projeto-podera.
ser realizada sem a prévia autorizagao deste corpo técnico.

Caso a CONTRATADA constate a necessidade de alguma modificagdo, deverd informd:la."ao Corpo

Técnico de Projetos Estruturais através de documento assinado por profissional técnico habilitado, com a devida
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justificativa técnica. Na hipotese da sua aprovacdo, a CONTRATADA deverd apresentar o as built com a

correspondente ART.
1.4. GENERALIDADES

a. Aobrasomente iniciarad apds a entrega da ART de Execugdo por parte da Contratada.

b. A obra devera ser executada por profissionais devidamente habilitados, abrangendo todos os servigos,
desde ainstalagdo da obra até a limpeza e entrega da estrutura em perfeito e completo funcionamento.

c. O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da Contratada devera dar assisténcia a
obra, devendo se fazer presente em todas as etapas da construgdo e acompanhar as vistorias efetuadas
pela Fiscalizagdo, assim como realizar a compatibilizagdo in loco, observar e prever eventuais
problemas, sendo sempre recomendavel que apresente a Fiscalizagdo problemas constatados e
possiveis solugdes.

d. Todas as ordens de servigo ou comunicagGes da Fiscalizagdo a Contratada, ou vice-versa, como
alteracBes de materiais, adicdo ou supressdo de servigos, serdo transmitidas por escrito, e somente
assim produzirdo seus efeitos.

e. Qualquer alteragdo ou inclusdo de servigo que venha acarretar custo para a Contratante somente serd
aceito apds apresentagdo de orgamento, e autorizada pela Fiscalizagdo por meio escrito, sob pena de
ndo aceita¢do em caso de desacordo.

f.  As areas a serem trabalhadas e as areas adjacentes, onde houver passagem de materiais e operarios,
deverdo ser protegidas contra possiveis impactos, poeira e respingos. Estas prote¢Oes deverdo ser
instaladas de modo a ndo deixar marcas ou lesGes na superficie do material a ser protegido, ndo
prejudicar a passagem de pessoal ou dificultar o uso das demais dependéncias do prédio.

1.5. FISCALIZACAO DA OBRA

A fiscalizagdo sera feita por técnico da Secretaria de Obras que adotara medidas para o bom andamento
do projeto, ficando responsavel pela afericdo do cumprimento das exigéncias do contrato, das instruces de
execugdo da obra segundo orientagdes dadas por esse memorial descritivo, bem como agir como interlocutor
entre Contratada e Contratante. As visitas de fiscalizagdes poderdo ser feitas em qualquer momento, sem prévio

aviso, relatando posteriormente ao responsavel técnico da contratada, irregularidades e ou ajustes.
1.6. SEGURANGCA DO TRABALHO

Todo e qualquer servigo realizado devera obedecer as Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho (NRs) relativas a Seguranga e Medicina do Trabalho, em especial a NR-18 (condi¢Ges e meio ambiente
de trabalho na industria da construgdo) e a NR-10 (seguranga em instalagGes e servigos em eletricidade). A
Fiscalizagdo poderd paralisar a obra se a contratada ndo mantiver suas atividades dentro de padrdes'de
seguranga exigidos por lei.

Fica a Contratada responsavel pelo fornecimento e manutengdo do uso pelos® operarios de

equipamentos de protegdo individual estabelecidos em norma regulamentadora do Ministério do Trabalho, tais
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como: capacetes de seguranga, protetores faciais, dculos de seguranga contra impactos, luvas e mangas de
prote¢do, botas de borrachas, calgados de couro, cintos de seguranga, mascaras, avental de raspa de couro e

outros que se fizerem necessarios.
2. FUNDACOES
2.1. ESCAVAGAO DO SOLO
O solo devera ser escavado até as cotas previstas em Projeto.
2.2. LASTRO DE CONCRETO MAGRO

No fundo das cavas das sapatas (rocha), que tem os niveis estimados em Projeto, devera ser aplicada
uma camada de concreto magro de trago 1:3:6 (cimento, areia grossa e brita 1 ou 2) com espessura variavel (para
regularizacdo) de no minimo 10 cm.

2.3. FORMAS

As formas devem seguir as prescrigdes da NBR 14931 e da NBR 15696 e devem se adaptar ao formato
e as dimensGes das pegas estabelecidas no Projeto. As formas devem ser suficientemente estanques, de modo
a impedir a perda de pasta de cimento.

Os elementos estruturantes das formas devem ser dispostos de modo a manter o formato e a posigdo
da forma durante toda sua utilizacdo.

Caso seja aplicado desmoldante, o qual deve ser feito antes da montagem das formas, devera ser
observado as recomendagGes do fabricante quanto a quantidade a ser empregada, vida Util apds sua utilizagdo
e durabilidade a chuva ou molhagem. Deve-se ter cuidado durante a aplicagdo para que a pelicula formada seja
continua e o produto ndo entre em contato com as armaduras.

A desforma das pegas concretadas deverd ser realizada 5 (cinco) dias apds a concretagem.
2.4. CONCRETO

O trago do concreto devera ser composto de forma a atingir o fck de 25 MPa. O consumo minimo de
cimento deve ser de 260 kg/m? e a relacdo agua/cimento maxima (em massa) de 0,60. O concreto, quando fresco,
deverd oferecer condigcGes de plasticidade para facilitar o manuseio e ter massa especifica aparente entre 2.350
a 2.450 kg/m3. O didmetro méaximo do agregado gratdo deve ser de 19 mm.

O concreto deve ser langado o mais proximo possivel da sua posigdo final e o mais rapido possivel apds
o amassamento. Ndo é permitido intervalo superior a 2 (duas) horas entre o final do amassamento e o
langamento do concreto. Sempre se deve manter o concreto sob agitagdo. Se forem utilizados retardadores de
pega, o prazo poderad ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo. De maneira nenhuma o

langamento poderd ser feito apds o inicio da pega do concreto. Devido a utilizagdo de vibrador de imersdo,'o
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langamento do concreto deve se realizar em camadas sucessivas de altura aproximadamente igual a % do
comprimento da agulha.

Antes do langamento do concreto, deverdo ser conferidas as posi¢des das formas quanto ao prumo,
nivel e esquadro. As formas deverdo estar limpas nas faces em contato com o concreto e deverdo ser molhadas
até a saturagdo, para que ndao absorvam a agua necessaria a hidratacdo do cimento. Deverdo ser conferidas
também as posi¢Oes e quantidades de armaduras e garantir o cobrimento das mesmas através da utilizagdo
(obrigatdria) de espagadores plasticos.

Deve ser previsto controle tecnolégico do concreto, em conformidade com a NBR 12655.

2.5. ARMADURA

Sera utilizado ago CA-50A e CA-60A, conforme o Projeto.

A armadura deve obedecer rigorosamente as dimensdes e posi¢des propostas no Projeto (pranchas) e
devera ser respeitado o cobrimento das armaduras de acordo com o Projeto. As barras de aco devem ser
armazenadas na obra em galpdes pelo menor tempo possivel. Devem ser colocadas sobre travessas de madeira
de modo que fiquem erguidas em relagdo ao piso cerca de 20 cm, no minimo.

Antes do preparo e montagem da armadura, as barras devem estar isentas de qualquer material que
possa prejudicar a aderéncia com o concreto, tais como: Produtos de corrosio (crostas de ferrugem), terra, areia,
Oleos e graxa. Para o corte, o equipamento utilizado deve ser adequado ao diametro das barras a fim de garantir
um acabamento adequado e sem esmagamento. Apds o corte, as barras devem ser retificadas sobre uma mesa
de pranch&es com o auxilio de martelos ou marretas. O dobramento das barras (para confecgdo dos ganchos)
pode ser executado em bancadas dotadas de pinos ou com equipamento especifico para tal finalidade, seguindo

as exigéncias da NBR 6118 no que tange aos diametros dos pinos de dobramento.
2.6. IMPERMEABILIZACAO

A superficie de concreto serd pintada com tinta preta, betuminosa, anticorrosiva e impermeavel, a base
de solvente alifatico, para a aplicagdo a frio, de acordo com as instrugdes do respectivo fabricante.

A pintura asfiltica deverd ser aplicada na face superior e nas laterais. Os trabalhos de
impermeabilizagdo serdo executados sempre com o tempo seco e firme, e nunca enquanto houver umidade no
concreto. A superficie a ser impermeabilizada estard isenta de dleos, graxas, po e agregados soltos.

Antes de receber esta pintura, as superficies devem ser bem regularizadas com argamassa de cimento
e areia, trago 1:3, acabamento desempenado, para reduzir o consumo de emulsdo. Serdo dadas, no minimo,

duas demaos de pintura asfaltica.
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3. ESTRUTURA METALICA
3.1. PERFIS METALICOS

Os perfis metdlicos que constituirdo as estruturas serdo da forma e dimensdes determinadas no projeto
e em ago ASTM A36 para perfis dobrados e chapas, e em aco ASTM A572 G50 para perfis laminados.

3.2. LIGAGOES SOLDADAS

Os servicos de solda deverdo ser executados por soldadores qualificados. Todas as soldas deverdo ser
feitas a arco elétrico, de acordo com a AWS D1.1, e com eletrodo do tipo E70XX.

O método e a sequéncia da soldagem deverdo ser tais que provoquem minimos esforgos de contragao
de maneira que apresentem a forma prevista nos desenhos, sem a necessidade de desempenamento posterior,
e que a sua execugdo ndo cause empenos nem tensdes adicionais. Os trechos soldados ndo devem sofrer
resfriamento brusco. Durante a soldagem e o resfriamento as partes soldadas ndo devem ser submetidas a
vibragGes e abalos. Este servico ndo podera ser realizado nas estruturas expostas a chuva ou ao vento. As
superficies a serem soldadas devem ser isentas de escamas soltas, escéria, ferrugem, graxa e outros materiais
estranhos.

As soldas de filete deverdo ser continuos em todo o perimetro de contado entre os perfis e estes com
a placa de apoio. Caso seja necessario haver emendas ou mesmo melhorar o ponto de contato entre os perfis
que chegam aos nds, poderd ser utilizada chapa lisa, de espessura maior daquela que chegam ao né. As soldas
devem ser livres de imperfeigdes como: asperezas, reentrancias, saliéncias, protuberancias, orificios, crateras e
respingos, os quais dificultam a perfeita aplicagdo das tintas e a eficiéncia dos sistemas de protegdo das pinturas.

3.3. LIGAGCOES APARAFUSADAS

Serdo utilizadas ligagGes aparafusadas para fixar as tesouras, por meio das placas de apoio, as vigas e
cintas existentes, conforme a supraestrutura do bloco. Caso ndo seja encontrada estrutura de concreto armado
para fixagdo das tesouras, sera necessaria a execugdo de cintas de concreto armado. N3o realizar a fixagdo

diretamente na alvenaria.
3.4. PREPARACAO E PINTURA
Antes da pintura de fundo as pegas metalicas da estrutura deverdo ser limpas, isentas de poeira, terra
e, principalmente, ferrugem. Deverdao também ser eliminadas quaisquer rebarbas ocasionadas por corte,
macarico ou puncionamento de pegas, respingos de solda, escéria, etc.

3.4.1. FERRUGEM

A remogdo da ferrugem devera ser com ferramentas manuais obedecendo as seguintes‘operagdes:
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a. Para a remogdo de ferrugens estratificadas ou de cascas de ferrugem, com martelos ou picadores,
raspadores, espatulas e talhadeiras.

b. Paraaremocdo de carepas e ferrugens soltas, com escovas de cerdas de ago ou palhas de ago.
3.4.2. DESENGRAXAMENTO

O desengraxamento deverd ser realizado com solventes obedecendo a seguinte ordem de operagdes:
a. Remocdo de terra, areia e respingos de reboco e cimento com escovas duras de fibras vegetais ou com
fios de ago.
b. Remocgdo de dleos e graxas e gorduras com a esfregacdo da superficie com panos limpos, pincéis ou

escovas embebidos em solvente com, no minimo, duas dem&os.
3.4.3. PINTURA

As estruturas deverdo ser preparadas com fundo anticorrosivo (primer) obrigatoriamente a base de
resina acrilica. O pigmento deve ser de 6xido de chumbo (zarcdo) e a tinta deve ser aplicada com, no minimo,
duas demdos, utilizando-se de rolo ou jato de ar comprimido. Entre cada demao, além de secas, as pecgas deverdo
ser lixadas com lixa de granulometria fina.

Para a pintura definitiva (acabamento), podera ser utilizado rolo ou jato de ar comprimido. Em-pregar
o pincel somente nas partes inacessiveis. A tinta deverd ser também a base de resina acrilica da cor branca.
Aplicar com, no minimo, duas demdos. Antes de serem montadas, as partes que ficardo inacessiveis apés a
montagem, devera a sua pintura ser verificada e eventualmente retocada. Quando o tempo apresentar umidade
relativa do ar acima dos 85%, ndo devera ser efetuado servigo de pintura.

Para retoques de danos mecanicos ocorridos durante o transporte e montagem, deverd ser
providenciado reparos nos pontos atingidos através de lixamento e pintura, reconstituindo todo o sistema
anteriormente descrito.

A fiscalizagdo exigird que a tinta seja aplicada com os equipamentos necessarios conforme as

especificagdes do fornecedor da tinta.
3.5. TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

E de responsabilidade da Contratada a acomodacio para o transporte adequado e seguro de todos os
componentes da estrutura, evitando danos durante a carga, transporte e descarga. As pec¢as eventualmente
danificadas durante o transporte para a obra deverdo ser substituidas sem 6nus para a Contratante. Os materiais
enviados a obra deverdo ser acompanhados do pessoal e equipamento necessario a descarga e deverdo ser
armazenados na obra sobre estrados de madeira e protegidos contra intempéries e sujeira. A seguranca e a
guarda destes materiais é de exclusiva responsabilidade da Contratada, porém devera atender aos requisitos de

acesso e utilizagdo.
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3.6. MONTAGEM
3.6.1. DISPOSICOES GERAIS

A Contratada sera responsavel pela execugdo correta da montagem, em estrita concordancia com os
desenhos, e preservagdo dos elementos da estrutura em seu devido estado, isentos de deformagdes. Devera
garantir a estabilidade da estrutura durante as diferentes fases da montagem através de escoramentos e
travamentos temporarios. Deformagdes permanentes e outros problemas estruturais que possam acontecer
durante a montagem, por falta de maiores precaugdes, serdo de responsabilidade da Contratada, a qual arcara
com os custos dos reparos que forem necessdrios. Duvidas e/ou impasses que surjam durante os servigos da
montagem deverdo ser esclarecidos com a Fiscalizagdo.

A Contratada devera realizar a pré-montagem para verificar o encontro entre treligas, com a finalidade
de evitar possiveis desalinhamentos e desencontros na hora de montagem.

A Contratada devera prever, ao planejar seus métodos de montagem e distribuigdo de materiais, as
dificuldades e obstaculos que serdo encontrados na obra, decorrentes dos servigos de terceiros e do
funcionamento das instalagdes da Contratante, ndo sendo aceitos custos adicionais decorrentes dessas
situacGes. Devera colocar na obra andaimes, tabuas, ferramentas, equipamento de pintura e demais acessorios
para montagem, inclusive os relacionados a seguranca (cintos de seguranca, mascaras de solda, capacetes, etc.).

Os servigos de montagem sé deverdo ser iniciados com autorizagdo da Fiscalizagdo apods a verificagdo
da locagdo de todos os eixos da estrutura, elevagGes de todas as superficies acabadas, locagdo e alinhamento e
nivelamento dos chumbadores e insertos. Essas verificagdes sdo consideradas parte do escopo da Contratada e
deverdo ser executadas com todo o rigor, utilizando-se de instrumentos de medigdo apropriados. A Fiscalizagdo
devera ser notificada da existéncia de qualquer erro encontrado nesta verificagdo, inclusive erros de fabricagdo
gue impeg¢am a montagem adequada, a fim de que terceiros responsaveis possam fazer as corregGes necessarias.
Caso verificagdes ou notificagdes ndo sejam feitas, a Contratada sera considerada responsavel e arcara com os
custos decorrentes de reparagdo dos erros.

Nao sera permitida a montagem de partes ou pegas da estrutura que estejam nas seguintes condigdes:

a. Pegas com comprimento inadequado: ndo serd permitido forga-las para adaptarem-se as respectivas

conexdes com a estrutura.

b. Pegas que apresentem fissuras, inclusdo de escdria bolhas ou outros defeitos.

c. Pecgas deformadas ou empenadas.

Todos os cortes de chapas ou perfis deverdo ser feitos preferencialmente em tesouras ou serras. Ndo serd
admitido o corte feito a magarico. Alargamentos de furos para facilitar a montagem s6 serdo possiveis se
autorizados pela Fiscalizagdo, que devera por sua vez consultar o projetista antes da liberagdo. Nao sera
permitido o uso de macarico para abertura de furos.

A Contratada devera tomar todas as precaugdes para minimizar os danos a pintura durante a montagem.
Antes de serem montadas, as partes que ficardo inacessiveis apds a montagem, deverdo ter a sua pintura
verificada e eventualmente retocada. Sera permitida apenas ligeira chamada nas pegas da estruturapara‘traze:
las a posicdo de montagem, exceto no caso de contraventamentos. Ndo serdo permitidas chamadas para

acomodar pegas com furos defeituosos ou desalinhados.
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3.6.2. MOVIMENTAGAO DA ESTRUTURA

As tesouras devem ser transportadas, de preferéncia na posi¢do vertical, e suspensas por dispositivos
colocados em posigdes tais que evitem inversado de esforgos de tragdao e compressao nos banzos.

As operagOes de carga e descarga das pecas deverdo ser feitas com todos os cuidados necessarios para
evitar deformag0es que as inutilizem parcial ou totalmente e que resultem em custos adicionais.

Deverdo ser tomados cuidados especiais para os casos de pegas esbeltas e que devem ser devidamente
contraventadas provisoriamente para a movimentagao.

A Contratada devera garantir a estabilidade da estrutura durante as diferentes fases da montagem
através de escoramentos e travamentos tempordarios. DeformagGes permanentes e outros problemas estruturais
gue possam acontecer durante a montagem, por falta de maiores precaugdes, serdo de responsabilidade da

Contratada, tendo, em decorréncia, que arcar com os custos dos reparos que forem necessarios.
3.6.3. ELEMENTOS PROVISORIOS DE MONTAGEM

A Contratada devera tomar as providéncias necessarias para que a estrutura permaneca estavel durante
a montagem, utilizando contraventamentos, estaiamentos e ligagdes provisérias, em quantidade adequada e
com resisténcia suficiente de modo a suportar os esforgos atuantes durante a montagem. Todos os elementos
provisorios deverdo ser retirados apds a montagem.

3.6.4. EQUIPAMENTOS

A Contratada sera responsdvel pelo emprego, seguranga, manutengdo e capacidade do equipamento
de montagem. Sendo possivel, todas as montagens deverdo ser executadas utilizando equipamentos moveis.

A montagem de pecgas que possuam furagdes para a fixagcdo de equipamentos, devera ser executada
com o maximo rigor, a fim de posicionar as ligagdes corretamente em relagdo aos seus eixos. Os andaimes
deverdo ser protegidos contra acidentes com atengao especial a protecdo dos transeuntes e veiculos.

A Contratada sera responsavel por qualquer dano que venha a ocorrer. A Fiscalizagdo, a qualquer
momento, podera exigir seguranca adicional.

4, REFORGO E RECUPERAGAO ESTRUTURAL

Na regido do passeio coberto, devera ser executado um pilar em concreto armado em substituicdo a
um removido por conta de um sinistro. Também sera realizada a remogdo e impermeabilizacdo da laje de

cobertura do passeio e recuperagdo de trechos das lajes e dos pilares desta estrutura.
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4.1. REFORGO E RECUPERAGAO ESTRUTURAL

Executar pilar P1, conforme projeto, em concreto armado para restituicdo do modelo estrutural
original.
4.1.1. FORMAS

As formas devem seguir as prescri¢des da NBR 14931 e da NBR 15696 e devem se adaptar ao formato
e as dimensGes das pegas estabelecidas no Projeto. As formas devem ser suficientemente estanques, de modo
a impedir a perda de pasta de cimento.

Os elementos estruturantes das formas devem ser dispostos de modo a manter o formato e a posigdo
da forma durante toda sua utilizagdo. Utilizar cachimbos nas formas para acesso da concretagem.

Caso seja aplicado desmoldante, o qual deve ser feito antes da montagem das formas, deverd ser
observado as recomendagGes do fabricante quanto a quantidade a ser empregada, vida Util apos sua utilizagdo
e durabilidade a chuva ou molhagem. Deve-se ter cuidado durante a aplicagdo para que a pelicula formada seja
continua e o produto ndo entre em contato com as armaduras.

A desforma das pegas concretadas devera ser realizada 5 (cinco) dias apds a concretagem.

4.1.2. CONCRETO

O trago do concreto devera ser composto de forma a atingir o fck de 25 MPa. O consumo minimo de
cimento deve ser de 260 kg/m? e a relagdo agua/cimento maxima (em massa) de 0,60. O concreto, quando fresco,
devera oferecer condigdes de plasticidade para facilitar o manuseio e ter massa especifica aparente entre 2.350
a 2.450 kg/m3. O didmetro méaximo do agregado graido deve ser de 19 mm.

O concreto deve ser langado o mais préximo possivel da sua posicdo final e o mais rapido possivel apds
o amassamento. Ndo é permitido intervalo superior a 2 (duas) horas entre o final do amassamento e o
langamento do concreto. Sempre se deve manter o concreto sob agita¢do. Se forem utilizados retardadores de
pega, o prazo poderad ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo. De maneira nenhuma o
langamento podera ser feito apds o inicio da pega do concreto. Devido a utilizagdo de vibrador de imersao, o
langamento do concreto deve se realizar em camadas sucessivas de altura aproximadamente igual a % do
comprimento da agulha.

Antes do langamento do concreto, deverao ser conferidas as posigdes das formas quanto ao prumo,
nivel e esquadro. As formas deverdo estar limpas nas faces em contato com o concreto e deverdo ser molhadas
até a saturagdo, para que ndao absorvam a agua necessaria a hidratagdo do cimento. Deverdo ser conferidas
também as posi¢gbes e quantidades de armaduras e garantir o cobrimento das mesmas através da utilizagao
(obrigatdria) de espagadores plasticos.

Deve ser previsto controle tecnolégico do concreto, em conformidade com a NBR 12655.

4.1.3. ARMADURA

Sera utilizado ago CA-50A e CA-60A, conforme o Projeto.
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A armadura deve obedecer rigorosamente as dimensdes e posi¢des propostas no Projeto (pranchas) e

devera ser respeitado o cobrimento das armaduras de acordo com o Projeto. As barras de aco devem ser

armazenadas na obra em galpdes pelo menor tempo possivel. Devem ser colocadas sobre travessas de madeira

de modo que fiquem erguidas em relagdo ao piso cerca de 20 cm, no minimo.

Antes do preparo e montagem da armadura, as barras devem estar isentas de qualquer material que

possa prejudicar a aderéncia com o concreto, tais como: Produtos de corrosdo (crostas de ferrugem), terra, areia,

Oleos e graxa. Para o corte, o equipamento utilizado deve ser adequado ao diametro das barras a fim de garantir

um acabamento adequado e sem esmagamento. Apds o corte, as barras devem ser retificadas sobre uma mesa

de pranchGes com o auxilio de martelos ou marretas. O dobramento das barras (para confec¢do dos ganchos)

pode ser executado em bancadas dotadas de pinos ou com equipamento especifico para tal finalidade, seguindo

as exigéncias da NBR 6118 no que tange aos diametros dos pinos de dobramento.

>
16/01/2025 11:42:37

4.2. RECUPERAGAO ESTRUTURAL

4.2.1. IMPERMEABILIZACAO

Aplicagdo de manta asfaltica, espessura de 4 mm, tipo Ill da ABNT, acabamento PP, a quente,
com uso de caldeira elétrica ou a gas com termostato, sobre primer asfaltico e asfalto oxidado,

com consumo de 3,0kg/m?2.

Deverdo ser aplicadas nas lajes de cobertura de ambas as cabines da subestagao.

Procedimentos Preliminares:

Apds a remogdo da manta antiga e de todas as incrustagdes e eventuais residuos, deve-se
proceder a preparagdo para a execu¢do da nova manta.

Executar limpeza das areas utilizando vassoura. As superficies deverdo estar limpas, secas e
isentas de particulas soltas.

Executar regularizagdo com argamassa de cimento/areia lavada 1:3 ou similar industrializada,
com acabamento desempenado e feltrado e declividade de 0,5% minimo) a 1% (mdaximo) com
o sentido de caimento em diregdo as pingadeiras.

Nessa argamassa nao sera admitido o emprego de hidréfugo de massa ja que pode prejudicar
a aderéncia da tinta primaria de impregnacdo.

O acabamento deve ser desempenado e feltrado, para remogao de grdos soltos de areia.
Realizar a cura umida por no minimo 3 dias.

Apds a superficie estar totalmente seca, aplicar primer sobre toda superficie a ser

impermeabilizada com a aplicagdo da manta asfaltica.
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Impermeabilizacdo com Manta Asféltica com Asfalto a quente:

® Aplicar primeiro o primer com broxa ou vassoura de pelos em camada de cobrimento com
consumo de aproximadamente 0,70 L/m.

® langar as mantas desenrolando-as, alinhando e enrolando novamente na posi¢do de inicio.

" Iniciar o langamento do asfalto fundido a 200 graus (+-10%) centigrados e desenrolar as mantas
imediatamente em sequéncia continua sobre ele, aderindo- a totalmente ao substrato, e de
forma integral, nas emendas com outra manta.

" Sobrepor, nas emendas, no minimo 10 cm cada manta sobre a outra.
®  Realizar teste de estanqueidade.

Camada de Transicdo:

® . Lancamento de camada de geotéxtil de densidade de 200g/m?, sobre a impermeabilizacdo

nos planos horizontais.

Protecdo mecéanica armada na horizontal:

®  Devera ser executado camada de concreto de 5cm, estruturada com tela galvanizada, malha
quadrada de 5 Cm e diametro de 2,11 mm (14 BWG), seguindo o caimento adequado.

®  Os caimentos deverdo ser rigorosamente observados e nunca inferiores a 0,5%, em diregdo as
pingadeiras — que deverdo ser substituidas ja que as atuais sdo ineficientes.

® (O acabamento da superficie do contrapiso sera obtido com desempenadeira de madeira. O
periodo de cura, minimo 3 dias apds o langamento, deve ser cuidadosamente executado para
se garantir a quantidade de dgua necessaria para a adequada hidrata¢do do cimento. Para isso
utilizar retentores de dgua como geotéxtil adequada para cura de concreto.

" |mpedir durante esse periodo o transito de pessoas, ocorréncia de impactos fortes e o

transporte de objetos sobre o local.

4.2.2. RECUPERAGAO ESTRUTURAL PROCEDIMENTOS

Constatou-se que, por conta da infiltracdo da dgua na laje de cobertura devido a falhas de
impermeabiliza¢do, houve a corrosdo da armadura da laje em alguns pontos e consequente
desplacamento do concreto (por conta da expansdo dos produtos da corrosdo). A recuperagdo serd
realizada através da limpeza das armaduras e utilizagdo de argamassa polimérica. Para isso,

deverdo ser seguidos os seguintes procedimentos:

" Remogdo manual de todo material diverso do inerente ao elemento estrutural, tais comae solo,
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restos de formas, vegetagdo, material particulado oxidado ou demais impregnagdes existentes
no local, através do uso de ferramentas como espatulas, pas e vassouras.O engenheiro
responsavel deverd realizar inspegdo visual nas estruturas com manifestagdes patoldgicas
identificadas com a finalidade de localizar e identificar as regides sofrerdo intervengdes para o
reparo.

Isolamento da area.

Realizar o escoramento da laje.

Realizar uma inspe¢do com o uso de um martelo de forma a definir a area a ser reparada através
da detecgdo de um som cavo.

Apods a definicdo da drea, demarca-la com giz criando figuras geométricas (poligonais com
cantos em angulos iguais ou superiores a 902) que englobem toda a regido em que se
identificou o som cavo.

Delimitagdo das regides a serem reparadas com serra elétrica circular dotada de disco de corte
diamantado com a profundidade de aproximadamente 1,0 cm.

Remogdo do concreto deteriorado (contaminado, lixiviado, desagregado, segregado ou
desplacado/disgregado) dentro da area delimitada, até o friso formado pelo disco de corte,
através de apicoamento manual (ponteiros e marretas leves) até a permanéncia apenas de
concreto s3o e a exposicdo minima de 10,0 cm de armadura s3 (sem corrosdo), em cada
extremidade do trecho corroido da barra, liberando-a do concreto, em toda a sua superficie
(distdncia minima ao concreto de 2,0 cm).

Limpeza das armaduras (todas as barras, em trechos corroidos), através de escova mecanica
rotativa, deixando-as na condigdo de metal cinza com cor uniforme. Caso se verifique, em
decorréncia da oxidagdo da armadura longitudinal e/ou transversal apresentar uma redugdo
do didmetro em 10% em relagdo a barra original, devera ser adicionada para reforgo outra barra
de mesmo tipo e bitola da existente, observando-se os traspasses minimos estabelecidos pela
norma ABNT NBR 6118:2023.

Realizar a limpeza superficial com ar comprimido da 4rea de reparo exposta, atentando para a
nao utilizagdo de agua, retirando todo o material particulado do substrato.

Umedecer o concreto até a condigdo saturado e superficialmente seco (SSS)

Preparar a mistura da argamassa polimérica de reparo estrutural conforme instrugdes do
fabricante.

AplicagOes sobre a cabeca (overhead): o material deverd ser aplicado em camadas de 15 a

20mm ou conforme instrugGes do fabricante.
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® (O acabamento deve ser feito com desempenadeira de madeira.

" |nicie a cura da argamassa logo apos a sua aplicagdo.

*QUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA RECUPERAGAO

Recuperagdo estrutura civil

Reimpermeabilizagdo (remogdo+manta asfaltica 4mm) 120,01|m?

Recuperagdo estrutural (argamassa polimérica) 48,27|m?

*Os quantitativos podem apenas ser estimados, o quantitativo exato do executado devera ser medido

conforme os andamentos dos servigos por meio da Fiscalizagdo.

5. SERVIGCOS FINAIS E EVENTUAIS

Concluidos os servigos, a area da obra devera ser desativada com a imediata retirada das mdaquinas,
equipamentos, restos de materiais e entulhos em geral, deixando-a perfeitamente limpa e em condigbes de ser
utilizada pela CONTRATANTE.

6. OBSERVACOES FINAIS

As complementagBes que se fizerem necessdrias para viabilizar o projeto deverdo ser solicitadas a
FISCALIZACAO, antes do inicio da obra, para analise pelo setor competente.
Todos os materiais empregados na reforma do prédio devem estar de acordo com as Normas Técnicas

Brasileiras, para o uso especifico.
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