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1 INTRODUGAO

O presente laudo técnico tem por finalidade a avaliagdo da estabilidade estrutural, referente a
casa de maquina, caixa de corrida e pogo do elevador do Arquivo Publico do Estado. Este trabalho
técnico é caracterizado pela inspegdo predial da edificagédo, realizagdo de um diagnéstico geral, e
ensaio de esclerometria, identificando as anomalias construtivas e falhas de manutengdo, com anadlise
de risco oferecido aos usuarios, ao meio ambiente e patriménio.

Foi realizada uma analise estrutural nas vigas da caixa corrida e laje da casa de maquina com
elaboracdo de um modelo representando as cargas atuais presentes na estrutura quanto as futuras
previstas (instalacdo de elevador de seis passageiros).

A edificacdo objeto deste laudo estrutural estd situado na Rua Riachuelo, 1031, Porto
Alegre/RS.

A vistoria técnica e os ensaios de esclerometria foram realizados no local nos dias 22, 23 e 24
de Junho de 2021 com registros feitos pelo engenheiro Luciano Henrique de Freitas Mendes, CREA
18668PB.

1.1 Casa de Maquina

A casa de maquina do elevador é o comportamento da edificagdo destinado a colocagéo de
componentes fundamentais para o funcionamento do elevador. Esta localizado na parte superior do
edificio, exatamente acima da caixa de corrida do elevador.

Os principais componentes que estédo presentes na casa de maquina do elevador s&o:

- Maquina de tragao;

- Limitador de velocidade;

- Quadro de forga;

- Quadro de comando;
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Imagem 1 - Acesso a Casa de Maquina

Imagem 2 - Vista interna da Casa de Maquina
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Imagem 3 - Vista interna da Casa de Maquina

Imagem 4 - Laje de cobertura ( Casa de Maquina)

*>
23/11/2021 15:28:33 SOP/GERENCIAMENT/385882001 ANALISE 953

>
09/08/2024 16:18:08 SOP/DPPD / DIV/365030801 SPGG_ELEVADOR APERS 106



i i[=]

o'y

©»PROA [ .
Administrativos e-Gov 2R

22130000050073

. I I l O‘ L Administrativos e-Gov
17220000036528

FOLHA
6/23
pocumeNnTo: LAUDO DE ESTABILIDADE ESTRUTURAL
Cadigo PROA
PROA 172200_00036528 REV 0
Cadigo SIGMA: |
ARQUIVOPUBLICO-2107-01-LAUDO

Imagem 5 - Laje de cobertura ( Casa de Maquina)

Imagem 6 - Viga (Casa de Maquina)

*>
23/11/2021 15:28:33 SOP/GERENCIAMENT/385882001 ANALISE 954

>
09/08/2024 16:18:08 SOP/DPPD / DIV/365030801 SPGG_ELEVADOR APERS 107



ST

22130000050073

’)) P ROA Processos
Administrativos e-Gov
rativos e-Gov

9> PROA =i

17220000036528

FOLHA
7123

pocumenTo: LAUDO DE ESTABILIDADE ESTRUTURAL
Codigo PROA
PROA 172200_00036528 REV 0

Cédigo SIGMA:
ARQUIVOPUBLICO-2107-01-LAUDO

Imagem 7 = Pilar (Casa de Maquina)

Imagem 8 - Pilar (Casa de Maquina)

Conforme a vistoria e inspecgéo realizada, os elementos estruturais da Casa de Maquina (vigas,
lajes e pilares) atualmente ndo apresentam estabilidade estrutural necessaria para um acréscimo de
cargas. Ha uma série de manifestagdes patolégicas presentes nestes elementos (armadura exposta;
corrosdo da armadura, manchas de umidade, destacamento da camada de cobrimento, fissuras)

acarretadas pelos varios pontos de infiltragdo existentes. Esses pontos de infiltragdo sédo causados
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pela auséncia de impermeabilizagdo do reservatério superior, localizado logo acima da casa de
maquinas, e pela degradacéo e execugédo incorreta do sistema de impermeabilizagcao da laje da casa
de maquina.

Imagem 9 - Laje da Casa de Maquina (sistema de impermeabilizagao ineficiente)
UMme
T,
Imagem 10 - Laje da Casa de Maquina (sistema de impermeabilizacao ineficiente) 0>)
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Imagem 11 — Reservatoério Superior (Auséncia de impermeabilizagdo na laje de cobertura e no interior do
reservatorio)

1.2 Caixa de corrida

A caixa de corrida do prédio do Arquivo Publico é o espago fisico da edificacdo formada por
paredes verticais, vigas intermediarias, fundo do pogo e laje de cobertura. E por onde se movimentam
a cabina e o contrapeso.

Os elementos estruturais da caixa de corrida do elevador apresentam bom estado de
conservagao.
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Imagem 12 - Vista interna da caixa de corrida

Imagem 13 = Vista interna da caixa de corrida
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o ek -
16 = Vigas caixa de corrida

Imagem

1.3 Poco do elevador

O pogo do elevador do prédio do Arquivo Publico, esta situado na parte inferior da caixa de
corrida, abaixo do nivel de parada extrema inferior. Neste espago fisico estédo instalados diversos
equipamentos destinados ao funcionamento e seguranga do elevador como (polias, limites,

interruptores e para-choques).

RL {

Imagem 17 — Pogo do elevador
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Observa-se neste espaco fisico a presenga de 6leo espalhado pelo chdo, além de grande
quantidade de sujeira, o que evidencia a falta de manutengao neste ambiente.
Os elementos estruturais no pogo do elevador apresentam bom estado de conservagao.
2 ENSAIO DE ESCLEROMETRIA
2.1 Descrigao e Objetivo do Ensaio
Para embasar a elaboragdo do laudo de estabilidade estrutural, foi realizado o ensaio de
esclerometria, cujo objetivo € medir a dureza superficial do concreto, fornecendo elementos para a
avaliagéo do concreto endurecido durante a construgdo. Este ensaio verifica, de forma nédo destrutiva,
a uniformidade do concreto em diferentes partes de uma estrutura, analisando as caracteristicas
mecanicas por meio de curvas de correlagao.
A finalidade é assegurar que o concreto dos elementos estruturais possuem atualmente a
mesma resisténcia no qual fora dimensionado.
Foram selecionadas 09 (nove) areas de concreto para realizagédo do ensaio, nos seguintes
ambientes (Casa de Maquina, Laje de Cobertura e Pogo do Elevador), conforme descri¢céo abaixo:
- A1-L1 - Laje de piso Casa de Maquina;
- A2-L1 - Laje de piso Casa de Maquina;
- P1 -A1 - Pilar Casa de Maquina;
- V1-Viga Casa de Maquina;
- P1-A2 — Pilar Casa de Maquina;
- L2-A1 - Laje de Cobertura;
- L2-A2 - Laje de Cobertura;
- V1-A1 - Viga Poco do Elevador;
- V2-A1 - Viga Pogo do Elevador;
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2.2 Normas
O ensaio foi realizado conforme a norma: NBR 7584:2012 — Concreto Endurecido — Avaliagdo
da dureza superficial pelo esclerémetro de reflexdo — Método de ensaio.
2.3 Resultados
Os resultados esclerométricos obtidos nas 10 (dez) areas de concreto estdo apresentados na
Tabela 01, j& com o tratamento de dados, como o descarte dos valores exigidos pela norma NBR
7584:2012. Em seguida, de posse dos valores médios validos, foi feita a corre¢do com o valor k e
determinados os indices esclerométricos finais. Os valores de resisténcia foram obtidos a partir da
curva de correlagdo indice esclerométrico x Resisténcia, do préprio equipamento.
Etapas da obtengao dos valores de resisténcia, conforme NBR 7584 — 2012:
- Calcular a média aritmética dos n (09 a 16) valores individuais dos indices esclerométricos
correspondentes a uma Unica area de ensaio;
- Desprezar todo indice esclerométrico individual que esteja afastando em mais de 10% do
valor médio obtido e calcular média aritmética;
- O indice esclerométrico médio efetivo deve ser obtido com no minimo 5 valores individuais.
Quando isso ndo for possivel, o ensaio esclerométrico dessa area deve ser abandonado;
- Obtencédo da Resisténcia do concreto a partir da curva de correlacdo do esclerdmetro,
conforme posicéo de utilizagdo do equipamento;
INDICES ESCLEROMETRICOS
L1-A2-CASA | P1-A1-CASA V1-A1-POCO V2-A1-VIGA
DE DE V1-A1-CASA L2-A1- L2-A2- DO POCO DO
L1-A1-CASA DE MAQUINA | MAQUINA MAQUINA DE MAQUINA | P1-A2-CASA DE MAQUINA | COBERTURA | COBERTURA ELEVADOR ELEVADOR
36 34 20 55 48 26 22 52 42
37 26 14 55 55 28 27 56 52
40 30 16 54 55 28 28 52 54
32 32 18 44 54 24 52 50
42 33 19 55 54 29 18 50 45
38 38 16 55 52 33 19 52 46
40 37 18 54 56 21 29 52 52
36 37 16 44 38 32 26 54 55
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40 36 16 57 54 30 31 48 41
37 38 16 56 47 29 22 54 53
40 50 18 45 57 31 38 56 48
40 33 16 52 56 26 38 56 46
38 39 19 47 59 29 29 51 55
38 40 18 52 51 32 26 57 57
45 32 21 50 54 28 30 54 54
36 38 18 51 57 28 28 52 54
38,44 35,81 I 17,44 | 52 I 52,94 28,38 | 2807 | >3 | 088
SUPERIOR 10%
42 39 | 19 | 57 | 58 31 | 31 | 58 | 56
INFERIOR 10%
35 32 | 16 | 46 | 48 ‘ 26 | 5 | 48 | 46
ELIMINACAO DOS VALORES ABAIXO E ACIMA DO VALOR MEDIO +/- 10%
36 34 55 48 26 52
37 55 55 28 27 56 52
40 16 54 55 28 28 52 54
32 18 54 52 50
42 33 19 55 54 29 50
38 38 16 55 52 52 46
40 37 18 54 56 29 52 52
36 37 16 26 54 55
40 36 16 57 54 30 31 48
37 38 16 56 29 54 53
40 18 57 31 56 48
40 33 16 52 56 26 56 56
38 39 19 47 29 29 55
38 18 52 51 57 57
32 50 54 28 30 54 54
36 38 18 51 57 28 28 52 54
INDICE ESCLEROMETRICO MEDIO EFETIVO
38,43 35,58 I 17,23 | 53 I 54,08 ‘ 28,26 | 28,30 I 46,88 | 52,77
POSICAO DO ESCLEROMETRO
1 s e s ] 2 L o T s
VALORES DE RESISTENCIA RETIRADOS DA CURVA DE CORRELAGAO DO ESCLEROMETRO
42 Mpa 40 Mpa | 10 Mpa | 50 Mpa | 50 Mpa ‘ 27 Mpa | 27 Mpa | 50 Mpa | 50 Mpa
Tabela 1: Indices esclerométricos nas 08 (oito) areas solicitadas e tratamento dos dados
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Imagem 18 — Curva de correlagédo Indice esclerométrico x Resisténcia
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2.4 Certificado de Calibragao

MSPECAD

Laudo de Verificagao N®: 034/20

DORITAMUNID
MANUTENCGAD E SERVICDS TEC. i'lE I

1. Dados do Cliente: Pag.: 11
|Cnnlmhnln.' [ASPEC - Engenharia Consulloria Lida.

|E|lﬁleqn: |Av. Bananeiras, 362, Manaira, Jodo Pessoa - PE

Solicitante: ASPEC - Enganhani & Consulora Lids.

2. Itern do Clients:

[Equi [ Esclerfimelro para Ensains de Concreto [Modelo: [ HT-225
Fabricante: | Harnrmer [ientificagao: =3 Serie: 1
3. Condigbes gerais

[Morma de i I NBR TSB4IZ012 [Data da Veriicagao: | 26

[Temperatura Ambiente: | 22.3°C | |
4. Resultacios:

N° Leituras: Leituras
" 0.0
= 0.0
> 78,0
- 8.0
3 0.0
& 8.0
™ 0.0
8 50,0
[ 80.0
e 80,0
[ Mesa T 787
Valor de referéncia: 800 +2
5. Nota:
-os ificarks s8o vaidos sxchusivaments calitradn deserilo, nas condipies espedificadas,

nidio sendo extensivo @ guaisqueer ouls, MESMO Gue Simiares.
Assinado de forma digital

por DANILO DOS
REIS:313G05880886

Signatario Autorizado

Rua Vale da Vida, 122 - JD dos Eucaliptos - Cep 03924-280 - S50 Paulo - SP

Imagem 19 - Certificado de Calibragdo Esclerometro
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3 MEMORIA DE CALCULO

3.1 Dimensionamento geométrico

- Laje de reforco

Carga permanente (Laje de reforgo):

2 Conjuntos (Motor de tragdo + carro + pessoas + contrapeso): 4300 kgf/m?

Contrapiso ( 3 cm) : 63 kgf/m?

Carga total permanente: 4363 kgf/m?

Carga acidental: 200 kgf/m?

Foi definido em projeto de reforco de estrutural uma laje retangular (2,00 x 3,35)m e altura de 12
cm, que recebera a carga do conjunto (Motor de tragédo + carro + pessoas + contrapeso).

Laje - LAJE DE REFCRGO - CASA DE MAQUINAS - No de Ordem = 7

Laje de Piso ndo em BALANCO (Espessura Minima de 8 cm) Agregado : GNAISSE AlfaE=1,0

Espessura Desejada = 2Zem Espessura Calculada = 22cm Fissura admitidz = 0.3 mm
Cobrimento da Armadura = 2 cm Fck = 25 MPa Aco CA-50 Densidade do Concre 2500 kg£/m3
Carga Permanente = 9150 kgf/m2 Carga Acidental = 200 kgf/m2 - Parcela Quase Perm. da Carga Acid.=0.3

Cosficientes Utilizades :
R=4560.57 kgf/m
X = 2101.66 kaf.m p/ Mx = 383 My = 148 Xx = 785 Xy = 562

Bs = 3.47 em2/m p/ Rxl = 2439 Rx2 = 2439 Ryl = 5936 RyZ = 5937
Cizalhamento: As = 0.16cm2/m. Escolha diam. do estribe p/ 6 pernas/m espagados @ 20 em
T

+ My = 553.5 kgf.m + VSD = 9278.77 VRDL = 8139.9 (K= 1)
+ As = 3.3 em2/m 4+ Dades para o cilculs das Flechas
R=6626.86 kaf/m + + R=6627.69 kgf/m
+ + M&dulo de Elasticidade = 241500 kgf/em2
Ly = 3.35 m + Espeasura = 2Zem + Alfa E = 8.7 Alfa' E = 7.7
+ + Mr = 3103.61 kgf.m Mdserv = 1410.37 kgf.m
+ + ¥ii = 3.11 em Iii = 9188.74 cmé
Xy=2937.07 kgf.m + +  X%y=2937.07 kgf.m e = 88733.33 cmd ETeq=21428100 tf.cm2
As = 4.9 em2/m + + As = 4.9 cm2/m Kfilnfinite = 2.64
+ Mx = 1431.8 kgf.m + hrmadura e Fissuracdo :
+ As = 3.3 emz/m
+ + My My xx xy
+ + Momentos (Em) = 1.43 0.55 i} 2.94
B R R SE SRR As (cm2/m) - 3.3 3.3 3.47 4.9
x=2m
Didmetro = 5m 5 mm 5 mm 5 m
Abert.Fiss. (mm) = 0.093 mm 0.083 mm  0.092 mm 0.095 mm
R=4560.57 kgf/m Multiplicador = 1 1 1 1
¥x = 2101.66 kgf.m As Total (cm2/m)= 3.3 cm2/m 3.3 cm2/m  3.47 cm2/m 4.9 em2/m
As = 3.47 em2/m gte/Espagamento = 5685.95 3485.95 3585.66 8404.01
Diametro = 6.3mm 6.3 mm 6.3 mm 6.3 mm
FLECHA = 0.034 Abert.Fiss.(mm) = 0.114 mm 0.114 mm  0.107 mm 0.112 mm
Comparagao : < L / 250 = 0.Bcm Multiplicador = 1 1 1 1
ATENGAO B necessdrio = 22 cm ks Total (em2/m)= 3.3 em2/m 3.3 em2/m  3.47 em2/m 4.9 em2/m
gte/Espagamento = 39@8.57 238857 2508.15 5885.77
Diametro - Bmm 8 mm 8 mm 8 mm
Abert.Fiss.(mm) = 0.134 mm 0.134 ma  0.149 mm 0.145 mam
Multiplicador = 1 1 1 1
ks Total (cm2/mi= 3.3 cm2/m 3.3 cm2/m  3.47 em2/m 4.9 cm2/m
gte/Espagamento = 22@15 13¢15 16612.5 34010

Figura 01 - laje de reforco
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4rea de ago na se¢cdao comprimida: 3,3 cm?/m
Area de ago na segao tracionada: 4,9 cm?/m

- Laje a ser reforgada

Carga permanente (laje a ser reforgada):
Peso préprio da laje de reforgo (h = 12cm): 300 kgf/m?

Sobrecarga (Motor de tragéo + carro + pessoas + contrapeso): 1075 kgf/m?

Contrapiso ( 3 cm) : 63 kgf/m?
Carga total permanente: 1438 kgf/m?
Carga acidental: 200 kgf/m?

Luciano Henrique de Freitas Mendes
Programa Lajes - Mudados - Cdlculo Eldstico
http://www.mudados.com.br/ - E-MAIL :

renato.mudados@yahoo.com.br

Laje - LAJE DE REFORGD - CASA DE MAQUINAS — Ne de Ordem = 1
Laje de Pisa nia em BALANGO (Bspessura Minima de 8 e=) Agregade -

Espessura Desejada = 10em Espessura Calculada = 10em

Cobrimento da Armadura = 2 cm Fck = 25 MBa Ago CA-50
Carga Persanents = 1638 kgf/m2 Cargs Acidental
Coeficientes Utilizadas

R=1322.54 kgf/m

GNAISSE AlfaEml

Fissura admitida = 0.3 mm
Densidade do Concreto = 2500 kgf/=d
- 200 kgf/mZ - Parcels Quase Perm. da Cargs Acid.=0.3

Xx = 1166.27 kgf.m
Az = 5.17 cm2/m

Cizalhamento: Sem Estribos

p/ Mx = 362 My = 167

B

P/ Bxl = 2473 RxZ = 24731 Ryl = 5135

¥x = 755 Xy = 565

ByZ = 5143

My = 340 kgf.m
As = 1.5 emZ/m

VSD = 2012.2

B=2076.95 kgf/m E=2080.14 kgf/m

VEDL = 3741.4 (K= 1}

Dades para o chlculo das Flechas

Ly =5.1m Alfa E = 8.7
Mr = 641.24 kgf.m
Al = 1.85 ca

Ie = B333.33 emd

Espessura = 10cm

Xy=1557.65 kgf.m Xy=1557.66 kgf.m

As = 7.2 em2/m Az = 7.2 em2/m Kfilnfinite = 2.64
M = 747.2 kgf.m

Az = 3.19 cm2/m

Armadurs & Fissuragde

Mbdulo de Elasticidade = 241500 kgf/em2

Alfa' E = 7.7
Mdserv = 690.31 kgf.m
Iii = 1260.12 c=d
EIeqelB33657 tf_cmZ

Hx My Hx Ky
Momentos (t=) = 0.75 0.34 1.17 1.56
bbb R (em2/n) = 319 1.5 5.17 7.2
Ix = 3.35 m
Difmetro = 5mm 5m 5 mm 5 mm
Hbert.Fiss. (mm) = 0.087 mm 0.087 mn 0091 == 0.094 mn
R=1522.54 kqf/n Multiplicader = 1 1 1 1
Ko = 1166.27 kgf.m As Tetal (em2/ml= 3.19 em2/m 1.5 es2fm  5.17 e=2/m 1.2 emd/m
As = 5.17 cm2/m Ote/Espacamento = B386.16 27812.5 BEE3.E 18782.73
Difmetro - 6.3=m 6.3 =m 6.3 m= £.3 mm
FLECHA = 0.542 Hbert Fiss. (mm) = 0.106 mm 0.098 mm 0112 == 0.115 mn
Comparagla : < L / 250 = 1.3de= Multiplicsdar = 1 1 1 1
ATENCAO H necessério = 10 c= As Total (cm2/m)= 3.1% cm2/m 1.5 cm2/m  5.17 cm2/m 7.2 em2/m
Ote/Espagasento = 58@8.86 19817.5 6185.47 13083.93
Digmetro = 8mm 8 == 8 mm 8 mn
Abert.Fiss. (mm) = 0.126 mm 0.151 mm  0.134 == 0.138 mn
Multiplicador = 1 1 1 1
=2/mi=  3.1% cm2/m 1.5 cm2/m  5.17 cm2/m 7.2 emi/m
17820 348972 738698

Figura 02 - laje a ser reforgada
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3.2 Calculo da area de ago
De acordo com a NBR 6118:2014, as lajes macigcas devem respeitar os seguintes limites
minimos para espessura:
a) 7 cm para lajes de cobertura ndo em balanco;
b) 8 cm para lajes de piso ndo em balango;
c) 10 cm para lajes em balango;
d) 10 cm para lajes que suportem veiculos de peso total menor ou igual a 30 kN;
e) 12 cm para lajes que suportem veiculos de peso total maior que 30 KN;
f) 15 cm para lajes com protensao apoiadas em vigas, com o minimo de /42 para lajes de piso
biapoiadas e I/50 para lajes de pisos continuas;
g) 16 cm para lajes lisas e 14 cm para lajes cogumelo fora do capitel;
As armaduras devem respeitar os valores minimos recomendados pela NBR 6118:2014, nas
quais
As = p min * h, sendo:
As = area de aco;
p min = Taxa geométrica minima de armadura longitudinal (0,15);
h = altura da laje (10 cm);
L 20‘25|30‘35‘4ﬂ‘45‘50
O Prin (%)
0,035 | 0,150 | 0,150 | 0,173 | 0,201 | 0,230 | 0,259 | 0,288
Os valores de p__ estabelecidos nesta tabela pressupdem o uso de ago
CA-50, y, =14 ey, =115.
Caso esses fatores sejam diferentes, Prnin deve ser recalculado com base
no valor de o, dado.
Figura 03 — Tabela p min. Fonte NBR 6118:2014
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Os elementos estruturais (vigas, lajes e pilares) sdo dimensionados de acordo com o Estado
Limite de Servico (ELS). O ELS séo os critérios que estdo relacionados ao conforto para os usuarios,
durabilidade da estrutura, aparéncia e boa utilizagdo de um modo em geral. Os elementos estruturais
séo dimensionados para suportar a maxima carga a eles transferidos.
3.3 Verificagao da laje de reforgo
Para verificagéo da laje de reforco sdo analisados os parametros de flecha e cisalhamento.
3.3.1 Flecha
A flecha correspondente ao maior deslocamento vertical no plano da laje, relativo a
aceitabilidade visual dos usuarios. Conforme determina a NBR 6118, este deslocamento n&o deve
ultrapassar o limite estabelecido por:
a (lim) =1/ 250, sendo;
a (lim)= flecha limite
| = menor vao da laje (cm)
a (lim) = 200/250 = 0,80 cm
flecha calculada = 0,058 cm
3.3.2 Cisalhamento
Verifica-se que ndo ha a necessidade de armadura transversal (estribos), comparando-se o
maior valor da forga cortante (VSD), com o esforco resistente (VRD1).
VSD = 3404,1 Kgf/m VRD1 = 4278,7 Kgf/m.
VRD1 > VSD
3.3.3 Fator de segurancga
Conforme NBR 8800 , Anexo B.4.2 Elevadores, na auséncia de especificagdo mais rigorosa,
todas as agbes de elevadores devem ser majoradas em 100%. Os elementos que suportam
elevadores devem ser dimensionados dentro dos limites de deslocamentos maximos permitidos
pelos fabricantes dos mesmos.
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Momento Solicitante (Mdserv) = 1.410,37 kgf.m
Momento resistente (Mr) = 3.103,61 Kgf.m
Fator de seguranca (Fs) = Mr / Mdserv

Fs=2.2

4 CONCLUSAO

Conforme relatério técnico e memoéria de calculo apresentados, recomenda-se a
implementacdo do refor¢co estrutural na laje da Casa de Maquinas para modernizacdo de
equipamentos de transporte vertical e instalagdo de elevador de seis passageiros no Prédio do
Arquivo Publico do Governo do Estado do Rio Grande do Sul. A recomendagio é de aumento da
secao transversal da laje existente através da execugédo de uma nova laje de reforgo de dimensdes de
(2,00 x 3,35)m e altura h=12 cm.

O reforgo estrutural tem por finalidade transmitir a sobrecarga de forma distribuida a laje
inferior, fazendo com que a mesma n&o apresente deformagdes excessivas, manifestagdes
patolégicas ou entre em colapso.

A sobrecarga concentrada, proveniente do conjunto (Motor de tragcdo + carro + pessoas +
contrapeso), sera absorvida pela laje de reforco, area de influéncia da carga adicional, e posteriormente
transferi-la de forma distribuida a laje inferior.

E imprescindivel que para a modernizagdo de equipamentos de transporte vertical da edificagéo,
sejam recuperados os elementos estruturais da Casa de Maquinas (Pilares, Vigas e Lajes). Conforme
apontado pelo Laudo de Inspecdo Predial fornecido, ha uma série de manifestagbes patologicas
provenientes por falhas e inexisténcia do sistema de impermeabilizacdo do Reservatério Superior e da
Laje de cobertura da Casa de Maquinas, que deverao ser sanados para posteriormente execucao da laje
de Reforgo.
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Belo Horizonte, 19 de Outubro de 2021

Responsabilidade técnica do laudo:
SIGMA ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.
CREA-PB: 3496414

LUCIANO HENRIQUE Assinado de forma digital por
LUCIANO HENRIQUE DE

DE FREITAS FREITAS

MENDES:015459616 MENDES:01545961670
Dados: 2021.11.18 17:23:50

70 -03'00'

LUCIANO HENRIQUE DE FREITAS MENDES / CREA: 18668-PB
ENGENHEIRO CIVIL - ELETRICISTA
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