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8.9. Quadros elétricos:

a)

b)

c)

Os quadros devem ser constituidos de modo que impegam o acesso as partes
vivas por pessoas que ndo sejam advertidas (BA4) ou qualificadas (BA5),
conforme ABNT NBR 5410:2004. Esse acesso as partes vivas s6 deve ser
possivel por meio de ferramenta apropriada, conforme ABNT NBR 13570:2021;
Devem ser dotados de barramentos de fase, neutro e equipotencializagdo com
capacidades nominais adequadas ao projeto;

A capacidade dos quadros deve comportar a quantidade de dispositivos de
protecdo previstos em projeto, bem como conter espacgo reserva para futuras
ampliagbes, conforme item 6.5.4.7 da ABNT NBR 5410:2004;

Junto a porta externa, quadros devem ser providos de identificagdo que seja
legivel e nao facilmente removivel;

Quadro devem dispor de porta documentos;

Quando instalados em area interna (abrigada), devem ser de sobrepor com grau
de protegéo IP2X ou superior;

Quando instalados em area externa, devem ser de sobrepor com grau de protecédo
IP55 ou superior;

Quadros devem atender a ABNT NBR IEC 61439-3:2017.

8.10. Condutores:

a)

b)

Os condutores para uso em CC e/ou expostos a radiagdo UV e a temperaturas
elevadas devem atender a ABNT NBR 16612:2020. A superficie externa dos
cabos deve ser marcada com as informagdes descritas no item 4.8 dessa norma;
Os condutores instalados sobre a superficie do solo, para uso em CA, ndo
expostos a radiagcao UV e a temperaturas elevadas devem ser de cobre, singelos,
com isolamento em LSHF/A, temperatura em regime de 70 °C, tens&o de isolagdo
de 750 V, classe de encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes de chama, livres de
halogénios e com baixa emissao de fumaca e gases toxicos;

Os condutores instalados de forma subterranea e para uso em CA devem ser de
cobre, singelos, com isolamento em EPR ou HEPR, temperatura em regime de 90
°C, tensao de isolagdo de 1 kV, classe de encordoamento 4 ou 5, ndo propagantes
de chama, livres de halogénios e com baixa emissao de fumaca e gases toxicos.

8.11. Condutos/Encaminhamentos

a)

Eletrodutos instalados de forma aparente devem ser do tipo rigido de ago-carbono
galvanizado a fogo, conforme ABNT NBR 5598:2013, quando instalados em area
externa; rigido de ago-carbono com galvanizacdo eletrolitica, conforme ABNT
NBR 13057:2011, quando instalados em area interna; e de PVC rigido, quando
instalados em regides com acentuado indice de corrosdo (carboniferas ou
litoraneas);

Eletrodutos instalados de forma subterranea devem ser do tipo duto corrugado
flexivel em PEAD;

Eletrocalhas devem ser do tipo perfurada, metalica com tratamento galvanizado,
com tampa, formato tipo “C” e com dimensbes que comportem a quantidade de
condutores previstas em projeto, observando item 7.14;
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Perfilado devem ser do tipo perfurado de ago carbono galvanizado e com

i,

dimensodes de 38 mm x 38 mm x 3 m; Sy
Conduletes metalicos devem ser fabricados em liga de aluminio, com dlametros

nominais especificados em projeto, tipo multiplo X. Devem atender ABNT}_NE:R:: 9]

15701:2016;
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f) Curva de 90° devem ser de ago similar ao empregado nos eletrodutos ou em ferro

maledvel, assim como revestidas com o mesmo revestimento aplicado no
eletroduto;

Luvas devem ser revestidas externamente com o mesmo revestimento aplicado
ao eletroduto;

Saidas para perfilado devem ser metalicas do tipo lateral ou superior e com
diametros conforme previstos em projeto;

Saidas para eletrocalhas devem ser metalicas do tipo horizontal ou vertical e com
diametros conforme previstos em projeto;

Box reto devem ser de aluminio com rosca, parafuso e arruela;

Demais tipos de acessorias, conexdes e adaptadores devem ser metalicos e com
dimensdes compativeis com demais materiais especificados nas alineas
anteriores.

8.12. Quando necessario instalar ou refazer sistema de aterramento, adotar como
padréo os seguinte materiais:

a)

b)

Caixa de inspecgao do tipo tubular ou quadrada, composta por corpo e tampa em
concreto, com dimensdes de 30 cm x 30 cm;

Haste de aterramento do tipo ago-cobreada com espessura de revestimento de
cobre de 254 uym (minimo) didmetro de @3/4” e comprimento de 2,4 m. Deve
atender ABNT NBR 13571:2024;

Eletrodo de aterramento, que deve ser projetado e especificado de acordo com
item 6.4.1.1 da ABNT NBR 5410:2004;

Solda exotérmica para conexdes entre condutor, haste e eletrodo de aterramento,
que deve ser especificada considerando tipos de molde e de pontos de solda.

9. CONSIDERAGOES FINAIS

9.1.

Casos omissos e/ou que apresentem caracteristicas excepcionais devem ser

objeto de analise e deliberagéo por parte do DPPE, que tem o direito de reprovar toda
e qualquer solugéo que ndo atenda as condigdes técnicas exigidas pelo mesmo e/ou
normas e regulamentos vigentes.

10.VIGENCIA E REVISOES

10.1

. Esta versdo da Diretriz Técnica entra em vigor a partir de 10/10/2024,

substituindo sua versao anterior, se existente.

10.2. Controle de revisdes:
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-1 INTRODUGAO

O presente documento tem por finalidade apresentar as diretrizes para a Contratacdo de Servigos Técnicos

Especializados A planilha devera estar compatibilizada com os projetos e seus respectivos memoriais descritivos.

- 2 OBIJETIVO

Planilha Orgamentaria é a relagdo de todos os servigos com as respectivas unidades de medida, quantidades e

pregos unitarios, calculados a partir dos projetos, memoriais e demais especificagGes e critérios de medigdo.

O principal objetivo destas diretrizes é orientar os responsaveis técnicos, visando propiciar uniformidade de
conceitos, parametros e procedimentos, para que a elaboragdo dos Orgcamentos dos projetos e obras das
edificagOes publicas tenha representagdo uniforme e siga os padrdes estabelecidos pela Divisdo de Orgamento e

Custos — DOC — da Secretaria de Obras Publicas.

-3 REGULAMENTAGCOES

NBR 12721 de 21/08/2006 — Avaliagdo de custos de constru¢do para incorporagdo imobiliaria e outras

disposi¢des para condominios edilicios.
NBR 12722 de 30/08/1992 — Discriminac¢&o de servigos para construcdo de edificios.

Lei N2 6496 de 07/12/1977 — Institui a “Anotacdo de Responsabilidade Técnica” na prestagdo de servigos de

Engenharia e Agronomia e da outras providéncias.

Resolugdo N2 91 de 09/10/2014 — Disp&e sobre o Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) referente a

projetos, obras, e demais servigos técnicos no ambito da Arquitetura e Urbanismo e da outras providéncias.

Leis N© 12844 de 19/07/2013 e 13043 de 13/11/2014 — Estabelecem a desonerac¢do da folha de pagamento
para determinados segmentos da construgdo civil. Entretanto, devem ser observadas as possiveis alteragdes, ou

mesmo, a revogacgdo destas leis quando da elaboragdo do Orgamento.

Decreto N° 7983 de 08/04/2013 - Estabelece regras e critérios para elabora¢do do orgamento de referéncia
de obras e servigos de engenharia, contratados e executados com recursos dos orgamentos da Unido, e da outras

providéncias.

Sumula N2 258/2010 do TCU - “As composigdes de custos unitarios e o detalhamento de encargos sociais e do
BDI integram o Orgamento que compde o projeto basico da obra ou servigo de engenharia, devem@ohstarjdos

anexos do edital de licitagdo e das propostas das licitantes e ndo podem ser indicados mediante uso  da expressa

. L. ; i A
‘verba’ ou de unidades genéricas”. ;.-'__.-"_‘::’ ;--’ = LA
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Suimula N2 253/2010 do TCU — “Comprovada a inviabilidade técnico-econ6mica de parcelamento do
objeto da licitagdo, nos termos da legislagdo em vigor, os itens de fornecimento de materiais e equipamentos de
natureza especifica que possam ser fornecidos por empresas com especialidades préprias e diversas e que
representem percentual significativo do prego global da obra devem apresentar incidéncia de taxa de Bonificagdo

e Despesas Indiretas - BDI reduzida em relagdo a taxa aplicavel aos demais itens.”

Acorddo N22622/2013 do TCU —Estabelece pardmetros indicadores para as taxas de BDl.Também deverdo
ser observados: leis, decretos, regulamentos, normas federais, estaduais, municipais e normas técnicas direta e
indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, em sua versdo mais atualizada, inclusive as ndo mencionadas

nesta relagdo e as elaboradas na vigéncia do contrato.

Instrugcdo Normativa CAGE N2 07, de 6 de Novembro de 2018, que dispde sobre contratagdo, execugdo e
fiscalizagdo de Obras Publicas e servigos de Engenharia no Ambito da Administracdo Publica Estadual, e d4 outras
providéncias.

- 4 DIRETRIZES GERAIS

Para as planilhas de Orgamento, a Contratada devera ordenar e estruturar os servigos de acordo com as
etapas da obra, em ordem cronoldgica de desenvolvimento, conforme a Estrutura Analitica de Projeto (EAP)
definida. A estrutura do Orgamento deverad, preferencialmente, obedecer a ordem que consta no Anexo B da NBR
12721/2006.

Conforme Sumula n2 258 do TCU, é vedada a elaboragdo de Orgamentos contendo como unidade a
palavra “verba” ou outras unidades genéricas de medigdo, assim como, a inclusdo de servicos com descrigdes
genéricas ou imprecisas, a exemplo de “diversos”, “despesas gerais”, “provisGes para contingéncias”, “eventuais”
etc.

Nenhuma especificagdo devera conter o nome de um produto em especial ou apresentar marcas como
referéncia ou modelos de produtos comerciais. Quando for imprescindivel especificar a marca dos produtos,
devera ser incluido o termo: "ou equivalente em qualidade, técnica e acabamento".

A Lei n2 14.133, de 12 de abril de 2021, que estabelece normas gerais de licitagdo e contratagdo para as
Administragdes Publicas diretas, autarquicas e fundacionais da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios é a lei que rege e orienta estas diretrizes.

N3o deverd haver omissdo de quaisquer servigos necessarios ao processo de construgdo, bem como
aqueles necessdarios ao pleno funcionamento e operagdo do empreendimento.

Nenhum servigo podera ser computado mais de uma vez (sobreposicdo).
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Para or¢camentagdo de obras e servicos de engenharia com recursos federais, o custo de referéncia
(exceto os servicos de obras de infraestrutura de transporte) serd obtido a partir de composi¢des de custos
unitarios menores ou iguais a mediana de seus correspondentes nos custos unitarios de referéncia do Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil — SINAPI. O TCU tem entendido que os precos
medianos constantes no SINAPI sdo indicativos dos valores praticados no mercado e, portanto, ha sobreprego

quando o prego global esta injustificadamente acima do total previsto no SINAPI.

A administracdo local da obra, assim como as despesas de mobilizagdo/desmobilizacdo e de instalagdo e
manutengdo do canteiro deverdo constar na Planilha Orgamentéria da respectiva obra como custo direto. O valor
da administragdo local composta por técnico Engenheiro, Mestre de Obra e Vigia (quando houver), deve estar

inserida dentro do intervalo de 3,49% a 8,87% conforme Acorddo 2622/2013-TCU para edificagdes.

Conforme Decreto N2 56.514, de 24 de maio de 2022. que altera o Decreto n? 56.218, de 30 de
novembro de 2021, que disciplina a confecgdo, a instalagdo e a manutengdo de placas em obras e servigos de
engenharia realizados, contratados ou financiados pela administragdo publica estadual ou em rodovias por ela

concedidas; deverad ser incluida Placa de Obra nos orgamentos com tamanho conforme abaixo:

Tamanho das placas:

-2x 2 metros (Hx L), para obras de R$ 33.000,00 até RS 330.000,00;

- 2x 3 metros (H x L), para obras com valor acima de 330.000,00;

- Para obras com valor inferior a RS 33.000,00 é dispensdavel o uso de placa de obra.
Detalhamento de fontes/cores e outras informagdes junto ao site da Secretaria de Obras Publicas:

https://obras.rs.gov.br/placa-de-obra.

CURVA ABC - Diagrama de Pareto

A Contratada devera apresentar ordenadamente esta metodologia que permite a classificagdo dos valores
orgados, quanto ao seu grau de importancia, utilizando a regra 80/20 estruturando os valores dos servigos da
obra, conforme:

A - 20% dos itens com 80% do valor; -;u

B —30% dos itens com 15% do valor;

&0
C—-50% dos itens com 5% do valor.
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-5 MODELO DE APRESENTAGAO DA PLANILHA ORGAMENTARIA

A apresentagdo da Planilha Orgamentéria, desde 02/01/2018, deve atender ao que esta descrito na
Resolugdo 1073/2017 (que altera a Resolugdo 1050/2015), bem como o que preceitua a Instru¢do Normativa

13/2017 do Tribunal de Contas do Estado do Rio Grande do Sul.

Salvo disposigdo contraria, a Planilha Orgamentaria devera ser conforme o exemplo a seguir, ao qual se

aproxima do Modelo disponibilizado no site Licitacon Web/TCE.

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

ENCARGOS SOCIAIS: _ BDI SERVICOS:

ESTADO - HORISTA: BUKY; I BOI EQUIPAMENTOS:
ESTADO - MENSALISTA: 71.9% DATA ORCAMENTO:

g ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SINAPI - HORISTA: [ZETCRRN DATA-BASE:
SINAPI- MENSALISTA: PRAZO DA 0BRA (MES):
MODALIDADE: [SVIETGR TOTAL GERAL:

Qtd d 0To D de Obra (RS
11 PLED 10901 | 07/2022 [COPIAS DE PLANTAS-HELIOGRAFICAS 400 | MRS MRS 88| 2353% NA RS 471[RS
12 PLEQ 10902 | 07/2022 |COPIASDE DOCUMENTOS-A4 E OFICIO-XEROGRAFICA 00 | UN [RS 05 |’ 70| 2353% NA | RS 0,25 [RS
[TOTAL DO GRUPO 106,34
P51 PLEQ 20001S0P | 07/2022 [MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS, OBRAS ATE RS100.000 050 | UN [RS 400733 200397| 2353% | 10832% [RS 286998|RS 1131%
¥ PLED 2000450P | 07/2022 [PLACA DE OBRA EM BANNER PLASTICO ESTRUTURADO COLORIDO 400 | M2 [RS 27646 |RS  LI0584| 2353% [ 10832% [RS B[RS 193
EXECUCAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
; INAP| ! , , A1
23 SINA a;n ‘ o0 MADERA COMPENSADA, NAQ INCLUSO MOBILARIO, AF 0212016 900 | M2 (RS L19925(RS 107935| 2353% | 8231% (RS 93378|RS 265,
14 | MERCADO | (CPOO1 | 07/2022 [PLACADEACESSORESTRITO 20 | UNO[RS  T04[RS 1088 | 253% | 1083% |RS  M4T|RS 2597
15 | MERCADO | (P02 | 05/2022 |BEBEDOURO ELETRICO40L 100 | UN RS L0R07|RS  108207| 2353% | 1083% |RS 104012|RS 4195
DOGRUPO 15.126,01
31 PLEO 8101 | 07/2022 |ENGENHEIRO DE OBRA- 35M 200 | M5O[BS o4& 18884 2353% | 7L9% |RS <[RS 91442
12 PLED 01 | 07/2022 |MESTRE DE OBRA 200 | MS RS 331819 |RS  663638| 235% | 7L9% |R - [RS 331819
TOTAL DO GRUPO [
41 (COMPOSICAO| COMP.OL | 07/2022 [REMOCAO DEPETORILEM MARMORE 10 | M2 O[RS  4475(RS B0 353% | 831% |RS - (RS 47
42 |COMPOSICRO| COMP,02 | 07/2022 [REMOCAQ DE POSTE DE ILUMINACAO 10 | U [RS8 BE| B53% | 83M% [RS - [RS8
TOTAL DO GRUPO 7933

511 PLEO 51737 | 07/2022 |LAJECONCRETO ARMADO FCK 30MPA-ESCOR, FORMA ARM LANCCURADES | 1253 | M3 [RS 309735 3880980 2353% | 1083% |RS 211105(RS 986,30

512 | SINAPI 591041 | 07/2022 |CIMENTO DESEMPENADO-QUADROS 1,2X1,2-3CMCI-AR 1:3 EEE NI 8798 (RS 293677| 2353% | 831% |[RS  S3B([RS 4
TOTALDO GRUPO 41.746,57

521 PLE0 84201 | 07/2002 [JUNTA DE DILATACAQ-IX1CM-MASTIQUE POLIURETANO-FRIO 3400 MRS 0,26 68884 | 2353% | 1083% |RS 4T4[RS 1552
531 | PIEO | ASZHL | 07/202 [PISOBASALTOSERRADO 45K45-ARG CHAR 14-3CM 220 MR 3% SUB| B | 183% w1 8
531 | PO | GB05 | U202 [ARGANIASSACHARMEDIA 13 E3CM B MR AR B8 Bav | B[R 6% 4%
| DOGRUPO RS 59765 M e o
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No cabecalho, a esquerda:

Cliente = NUumero do processo.

Obra = Numero do Orgamento (quando houver) e nome da Institui¢do.
Enderego = Endereco e Cidade da obra ou servico.

RT=Responsavel Técnico pelo Orgamento e numero do CAU/CREA.
Assunto = Assunto do objeto em questdo.

Data Base = Dia de referéncia de prego do banco de dados base do Orgamento em questdo. Por exemplo: SINAPI,
PLEO, Etc.

No cabecalho, a direita:

Encargos Sociais = Percentual de Encargos Sociais.

BDI Servigos = Percentual de BDI sobre Servigos.

BDI Equipamentos= Percentual de BDI sobre Equipamentos.

Data Or¢amento = Data de realizagdo ou atualiza¢do do Orgamento.

Prazo da Obra ou Servigo (més) = Prazo, em meses, conforme cronograma de execugdo.

Total Geral = Valor total estimado do Orgamento para obra ou servigo.

Na Planilha:

N° Grupo/Sub-grupo/Item = Informar nimero do Grupo, Subgrupo e ltem, conforme codificacdo propria.
Fonte de Referéncia = Banco de dados do SINAPI, PLEO, entre outros. Quando utilizar composigdo especifica,
informar COMPOSICAO PROPRIA. Quando utilizar prego de mercado, informar COTACAO.

Codigo de Referéncia = Cddigo das composigdes do SINAPI, PLEO, entre outros. Quando utilizar composigdo
especifica ou preco de mercado, atribuir numeragao prépria.

Data de Referéncia = Dia de referéncia de prego fornecido pelo SINAPI, PLEO, entre outros. Quando se tratar de
preco de mercado, sera o proprio dia da cotagdo.

Descrigdo do Item = Descrigdo da composigdo/servico, propriamente dito.

Quantidade = Quantidade do servigo descrito.

Unidade = Unidade de medida do servigo descrito.

Prego Unitdrio (RS) = Custo da mdo-de-obra e material, por unidade de medida, com a incidéncia de BDI e
Encargos Sociais.

Prego Total (RS$) = Preco total estimado para o Grupo/Subgrupo/Item.

% BDI = Percentual de BDI sobre o Item descrito.

% ENCARGOS SOCIAIS = Percentual de Encargos Sociais sobre o Item descrito.

Prego Unitario Material = Prego do material por unidade de medida, com incidéncia de BDI.

Prego Unitario Mao-de-obra = Custo da mao-de-obra, incluindo a incidéncia de Encargos Sociais e BDI.
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- 6 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

E a representacdo grifica do desenvolvimento dos servicos a serem executados ao longo do tempo de
duragdo da obra demonstrando, em cada periodo, o percentual fisico a ser executado e o respectivo valor

financeiro despendido.

O Cronograma inicial devera ser ilustrado por representacdo grafica conforme modelo adotado pela SOP e
devera prever parcelas a cada 30 (trinta) dias, mantendo a coeréncia com a execugdo dos servicos em cada

parcela.

O Cronograma poderd prever prazo menor para a primeira, para a Ultima parcela e para casos especiais

autorizados por esta Secretaria.

Quando a verba destinada for oriunda do governo federal, a Gltima parcela do Cronograma devera ser de, no

minimo, 10% do valor total do Orgamento.

As parcelas de desembolso financeiro deverdo ser definidas com seus valores enquadrados dentro dos

seguintes intervalos percentuais:
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- 7 MODELO DE APRESENTACAO DO CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
O cronograma apresentado pela Contratada deverd estar de acordo com o modelo abaixo:
CRONOGRAMA FISICO/FINANCEIRO
OBRA: 14/0025 - NOVO PAVILHAO DA AGRICULTURA FAMILIAR NO PEEAB CIDADE: ESTEIO/IRS
CLIENTE: 000655-1502/14-1 DATA: 26/03/2015
1° MES 2° MES 3° MES 4° MES 5° MES 6° MES TOTAL % %ACUM
1. INSTALAGAO DA OBRA 57.04537  57.045.37 114.090,73  338%  338%
1,69% 1,69%
2. ADMINISTRAGAO NA OBRA 1289250 1289250 12.89250 12.89250  12.89250  12.892,50 77.35500  229%  567%
0,38% 0,38%
3. DEMOLICOES 263981 263981 527962  016%  582%
0,08% 0,08%
4. ESTRUTURA DE CONCRETO 357.930,17 357.930,17 357.930,17 1.073.790,50  3178% 37.61%
10,59% 10,59% 10,59%
5. PAREDES 9597992 9597992  95979,92 287.939,77  852%  46,13%
2,84% 2,84% 2,84%
6. ESQUADRIAS 5692551 5692551 113.851,01  337%  4950%
1,68% 1,68%
7. REVESTIMENTOS 1507066 1507066 1507066 1507066 60.282,62  178% 51.28%
0,45% 0,45% 0,45% 0,45%
8. PAVIMENTAGAO 14521070 14521070 145.210,70 435.632,10  12,89%  64.18%
4,30% 4,30% 4,30%
9. COBERTURA 290570,34 290.570,34 581.140,69  17,20%  81,38%
8,60% 8,60%
10.INSTALAGOES ELETRICAS ESPDA  46.961,11 4696111 4696111 4696111 4696111  46961,11 281.766,65  834%  8972%
1,39% 1,39% 1,39% 1,39% 1,39% 1,39%
11. INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS  47.03598  47.03598  47.03598  47.03598 4703598  47.03598 282.21587  835% 98.07%
) 1,39% 1,39% 1,39% 1,39% 1,39% 1,39%
12. INSTALACAO DE GAS 1.708,25 1.708,25 3.416,50 0,10% 98,17%
0,05% 0,05%
13. SERVICOS FINAIS 1401739 1401739 28.03478  0.83%  99,00%
0.41% 041%
14. CIENTEC 563096 563096 563096 563096  5630,96 5.630,96 33.78578  100% 100,00%
0,17% 0,17% 0,17% 0,17% 0,17% 0.17%
Total do orgamento 530.136,05 626.116,00 58150146 659.352,37 636.023,58 345.453,15]_3.378.581.63) 100,00%
%Parcela  15,69% 18,53% 17.21% 19,52% 18,83% 10,22%
Parcelas acumuladas 530.136,05 1.156.252,05 1.737.753,51 2.397.105,88 3.033.129.46 3.378.582,61
% acumulada ___ 15,69% 34,22% 51,43% 70,95% 89.78% 100,00%

Cliente = Numero do processo.

Obra = Numero do Orgamento (quando houver) e nome da instituigdo.

Cidade = Cidade da obra ou projeto.

Data = Data de realizagdo do Cronograma.

Prego final do Orcamento = Deve coincidir com o da Planilha Orgamentaria.

% = Indicagdo do percentual do prego de cada grupo do Orgamento em relagdo ao prego final.

% acumulado = Percentual acumulado de cada grupo do Orgamento em relagdo a etapa anterior.
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- 8 BDI (BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS)

O BDI é o elemento orgamentério destinado a cobrir todas as despesas consideradas indiretas, assim como,
atender ao lucro. E afetado, entre outros, pela localizagdo, pelo tipo de administracdo local exigida, pelo lucro

esperado pelo construtor e pelos impostos gerais sobre o faturamento (exceto leis sociais sobre a méo de obra). O

BDI ndo deve ser estimado, e sim calculado.

O precgo global da obra ou servico de engenharia serd o resultante do custo global acrescido do valor

correspondente ao BDI.

Conforme Sumula n? 258/2010 do TCU, é parte integrante do orgamento a planilha detalhada do BDI

utilizado pela Contratada.

Os orgamentos deverdo ser elaborados incluindo os percentuais de BDI nos pregos unitarios dos servigos.
Quando houver BDI diferenciado para cada composicdo, admite-se elaborar o orgamento apresentando em cada

linha o custo unitario dos servigos, o valor correspondente a taxa de BDI e, apds, o prego total da composi¢cdo

incluindo a incidéncia do BDI.

De acordo com a Simula 253/2010 do TCU, em servigos que sdo subempreitados, o valor do BDI podera ser
mais baixo que o dos demais servicos do Orgamento. Em itens de alto valor ou para equipamentos de natureza

especifica, o BDI também poderd ser minorado (ex: elevador de passageiros, ar condicionado central).

Os parametros indicadores para as taxas de BDI para servicos em geral estdo contidos no Acdrddo n?

2622/2013, a saber:

12 quartil Médio 32 Quartil
Taxa de referéncia de BDI 20,34 22,12 25,00
Administragdo Central (AC) 3,00 4,00 5,50
Seguro e Garantia (SG) 0,80 0,80 1,00
Risco (R) 0,97 1,27 1,27
Despesas Financeiras (DF) 0,59 1,23 1,39
Lucro Bruto (L) 6,16 7,40 8,96
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0 acérddo n? 2622/2013 do TCU também indica a parcela de referéncia que compde o BDI para fornecimento

de materiais e equipamentos:

Parcela do BDI 12 quartil Médio 32 Quartil

Administragdo Central (AC) 1,50 3,45 4,49

Seguro e Garantia (SG) 0,30 0,48 0,82

Risco (R) 0,56 0,85 0,89

Despesas Financeiras (DF) 0,85 0,85 1,11

Lucro Bruto (L) 3,50 511 6,22
-9 MODELO DE APRESENTACAO DA PLANILHA DE BDI

Ndo existe uma unica formula de célculo do BDI, sendo encontradas na bibliografia diversas equagdes. No
entanto, a jurisprudéncia do TCU entende que a equagdo a seguir é aquela que melhor traduz a incidéncia das

rubricas do BDI no processo de formagdo do prego de venda da obra.

Abaixo, exemplo de planilha de BDI para uma localidade onde o ISS é de 4%, totalizando uma taxa de BDI de

23,45%.
BONIFICACOES E DESPESAS INDIRETAS BDI %
Administracdo Central (AC) 4,25
Seguro e Garantia (SG) 0,90
Risco (R) 1,12
Despesas Financeiras (DF) 0,99
Lucro Bruto (L) 8,00
ISS localidade (ISS) 046
COFINS (C) 3,00
PIS (PIS) 0,65
e . 4,50
Contribuigdo Previdenciaria (CP)
BDI = (1+AC+SG+R)*(1+DF)*(1+L) -1 23,87
(1-ISS-C-PIS-CP) %

A aliquota de ISS a ser observada é a estabelecida pelo Municipio em que a obra é executada. O Art. 88 do
Ato das Disposi¢des Constitucionais Transitdrias, com a redac¢do dada pela Emenda Constitucional n2 37/2002,
fixou a aliquota minima do ISS em 2%, ao passo que a aliquota maxima foi fixada em 5% pelo art. 82 da LC n?
116/2013. Os municipios gozam de autonomia para fixar as aliquotas do ISS, desde que respeitados esses limites.

COFINS (C) e PIS (PIS) sdo aliquotas de tributos de valor fixo. -;-_,'-3‘-‘-"!: Megy

L’

A Contribuigdo Previdenciaria (CP) devera compor a taxa de BDI, caso a empresa Contrata-d'?,eﬁtﬂa}@l;j’ﬁ:itﬁﬁ,’_‘_‘
i AR

desoneragdo da folha de pagamento. Este é o modelo de planilha que devera ser apresentado pela Contratada.
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O custo da m3o de obra é formado pelo custo do salario dos trabalhadores acrescido dos Encargos Sociais.

As Leis 12.844/2013 e 13.043/2014 estabelecem a desoneragdo da folha de pagamento para determinados

segmentos da construgdo civil. Com a medida, o construtor é isentado da contribuigdo patronal do INSS de 20%

sobre a folha de pagamento. Por outro lado, devera contribuir com uma aliquota de 4,5% sobre a receita bruta,

denominada Contribui¢do Previdencidria sobre a Receita Bruta (CPRB). Ante o exposto, ao orgar obras e servicos a

partir da vigéncia das Leis citadas, a Contratada que optar pela desoneragdo da folha de pagamento, devera utilizar

os percentuais acima referidos.

Conforme Simula n2 258/2010 do TCU, é parte integrante do Orgamento a planilha detalhada dos Encargos

Sociais adotados pela Contratada.

11

MODELO DE APRESENTACAO DA PLANILHA DE ENCARGOS SOCIAIS

A Contratada que for realizar obra ou servico em que a verba destinada for oriunda do Governo Estadual

devera utilizar em seus Orgamentos os Encargos Sociais discriminados conforme planilhas abaixo, observando,

quando da sua elaboragdo, os percentuais atualizados.

mEM | DESCRIGAO BDI (RECURSOS DO ESTADO) COM DESONERAGAO [ SEM DESONERAGAO |
GRUPO A HORISTA_'MENSALISTA HORISTA_' MENSALISTA
AT |INSS 0,00 0.00) 20,00 20,00
A2 |sesl 1,50) 150 150 1,50)
A3 |SENAI 1,00) 1,00 1,00 1,00)
A4 |INCRA 020 0.20) 0.20) 020
A5 | SEBRAE 060 060) 060) 060
A6 |Salario-educaggo 250 2,50) 2,50) 250
A7 | Seguro contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00 3,00) 3,00
A8 |FGTS 8,00 8,00) 8,00) 8,00
A |Total dos Encargos Sociais Basicos 16,8 16,80) 368 36,80
GRUPO B
B1__|Descanso Semanal Remunerado T,53[NAO INCIDE 1,53] NAO INCIDE|
B2 | Feriados 4,24|NAO INCIDE 4,24 NAO INCIDE
B3  |Auxiio Enfermidade 8,14 6,2 8,14 629
B4 [13° Salario 0,72 0,56 0,72] 059
B5 |Licenca Patemidade 085| 0,66 0,85| 069
B6 |Faltas Justiicadas 17,93|NAO INCIDE 17,93| NAO INCIDE
B7 |Dias de Chuva 03] 0,0 03] 0,08
B8 |Auxiio Acidente de Trabahho 10,81 8,33 10,81 833
B9 |Ferias Gozadas 0,07 0,09 0,07] 0,09
B10 [Salario Maternidade 0,03] 0,02} 0,03] 0,02]
B Total dos Encargos Sociais que recebem incidéncias do grupo A 44,42} 15,99| 44,42 15,99
GRUPO C
T1__ | Aviso Prévio Indenizado 7,50] 3.47] 750 3,47
C2 _|Aviso Prévio Trabalhado 011 0,09 o011 0,09
C3  |Férias Indenizadas 4,78| 3,6 4,78| 3,68}
C4 |Deposito Recisdo Sem Justa Causa 3,48 2,69 348 2,69)
C5  Indenizagéo Adicional 0,33 0,29 0,33 0,29
C__|Total dos Encargos Sociais que nao recebem incidencias do grupo A 13,2‘5' 10,21 13,2‘5' 10,21
GRUPO D
D |Reicindéncia de Grupo "A" sobre Grupo ‘8" 7,46] 2,6 16,35 5,83
D2 |Aviso Prévio indenizado. 0,38 0,2 0,4( 0,3
D__|Total das Taxas de incidéncias e Reincidéncias 7,84 2,99 16,7% 6,1
GRUPO_E (N&o incorporado a MO)
E1__|Equipamentos de Seguranga do Trabalho 6.27] 6,27] 6.27] 627]
E2 |Auxilio Educagdo 151 1,51 151 1,51}
E3  |Vale-transporte 18,2 18,23 18,23) 18,23
E__|Total dos Encargos Sociais Complementares 26,01 26,01 26,01 26,01)
TOTAL(A+B+C+D + F% 108,32 71,99 137,23 95,20
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Entretanto, quando o Orgamento elaborado for para obra ou servigo financiado através de recursos do
Governo Federal, exige-se a adogdo de Encargos Sociais discriminados conforme planilhas abaixo, observando,

quando da sua elaboragdo, os percentuais atualizados.

ITEM I DESCRIGAO COM DESONERAGAO | SEM DESONERAGAO
GRUPO A HORISTA | MENSALISTA| HORISTA | MENSALISTA
Al INSS 0,00} 0,0 20,00 20,0
A2 SESI 1,50 1,5 1,5 1,5
A3 SENAI 1,00 1,00 1,09 1,00
A4 INCRA 0,20 0,2( 0,29 0,29
A5 SEBRAE 0,60 0,6 0,64 0,604
A6 Salario-educagéo 2,50 2,5 2,5 2,5
A7 Seguro contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,0 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,0 8,0( 8,0
A Total dos Encargos Sociais Basicos 16,8t 16,8t 36,8 36,81
GRUPO B
BT | Auséncias Abonadas dias de chuva 1,5 NAO INCIDE 1,53 NAO INCIDE
B2  |Feriados 4,24 NAO INCIDE 4,24 NAO INCIDE
B3  |Ferias 8,14 6,2 8,14 6,24
B4  |Faltas Justificadas 0,7 0,59 0,72 0,54
B5  |Auxilio-enfermidade 0,89 0,64 0,84 0,69
B6  |Repouso Semanal Remunerado 17,93 NAO INCIDE 17,93 NAO INCIDE
B7 Auxilio Acidente de Trabalho 0,1 0,0t 0, 0,04
B8 13° Salario 10,8 8,3 10,81 8,33
B9 |Licenga Paternidade 0,01 0,04 0,07 0,09
B10 |Salario Maternidade 0,03 0,03 0,03 0,02
B Total dos Encargos Sociais que recebem incidéncias do grupo A 44,4 1599 44,4 15,9
GRUPO C
1| Aviso Prévio Indenizado 2,50 3,4} 2,50 3,41
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,1 0,0 0,11 0,04
c3 Férias Indenizadas 4,74 3,6 4,74 3,64
ca Depoésito Rescisao sem Justa Causa 3,44 2,6 3,44 2,69
C5 |indenizagao Adicional 0,34 0,29 0,3 0,29
Cc Total Encargos Sociais que nio recebem incidéncias do grupo A 13,ﬂ 10,213 13,2; 10,2
GRUPO D
D1 |Reicindéncia de Grupo "A" sobre Grupo B" 7,48 264 16,39 B |
D2 Reicindéncia do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado 0,3 0,2 0, 03
D Total das Taxas de incidéncias e Reincidéncias 7, 29; 15,;4 6,19
TOTAL (A+B +C+D) % 82,31 45,98' 111,22I 69,19|
GRUPO E (incorporado ao insumo MO como Equipamento)
E1 Equipamentos de Seguranga do Trabalho 0,00 0,0 0,04 0,00
E2 Auxilio Educagao 0,00 0,0t 0,0t 0,00
E3 Vale-transporte 0,00 0,0( 0,09 0,00
E Total dos gos Sociais Ct 0,0 0,0 0,0 0,0

*Grupo A — Encargos Sociais Bdsicos, derivados de legislagdo especifica ou convengdo coletiva de trabalho,
que concedem beneficios aos empregados; como Previdéncia Social, Seguro Contra Acidente de Trabalho, Salério
Educagdo e Fundo de Garantia por Tempo de Servigo; ou que instituem fonte fiscal de recolhimento para
instituicoes de carater publico, tais como Incra, Sesi, Senai e Sebrae.

*Grupo B — Encargos Sociais que recebem incidéncia do Grupo A, e caracterizam-se por custos advindos da
remunerac¢do devida ao trabalhador sem que exista a prestagdo do servico correspondente, tais como o repouso
semanal remunerado, férias gozadas, feriados e 132 saldrio.

*Grupo C — Encargos Sociais que ndo recebem incidéncia do Grupo A, os quais sdo predominantemente
indenizatorios e devidos na ocasido da demissdo do trabalhador, como aviso prévio, férias, quando vencidas e ndo
gozadas (indenizadas), e outras indenizagGes.

*Grupo D — Reincidéncias de um grupo sobre outro.

% ]
o I o % g
*Grupo E — Custos complementares decorrentes da mdo de obra e que ndo sdo variaveis em fung¢do do valor
pago a titulo de salario, tais como transporte, alimentagao, EPI, ferramentas e outros.
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- 12 CONSIDERAGOES FINAIS

O orcamento deverad ser detalhado em planilhas que expressem a composicdo de todos os itens em
quantitativos, seus custos unitarios e globais, com identificagdo do sistema referencial de pregos adotados e
respectivos cddigos dos itens, discriminagdo da taxa de BDI e Encargos Sociais. Nos casos de insumos e/ou
composigBes de custos ndo contemplados no sistema referencial de pregos adotado, deverd apresentar a fonte de
referéncia e a justificativa, conforme Instrugdo Normativa CAGE n2 7, de 6 de Novembro de 2018.

Quando a formagdo do prego for a partir de pesquisa de mercado, deverd ser através de solicitagdo formal, e
apresentado em planilha com os dados dos fornecedores pesquisados, como por exemplo, data, nome do
fornecedor, CNPJ, telefone/e-mail, nome do contato, além de apresentar as cota¢des, a fim de permitir maior
transparéncia e facilitar as auditorias internas e externas da Administragdo Publica. O valor a ser adotado sera a
“Mediana” de precos.

Quando for criada composigdo propria, devera ser apresentada analiticamente, informando a origem de cada
insumo utilizado na composic¢do.

Devera ser apresentada a memoria de cdlculo dos quantitativos e curva ABC, a fim de facilitar a analise da
planilha orgamentaria, bem como permitir maior transparéncia, em caso de auditorias internas e externas da
Administragdo Publica.

No caso de adogdo dos regimes de Empreitada por Prego Global, as propostas das licitantes ndo poderdo
utilizar custos unitdrios superiores aos do Sinapi, Sicro, Pleo ou outra tabela de referéncia formalmente aprovada
por drgdos ou entidades da Administragdo Publica, mesmo que o Precgo global or¢ado e o de cada uma das etapas
previstas no Cronograma fisico-financeiro do contrato estejam iguais ou abaixo dos Precos de Referéncia da
Administragdo Publica.

A Contratada devera entregar a SOP a Planilha Orgamentdria, Cronograma Fisico-Financeiro, Curva ABC,
planilhas de composicGes proéprias, de cotagdes de mercado e de quantitativos em formato .PDF e .XLS gravados
em midia digital, assim como, cépia impressa.

As Planilhas Orgamentarias e o Cronograma Fisico-Financeiro deverdo apresentar, ao final do documento, a
identificagdo do profissional legalmente habilitado que realizou o servigo. Deverdo constar o nome completo,
titulagdo do profissional, nimero de registro no sistema CREA ou CAU, dados da empresa (se for o caso), assim
como sua assinatura.

A Contratada deverd apresentar também ART ou RRT correspondente aos servigos executados com
comprovante de pagamento e assinatura do profissional responsavel.

Porto Alegre, junho 2024.

Pela equipe da Divisdo de Orgamentos e Custos,

Arq Ibird Santos Lucas Arq Lourdes Camargo Bubols R T
Coordenador Acessora Técnica V L bkttt
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ANEXOIV -J
DIRETRIZES DE RESILIENCIA E SUSTENTABILIDADE

1. INFORMAGOES GERAIS

De modo geral, sustentabilidade baseia-se em trés pilares principais:
ambiental, social e econdmico. O fator ambiental refere-se a utilizagdo consciente dos
recursos naturais e a reducao dos impactos ambientais da edificagcéo. O fator social
visa promover o bem-estar, a justiga social e a igualdade, garantindo qualidade de
vida a comunidade em que o prédio estara incluido. O fator econdmico busca o
desenvolvimento e execugdo que sejam financeiramente viaveis a curto e a longo
prazo, gerando crescimento sem comprometer os recursos naturais ou sociais. A
integracao equilibrada desses trés aspectos é fundamental para garantir um futuro
sustentavel.

A construcdo de escolas resilientes e sustentaveis é fundamental para garantir
um ambiente de ensino seguro, saudavel e eficiente em termos de recursos naturais.
As diretrizes a seguirvisam orientar o desenvolvimento de projetos que promovam a
sustentabilidade e a resiliéncia nas instituicbes de ensino, com foco em reduzir
impactos ambientais, aumentara eficiénciaenergéticae preparar ainfraestrutura para

enfrentar adversidades climaticas e socioeconémicas.

2. MATERIAIS, SISTEMAS E PROCESSOS CONSTRUTIVOS

Na especificacdo de materiais, sistemas e processos construtivos, deve-se
priorizar aqueles que causem baixo impacto ambiental e que favorecam a
conservacgio, durabilidade e manutencio da edificacdo. Isso inclui a redugéo da
emissdo de gases poluentes, bem como a minimizacdo dos impactos ambientais
relacionados ao consumo de energia, carbono e agua durante a vida util da
edificacao.

24080200000020

I) Escolha dos materiais: Ao especificar materiais para a construgéoy;.,

fundamental que sua procedéncia seja verificavel e que apresentem uma menor

pegada de carbono em sua producéo. Por exemplo, ao utilizar madeira, déve-sei~ (L) -

exigir certificacdes, como o FSC (Forest Stewardship Council), que garantem a
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sustentabilidade na extragdo. A escolha de concreto reciclado é outra estratégia
possivel, ja que ele reduz o uso de recursos virgens e promove a reutilizagdo de
residuos. Além disso, a especificagdo de tintas com baixo ou nenhum teor de
Compostos Organicos Volateis (COV) ajuda a melhorar a qualidade do ar intemo
e reduzir impactos ambientais. Outro aspecto a considerar é a priorizagao de
materiais de origem local, o que reduz as emissdes de CO, relacionadas ao
transporte e fortalece a economia regional.

II) Durabilidade e Manutengao: Projetar com foco na durabilidade dos
materiais e facilidade de manutencgéo para reduzir custos ao longodo ciclo de vida
da edificagdo e minimizar residuos gerados por reformas frequentes.

llI) Construgdo modular e racionalizada: A constru¢cao modular € uma
abordagem construtiva que promove a sustentabilidade ao otimizar o uso de
recursos e minimizara geracao de residuos. Com a fabricacao de médulos em um
ambiente controlado, & possivel garantir maior precisdo e qualidade, reduzindo a
quantidade de materiais desperdicados. Somente ap6s a concluséo dos médulos,
eles séo transportados para o local da obra, onde sdo rapidamente montados.
Essa rapidez na execugéo reduz a complexidade e os transtornos tipicos dos
canteiros de obras tradicionais. Como resultado, a construgado modular contribui
para a diminuicdo da emiss&o de carbono, do usode dgua e de energia, uma vez
querequer menos tempo e maquinarionolocal. Essa abordagem reduz a poluicdo
sonora e a poeira geradas durante a construgcdo, minimizando os impactos

negativos tanto no meio ambiente quanto nas comunidades circundantes.

3. SUSTENTABILIDADE NO CANTEIRO DE OBRAS

A sustentabilidade no canteiro de obras refere-se ao planejamento e a

implementacgéode praticas que minimizamos impactos ambientais e sociais ao longo
das etapas de execuc¢ao da edificacdo, promovendo uma construcdo mais eficiente e
responsavel. Nesse contexto, a gestdo adequada de residuos, o controle de ruidos,
a protecdo ambiental e 0 uso consciente dos recursos sao fundamentais para
assegurar a sustentabilidade da obra.

24080200000020

I) Gestao de residuos no canteiro: Para o planejamento do canteiro.de;.,

obras, € importante implementar medidas para determinar e monitorar as

quantidades de residuos produzidos. Cada tipo de residuo sera classificaa.é?é&nﬁd ROA

controlado ou n&o controlado, de modo a garantir a destinagéo correta e segura.
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II) Controle de Ruidos: Para mitigacdo dos impactos dos ruidos do
canteiro de obras, é importante a elaboragdo de um cronograma detalhado das
fases ruidosas do canteiro, como a movimentagéo de terra, corte de materiais e o
uso de equipamentos pesados. Durante essas etapas, medidas organizacionais e
técnicas devem ser adotadas como a concentragcéo das atividades mais ruidosas
em horarios que causem menos transtornos a comunidade.

Ill) Protegcao Ambiental: A prevenc¢éo da poluicdo do solo e das aguas é
um compromisso essencial para a sustentabilidade no canteiro. Devem ser
implementadas medidas preventivas eficazes, como sistemas de contencéo de
residuos e controle de efluentes, para evitar a contaminagido ambiental. Além
disso, € imprescindivel cumprir os requisitos regulamentares que visam limitar a
poluicao do ar e preservar a biodiversidade durante a construcao.

IV) Uso eficiente dos Recursos: Apresentar medidas justificadas e
satisfatérias a serem tomadas de modo a reduzir o consumo de energia elétrica e
de agua. Facilitar a reutilizacdo das terras escavadas no canteiro no proprio lote.

V) Gerenciamento de Risco: Estabelecer um sistema de gerenciamento
de risco que identifique, anéalise e mitigue n&o apenas os riscos de acidentes de
trabalho, mas também os riscos ambientais associados as atividadesda obra. Isso
inclui a realizacdo de treinamentos regulares para os trabalhadores, a utilizacdo
de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) adequados e a implementacéo de
protocolos para prevenir a poluigdo do solo e da agua, além de acidentes que

possam impactar a comunidade.

4, GESTAO SUSTENTAVEL DA AGUA

Na gestao sustentavel da agua, é fundamental adotar praticas que minimizem
0 consumo e assegurem a manutenc¢ao da qualidade hidrica. Deve-se priorizar a
implementacgao de sistemas planejados para a reutilizagdo da dgua da chuva, que
protejam os cursos d'adgua naturais e reduzam a poluicdo causada pelo
escoamento superficial. Alémdisso, é importante incorporar solugées como bacias

de retencgéo, jardins de chuva e pavimentos permeaveis, que ajudam a filtrar e

24080200000020

absorver a agua, evitando a contaminagéo dos recursos hidricos. Essas agdes

n&o apenas promovem a conservacgéo da agua, mas também contribuem para a

resiliéncia ambiental e a protecdo dos ecossistemas locais. S PROA
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(D Utilizagao de cisterna: Captacdo da chuva por meio de calhas
instaladas nos telhados. Utilizadas para irrigacdo de jardins e lavagem de
calgadas.

(I  Tecnologia de baixo consumo: Prever tecnologias de economia de
agua como torneiras de fechamento automatico, arejadores, sensores de
presenca, pedais e vasos sanitarios com descarga de baixo fluxo para evitar
desperdicio. E importante que esses sistemas contribuiam para a redugdo do
consumo hidrico sem comprometer o conforto dos usuarios.

(I  Controle da qualidade das aguas pluviais: implementar um plano de
gerenciamento para aguas pluviais que evite a poluicdo dos cursos d'agua
naturais. Isso inclui adotar medidas que minimizem a carga de poluentes da agua
da chuvaque nao é absorvida pelo solo. A permeabilidade do terreno é um fator
critico nesse processo, pois solos permeaveis permitem a infiltragdo da agua,
reduzindo o escoamento superficial e, consequentemente, a poluigio.

(IV) Gestao de aguas residuais: gestdo de aguas residuais deve ser
planejada de forma a permitir a reutilizagdo sempre que possivel. Deve acontecer
por meio de sistemas de tratamento que garantam a qualidade necessaria para
usos naopotaveis. Essa abordagem promove ndoapenasa conservagédoda agua,
mas também a reforca a resiliéncia da edificagcdo em relagdo as mudancas
climaticas e a escassez hidrica.

5. EFICIENCIA ENERGETICA

A eficiénciaenergética € um conceito central na busca por edificagdes mais

sustentaveis e econdmicas. Refere-se a utilizagdo otimizada de recursos energéticos
para realizar tarefas, minimizando desperdicios e maximizando o desempenho. Essa
abordagem n&o apenas contribui para a reducdo dos custos operacionais, mas
também diminui a pegada de carbono das edificagdes, promovendo um uso mais
consciente da energia.

) Uso de Energia Renovavel: Incorporar sistemas de energia renovavel,

24080200000020

como painéis solares, para diminuir a dependéncia de fontes nédo renovaveis.

Sempre que possivel, deve-se incentivara autossuficiéncia energética, permitindo . .

que a edificagdo produza parte da energia que consome. E importante tambem" Ao
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optar por sistemas que oferegcam melhores condi¢gdes de payback, garantindo um
retorno mais rapido do investimento por meio da economia no consumo de
energia, que contribui para a sustentabilidade econdémica a longo prazo.

II) lluminagao Natural e Ventilagdao Cruzada: Maximizar o uso de luz
natural por meio de janelas, claraboias e fachadas translucidas, criando ambientes
mais confortaveis e reduzindo a necessidade de iluminacao artificial. Além disso,
projetar a ventilagdo cruzada é fundamental para diminuir a dependéncia de
sistemas de climatizagao artificial.

lll) Eficiéncia dos Sistemas de lluminagdao e Climatizacdo: Utilizar
sistemas de iluminagéo LED e equipamentos de climatizagdo com baixo consumo
energético, juntamente com sensores de presenga, contribui significativamente
para a reducdo do uso de energia. Essas medidas n&o apenas melhoram a
eficiéncia energética da edificagdo, mas também ajudam a reduzir os custos

operacionais ao longo do tempo.

6. GESTAO DE RESIDUOS

6.1. Principios Gerais de Gestiao Sustentavel dos Residuos

A gestao sustentavel de residuos € o conjunto de praticas que visa minimizar

a geracao e o impacto dos residuos sélidos gerados na constru¢ao civil, promovendo
a preservacado ambiental e a responsabilidade social. Essa abordagem é essencial
para minimizar impactos ambientais e promover praticas responsaveis. Adotar
principios como reducéo, reuso, reciclagem e destinagdo adequada de materiais nao
apenas preserva o meio ambiente, mas também otimiza recursos e reduz custos.

) Redugao na Fonte: O planejamento cuidadoso do projeto pode reduzir
a geracgao de residuos, evitando cortes desnecessarios, sobras de materiais e
compras em excesso.

II) Reuso e Reciclagem: A reutilizacdo de materiais em obra, como a

24080200000020

reciclagem de concreto e madeira, diminuio descarte em aterros sanitarios e a

extracdo de novos recursos naturais.
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1) Destinagao Correta: Garantir que os residuos sejam destinados para
locais apropriados, como usinas de reciclagem e pontos de descarte adequados,
reduz o impacto ambiental dos residuos nao reciclados.

IV)  Economia Circular: Focar na economia circular,onde os materiais sdo
utilizados repetidamente, € uma abordagem inovadora para eliminar a geragéo de
residuos a longo prazo.

6.2. Principios de Gestao Sustentavel dos Residuos com o uso
do Off-site:

A gestao de residuos em off-site supera a abordagem tradicional ao reduzir o

desperdicio de materiais e minimizara geragéo de residuos, gragas ao maior controle
durante o processo produtivo. A execucdo em um ambiente controlado também
proporciona melhor facilidade no armazenamento e descarte dos residuos
produzidos, garantindo, assim, uma constru¢cdo mais ambiental e socialmente
responsavel.

V) Economia de Materiais: A fabricagéo precisa de componentes off-site
reduz o desperdicio de materiais, resultando em uma menor geragao de residuos
que necessitam ser gerenciados.

VI) Menor Impacto Ambiental: Com menos residuos sendo gerados e
menos transporte de materiais para os locais de constru¢édo, ha umaredugéo nas
emissdes de CO2 e no consumo de energia.

VIl) Inovagao e Sustentabilidade: Projetos que integram essas praticas
sdo vistos como pioneiros na industria, promovendo a inovagéo tecnolégica e

contribuindo para uma constru¢do mais sustentavel e eficiente.

7. CONFORTO HIGROTERMICO E ACUSTICO

24080200000020

A atencgéo ao conforto higrotérmico e acustico € um componente essencialpasic;

construgdes sustentaveis, especialmente nas zonas Bioclima 1 e 2, onde se localiza
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com temperaturas que podem flutuar significativamente ao longo do dia e das
estacdes. No projeto de escolas, garantir ambientes que proporcionem conforto
térmico e acustico é fundamental para o bem-estar de alunos e professores, além de
impactar diretamente a eficiéncia do aprendizado. A qualidade do ambiente escolar
influencia a concentragao, a saude e a satisfacao dos usuarios, tornando-se um fator
crucial para o bom funcionamento da edificagdo. Ao priorizar o conforto térmico e
acustico, é possivel reduzir a dependéncia de sistemas artificiais de climatizagéo e
iluminagéo, favorecendo a conservacéo de energia e a criagdo de espagos mais
sustentaveis e saudaveis, mesmo diante das dificuldades impostas pelo clima.

I) Isolamento térmico: Materiais construtivos devem estar adequados
para que proporcionem bom isolamento reduzem o ganho ou perda de calor,
estabilizando a temperatura interna ao longo do ano.

II) Isolamento Acustico: Prever o uso de vidros duplos ou janelas com
bom isolamento acustico, além de materiais nas paredes internas e externas que
minimizem a transmiss&o de ruidos entre salas e areas externas. Nas salas de
aula é necessaria especial atengdo ao desempenho acustico para garantir uma
comunicacdo de qualidade entre aluno-aluno e professor-aluno. Nesses
ambientes os sistemas de climatizacdo propostos ndo devem produzir ruido de
fundo excessivo

)  Ventilagao natural: Projetar o edificio com ventilagao cruzada permite
que o ar circule melhor, reduzindo a concentragao de calor e umidade.

IV)  Aproveitamento da Luz Natural: Projetar aberturas, como janelas e
claraboias, para maximizar a entrada de luz natural durante o dia, evitando o uso
desnecessariode luz artificial. Ao mesmo tempo, garantir que essas aberturas ndo
comprometam o conforto térmico por excesso de radiagao solar direta.

V) Controle da Radiagao solar: A radiacdo direta do sol pode elevar
rapidamente a temperatura de um ambiente. O uso de prote¢cdes como brises,
cortinas e sombreamentos naturais € essencial para controlar a entrada de
radiagéo solar e evitar o aquecimento excessivo dos espagos internos.

VI) Controle de qualidade de ar: Planejarmétodos eficazes para monitorar

24080200000020

e controlara umidade e a qualidade do ar durante a construgdo e no uso cofififuo

da edificagdo. Isso € fundamental para minimizar o risco de prolifera¢édo demofo,
rarr | ol |

no ambiente.
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8. RESILIENCIA CLIMATICA E SEGURANGA

A resiliéncia climatica refere-se a capacidade de uma edificagao, comunidade

ou sistema de se adaptar e se recuperar diante de impactos adversos relacionados
aos eventos climaticos. Com o aumento da frequéncia e intensidade de eventos
extremos, como tempestades, inundacdes e ondas de calor, a resiliéncia se torna
uma prioridade para garantir a seguranca e o bem-estar das popula¢des. Em
particular, as instituicdes educacionais desempenham um papel vital na formacao de
futuras geragbes e na promogdo da conscientizagdo sobre questdes ambientais.
Portanto, a construgcdo de escolas resilientes ndo apenas protege alunos e
professores, mas também serve como um exemplo de sustentabilidade e adaptagao

para a comunidade.

) Protecdo Contra Desastres Naturais: Incorporar estratégias de
resiliéncia a desastres naturais, como sistemas de drenagem eficientes, telhados
e fachadas resistentes a ventos fortes e eventos climaticos extremos.
Adicionalmente, deve-se considerar a criagdo de espagos seguros dentro da
escola para abrigar a comunidade em caso de emergéncias, assegurando um
local de protecéo e suporte.

II) Adaptagao Climatica: Prever a adaptagao da edificagdo as mudancas
climaticas, utilizando materiais e técnicas construtivas que suportem variagdes de
temperatura, chuvas intensas e outros eventos climaticos extremos.

) Gestdio de Risco e Planos de Emergéncia: E fundamental
desenvolver e implementar planos de emergéncia que abordem os riscos
climaticos especificos da regido onde a edificagao esté localizada, garantindo que
o projeto arquitetdnico da edificacdoincluaelementos quefavoregcam a seguranca
em situacbes adversas. O projeto deve contemplar saidas de emergéncia
claramente sinalizadas, areas de abrigo e acessibilidade. A gestao de risco deve
incluir a identificacao de vulnerabilidades e a criagdo de protocolos claros para

garantir a seguranga de todos os ocupantes.

24080200000020

9. ESPACOS VERDES E BIODIVERSIDADE 2 .::_}.,I:_ PROA
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Os espacos verdes desempenham um papel crucial na gestdo da drenagem

urbana, na promocdo da biodiversidade e na qualificagdo do ambiente. Ao
implementar areas permeaveis e solug¢des de drenagem sustentavel, como jardins de
chuva e canteiros drenantes, é possivel melhorar a infiltragao da agua, reduzindo o
escoamento superficial € minimizando o risco de inundagdes. Além disso, a
preservacao da biodiversidade local, por meio do plantio de espécies nativas, ndo
apenas enriquece os ecossistemas urbanos, mas também promove um ambiente

mais resiliente.

I) Areas Verdes e Agricultura Urbana: Planejar jardins, hortas e areas
verdes nas dependéncias da escola, incentivando a integragdo da natureza no
ambiente escolar e criando oportunidades para a educagéo ambiental e o cultivo
de alimentos para a comunidade escolar.

II) Preservacao da Biodiversidade Local: Incorporar espécies nativas
nos jardins e areas verdes, evitando plantas invasoras e promovendo a
biodiversidade local, além de criar espagos para a observagéo da fauna e flora.

lll) Jardins de chuvalbiovaletas: Jardins de chuva, projetados para
facilitar a coleta e absor¢do da agua, funcionam como uma medida pedagogica
que estimula a reflexao sobre estratégias de sustentabilidade ambiental. Locais
indicados para instalacao: Nas proximidades do sistema viario, especialmente em
calgcadas e vagas de estacionamento ao longo das vias e em estacionamentos.

IV) Canteiro drenante: Os canteiros drenantes sao estruturas paisagisticas
sustentaveis projetadas para melhorar a drenagem do solo e auxiliar na gestao
das aguas pluviais em areas urbanas. Eles funcionam como sistemas naturais de
infiltracdo, filtrando e absorvendo a agua da chuva, reduzindo o escoamento
superficial e prevenindo inundagdes.

V) Areas permeaveis: Previsdo de porcentagem consideravel do lote para
area permeavel por meio de jardins, hortas, canteiros e pavimentos permeaveis.
Nessas areas, € importante a previsao do plantio de vegetacao arbustiva, arvores
frutiferas e nativas do Rio Grande do Sul.

VI) Paisagismo sustentavel: Usar plantas nativas do Rio Grande do Sul e
de baixa manutencéo para o paisagismo da escola.

10.FLEXIBILIDADE DOS ESPACOS E USOS
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) Espagos Multifuncionais: Criar espagos que possam ser facilmente
reconfigurados para atender a diferentes necessidades educacionais e eventos.
Esses espacgos devem permitir a adaptagao ao longo do tempo para diferentes
fungbes e demandas, prolongando a vida util do edificio e reduzindo a
necessidade de novas construc¢des ou reformas frequentes.

11. TECNOLOGIA

Utilizagdo de novas tecnologias desempenham um papel essencial na
construgdo civil, tornando-a mais sustentavel e eficiente. Com o avango de
ferramentas digitais e sistemas inovadores, é possivel planejar, monitorar e executar
projetos com maior preciséo, otimizando o uso de recursos naturais e minimizando os
impactos ambientais. Essas solu¢des permitem n&o apenas a constru¢ao de edificios

com menos problemas de compatibilizagdo, mas também a criacdo de ambientes que
se adaptam as necessidades ambientais e sociais do presente e do futuro.

O uso do Building Information Modeling (BIM) em projetos € uma metodologia
que proporciona maior precisao e integragao das praticas ambientais. Além de reduzir
problemas de incompatibilidades entre diferentes disciplinas, o BIM otimiza o uso de
materiais, evitando desperdicios e promovendo uma gestao mais eficiente.
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ANEXO IV - K
DIRETRIZES DE PROJETO E EXECUGAO DE TERRAPLENAGEM

1. OBJETIVO

A presente diretriz de servigo tem por objetivo definir e especificar os servigos constantes do
projeto de terraplenagem, bem comodefinir a sistematica empregada na execugéo de aterros
como parte integrante do projeto de movimentagao de terras da Escola Breno Garcia. Para
tanto, sdo apresentados os requisitos concernentes a projeto, material, equipamento,
execucao, preservacao ambiental, controle dos materiais empregados.

2. PROJETO

O projeto de terraplenagem compreendera os seguintes itens:
a) definicdo da segéo transversal tipo de corte e aterro;

b) definicdo da segao transversal com empréstimo lateral;

c) calculo das notas de servico;

d) calculo dos volumes de terraplenagem;

e) planilha de “origem-destino”;

f) esquema linear com a localizagdo dos empréstimos laterais e dos empréstimos
concentrados;

g) empréstimos concentrados;

h) quantitativos.

2.1. Segao transversal

Deveraapresentar alargura da plataforma de terraplenagem e os taludes de corte e de aterro.
2.2. Segao transversal com empréstimo lateral

Devera ser apresentada a se¢ao transversal tipo.

2.3. Célculo dos volumes de terraplenagem

Devera ser apresentada a planilha dos volumes de corte e aterro. Serdo calculados com a
precisdo do m3.

2.4. Calculo das distancias médias de transporte

As distancias médias de transporte (DMT) serdo calculadas a partir do local da obra até o
destino e vice-versa. o
2.5. Planilha “origem-destino” a
Nesta planilha constara o destino dos volumes de todos os cortes e empfégfrg:lhdsi:i:'-'_'::_=.-.

classificados em categoria, com as respectivas distancias médias de Transporte.
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3. EXECUCAO

3.1. Equipamentos para execugao

A execugdo dos diferentes aterros do projeto devera prever a utilizagdo racional de
equipamento apropriado, atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida. Na
construcao dos diferentes aterros serdo empregados tratores de lamina, escavo-
transportadores, caminhdes basculantes, moroniveladoras, rolos lisos, compactadores de
pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratérios, além de equipamentos portaveis de
compactacao (sapos) a ar comprimido ou motor a gasolina, para a compactagao nos locais
de dificil acesso, junto as obras de concretoou as primeiras camadas sobre fundag&o rochosa
irregular, além de outros equipamentos complementares e necessarios, tais como carros-
pipa, escarificadores, arados grados de ponta, grades de disco, etc. A CONTRATADAdevera
apresentar a relagdo dos equipamentos, a serem utilizados nestes servigos, definindo-os
qualitativa e quantitativamente, de acordo com o seu plano de trabalho incluso na proposta.

3.2. Preparo do terreno da fundagéo

A operagdo sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento e
limpeza. Preliminarmente a execugdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras
necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada por eles. Em principio, todas as
etapas necessarias ao preparo das fundagdes deveréo ocorrer nas areas com infiltragces de
qualquer ordem, perfeitamente sob controle da CONTRATADA e a critério da
FISCALIZACAO. Imediatamente antes da colocagdo da primeira camada de solo, o terreno
de fundagédo devera ser escarificado até a profundidade de 10 a 15 cm, corrigido em sua
umidade, gradeado e compactado até atingir um grau de compactagao igual ou superior a
100% em relag&o ao Proctor Normal.

Cabera a FISCALIZACAO, no preparo das Fundagdes:

- Definir a cota de arrasamento da fundagc&do ao longo de sua extensdao em fungéo da
capacidade de carga dos niveis atingidos no decorrer das operagdes necessarias ao preparo
das fundagdes;

- Autorizar os trabalhos e definir o método de ataque as escavagdes em rocha, devendo-se
observar rigorosamente os itens relativos ao uso de explosivos nas escavagdes de rochas
anteriormente especificadas;

- Controlar as operacdes de esgotamento de agua nas areas de emergéncia difusa, bem
como nos pontos de emergéncia localizada;

- Controlar as operagdes de escavagao, transporte e compactagao dos materiais removidos;
em principio os materiais seriam compactados grosseiramente, nas areas por ela
determinadas como bota-fora ou depositos, quando for o caso de futura utilizagéo;

- Medir e classificar o material oriundo das operagdes necessarias ao preparo das fundagdes.
3.3. Classificagéo dos Aterros

Esta prevista a execugao de trés tipos de aterros em material terroso, a saber: )
X

a) Aterro Compactado Mecanicamente

i 9

g

S DR
Entende-se por aterro compactado o que haja sido constituido colocando o material‘qlie'a” * ="
forma em camadas sensivelmente horizontais, de espessuras uniforme, fixada pela
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FISCALIZACAO em cada caso, compactada com equipamentos adequados até uma
densidade nao inferior a 100% da densidade seca maxima, obtida no ensaio Proctor Normal.

b) Aterro Compactado Manualmente

Os aterros compactados manualmente, via de regra, nas proximidades de quaisquer corpos
rigidos existentes ou instalados dentro do macigo, exigirdo compactacdo por meio de
soquetes mecanicos tipo “sapo”, de tamanho conveniente e de preferénciaa ar comprimido,
de modo a garantir uma densidade seca maxima do ensaio Proctor Normal.

c) Aterro Langado

Compreendem-se por aterros langados aqueles executados em camadas horizontais, da
ordem de 50 cm, em que nao sera exigida compactagao adicional aquela obtida pelo trafego
dos equipamentos de transporte e espalhamento.

3.4. Condi¢des especfficas

3.4.1 Materiais

Os materiais terrosos a serem empregados na execugao das ensecadeiras e serdo obtidos
das escavacdes das jazidas, conforme indicado nos desenhos de projeto. Os solos a serem
utilizados nos aterros deverao estar isentos de troncos, galhos, raizes etc., em geral de toda
a matéria organica ou qualquer outro elemento. A substituicdo dos materiais inicialmente
previstos para os aterros por outros de qualidade nunca inferior, que seja por necessidade de
servicoou interesse da CONTRATADA, somente podera ser processada apds prévia analise
técnico-econdmica e autorizagdo da FISCALIZACAO.

3.4.2 Langamento e Espalhamento

Imediatamente antes do langamento de cada camada, a superficie da camada sera aprovada
pela FISCALIZACAO. Qualquer camada que tenha ficado exposta depois de sua
compactacdo sera reexaminada pela FISCALIZACAO, que recomendara o tratamento
necessario. Todas as superficies lisas do aterro serdo devidamente escarificadas antes do
langamento da camada seguintes, sendo a escarificag&o a critério da FISCALIZAGAO.

O suprimento de agua sera feito por qualquer dos seguintes métodos, conforme o caso:

1) Irrigagédo prévia do banco de empréstimo e uso adicional de caminh&o-tanque no aterro
para conseguir a umidade necessaria.

2) Uso exclusivo, no aterro, de caminhdes-tanque. No caso de se utilizar rolo pneumatico,
cada camada sera obrigatoriamente escarificada antes do langamento da camada seguintes,
sem 6nus para o Contratante.

A escarificagdo apés compactagdo com rolo pé-de-carneiro pode ser dispensada.

Serédo adotadas, em principio, espessuras de langamentos de 30 cm para compactagéo,
incluindo a camada escarificada. Para a primeira camada sobre a fundacéo tais espessuras
serdo medidas a partir do fundo das depressdes existentes.

24080200000020

Quando a umidade do material espalhado for maior que a umidade fixada para compadtéééd, =

incluindo a camada escarificada. Para a primeira camada sobre fundagéo tais espessuras

serdo medidas a partir do fundo das depressdes existentes. P, J’_} PROA
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Quando a umidade do material espalhado for maior que a umidade fixada para compactacao,
0 solo sera aerado por meio de gradeamento ou método equivalente até conseguir a umidade
especificada.

Em se tratando de aterros em encostas naturais, com inclinagao superior a 30%, tais encostas
deverdo ser suavizadas dentro dos “off-sets” previstos, até se atingirem inclinagdes dessa
ordem (~3:1 — H:V) de modo a evitar o aparecimento de trincas motivadas por recalques
diferenciais.

3.4.3 Compactagao

A compactagao do aterro sera feita com rolos pés-de-carneiro ou com rolos pneumaticos, de
preferéncia os primeiros. Os rolos pés-de-carneiro serdo suficientemente pesados para,
mesmo com os tambores vazios, exercerem no solo pressdo compativel, devendo ser
adotados de limpadores que exergam funcdo nos dois sentidos, impedindo que os solos
figuem aderentes ao tambor.

A compactagao das primeiras camadas sobre a fundagao podera ser feita, com vantagens,
pelo pneumdtico, evitando-se em parte a compactagdo manual. O langamento dessas
camadas sera feito de modo a regularizar as depressdes existentes na fundagdo até
estabelecer-se uma superficie uniforme, com inclinagdo maxima de 8%.

Os rolos pneumaticos deverao ter peso total da ordem de 50 toneladas, quando carregados
com areia saturada, e usar pneus com presséo ajustavel de 50 a 90 psi. As rodas serdo em
ndimero de quatro ou cinco, com suspensdo independente, para melhor se adaptarem as
irregularidades do terreno, especialmente na fundagao.

Se forem usados rolos pé-de-carneiro, é de se desejar que cada pé seja pelo menos tao
comprido quanto a espessura da camada depois de compactada.

Quando for previsto a exposi¢ao prolongada de uma camada apds sua compactacgéo, esta
devera ser recoberta por outra camada de material solto e regada a critério da
FISCALIZACAO, a fim de protegé-la contra o secamento excessivo.

As camadas que ndo receberem esse tratamento serdo, a critério da FISCALIZACAO,
resolvidas, regadas e remisturadas para nova compactagéo.

Os rolos compactadores passardo sempre em diregdo paralela aos eixos dos aterros,
completando um numero de passadas igual, sobre toda a faixa langada.

A compactagédo, nas proximidades de corpos rigidos existentes no maci¢o e nas zonas de
dificil acesso junto as ombreiras, sera procedida manualmente com auxilio de soquetes
mecanicos tipo “sapo’.

3.4.4 Controle Tecnologico

Os trabalhos de compactagé&o ser&o orientados de forma a garantir os maci¢os compactados
“coesos”, essencialmente uniformes e isotrépicos, isentos de descontinuidade e de
laminagdes, e possuidores de caracteristicas de compressibilidade e permeabilidade no

24080200000020

maximoiguais as indicadas pelos ensaios de laboratério que serviram de base para o Projeto: -,

A garantia da obtenc&o de tal resultado sera objeto de ensaios, perfuracdes, amostragens e

observacbes diversas, diretas ou indiretas, de campo e de laboratério, por parte dal.
FISCALIZACAO. Comoindicacdo em primeira aproximac&o sobre a qualidade deste p?dduto Al
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a FISCALIZACAO empregara os ensaios de controle do “grau de compactacdo’ e do “desvio
da umidade de compactacdo em relagdo a étima”.

Em funcéo desses ensaios serdo fixadas, em principio, as especificacdes praticas para o
inicio dos trabalhos de compactacéo, nos itens que seguem.

Sera determinada uma curva de compactacdo de campo e outra de laboratério. A
comparacédo dos valores encontrados permitira efetuar as corregbes necessarias nas
operacgdes de compactagao.

3.4.5 Controle do Langamento e Espalhamento

Imediatamente antes do langamento de cada camada, a superficie anterior devera ter sido
aprovada pela FISCALIZACAO. A espessura de espalhamento podera ser alterada pela
FISCALIZACAO, de acordo com as observagdes que a mesma fizer sobre a qualidade do
solo compactado e, particularmente, em primeiro grau de aproximagéo, com os resultados
dos ensaios de comprovagao “in situ” executados durante a construgdo do aterro.

3.4.6 Controle de Umidade

Antes e durante a compactagéo, o material do corpo da barragem e do “cut-off” devera
apresentar um teor de umidade apropriado para compactagdo. O material deve ser
compactado a um teor de umidade de menos 1% (um por cento) até mais 4% (quatro por
cento) do teor de umidade 6timo, como determinado pelas Normas da ABNT (MB-33), ou a
Deseingnation E-5 (“Rapid Compaction Control”) do “United States Bureau of Reclamation”.
A faixa de variagdo das umidades de compactagdo podera ser reexaminada pela
FISCALIZACAO, em face dos resultados colhidos durante a execugéo de aterro e modificada
quando se comprovar necessidade ou viabilidade.

Materiais com umidades diferentes poderdo ser misturados durante a carga, de modo a se
obterem umidades médias convenientes para a compactagéo.

3.4.7 Controle da Compactacéo

O material do corpo da barragem e do “cut-off” sera compactado de maneira que a massa
especifica aparente seca resultante seja, no minimo, 95% da massa especifica aparente seca
maxima do Proctor Normal, de acordo com o ensaio MB-33 ou a Designation E-25 (“Rapid
Compaction Control’) do “United States Bureau of Reclamation”.

Um processo sistematico sera estabelecido no aterro e seguido para compactacéo. Cada
camada sera compactada com um minimo de 8 passadas para o rolo pé-de-carneiro ou 6
para o pneumatico.

O numero de passadas sera alterado pela FISCALIZACAO conforme os resultados dos
ensaios de comprovagao “in situ” executados durante a constru¢ao do aterro.

Em qualquer caso,a CONTRATADA, sem 6nus para o Contratante, adotara em cada camada
tantas passadas adicionais quantas necessarias até a obtengcdo do grau de compactagdo
minimo exigido.

24080200000020

atliMma;

3.4.8 Controle de Comprovacgao Tyt

Seréo feitos ensaios de comprovagao (grau de compactagdo e desvio da umidade em-t;_e!agég e
a 6tima) para cada 2.000 m* de material colocado ou, a critério da FISCALIZACAQ, conforme” ™ =/

o desenvolvimento dos trabalhos.
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Nas primeiras camadas serdo efetuadas observagdes especiais, podendo-se variar o nimero
de passadas de tal forma a se obter o grau de compactagao especificada ou fixado pela
FISCALIZACAO.

Seréo feitos ensaios de caracterizagdo completa, para cada 10.000 m?* de aterro colocado,
ou a critério da FISCALIZACAO.

Além desses, serdo feitos ensaios de controle do “grau de compactacao” e do “desvio de
umidade de compactagao em relagdo a 6tima, nas seguintes areas:

- jJungdes entre zonas compactadas por “sapo” e por rolo, junto as ombreiras, muros, condutos
e quaisquer elementos rigidos construidos no interior dos macigos compactados;

- areas onde os rolos fazem manobras durante as operagdes de compactagéo;
- areas em que uma camada muito espessa tenha sido compactada;
- areas em que exista um teor de umidade impréprio no material;

- areas em que se suspeite que o numero de passadas do rolo tenha sido menor que o
especificado;

- areas em cuja compactagao tenham sido utilizados rolos com pés sujos;
- areas que foram compactadas por rolos que tenham perdido parte de seu lastro;
- areas que tenham materiais que difiram substancialmente do solo utilizado para o aterro;

Os ensaios feitos nessas areas serdo identificados corretamente. Quando as operagdes de
compactacgédo estiverem concentradas numa pequena area, isto é, se muitas camadas do
material estiverem sendo colocadas umas sobre as outras no mesmo dia, serao feitas, nas
mesmas, ensaios “in situ” de controle do grau de compactagéo, e dos desvios de umidade
em relagdo a 6tima, para cada camada compactada.

Semanalmente, seréo tragadas curvas de distribuicdo de frequéncia acumulada dos graus de
compactacao obtidos e, quando a média for inferior a 98%, proceder-se-a a revisdo dos
métodos de compactagdo e das tolerancias de umidade. O mesmo, se obtido um desvio
padrao maior que 3%.

Sera exigida a recompactacgao, a expensas da CONTRATADA, de toda camada cujo grau de
compactacgao, determinado por ensaio de densidade “in situ”, seja inferior a 95%.

No caso de n&o se obter o grau de compactacéo desejado apds as passadas adicionais, a
CONTRATADA devera, as suas expensas, escarificar a camada, corrigir sua umidade e
recompacta-la até atingir o grau de compactacéo minimo exigido nestas especificagdes.

3.4.9 Manejo ambiental

As providéncias a serem tomadas visando a preservagdo do meio ambiente referem-se a
execucao dos dispositivos de drenagem e protecéo vegetal dos taludes, para evitar erosdes
e consequente carreamento de material.
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

DIRETRIZES PARA ELABORAGAO DE PROJETO ARQUITETONICO EXECUTIVO

Este documento foi desenvolvido para orientar os responsaveis técnicos das
empresas contratadas no desenvolvimento do PROJETO ARQUITETONICO
EXECUTIVO de edificagcdes novas para as escolas publicas do Estado do Rio Grande
do Sul, em cada uma das etapas que o compdem, de acordo com o ANTEPROJETO
elaborado pela SOP.

O Projeto sera coordenado pela Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio
Grande do SUL (SOP) através do corpo técnico do seu Departamento de Projetos em
Prédios da Educagédo (DPPE).

O responsavel pelo projeto, ao assumir esta fungdo, precisa conhecer o terreno e
a topografia do local, que através de visitas para compreensdao do terreno e suas
orientacbes, andlise de arquivos, estudo do entorno e leis, devera buscar suporte ao seu
trabalho. Para tanto, a Secretaria de Obras Publicas disponibilizara os seguintes
documentos que auxiliam nessa geréncia:

° Copia de documentagéo de dominialidade;

° ANTEPROJETO, desenvolvido de acordo com o programa de
necessidades estabelecido pela SEDUC para a escola objeto da demanda, apresentado,
debatido e aprovado junto a equipe de arquitetos da SOP. Nesta etapa devera ser
apresentada claramente a proposta de layouts conceituais, através de plantas de
situagdo, plantas baixas, plantas de cobertura, fachadas, cortes, especificagcdes de
elementos, instalagbes e componentes do projeto arquiteténico. Memorial Descritivo
detalhando como serdo compostos e distribuidos cada ambiente do projeto, seus
revestimentos, paleta de cores, proposta de mobiliario, os fluxos, as aberturas, as areas
internas e externas, a localizagdo de maquinarios, areas molhadas, solugbes adotadas
na edificagdo, acabamentos e todas as informagdes necessarias ao perfeito
entendimento do mesmo.

1.  OBJETIVO

24080200000020

1.1. O estudo destas Diretrizes foi desenvolvido para orientar osresponsavels_,

técnicos, no desenvolvimento do projeto arquitetdbnico de construgdo nova, amivel
executivo, para as escolas publicas estaduais.

# -\._"'..1} [ .J'. T,
1.2. O principal objetivo destas diretrizes é propiciar uniformidade de co‘ﬁ’éréitci):s,' et
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

parametros e procedimentos, para que os projetos das edificagdes publicas tenham
representagdo uniforme e sigam os padrdes estabelecidos pelo DPPE.

2. DISPOSICOES GERAIS

° Os trabalhos deverdo, obrigatoriamente, ser executados de acordo com
estas diretrizes e determinagdes elaboradas pelo DPPE da SOP.

° Os trabalhos deverdo seguir o Termo de Referéncia e suasrespectivas
especificagdes técnicas;

° E tarefa da Contratada aprovar os projetos junto aos Orgédos controladores
no cumprimento da legislacdo vigente, no municipio ou no Estado, inclusive junto ao
Corpo de Bombeiros e demais 6rgdos. Caso nido sejanecessaria a aprovacao de algum
projeto, a contratada devera informar e apresentar a justificativa;

° E responsabilidade da Contratada, as alteracées exigidas para aaprovacdo
dos projetos. As impropriedades apontadas serdo corrigidas pela Contratada sem custo
adicional para o Contratante.

2.1. Deverao ser atendidos os seguintes Regulamentos, Normas e Legislagbes
para a elaboracéo dos projetos:

a) Plano Diretor da Localidade;
b) Cédigo de Edificagdes do municipio em questao;
c) Normas brasileiras incidentes e aplicaveis da ABNT;

d) Legislacdo e coédigos referentes aos concessionarios dos servigos publicos
relativos a obra em questéao.

e) Atendimento dos Pareceres 580/2000 e 1400/2002 do Conselho Estadual de
Educacgéo do RS.

f) Legislagdo Federal e Estadual pertinentes ao atendimento do projeto.

O Oy R E iy

2.2. O projeto executivo de arquitetura devera ser composto por representagéo
grafica e descritiva, bem como uma apresentagdo em midia digital. Este projeto deyﬁ) $SROA
acessivel a todos os agentes envolvidos, desde o profissional ou empresa responsavel pela
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