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Especificar contrapesos;

Solicitar acolchoado para protegao de cabina para elevadores de carga;

Especificar componentes elétricos e eletrénicos;

Definir sinalizagdo de caixa corrida exigida;

Definir escada de acesso ao fundo do Pogo ou porta de acesso;

Especificar interruptor e tomada elétrica na casa de maquinas;

Especificar pintura de caixa de corrida;

Especificar iluminagdo da caixa de corrida;

Definir prazo de garantia para o equipamento e servigco de instalagdo de no minimo 12 meses;
Definir a possibilidade de terceirizagdo de servigcos agregados relativos a adequacéo elétrica e civil
com limites legais para tanto;

Definir em projeto a quantidade de calica e sucata prevista na obra para a definicdo de volume gerado
para a definicdo de contratacdo de cagamba e transporte;

Definir em projeto tapumes de pavimento e casas de maquinas necessarios a obra;

Em todas as situag¢des de instalacdo de equipamento de transporte vertical novo ou para moderni-
zagao deve ser especificada em memorial descritivo a exigéncia de servigo de Assisténcia Técnica
com Manutengdo Preventiva e Corretiva por 12 meses pela proépria instaladores contratada (com
ART);

Citar em memorial descritivo normas, portarias e resolugées que abrangem projeto, instalagéo, ope-
ragdo e manutencdo. As normas basicas estao citadas. As normas basicas estao citadas no item 1
desta Diretriz e a citagdo de qualquer outra norma especifica é obrigagdo do responsavel técnico;
Nunca citar marcas ou modelos comerciais nos documentos técnicos e sim apenas especificagbes
técnicas de engenharia;

Todos os documentos devem estar assinados pelo responsavel técnico;

Solicitar que a contratada seja responsavel pela formalizagédo do registro de instalagao do elevador,
plataforma, escada ou esteira rolante junto aos érgdos municipais;

Solicitar em memorial descritivo de projeto basico que a empresa instaladora elabore o projeto con-

forme construido de transporte vertical.

3.3 Exaustao e Ventilagdo Mecanica:

O Projeto de Ventilagdo por exaustdo e ou Insuflamento devera ser apresentado em pra_ncﬁéé-':dt_a‘__

desenho técnico contendo a localizagéo fisica e posicionamento dos equipamentos pertinentes ao projeto
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de exaustdo e ou ventilagdo como: ventiladores, exaustores, coifas, dutos de distribuicdo de ar entre ou-
tros. Devera ser apresentado Memorial Técnico Descritivo bem como a Anotagdo de Responsabilidade

Técnica assinada por profissional habilitado e quitada junto ao Conselho de Engenharia e Agronomia

A seguir estéo listadas as exigéncias basicas para Projetos Mecéanicos de Ventilag&o:

o Memoria de calculo de vazdes e perdas de carga, contendo as premissas de projeto;

¢ Especificagdo do tipo de equipamentos propostos, materiais e quantitativos;

¢ Especificagdo das caracteristicas técnicas dos equipamentos;

¢ Estimativa da demanda de carga elétrica para a alimentagao dos equipamentos de exaustéo/ventila-
¢ao previstos em projeto mecanico para subsidiar o projeto basico elétrico;

¢ Definicdo das necessidades especificas de pressdo em cada ambiente, especialmente no caso de
laborat6rios ou salas de isolamento, que podem exigir pressdes positivas ou negativas;

o Especificagéo do sistema de filtragem de ar, o tipo e classe de filtro a ser utilizado em cada ambiente;

¢ Especificagdo dos componentes necessarios como suporte e demais acessorios;

o Citar em memorial descritivo normas, portarias e resolu¢des que abrangem projeto, instalagéo, ope-
ragdo e manutengdo. As normas basicas estéo citadas no item 1 desta Diretriz e a citagdo de qualquer
outra norma especifica é obrigagdo do responsavel técnico;

» Apresentar anotagéo de responsabilidade técnica (ART) assinada por profissional habilitado, com o
respectivo comprovante de pagamento, e unidade de medidas de projeto expressa em 'm?/h' (metros
cubicos por hora);

¢ Nunca citar marcas ou modelos comerciais nos documentos técnicos e sim apenas especificagdes
técnicas de engenharia;

e Todos os documentos devem estar assinados pelo responsavel técnico;

¢ Solicitar em memorial descritivo de projeto basico que a empresa instaladora elabore projeto conforme

construido de ventilagao.

3.4 Central e Rede de Gases Combustiveis:

O projeto de central de gases combustiveis e ou rede de gases combustiveis devera ser apresen-

tado em pranchas de desenho técnico contendo a localizagéo fisica do posicionamento dos equipamentos

pertinentes ao projeto de central de gases combustiveis e ou rede de gases combustiveis.

Listamos a seguir os tépicos basicos exigidos para a especificagdo técnica de projetos de central e

- T,

N

« Apresentar a memoria de calculo de vazées e pressées, contendo as premissas de projeto: consumo,

equipamentos de demanda, tipo e posi¢édo dos reservatérios; ";j;f}:} ;,'.'Jg; ; A

o Citar as capacidades dos reservatorios;
o Apresentar caracteristicas técnicas dos equipamentos de demanda que serdo instalados na-fé_d,e;-_

¢ Especificar os equipamentos periféricos da rede de gas combustivel;
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¢ Especificar a rede de tubulagédo, se embutida ou aparente incluindo o tipo de suporte de fixagao,
soldagem, tabela de didmetros, comprimentos de tubulagéo e quantidade de curvas utilizadas;

» Especificar as vazdes de gas projetadas;

o Especificar os componentes necessarios como suporte e demais acessoérios como tampdes, chicotes
flexiveis, valvulas, mandmetros, tubos coletores e rede principal e secundaria;

« Citar em memorial descritivo normas, portarias e resolugdes que abrangem projeto, instalagéo, ope-
ragdo e manutengdo. As normas basicas estéo citadas no item 1 desta Diretriz e a citagédo de qualquer
outra norma especifica é obrigagédo do responsavel técnico;

 Solicitar testes pertinentes para a liberagdo de instalagdo (estanqueidade entre outros);

o Especificar equipamentos de seguranga como detectores de vazamentos, alarmes ou outros;

¢ Especificar envelopamento de rede quanto exigido em norma;

¢ Apresentar anotacdo de responsabilidade técnica (ART) assinada por profissional habilitado, com o
respectivo comprovante de pagamento, e unidade de medidas de projeto expressa em "m3h" (metros
cubicos por hora);

¢ Nunca citar marcas ou modelos comerciais nos documentos técnicos e sim apenas especificagdes
técnicas de engenharia;

e Todos os documentos devem estar assinados pelo responsavel técnico;

¢ Solicitar em memorial descritivo de projeto basico que a empresa instaladora elabore o projeto con-
forme construido de gases combustiveis.

3.5 Central e Rede de Gases Medicinais, Laboratoriais ou Especiais:
O projeto de central e ou rede de gases medicinais, laboratoriais ou especiais devera ser apresen-

tado em pranchas de desenho técnico contendo a localizagéo fisica do posicionamento dos equipamentos
pertinentes ao projeto de central e ou rede destes gases. Listamos a seguir os tépicos basicos exigidos
para a especificagdo técnica de projetos de Central e rede de gases medicinais, laboratoriais ou especiais:
¢ Especificar as capacidades dos equipamentos e acessorios da instalagao;
¢ Especificar a estimativa de eventual demanda de carga elétrica dos equipamentos previstos em
projeto para subsidiar o projeto basico elétrico;
¢ Especificar a necessidade da instalagdo de uma infraestrutura de fornecimento de energia elétrica
continua, associada a um grupo gerador (um centro de distribuicdo exclusivo) para atender demanda
de carga elétrica dos equipamentos previstos em projeto; ,|1 uim
¢ Especificar as caracteristicas técnicas dos equipamentos de demanda que serdo instalargjols na _red.e;

5 DPROYA
¢ Especificar os equipamentos periféricos da rede de gas projetada; el FRUA

¢ Especificar a rede de tubulagéo, ¢/ o tipo de suporte de fixagéo, soldagem, isolamento térmicg, t:ab,ella,

de didmetros, comprimentos de tubulagéo, quantidade de curvas e demais acessoérios utilizados;
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¢ Especificar as vazdes de gas dos respectivos equipamentos do projeto;

¢ Especificar projeto e o fornecimento de todo e qualquer servigo de construgdo civil decorrente da
instalagédo dos equipamentos e reservatérios como base em concreto e abrigo p/ a central de gases;

o Especificar os componentes necessarios como suporte e demais acessorios de infraestrutura;

¢ Especificar equipamentos de seguranga como detectores de vazamentos, alarmes ou outros;

o Citar em memorial descritivo normas, portarias e resolugdes que abrangem projeto, instalagéo, ope-
ragdo e manutencdo. As normas basicas estéo citadas no item 1 desta Diretriz e a citagdo de qualquer
outra norma especifica é obrigagédo do responsavel técnico;

* Apresentar anotagéo de responsabilidade técnica (ART) assinada por profissional habilitado, com o
respectivo comprovante de pagamento, e unidade de medidas de projeto expressa "m3*h" (metros
cubicos por hora);

¢ Nunca citar marcas ou modelos comerciais nos documentos técnicos e sim apenas especificagdes
técnicas de engenharia;

® Todos os documentos devem estar assinados pelo responsavel técnico;

e Solicitar em memorial descritivo de projeto basico que a empresa instaladora elabore o projeto con-

forme construido de gases especiais, medicinais ou laboratoriais.

3.6 Redes de Vapor e Instalagao de seus Elementos Geradores:
O projeto de rede de vapor e a especificagdo de geradores de vapor deverdo ser apresentados

em pranchas de desenho técnico contendo a localizagao fisica do posicionamento dos equipamentos per-
tinentes ao projeto. Listamos a seguir os tépicos basicos exigidos para a especificagdo técnica de projetos
de Redes de vapor e instalagéo de seus elementos geradores:
¢ Quando for o caso, verificar instalagdo existente e apresentar estudo preliminar de viabilidade técnica
e econdmica do tipo de equipamento gerador de vapor e rede existentes. Em caso de substituigao,
aproveitamento ou conversado de equipamentos existentes apresentar em estudo técnico a compro-
vagao do adequado uso de recurso publico baseado em parametros técnicos e objetivos (Art 6° Lei
Federal n° 14.133 de 1° de abril de 2021);
¢ Solicitar em memorial descritivo do projeto basico a contratacdo de projeto executivo de geragéo de
vapor em fungdo do desconhecimento durante a elaboragdo do projeto basico quanto a caracteristi-

cas técnicas e dimensionais dos equipamentos que efetivamente sera instalado;
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e Calculo de carga térmica contendo as premissas de projeto, vazdes, massa de vapor por hora, di-
mensionamento das tubulagdes;

¢ A capacidade de consumo dos equipamentos de demanda de vapor;

¢ A estimativa de demanda de carga elétrica dos equipamentos previstos em projeto para subsidiar o
projeto basico elétrico;

¢ A especificagdo da necessidade da instalagdo de uma infraestrutura de fornecimento de energia elé-
trica dedicada (um centro de distribuigdo exclusivo) para atender demanda de carga elétrica dos equi-
pamentos previstos em projeto;

¢ Os equipamentos de demanda que serdo instalados na rede;

¢ Os equipamentos periféricos da rede projetada;

¢ A rede de tubulagéo, com o tipo de suporte de fixagdo, soldagem, isolamento térmico, tabela de dia-
metros, comprimentos de tubulag&o, quantidade de curvas e demais acessorios utilizados;

e As vazdes de vapor dos respectivos equipamentos do projetado;

» A especificagdo dos componentes necessarios como suporte e demais acessorios;

¢ Especificagdo de todo e qualquer servigo de construgao civil decorrente da instalagdo dos equipa-
mentos de geracao e rede de distribuicdo de vapor como furagcdes em paredes, bases em concreto
para a instalagao de equipamentos ou plataformas técnicas;

o Citar em memorial descritivo normas, portarias e resolugdes que abrangem projeto, instalagéo, ope-
ragdo e manutengdo. As normas basicas estéo citadas no item 1 desta Diretriz e a citagdo de qualquer
outra norma especifica é obrigagédo do responsavel técnico;

¢ Apresentar anotagéo de responsabilidade técnica (ART) assinada por profissional habilitado, com o
respectivo comprovante de pagamento, e unidade de medidas de projeto expressa em 'kg/h' (Quilo-
gramas de vapor por hora);

¢ Nunca citar marcas ou modelos comerciais nos documentos técnicos e sim apenas especificagées
técnicas de engenharia;

e Todos os documentos devem estar assinados pelo responsavel técnico;

e Solicitar em memorial descritivo de projeto basico que a empresa instaladora elabore o projeto con-
forme construido de geragéo de rede de vapor.

3.7 Camaras Frigorificas (refrigeragao):

O projeto de Refrigeragdo devera ser apresentado em prancha(s) de desenho técnico ﬁ‘«"a%,rMéﬁibfigl._

Técnico Descritivo, todos assinados pelo responsavel técnico contendo todas as informagdes necessarias

A s asTaT
»>> PROA
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a completa especificagado e instalagdo da(s) camara(s) frigorifica(s) e seus equipamentos de refrigeragdo.
Listamos a seguir os topicos basicos exigidos para a especificagdo técnica de projetos de refrigeragao:

» Solicitar em memorial descritivo de projeto basico a contratagédo de projeto executivo de refrigeracéo,
em fungdo do desconhecimento durante a elaboragéo do projeto basico quanto a caracteristicas com-
pletas dos equipamentos que efetivamente seréo instalados;

¢ Apresentar parametros de projeto como: tipo de produto armazenado, temperatura ambiente externa,
temperatura ambiente interna, umidade relativa interna, temperatura de evaporacéo, temperatura de
entrada do produto, volume armazenado, condutividade térmica da isolagao, espessura prevista de
parede, movimentagdo diaria, tempo de resfriamento e tempo de compressor ligado;

o Informar tipo de cAmara projetada: pré-fabricada, tipo modular em painéis isolantes e perfis metalicos
ou construida em alvenaria com isolamento térmico interno;

¢ Apresentar o leiaute da instalagéo de refrigeragdo incluindo a caAmara frigorifica e seus equipamentos
de refrigeragao, identificando porta de acesso, posi¢cdo da unidade evaporadora e unidade conden-
sadora, quadro de comando, quadro de entrada de energia e linhas de refrigeragéo. Informar dimen-
sBes basicas internas e externas da camara, comprimentos de linhas de refrigeragéo e posiciona-
mento de todos os equipamentos. Caso necessario especificar prateleiras e estrados no interior da
camara. Todo desenho técnico devera apresentar cortes e detalhes para o perfeito entendimento a
montagem da instalagéo de refrigeracao;

¢ Especificar a porta de acesso da camara frigorifica informando o tipo de abertura se giratéria ou de
correr, espessura, material empregado: ago, fibra de vidro ou outro, o tipo de fechadura e puxador
além da dimens&o de vao livre;

o Detalhar todos os equipamentos de refrigeragao, elétricos e eletrénicos empregados na instalagao:

¢ Unidade condensadora: informar tipo do compressor, capacidade de refrigeracdo e caracteristicas
elétricas basicas;

¢ Unidade evaporadora: informar tipo de gabinete, tipo e material da bandeja, com ou sem resisténcia
para degelo e capacidade de refrigeragdo além das caracteristicas elétricas basicas;

o Acessorios de refrigeragdo: visor de liquido, separador de liquido, filtro secador, valvula de expanséao
entre outros;

¢ Quadro de entrada de energia: detalhar todos os seus componentes;

¢ Quadro de comando: Definir quais os parametros a serem controlados na instalagéo de refrigeracéo
inclusive com recursos para controle remotamente se necessario; W\ Lada

¢ Estimar a demanda de carga elétrica para a alimentagdo dos equipamentos de refrigeracéo bem como,

. . ) L - 2 PRUOUA
a demanda total instalada para subsidiar o projeto basico elétrico; i —
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o Citar o gas refrigerante previsto na instalacao, inclusive com quantitativo — Considerar a instrugéo
Normativa IBAMA n° 207 de 19.11.2008;

¢ Especificar e quantificar todos os elementos acessoérios como suportes para fixagdo da linha frigori-
fica, calgos e suportes para equipamentos de refrigeragao;

¢ Especificar as linhas frigorificas incluindo tipo de material, tipo de soldagem, dimensdes, tipo de iso-
lamento térmico bem como todos quantitativos;

¢ Especificar todo e qualquer servigo de adequagéo na construgéo civil necessario para a instalagédo da
camara frigorifica e seus equipamentos inclusive o tipo de piso no interior da camara frigorifica deta-
Ihando sua forma construtiva e orientando quanto a sua instalagédo. Detalhar também furagbes quando
necessarias em paredes para a passagem de linha de refrigeragéo;

¢ Citar em memorial descritivo as normas técnicas, portarias, resolugdes, instrugdes normativas, nor-
mas regulamentadoras e leis relativas a projeto, instalagéo, operagdo e manutengéo de equipamentos de
transporte vertical. As normas basicas estao citadas no item 1 desta Diretriz e a citagao de qualqueroutra
norma especifica é obrigagédo do responsavel técnico;

* Apresentar a Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) assinada por profissional habilitado, com
o respectivo comprovante de pagamento e unidade de medida de projeto expressa em Kcal/h (Quilo
Caloria por hora).

¢ Nunca citar marcas ou modelos comerciais nos documentos técnicos e sim apenas especificagbes
técnicas de engenharia;

® Todos os documentos devem estar assinados pelo responsavel técnico;

¢ Solicitar em memorial descritivo de projeto basico que a empresa instaladora elabore o projeto con-
forme construido de refrigeragéo.

4 Modo de apresentacao dos Projetos Elétricos e Projetos Mecéanicos
4.1 Consideragoes Gerais

Os projetos de Instalagdes Elétricas e Mecanicas deverdo obedecer as exigéncias particulares dos
servicos demandados, de acordo com as disposi¢des definidas previamente. Cada trabalho contera todos
os projetos necessarios a plena execugdo do objeto, ou seja, estudo de concepgéo, projeto principal, en-

caminhamentos e estudos preliminares.

4.2 Atividades Necessarias a Elaboragao de Projetos Elétricos e Projetos Mecanicos

Os projetos deverao ter nivel executivo constituido através das seguintes etapas:

Péagina 40 de 43

*>
05/11/2024 10:36:30 SOP/DPPE / DIR/481696001 A/C ARQ. CAMILA DIAS

A s asTaT
»>> PROA

24080200000020

981




&» PROA =
Administrativos e-Gov

*>

05/11/2024 10:36:30

dos servigos normalmente previstos nos projetos deverao estar incluidos e detalhados alnda ¢ *".

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Documento Padrao SOP-DOP-DOC-006-INF

DIRETRIZES GERAIS PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS Revisio: 21 —09/03/2022

ELETRICOS E PROJETOS MECANICOS

a) Visita ao local: ap6s a emissdo da ordem de inicio, a contratada devera efetuar as visitas, consultas
e levantamentos ao local do projeto.

b) Ensaio Fotografico: captar imagens relativas ao ambiente da visita, permitindo aos projetistas, recor-
rer ao mesmo para dirimir davidas, relembrar detalhes e pormenores, qualificar decisdes de projetos,
subsidiar justificativas de decisdes, bem como outras informagdes. Ao final devera ser elaborado re-
latério fotografico, o qual ird compor a documentagéo final de projeto. (Anexo A)

c¢) Plantas: levantamento das condigbes atuais do espago a sofrer intervengdo sob forma de planta
baixa devidamente graficada, cotada, representada, permitindo uma visdo do sistema atual, localiza-
¢éo dos equipamentos e pontos de atendimento.

d) Concepg¢ao: com a concepgao do projeto devera elaborar o projeto basico atendendo todas as con-
digdes pré-estabelecidas e definindo todos os objetivos da obra.

e) Estudo técnico preliminar: documento constitutivo da primeira etapa do planejamento de uma
contratacdo que caracteriza o interesse publico envolvido e a sua melhor solugdo e da base ao
anteprojeto, ao termo de referéncia ou ao projeto basico a serem elaborados caso se conclua pela

viabilidade da contratagao;

f)Projeto basico: conjunto de documentos capazes de caracterizar a obra ou servigo, com nivel de

precisdo adequado, elementos necessarios e suficientes; o Projeto Basico devera ser elaborado em
conformidade com as definigdes da Resolugdo n°361, de 10 de dezembro de 1991 do Conselho Fe-
deral de Engenharia e Agronomia, bem como a Lei Federal no 14.133 de 1° de abril de 2021. O Projeto
Basico devera demonstrar a viabilidade técnica, possibilitar a avaliagdo do custo das obras/servigos,
bem como permitir a definicdo dos métodos construtivos. Além dos desenhos que representem
tecnicamente a solugdo, o projeto basico sera constituido por um relatorio técnico, contendo o
memorial descritivo dos sistemas e com-ponentes e o memorial de calculo, onde serdo apresentados
os critérios, parametros, graficos, féormu- las, abacos e softwares utilizados na anadlise e
dimensionamento dos sistemas e componentes.

g) Projeto executivo: conjunto de documentos que definem todas as especificagdes necessarias, de-
vendo estar inclusos em seu escopo todos 0s servigos, equipamentos, materiais, acessorios e quais-
quer outros que sejam necessarios para atender aos objetivos e especificagdes do projeto basico,
com finalidade de tornar a instalagdo plenamente operacional, visando o menor custo de manutengéo

possivel.

O projeto executivo devera responsabilizar o executante da obra pelo atendimento plenc de.t’d&dé%s’ I

objetivos do projeto, pelo fornecimento dos materiais e execugao de todos os servigos necessarlos Alem

;-"-

1- obras civis preliminares, abertura e fechamento de valas, rasgos e reconstituicdo de pisos e paredes

conforme acabamento indicado, estruturas e melhorias de acessibilidade a edificagao;
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2 - instalagéo de atuadores, painéis e equipamentos, fornecimento e instalagcdo de dutos e condutores
elétricos, caixas de passagem, dispositivos de seccionamento, manobra e protecéo elétrica;
3 - protegdes mecanicas, contra intempéries e protegdes contra quaisquer outros agentes que possam
prejudicar o funcionamento, causar danos aos equipamentos ou riscos ao operador;

4 - protegéo contra qualquer dano que o equipamento possa causar as instalagdes da edificagao;

5 - ligagdes elétricas de qualquer natureza, prote¢des contra surtos e descargas atmosféricas e aterra-
mentos;

6 - dimensionamentos, cadastro, transporte, testes e ensaios;

7 - pecas e dispositivos de conexdo e adaptagao elétrica e mecanica, suportes, identificadores e mar-
cadores, remogao de equipamentos, materiais e limpeza final;

Em sintese, o projeto executivo, consoante recomendacgdes dos estudos de viabilidade, devera se
constituir num detalhamento do projeto basico, observando-se a importancia, o significado e o vulto da
obra, devendo conter, no grau que lhe for adequado, todos os elementos e projetos especificos requeridos
para a execugdo da obra. No caso da area mecanica, especificamente para: elevadores, climatizagéo e
ventlagdo, geradores de vapor e refrigeragdo (Camaras frigorificas) devera ser exigido em memorial
descritivo de projeto basico a contratacdo do projeto executivo devido a impossibilidade de eleboragao

deste na fase pré licitagao.

4.3 Formato de Graficagao e Apresentagao
O relatorio fotografico devera ser elaborado de acordo com o modelo ilustrado como exemplo

(Anexo A). As fotos deverao ser numeradas e possuir legenda explicativa para cada foto devendo ser
mencionada a¢des pertinentes que subsidiem o Projeto Elétrico e/ou Mecanico e justifiquem acdes a serem
tomadas no intuito de regularizar situagdes observadas em desconformidade com as normas previa-mente
citadas. O modelo de relatorio fotografico sera fornecido pelo DPE-SOP a pedido.
Os projetos, tanto na forma Basica quanto na forma Executiva, deverdo ter suas pranchas entre-

gues em padrdo I1SO-AQ, ISO-A1, ISO-A2, ISO-A3, conforme ilustrados neste documento (Anexo B) e
através do arquivo (DWG) fornecidos pelo DPE-SOP a pedido. Os critérios de representagdo grafica de-
veram observar as seguintes normativas:

- Todos os elementos de arquitetura deverado ser representados em escala de cinza, possuindo

coloragdo n°252, da paleta de cores padrado presentes em arquivos tipo DWG/DXF;

- O Projeto Elétrico e/ou Mecanico devera apresentar, em visualizagéo de arquivo digital, os seguin-

tes elementos classificagdes, representadas no (Anexo C): QRbHIES
1. elementos de ATERRAMENTO serao representados em VERDE, da paleta de corefa_p@drégpre-l
sentes em arquivos tipo DWG/DXF;

2. CONDUTORES ser&o representados em VERMELHO, da paleta de cores padréo presentes em

arquivos tipo DWG/DXF;
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3. PECAS diversas, tais como conduletes, caixas de passagem, caixas de inspegdo, terminais de
SPDA, dente outros elementos, serdo representadas na coloragédo n°161, da paleta de cores padrédo
presentes em arquivos tipo DWG/DXF;

4. Textos serdo representados na coloragcdo PRETA (n° 7), da paleta de cores padrao presentes em
arquivos tipo DWG/DXF;

5. ELETRODUTOS seréo representadas na coloragdo MAGENTA, da paleta de cores padrao pre-
sentes em arquivos tipo DWG/DXF;

6. HACHURAS deverao ser representadas em escala de cinza e deverao utilizar a coloragédo n°253,
da paleta de cores padrao presentes em arquivos tipo DWG/DXEF;

7. COTAS deverao ser representadas em VERMELHO, da paleta de cores padrdo presentes em
arquivos tipo DWG/DXF;

8. demais elementos também deverdo ser representadas em VERMELHO, da paleta de cores pa-
drao presentes em arquivos tipo DWG/DXEF;

4.4 Formatagado de Memorial Descritivo.
Trata-se de documento complementar ao conjunto de desenhos apresentados como projeto elé-

trico/mecanico. Tem intuito de fornecer informagdes mais detalhadas a respeito da materialidade do projeto
proposto. Sua formatagdo e quantidade de informagdes devera ser igual ou superior ao modelo exposto
no (ANEXO D) - para os casos relativos a projeto elétrico.
O Memorial Descritivo para projetos Elétricos e Mecanicos devera seguir a seguinte estrutura:

1. Objeto;

2. Normas, Portarias e Resolugoes;

3. Projeto;

3.1. Especificagdo Técnica de Materiais e ou Equipamentos (com planilha de quantitativos);

3.2. Especificagédo Técnica de Servigos;

4. Memoéria de Calculo e referéncia de dados;

5.Responsabilidades do proponente e do contratado;

5.1. Anotagao de Responsabilidade Técnica através de ART ou RRT;
5.2. Atestado de Capacidade Técnica;

5.3. Definigao de prazo de garantia;

5.4. Fornecimento de cronograma fisico-financeiro.

5.5. Entrega de documentos (manuais e certificados)

5.6. Informagdes sobre a entrega da obra

A s asTaT
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1. OBJETIVO

Este documento estabelece as diretrizes técnicas para projetos de implantagdo de
sistemas fotovoltaicos (SFV) em prédios da educagdo, quando elaborados ou
analisados pelo Departamento de Projetos em Prédios da Educacédo (DPPE) da
Secretaria de Obras Publicas (SOP).

2. ESCOPO

O escopo desta diretriz contempla requisitos técnicos que devem ser adotados para
elaboragdo de projetos elétricos de SFV enquadrados como microgeragdo ou
minigeragéo distribuida, bem como sua aprovagao/homologacéo junto a distribuidora
e execucao da obra.

3. REFERENCIAS

Os seguintes documentos sdo referéncias desta Diretriz Técnica:

a) ABNT NBR 5410:2004 — Versao corrigida de 2008 — Instalacdes elétricas de baixa
tensao;

24080200000020

b) ABNT NBR 5598:2013 — Eletroduto de ago-carbono e acessoriosgycom &

revestimento protetor e rosca BPS — Requisitos;

c) ABNT NBR 10899:2023 — Energia solar fotovoltaica — Terminologia; 22 PROA
d) ABNT NBR 13057:2011 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zmcado

eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos;
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e) ABNT NBR 13248:2014 — Verséo corrigida de 2015 — Cabos de poténcia e

condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e com baixa emisséo de
fumaca, para tensdes até 1 kV - Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 13570:2021 — Instalagbes elétricas em locais de afluéncia de publico
— Requisitos especificos;

ABNT NBR 13571:2024 — Haste de aterramento de acgo revestida de cobre —
Especificacao;

ABNT NBR 15701:2016 — Versdo corrigida de 2016 — Conduletes metalicos
roscados e ndo roscados para sistemas de eletrodutos;

ABNT NBR 16149:2013 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da
interface de conexao com a rede elétrica de distribuigao;

ABNT NBR 16274:2014 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos
minimos para documentacao, ensaios de comissionamento, inspecao e avaliagéo
de desempenho;

ABNT NBR 16612:2020 — Cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos, nao
halogenados, isolados, com cobertura, para tensdo de até 1,8 kV C.C. entre
condutores — Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 16690:2019 — Instalagbes elétricas de arranjos fotovoltaicos —
Requisitos de projeto;

ABNT NBR 16752:2020 — Desenho Técnico — Requisitos para apresentacao em
folhas de desenho;

ABNT NBR IEC 60529:2017 — Graus de protecdo providos por involucros
(Codigos IP);

ABNT NBR IEC 61439-3:2017 — Conjuntos de manobra e comando de baixa
tensdo — Parte 3: Quadro de distribuicdo destinado a ser utilizado por pessoas
comuns (DBO);

ABNT NBR IEC 61643-32:2022 — Dispositivos de prote¢ido contra surtos de baixa
tensdo — Parte 32: DPS conectado no lado corrente continua das instalagdes
fotovoltaicas — Principios de selegéo e aplicacao;

ANEEL — Resolugdo Normativa (REN) n°® 1.000 de 2021 - Estabelece as Regras
de Prestacéo do Servigo Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica;

ANEEL - Procedimentos de Distribuicao de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional (PRODIST): Médulo 3 — Conexéao ao sistema de distribuicdo de energia
elétrica;

ANEEL - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional (PRODIST): Médulo 8 — Qualidade da energia elétrica;

MTE — NR6 — Equipamentos de protecao individual — EPI;

MTE — NR10 — Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade;
MTE — NR16 — Atividades e operacgbes perigosas;

MTE — NR26 - Sinalizagdo de seguranga;

MTE — NR35 — Trabalho em altura. onCiime
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4. ABREVIATURAS

SOP - Secretaria de Obras Publicas do Estado do Rio Grande do Sul
DPPE — Departamento de Projetos em Prédios da Educagéo

RT — Responsavel Técnico

SFV - Sistemas Fotovoltaico

ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica

PRODIST — Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional

CC - Corrente Continua
CA — Corrente Alternada

5. DEFINIGOES

5.1. Acordo Operativo

Documento celebrado entre proprietario (escola) da minigeracdo distribuida e
distribuidora, que descreve e define as atribuicdes, responsabilidades e o
relacionamento técnico-operacional e comercial do ponto de conexao e instalagdes
de conexao, cujo modelo esta disponivel no Anexo 3.E do Médulo 3 do PRODIST.

5.2. Arranjo fotovoltaico

Conjunto de modulos fotovoltaicos ou subarranjos fotovoltaicos mecénica e
eletricamente integrados, incluindo a estrutura de suporte. Um arranjo fotovoltaico ndo
inclui sua fundagéo, aparato de rastreamento, controle térmico e outros elementos
similares (ABNT NBR 16690:2019).

5.3. Componentes

Termo empregado dentro do contexto de uma instalagdo elétrica para designar os
elementos da instalagdo, tais como: materiais, equipamentos (inversor, médulos
fotovoltaicos), acessérios, conjuntos ou partes/seguimentos da instalagcdo (exemplo:
linhas elétricas).

5.4. Conduto

Meio fisico usado para protegdo e direcionamento dos condutores elétricos (exemplo:
eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, entre outros).

5.5. Demandante

Secretaria ou 6rgéo estadual responsavel por demandar a SOP ou contratar empresa
terceirizada para elaboracéao de projeto.

5.6. Distribuidora

Agente titular de concess&o ou permissao federal para prestar servigo publico de

P e,
gt e
- T

24080200000020

distribuicdo de energia elétrica (ABNT NBR 16149:2013). No contexto desta diretriz,

diz respeito a distribuidora local que fornece energia a escola. \

5.7. Entrada de energia

Instalagéo de responsabilidade do interessado, com origem no ponto de conexdo e
compreendendo ramal de entrada, medic¢ao e protegéo geral.
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5.8. Gerador fotovoltaico

Unidade de geracao de energia elétrica que utiliza o efeito fotovoltaico para converter
a radiagdo solar em eletricidade em Corrente Continua (CC); corresponde
normalmente a uma célula, médulo ou arranjo fotovoltaico (ABNT NBR 10899:2023).

5.9. Interessado ou consumidor
Responsavel legal pela escola objeto de elaboragéo do projeto.

5.10. Inversor

Conversor estatico de poténcia que converte a CC do gerador fotovoltaico em CA
apropriada para a utilizagido pela rede elétrica (ABNT NBR 16149:2013). No contexto
desta diretriz, o inversor deve ser do tipo que opere de forma conectada a rede da
distribuidora (on-grid).

5.11. Microgeracao Distribuida

Central geradora de energia elétrica que utilize fontes renovaveis ou de cogeragéo
qualificada, conectada a rede de distribuicdo de energia elétrica por meio de unidade
consumidora, da qual é considerada parte, que possua poténcia instalada em
Corrente Alternada (CA) menor ou igual a 75 kW (REN. ANEEL n° 1.000 de 2021).

5.12. Microinversor

Inversor onde cada entrada de CC esta associada a um unico dispositivo de
seguimento de ponto de maxima poténcia (SPMP) e que possui tensdo maxima por
entrada, em CC, ndo superior a faixa | da Tabela A.1 da ABNT NBR 5410:2004 (ABNT
NBR 16690:2019). No contexto desta diretriz, o microinversor deve ser do tipo que
opere de forma conectada a rede da distribuidora (on-grid).

5.13. Minigeracéo Distribuida

Central geradora de energia elétrica que utilize fontes renovaveis ou cogeragao
qualificada, conectada a rede de distribuicdo de energia elétrica por meio de unidade
consumidora, da qual é considerada parte, que possua poténcia instalada em CA
maior que 75 kW e menor ou igual aos limites descritos no inciso XXIX-B da REN.
ANEEL n° 1.000 de 2021.

5.14. Médulo fotovoltaico

Unidade basica formada por um conjunto de células fotovoltaicas, interligadas
eletricamente e encapsuladas, com o objetivo de gerar energia elétrica (ABNT NBR
16690:2019).

5.15. Ponto de conexao

Conjunto de materiais e equipamentos que se destina a estabelecer a conexdo entre
as instala¢des da distribuidora e do interessado.

5.16. Poténcia disponibilizada
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Poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dispor para atendep_:a'éé="=

equipamentos elétricos e instalagdes do consumidor (interessado) e demais usuarios

(REN. ANEEL n° 1.000 de 2021). Para consumidor enquadrado no Grupo A,poténdiaiy () /

disponibilizada diz respeito ao valor da demanda contratada (em kW); e no Grupo B,

resulta da multiplicagdo da capacidade nominal de condugdo de corrente elétrica do .«
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dispositivo de protegdo geral de BT das instalagées do interessado pela tens&o
nominal, observado o fator especifico referente ao nimero de fases (em kVA).

5.17. Poténcia instalada do SFV

Soma da poténcia nominal (em kW) na saida de cada inversor, respeitadas as
limitacbes de poténcia decorrentes dos médulos, do controle de poténcia ou de outras
restricdes técnicas; ou seja, menor valor entre somatério da poténcia nominal dos
inversores e dos modulos fotovoltaicos.

5.18. Ramal de entrada

Conjunto de condutores e acessoérios instalados pelo interessado entre o ponto de
conexao e a medigcdo ou a protecdo de suas instalagoes.

5.19. Relacionamento Operacional

Documento celebrado entre proprietario (escola) da microgeracdo distribuida e
distribuidora, que descreve e define as atribuicdes, responsabilidades e o
relacionamento técnico-operacional e comercial do ponto de conex&o e instalacdes
de conexéo, cujo modelo esta disponivel no Anexo 3.D do Médulo 3 do PRODIST.

5.20. Seguimento do Ponto de Maxima Poténcia — SPMP

Estratégia de controle utilizada para maximizar a poténcia fornecida pelo gerador
fotovoltaico em fungdo das condicbes de operagédo. Termo equivalente em inglés:
Maximum Power Point Tracking - MPPT (ABNT NBR 16690:2019).

5.21. Selo

Quadro contendo campos onde s&o inscritos os principais dados sobre o desenho,
como titulo, responsavel técnico (RT), interessado/demandante, data de emissao,
entre outros.

5.22. Sistema de Compensacado de Energia Elétrica — SCEE

Sistema no qual a energia elétrica ativa é injetada por unidade consumidora com
microgeracao ou minigeracao distribuida na rede da distribuidora local, cedida a titulo
de empréstimo gratuito e posteriormente utilizada para compensar o consumo de
energia elétrica ativa ou contabilizada como crédito de energia de unidades
consumidoras participantes do sistema (REN. ANEEL n° 1.000 de 2021). No contexto
desta diretriz, a unidade consumidora diz respeito a escola.

5.23. Sistema Fotovoltaico — SFV

Conjunto de elementos composto de gerador fotovoltaico, podendo incluir inversores,
controladores de carga, dispositivos para controle, supervisdo e protegéao,
armazenamento de energia elétrica, fiagdo, fundacao e estrutura de suporte (ABNT
NBR 16149:2013).

6. DIRETRIZES GERAIS

!

6.1. O projeto deve ser elaborado considerando as recomendagdes e 0s reqU|S|tos
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estabelecidos nas normas técnicas da distribuidora, nas ABNTs NBR 5410:2004; fNBRﬁ {@]:

10899:2023, NBR 16149:2013, NBR 16690:2019, 16274:2014, no Modulo 3 do
PRODIST e na REN. ANEEL n° 1.000 de 2021.
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6.2. O projeto deve ser composto pelos seguintes elementos técnicos:

6.2.1. Relatério de vistoria técnica, identificando (via registros fotograficos) e
descrendo:

a) Local previsto para instalagdo do SFV;
b) Local do quadro elétrico previsto para conex&o do SFV a rede elétrica da escola;
c) Entrada de energia existente e/ou nova.

6.2.2. Projeto mecanico das estruturas de suporte dos médulos fotovoltaicos,
conforme item 4.3.11 da ABNT NBR 16690:2019, acompanhado de documento de
responsabilidade técnica emitido/registrado junto ao Conselho Regional habilitador,
contendo as devidas atividades técnicas relativas ao projeto mecénico e assinaturas
do Responsavel Técnico (RT) e do contratante.

6.2.3. Caso estrutura de suporte dos mddulos fotovoltaicos seja fixada na cobertura
da edificagdo, deve ser apresentado projeto de fixagcdo desse suporte na estrutura civil
do prédio, acompanhado de documento de responsabilidade técnica
emitido/registrado junto ao Conselho Regional habilitador, contendo as devidas
atividades técnicas relativas ao projeto de fixagdo e assinaturas do Responsavel
Técnico (RT) e do contratante.

6.2.4. Documento de responsabilidade técnica emitido/registrado junto ao Conselho
Regional habilitador, contendo as devidas atividades técnicas relativas ao projeto
elétrico do SFV e assinaturas do RT e do contratante. Havendo necessidade de
alteracdo da entrada de energia que contemple implantacdo de cabine de
medicao/protecdo e/ou transformacdo, deve ser apresentado documento de
responsabilidade técnica associado a obra civil da cabine.

6.2.5. Memorial descritivo, contendo:

a) Descricdo sumaria da obra (nome do interessado, endereco da obra, finalidade
do projeto);

b) Descrigdo da entrada de energia;

c) Descricdo das instalagdes elétricas associadas ao SFV;

d) Descricdo das alteragdes necessarias nas instalagdes elétricas existentes, se
aplicavel;

e) Descricdo da estrutura fisica de suporte, fixagdo e sustentacdo dos maddulos
fotovoltaicos.

f) Dimensionamento do SFV;
g) Especificagdo dos materiais e equipamentos a serem empregados;

h) Especificacdo dos sistemas de aterramento e equipotencializagdo, em
conformidade com item 6.4 da ABNT NBR 16690:2019;

i) Identificacdo e assinatura do RT.

6.2.6. Prancha(s) contendo os seguintes elementos:

P e,
gt e
- T

24080200000020

a) Planta de situagdo das edificagdes e do lote da escola em relagdo“as»tuasi( )/

adjacentes, com indicacdo de norte geografico e em escala preferencial de
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1:1000. Planta obrigatéria quando n&o existir ou n&do constar no projeto
arquitetdnico;

b) Planta de localizagdo com indicagdo da entrada de energia (existente e/ou nova)
e do local de implantagdo do SFV, em escala preferencial de 1:500 ou 1:1000;

c) Planta contendo configuragbes dos esquemas funcional, elétrico e de aterramento
do(s) arranjo(s) fotovoltaico(s), conforme item 4.3 da ABNT NBR 16690:2019.

d) Cortes e detalhes, em escala adequada a compreensdo dos desenhos, se
necessario;

e) Legenda de simbologia com respectiva descricdo dos componentes elétricos
empregados no projeto;

f) Notas/observagbes que complementem informagbes das plantas, cortes e
detalhes, se necessario;

g) Fotos/imagens das instalagbes elétricas com intuito de elucidar detalhes do
projeto, se necessario;

h) Outros detalhes especificos, que o RT julgar necessario.

6.2.7. Demais documentos técnicos previstos nas normas/regulamentos da
distribuidora.

6.2.8. Lista com descricao e quantitativo de materiais e equipamentos.

6.3. As plantas devem ser desenhadas nos formatos de prancha A0, A1, A2, A3 e Ad
especificados na ABNT NBR 16752:2020, sendo admitidos os formatos estendidos
previstos na norma quando essa for a melhor opgéo para apresentagao dos desenhos.

6.4. Cada prancha deve ser dotada de um selo, elaborado na forma de um quadro
subdivido em campos de dados, contendo informacgdes, indicagbes e identificacdes
relevantes associadas ao desenho.

6.5. Cabe a empresa responsavel pela execugcdo da obra realizar todas as etapas
necessarias para conexdo do SFV a rede elétrica da distribuidora, contemplando
aprovagao de projeto, orcamento de conexao, vistoria, contratos (Relacionamento
Operacional ou Acordo Operativo) e adesdo ao Sistema de Compensacgao de Energia
Elétrica (SCEE).

7. DIRETRIZES ESPECIFICAS

7.1. O projeto deve prever as adequacgdes necessarias nas demais instalagdes
elétricas a instalar e/ou existentes, de modo que instalagdo do SFV seja realizada de
forma segura e conforme normas técnicas vigentes.

7.2. Deve ser informado em projeto o enquadramento do SFV como sendo do tipo
microgeracao distribuida ou minigeracdo distribuida, observando os limites de
poténcia instalada associados a cada um deles e referidos, respectivamente, nos

incisos XXIX-A e XXIX-B da REN. ANEEL n° 1.000 de 2021. animE

!

7.3. Os componentes do SFV devem ser posicionados em locais de facil acesso, para_

P e,
gt e
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fins de instalagéo, operacgéo, verificagcdo, manutencgdo e reparos. v PROA
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7.4. Devem ser previstas em projeto protecdes que visem garantir a seguranga, em
concordancia com o item 5 da ABNT NBR 16690:2019.

7.5. A escolha e instalacdo dos componentes elétricos devem estar de acordo com
item 6 da ABNT NBR 16690:2019.

7.6. A poténcia instalada do SFV deve ficar limitada a poténcia disponibilizada pela
distribuidora a escola.

7.7. A tensdo, a frequéncia e a poténcia instalada do SFV devem ser compativeis com
a rede elétrica da distribuidora. Os valores nominais de tens&o e frequéncia constam
no Médulo 8 do PRODIST e a poténcia instalada do SFV deve atender ao item 7.6.

7.8. Quando for prevista utilizagado de microinversores, deve ser observado item 6.5.5
da ABNT NBR 16690:2019, que diz respeito ao comprimento total do condutor entre
caixa de conexao do médulo fotovoltaico e microinversor.

7.9. Os condutores para uso em CA devem atender a ABNT NBR 13248:2014,
contendo a identificagdo dessa norma de forma visivel junto & cobertura do condutor.

7.10. Os condutores de fase, neutro e prote¢cdo devem ser dimensionados de acordo
com itens 6.2.6.1, 6.2.6.2 e 6.4.3, respectivamente, da ABNT NBR 5410:2004;
considerando:

a) Corrente de projeto;

b) Capacidade de condugéo de corrente;

c) Queda de tens&o n&o superior a 2 %;

d) Fator de agrupamento (se aplicavel);

e) Método de referéncia de instalacdo, conforme Tabela 33 da ABNT NBR

5410:2004.

7.11. Os condutores devem ser devidamente identificados. Quando identificagcéo
ocorrer por cor, deve ser atendido item 6.1.5.3 da ABNT NBR 5410:2004.

7.12. Os encaminhamentos dos condutos sobre a superficie do solo devem ser
realizados de forma aparente.

7.13. Conexdes entre condutores e bornes do disjuntor e barramentos devem ser
realizadas via conectores apropriados e por meio de ferramenta adequada.

7.14. O dimensionamento de eletrodutos e dutos devem atender ao item 6.2.11.1.6 da
ABNT NBR 5410:2004. Para eletrocalhas e perfilados, adotar como taxa maxima de
ocupacéao o valor de 40 %. E, para trechos subterraneos, sugere-se o emprego de
dutos com uma secdo acima do valor dimensionado, como boa pratica, visando
facilitar instalag&o do circuito no duto.

7.15. Havendo projeto ou sendo existente na edificacdo Prote¢do contra Descargas
Atmosféricas (PDA), o SFV deve ser integrado a essa protegéo, conforme item 5.4.1
da ABNT NBR 16690:2019.

!

7.16. Havendo trechos subterraneos:

. n.
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a) Prever caixa de passagem para toda mudancga de dire¢cdo no tragado délifé‘éﬁo' ROA

prevendo sempre que possivel angulo de 90° entre eletrodutos que chegam/saem
da caixa;
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b) Caixas de passagem devem ser construidas em alvenaria, com revestimento de
argamassa ou em concreto, fundo dotado de brita com espessura de 10 cm para
drenagem e tampas em concreto dotadas de dispositivo que facilite o seu
manuseio;

c) Caixas de passagem devem ter dimensdes minimas de 50x50x60 cm. Para caixas
maiores, tampas devem ser bipartidas e de mesmas dimensoes;

d) Distancia maxima entre caixas de passagem nao deve exceder a 15 m, em trechos
retilineos;

e) Prever reserva de uma volta de condutor na primeira e na ultima caixa de
passagem, observando raio de curvatura minima especificado pelo fabricante;

f) Prever eletroduto reserva em todo comprimento subterraneo projetado (trechos
entre caixas de passagem);

g) Extremidades de eletrodutos entre caixas de passagem devem ser vedadas com
massa de calafetar, silicone ou espuma de poliuretano expansivel;

h) Os eletrodutos devem ser sinalizados por um elemento de adverténcia (por
exemplo, fita indicativa de “Condutor de energia elétrica’, nao sujeita a
deterioragdo), em toda sua extensdo, a 15 cm acima do eletroduto ou, quando em
locais sujeitos a transito de veiculos, a 30 cm acima do eletroduto. Esses locais
devem ser indicados em planta;

i) Devem ser indicados/detalhados em planta obras civis preliminares, abertura e
fechamento de valas, rasgos e reconstituicdo de pisos e paredes decorrentes da
instalagédo do(s) eletroduto(s), para fins de orgamentacéo;

j) A distancia entre caixa de passagem e quadro elétrico deve ser no maximo de 5
m, devendo-se fazer uso de curva de raio longo na transigéo do trecho horizontal
(subterraneo) para vertical (aparente);

k) Sugere-se, como boa pratica, prever eletroduto com uma sec¢éo acima do valor
dimensionado.

7.17. Apos instalagdo do SFV, a empresa responsavel pela execugdo da obra deve

entregar ao interessado a documentagdo minima prevista no item 4 da ABNT NBR

16274:2014.

7.18. O SFV devera ser objeto de uma verificagédo final apdés sua instalagdo, com
aplicacéo dos requisitos previstos nos itens 7 da ABNT NBR 5410:2004 e 5 da ABNT
NBR 16274:2014. A verificagdo deve ser realizada por profissionais qualificados, com
experiéncia e competéncia em inspeg¢des. Ao final, devem ser fornecidos os modelos
de Certificado de Verificacdo e de Relatorio de Inspecao disponiveis nos Anexos A e
B, respectivamente, da ABNT NBR 16274:2014.

7.19. Ao final da obra, a empresa responsavel pela execugcao devera comunicar por
escrito o interessado quanto a necessidade de verificagbes peridédicas do SFV, que
devem ser realizadas conforme item 9.3 da ABNT NBR 16274:2014.

8. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS o Gme

!

8.1. A escolha dos materiais/equipamentos a serem especificados em projeto deveml.
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considerar questdes de ordem econdémica, operacional, durabilidade, manutengao et/

de disponibilidade no mercado legal.
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8.2. Lista de materiais/equipamentos deve conter apenas itens que seréo instalados
durante execucdo da obra, ndo devem constar aqueles que serdo instalados
posteriormente pelo interessado, demandante ou distribuidora.

8.3. Lista de materiais/equipamentos deve refletir exatamente o quantitativo final para
fins de orgamento.

8.4. Nao devem ser informados em projeto marca/modelo de moédulos fotovoltaicos,
inversores ou de quaisquer outros materiais/equipamentos.

8.5. Moédulos fotovoltaicos:

a) Os modulos devem ser do tipo monocristalino, devido a sua maior eficiéncia
enérgica em relagcdo ao modelo policristalino;

b) Devem constar em projeto as caracteristicas técnicas minimas que viabilizem o
dimensionamento do SFV e a realizacdo do orgamento, tais como poténcia,
tensdo e corrente maxima de operacgéo, eficiéncia, dimensdes, massa (em kg) e
grau de protecéo IP. Para fins de aprovagéo junto a distribuidora, devem ser
fornecidas as informagdes solicitadas nas normas e regulamentos dela.

8.6. Inversores e/ou microinversores:

a) Os equipamentos devem ser do tipo on-grid,

b) Devem ser informadas as fungbes de protecdo contempladas pelo equipamento e
que serdo utilizadas, considerando aquelas requeridas nas normas e
regulamentos da distribuidora;

c) Devem constar em projeto as caracteristicas técnicas minimas que viabilizem o
dimensionamento do SFV e a realizagdo do orgamento, tais como poténcia,
tenséo e corrente de entrada (lado CC) e saida (lado CA), nimero entradas de
Seguimento do Ponto de Maxima Poténcia (SPMP), numero de string por SPMP,
frequéncia nominal, taxa de distorgao harmoénica, tipo de conexdo com a rede
elétrica (monofasico entre fase-neutro ou fase-fase, trifasico) e grau de protegdo
IP. Para fins de aprovagédo junto a distribuidora, devem ser fornecidas as
informagdes solicitadas nas normas e regulamentos dela.

8.7. Transformador isolador e/ou de acoplamento, quando aplicavel(is), devem
constar informacgdes sobre poténcia, tensado, corrente e nimero de fases.

8.8. Dispositivos de protecéo:

a) Os elementos de protegdo (relés, disjuntores e fusiveis lado CA e CC, DPS lado
CA e CC) devem ter suas principais caracteristicas técnicas descritas em projeto;

b) Para disjuntores, devem ser informados no minimo as seguintes caracteristicas:
tipo (termomagnético), padrao (DIN), curva de atuagéo, com quantidade de polos
e capacidades nominal (em A) e de interrupcdo (em kA);

c) Para DPS a serem conectados no lado CA, devem ser informados no minimo as

24080200000020

seguintes caracteristicas: numero de polos, nivel de protegédo (Up), maxima tensée; .

de operacdo continua (Uc), tipo/classe de ensaio (I, Il ou lIl), corrente de impulso

(limp, para DPS classe | ou I+11), corrente nominal de descarga (In, para DPS, classe,

s DDA

Il ou I+11) e corrente maxima de descarga (Imax, para DPS classe Il ou I+[);«#
d) Para DPS a serem conectados no lado CC, devem ter suas caracteristicas e forma
de instalagédo determinados conforme ABNT NBR IEC 61643-32:2022.

05/11/2024 10:36:30 SOP/DPPE / DIR/481696001 A/C ARQ. CAMILA DIAS

995




