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DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO
DIVISAO DE PROJETOS ESPECIALIZADOS - ESTRUTURAL

e Secdes transversais de todas as pegas, mostrando a disposi¢do das armaduras
longitudinais e transversais (estribos) e as distancias entre as camadas das
armaduras longitudinais, em escala 1:20 ou 1:25,;

Numero da posigao;

Quantidade de barras;

Diametro da barra (mm);

Espacamento das barras, quando necessario;

Comprimento total da barra;

Trechos retos e dobras com cotas;

Tipo de ago (CA 50, CA 60);

Posicdo (numeracgéo da ferragem);

Quantidade de barras na mesma posigéo;

Cobrimento da armadura;

Comprimento unitario da barra (em cm);

Comprimento total das barras de mesma posigao, em cm (comprimento unitario

da barra x quantidade de barras de mesma posi¢do);

¢ Quando o detalhe das armaduras exigirem cumprimento das barras superiores
ao existente no mercado (12 m) devera ser detalhado os tipos de emendas;

e No caso de aberturas e furos em elementos estruturais, deverdo ser
apresentados os detalhes das armaduras de reforco;

e Consumo de materiais (volume de concreto, area de forma e quadro de ferros)
a classe de concreto (fck), relagdo agua/cimento, slump, médulo de elasticidade
do concreto, quadro de ferro e tipo de ago;

e Selo padrao SOP.

O Projeto Estrutural devera conter:

¢ Compatibilizagao de eixos e niveis com o Projeto Arquitetdnico e com os demais
projetos;

¢ Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pegas estruturais;

¢ Detalhamento de elementos estruturais especificos (escadas, reservatorios,
contengdes, muros de arrimo etc.);

e Cortes;

e ART de seus responsaveis técnicos pelo Projeto de Fundagéo e Estrutural.

Durante o desenvolvimento dos servigos, serdo realizadas reunides entre a Contratada
e o DPEE. As reunides tém como objetivos: analise de alternativas de projeto; escolha de
alternativa, solicitacdo de alteracdo de projeto, esclarecimentos quanto a aspectos de projetos
apresentados, etc.

3 - PROJETO DE ESTRUTURA METALICA
O Projeto Executivo com Estrutura Metalica devera ser elaborado por profissional
técnico legalmente habilitado.
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A responsabilidade do projeto de estruturas metélicas e de sua execucgéo sera do

fornecedor da estrutura com as respectivas Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ART e de
acordo com as Normas Brasileiras, em especial:

NBR-5000 — Chapas grossas de ago de baixa liga e alta resisténcia mecanica-
especificagdo (ASTM-A572);

NBR-5004 — Chapas finas de aco de baixa liga e alta resisténcia - especificagdo (ASTM-
A572);

NBR-5008 — Chapas grossas de aco de baixa e alta resisténcia mecanica, resistente a
corrosdo atmosférica para uso estrutural - especificagdo (ASTM-A709);

NBR-5419 — Prote¢do Contra Descargas Elétricas Atmosféricas;

NBR-5628 — Componentes construtivos estruturais - Determinagéo da resisténcia ao
fogo - Método de ensaio;

NBR-5629 — Estruturas ancoradas no terreno - Ancoragens injetadas no terreno -
Procedimentos;

NBR-5884 — Perfis estruturais soldados de aco;

NBR-5920 — Chapas finas a frio e bobinas finas a frio, de ago de baixa liga, resistentes
a corrosdo atmosférica, para uso estrutural - Requisitos (ASTM-A588);

NBR-5921 — Chapas finas a quente e bobinas finas a quente, de ago de baixa liga,
resistentes a corrosédo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos (ASTM-A588);
NBR-5987 — Tintas - Preparo para utilizacdo e técnicas de aplicagcdo na pintura de
estrutura, instalagdes e equipamentos;

NBR-6008 — Perfis H de abas paralelas de ago, laminados a quente-Padronizago;
NBR-6009 — Perfis | de abas paralelas de aco, laminados a quente-Padronizagao;
NBR-6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificagbes;

NBR-6123 — Forcas devidas ao vento em edificagdes;

NBR-6152 — Material metalico - Determinag&o das propriedades mecénicas a tracao;
NBR-6153 — Material metalico - Ensaio de dobramento semiguiado;

NBR-6313 — Peca fundida de ago carbono para uso geral - Especificagéo;

NBR-6323 — Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente;
NBR-6355 — Perfis estruturais de aco, formados a frio - Padronizagéo;

NBR-6357 — Perfil de estruturas soldados de aco;

NBR-6648 — Chapas grossa de ago carbono para uso estrutural - Especificagées;
NBR-6649 — Chapas finas a quente de ago carbono para uso estrutural - Especificagdes
(ASTM-A36);

NBR-6650 — Bobinas e chapas finas a quente de ago carbono para uso estrutural -
Especificagdes (ASTM-A36);

NBR-6663 — Requisitos gerais para chapas finas de ago-carbono e ago de baixa liga e
alta resisténcia;

NBR-6664 — Requisitos gerais para chapas grossas de ago-carbono e a¢o de baixa liga
e alta resisténcia;

NBR-7007 — Aco para perfis laminados para uso estrutural - Especificacao;

NBR-7008 — Chapas de ago carbono zincadas pelo processo continuo de imersdo a
quente;

NBR-7242 - Pecas fundidas de ago de alta resisténcia para fins estruturais -
Especificagéo; R
NBR-7399 — Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdd'a’ querité:-
Verificagdo da espessura do revestimento por processo ndo destrutivo; i
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NBR-8261 — Perfil tubular de aco carbono, formado a frio com e sem costura, de sec¢éo
circular, quadrada ou retangular para uso estrutural - Especificagdes;
NBR-8681 — Acdes e Seguranga nas estruturas;
NBR-8800 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificagdes;
NBR-10067 — Principios gerai de representagdo em desenho técnico;
NBR-10735 — Chapa de aco de alta resisténcia zincada continuamente por imerséo a
quente;
NBR-10777 — Ensaio visual em soldas, fundidos, forjados e laminados. Perfis
estruturais soldados de aco;
NBR-11003 — Tintas - Determinagao da aderéncia - Método de ensaio;
NBR-14323 — Dimensionamento de estruturas de ago de edificios em situagdo de
incéndio - Procedimento;
NBR-14323 — Dimensionamento de Estruturas de Aco e de Estruturas mistas Ago-
concreto de Edificios em Situagdo de Incéndio;
NBR-14432 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagdes - Procedimento;
NBR-14762 — Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados
a frio;
NBR-14611 — Desenho Técnico - Representacao simplificada em Estruturas Metalicas;
NBR-14762 — Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis formados
a frio — Procedimentos;
NBR-14432 — Exigéncias de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos de
Edificacdes;
ASTM A325 - Parafusos de alta resisténcia para ligagdes em estruturas de ago,
incluindo porcas e arruelas planas e endurecidas;
ASTM A490 - Parafusos de alta resisténcia de ago-liga temperado para ligagdes em
estruturas de ago;
E 7018 E 7018 W OU G, CONFORME AWS-A5.1 - Eletrodos;
AWS D1.1 - Conectores de acgo, tipo pino com cabega;
ANSI-AWS - D1.1/2000 - Processo de soldagem (Fabrica e Campo).

E demais normas pertinentes bem como referéncias normativas a estas normas.

As obras a serem executadas devem obedecer aos critérios da norma.

ART do Projeto Executivo de Estrutura Metalica.

Deve-se buscar sempre a utilizagdo de materiais industrializados, normalizados, de

modo a se ter qualidade no projeto e na execugéo, e, consequentemente, obtendo-se uma excelente
estrutura acabada — item importantissimo para o usuario final.

Combinagbes de Carga, Esbeltez, A¢do do Vento, Ag¢des Vibratérias, Ac¢do da

Temperatura, Deformagdes Maximas Admissiveis, Critérios de Durabilidade, Categorias de
Agressividade, Concepc¢éo Estrutural, Modelagem Estrutural, analise estrutural dos resultados do
processamento da estrutura (ELS e ELU), Estabilidade Global da estrutura.

A responsabilidade do projeto de estruturas metalicas e de sua execugdo sera do

fornecedor da estrutura com as respectivas Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ART) e de
acordo com as Normas Brasileiras.

A estrutura metalica sera em perfis metalicos, nas formas e dimensées deferminadas

no projeto. A escolha de perfis e chapas devera ser comercialmente existente no mercado.

s D
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4.2.1 PARAFUSOS DE ANCORAGEM

Recomenda-se nas ligagbes parafusadas a utilizagdo de parafusos de alta resisténcia
mecénica ASTM A 325, para os elementos principais, e parafusos de baixa resisténcia mecanica
ASTM A 307, para elementos secundarios. Obedecendo a ISO 898.C4.6.

4.2.2 SOLDAGEM

Nas estruturas de ago, o eletrodo deve ser utilizado de acordo com a necessidade da
estrutura e que garantam a segurancga da construgdo. Os filetes de solda deverado ser continuos em
todo o perimetro de contado das pegas e nas dimensdes especificadas nos projetos e obedecer a
AWS.

Caso seja necessario haver emendas ou mesmo melhorar o ponto de contato entre os
perfis que chegam aos nés, podera ser utilizada chapa lisa, da espessura da maior espessura dos
mesmos que chegam no né.

Os simbolos de solda deverao seguir os padrdes da AWS - American Welding Society.

4.2.3 TRATAMENTO SUPERFICIAL
O projeto de estrutura metalica devera prever galvanizagdo da estrutura a fogo para
aumento da vida util da obra.

4.2.4 DESENHOS DE FABRICAGAO

Os desenhos de fabricagédo deverao ser feitos de acordo com as disposi¢gées do manual
AISC - Structural Steel Detailing.

Os desenhos de fabricagdo deverdo mostrar claramente, quais os elementos de ligagao
(parafusos, soldas) que serdo instalados na oficina, e quais os de montagem.

4.2.5 DESENHOS DE MONTAGEM

Os desenhos de montagem deverdo conter as informagdes necessarias a sua perfeita
e completa montagem.

Cada desenho de montagem devera mostrar o conjunto de pegas constituintes da
unidade, os seus componentes e demais partes.

Cada peca devera ser identificada pela marca de montagem, que devera ser idéntica a
marcagéo indicada nos desenhos.

4.2.6 - ENTREGA DA ESTRUTURA METALICA
O projeto de estruturas metalicas devera atender os seguintes requisitos e materiais:
- Todas as dimensbes das pranchas devem seguir as Normas de ABNT;
- Planta e cortes com indicagdo de todos os elementos e perfis que compdem a estrutura na
escala 1:50;
- Detalhes isométricos, de pecas para fabricagdo e estruturais necessarios para melhor
esclarecimento do projeto escala 1:20 ou 1:25;
- Locagédo pontos de carga e/ou pilares com as respectivas cargas, escala 1:50;
- Locagédo e detalhamento das ligagdes e emendas;
- Relacéo e tipo de aco indicado;
- Detalhes de soldas;
- Relacéo de parafusos; iz
- Peso de ago; Tyt '
- Informagdes técnicas julgadas importantes pelo projetista;

- Selo padréo da SOP; > PROA
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- Numeragéo das pranchas: n° da prancha / n° total de pranchas.

Devera acompanhar Memorial Descritivo do Projeto Recuperagao/Reforco de Estrutura
Metalica, de modo a garantir a boa qualidade dos materiais a serem empregados, bem como a
correta execugéo das atividades.

Nas estruturas de ago, o eletrodo deve ser utilizado de acordo com a necessidade da
estrutura e que garantam a segurancga da construgdo. Os filetes de solda deverdo ser continuos em
todo o perimetro de contado das cantoneiras nos nos.

Caso seja necessario haver emendas ou mesmo melhorar o ponto de contato entre os
perfis que chegam aos noés, podera ser utilizada chapa lisa, da espessura da maior espessura deles
que chegam no né.

Por a estrutura vir a estar localizada em um meio agressivo, o projeto da estrutura
metalica devera prever galvanizagao da estrutura a fogo para aumento da vida util da obra.

A memoria ou roteiro de calculo devera ser obrigatoriamente entregue juntamente com
Memorial Descritivo citando os processos e critérios adotados.

Detalhara todos os calculos explicitamente, quando solicitado pelo DPEE/SOP.

Havendo duvidas, ou por razdes técnico-econOmicas, poderdo ser alteradas as
orienta¢des sugeridas, porém, antes de fazé-las, consultar a DPE-Divisdo de Projetos Engenharia-
Estrutural desta Secretaria.

5 - MEMORIAL DESCRITIVO DOS PROJETOS EXECUTIVOS

Memorial Descritivo e Especificagdo Técnica deverao conter:

e Todos os procedimentos necessarios (passo a passo) dos Projetos Executivos;

e Especificagdo Técnica detalhada de todos os materiais que serdo utilizados no
Projeto. Constar todos os materiais e servigos especificados, estipulando-se as
condigbes minimas aceitaveis de qualidade, indicando-se tipos, modelos, sem
definicdo de marcas, conforme determina Decreto de Licitagdes e Contratos
14133/2021, e demais caracteristicas técnicas, sendo escolhidos, de
preferéncia, dentre os que ndo forem de fabricagao exclusiva;

e Orientagdes e cuidados referentes a Segurangca do Trabalho, montagem da
estrutura, ligagdes dos elementos, transporte, recebimento e armazenagem de
materiais;

e A memobria ou roteiro de calculo devera ser obrigatoriamente entregue
juntamente com Memorial Descritivo citando os processos e critérios adotados.

5.1 MEMORIAL DESCRITIVO DA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

No Memorial Descritivo da Estrutura de Concreto Armado deverao constar os seguintes
itens:
IDENTIFICACAO DO PROJETO.

¢ CARREGAMENTO DA ESTRUTURA (inclusive a agéo do vento).

e CONCRETO:
Composicao e dosagem; antime,
o Materiais componentes;
o Dosagem; A T
o Preparo do Concreto; v ik

o
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o Transporte;
o Langamento;
o Adensamento;
o Curg;
o Controle de qualidade.
ARMADURAS:

o Acgo;

o Recebimento e estocagem;

o Preparo das armaduras;

o Colocagao das armaduras.
FORMAS PARA CONCRETO:

o Painéis;

o Travamentos;

o Cimbramentos.
METODOLOGIA NAS CONCRETAGENS.
DESFORMA E DESCIMBRAMENTO.
PASSAGENS DE DUTOS.

5.2 MEMORIAL DESCRITIVO DA ESTRUTURA METALICA

24080200000020

No Memorial Descritivo da Estrutura Metalica dever&do constar os seguintes itens:

IDENTIFICAGAO DO PROJETO.

ACOES ATUANTES NA ESTRUTURA (inclusivo o vento).

NORMAS E ESPECIFICACOES DOS MATERIAS.
FABRICACAO DA ESTRUTURA:

Preparagéo das pecas;

Conexdes Soldadas;

Identificacao das pegas;

Pre-montagem das pecas;

o Controle de qualidade.

O O O O

TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO.

MONTAGEM DA ESTRUTURA:
Recebimento e estocagem;
Preparagéo;

Chumbadores;

Soldagem;

Conexdes parafusadas

Conexodes soldadas;

Eletrodos;

Especificacdo de telha da cobertura;
Tergas;

Travamentos

Acabamentos de funilaria.
TRATAMENTO DE SUPERFICIE - PINTURA.
PLANEJAMENTO DA OBRA.
FISCALIZACAO.

GARANTIAS.

O O OO0 OO O OO0 0 O
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O Memorial Descritivo devera ser entregue com as paginas rubricadas e na Ultima
constar a identificagdo do profissional e assinatura.

6 - OBSERVAGOES

6.1 — Os Projetos Executivos de Fundagao, Concreto Armado e Metalica deverdo
ser entregues a SOP, para serem analisados pela Se¢ao Estrutural desta Secretaria. Os trabalhos
deverao obrigatoriamente ser executados de acordo com as Diretrizes, Projeto Arquitetonico e suas
respectivas Especifica¢cdes Técnicas;

6.2 - A Executante devera declarar a plena aceitagao das condi¢des aqui estabelecidas
pela Diretoria de Obras Publicas da Secretaria de Obras e Habitagdo, relativamente aos indicativos
e determinagdes técnicas da Divisao de Projetos de Engenharia — Estrutural da SOP;

6.3 - Sistema e programas computacionais: Windows; BIM; Microsoft Word, Excel e
PDF;

6.4 - Todas as informacgdes e esclarecimentos sobre o presente Edital serdo prestados
na Diretoria de Obras Publicas, da Secretaria de Obras Publicas, localizada na Av. Borges de
Medeiros, 1501 - 3° andar — Ala Sul - Porto Alegre;

6.5 - A apresentacdo da proposta desta Licitagdo implica na aceitagdo imediata, pela
Proponente, do inteiro teor das presentes Especificacdes Técnicas e de Servigos, bem como de
todas as disposic¢des legais que se aplicam a espécie;

6.6 - O Licitante se obriga a realizar vistoria preliminar de reconhecimento, para
verificagdo das condigdes gerais da area onde serdo desenvolvidos os trabalhos, objetivando a
visualizagao da viabilidade global do projeto;

6.7 - E tarefa do Contratado, no ato da assinatura do Contrato, informar-se junto & SOP
sobre a indicagao dos técnicos responsaveis pelo acompanhamento, aprovagao dos servigos de
projeto e fiscalizagcdo da obra. Ressalvamos que sempre devera ser considerado pelo(s) autor(es)
dos Projetos a adequacgéo e adaptagdo construtiva da proposta de reestruturagdo com a construgao
existente;

6.8 - De forma geral, os Projetos sdo compostos de representagéo grafica e descritiva,
bem como apresentacdo em midia digital. O projeto deve conter informacgdes claras, precisas, de
facil compreensao e legiveis, a fim de evitar enganos ou erros. Parte-se do principio de que a
caréncia de informagdes, tais como medidas, cotas e desenhos detalhados podera dificultar a
execucgdo da obra, gerando divergéncias de interpretagdes e solugdes mais onerosas;

6.9 - A organizagdo das pranchas e documentos deve ser clara. Os assuntos e
representag7es devem seguir uma logica do processo de apropriagdo do conhecimento, partindo
do geral ao especifico;

6.10 - Os Projetos Executivos de Fundacgéo e de Estrutura de Concreto Armado deverao
ser executados por profissional legalmente habilitado, com registro no CREA, comprovado por ART
de projeto; A comprovagdo se dara através de Atestado de Capacidade Técnica fornecido por
pessoa juridica de direito publico ou privado e correspondente Certiddo de Acervo Técnico — CAT

6.11 - A apresentacao dos Projetos devera ser da seguinte forma:

Material arquivo nativo, IFC, DWG OU DXF e PDF (papel sulfite 90g);
Roteiro e Memorial Descritivo em Word e PDF;
e As ART deverdo ser pagas datadas e devidamente assinadas, sendo entregue

uma cépia em papel sulfite e escaneada; .
-\."'..11\ [& 1
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¢ Os servigos serdo fornecidos para arquivo, apos ter sido analisado pela Divisao
de Projetos de Engenharia — Estrutural, desta Secretaria;

¢ Quantidade de vias de cada documento: Uma (01) via de cada documento,
impressa e copia digital nativa, DWG OU DXF e PDF;

e Configuragdo das penas (espessuras e cores): encaminhar arquivo de penas
(CTB).

¢ Tamanho das pranchas: conforme NBR e selo padrdo da SOP.

Porto Alegre, 31 de outubro de 2024.
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Nome do documento: 08-06 ANEXO IV-F - Diretrizes de Projetos de Estrutura de concreto armado e metalica-R01.pdf

Documento assinado por

Paulo Roberto Schamann Farias

*>
05/11/2024 10:36:30

SOP/DPPE / DIR/481696001

Orgao/Grupo/Matricula

SOP / SPESTRUTURAL / 145894901

Data

05/11/2024 08:22:59

ot TIE .
-ﬁ\:‘l_ln.  LRA] Ilr"r}

V> PROA

# i
i ]
TELIman

A/C ARQ. CAMILA DIAS 941



&» PROA =
Administrativos e-Gov

*>

24080200000020
S
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
Documento Padrao SOP-DOP-DOC-006-INF
DIRETRIZES GERAIS PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS Revisdo: 21 —09/03/2022
ELETRICOS E PROJETOS MECANICOS
Projetos Elétricos e Projetos Mecanicos — Revisao 21
indice:
1. Diretrizes Gerais para Elaboragao de Projetos Elétricos e Projetos Mecanicos ........cccccoeccvveeiviiieeeenns 3
IR 7= = PSPPSR PPN 3
1.2. Normas Técnicas e Regulamentagbes para Elaboracéo de Projetos EIétricos..........cccooveveiiiiiiiennnne 3
1.2.1. Leis, Portarias, Resolugdes € RegulamentagOes. ..........cuuuieiiiiiiei e eee et 6
1.3. Normas técnicas para Elaborac¢ao de Projetos Mecanicos e Equipamentos ...........ccccoooieveiiiiiiieennne 6
1.3.1. Leis, Portarias, Resolu¢des e Regulamentagdes para Projetos Mecénicos e Equipamentos........... 9
2.Diretrizes para a Elaboragc&o dos Projetos EIGtriCOS........cooiuiiiiiiiiiiiiiiee ettt 11
2.1. Especificagdes de Materiais EIELrICOS ...... ..ottt et 12
2.1.1. Quadros Elétricos de Forga € DiStribDUIGA0...........eeiiuuiiiiiieiie e 12
b B B 1310 g1 (o] £ SRR PP PP RUURPRN 13
2.1.3. Distribuigdo de Tomadas € INtEITUPLIOIES .......cccouviiie e 14
2.1.4. ElEtrodULOS € CAIXAS .....vieuiiirieiieeii ittt sttt ettt et b ekttt e s et b e e b et e 14
2.1.5. Distribuigdo de Luminarias, Sinalizaga0 € SeQUIanGa .........cc.ceveeruiieeeiciiieeeesieeeeeniieee e e s eneeeeeesenneeas 15
2.1.6. CoNAULOIES EIELIICOS. ....couiiieeeie e e s et e 16
2.1.7. Vias de Alojamento de Cabos EIErHCOS ........cccoiiuiiii e e e 17
2.2. Protegao contra Descargas AtmOSfEricas (SPDA)........uii it 18
2.2.1. Sistema de ALEITAMENTO .........eiitieii ittt et et ettt b et sn e nae e e e e nre s 19
2.3. Entrada de Energia - Alimentagao Primaria/Secundaria de Energia Elétrica.............cccccceevvvvivennnnnn. 19
2.3.1 Redes Alimentadoras EXIErNas ...........c.ooo i 20
2.3.2. Cabine de Entrada e Medig&o de Energia Elétrica ................cccocoooiiiiiiiiiiee, : :'._;.“.*.!...,29.
2.4. Grupo Motor Gerador (GMG) .........ciieiiuiirieeiiieeeseiie e e ssteee et e e e s e e e s nnaee e e e e snnaeeeeennnees ;--“:-‘;-:'.‘;--.'-;..21
2.5. Cabeamento estruturado (Rede Légica e Telefonica) ,;5\24 -
2.6. Circuito FEChado de TV (CFTV) ..ttt sttt sss e e A54n308°

Pagina 1 de 43

05/11/2024 10:36:30 SOP/DPPE / DIR/481696001 A/C ARQ. CAMILA DIAS

942




&» PROA =
Administrativos e-Gov

*>

24080200000020
S
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
Documento Padrao SOP-DOP-DOC-006-INF
DIRETRIZES GERAIS PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS Revisdo: 21 —09/03/2022
ELETRICOS E PROJETOS MECANICOS
2.6.1. Gravador Digital de IMagens (NVR) ... ee e ee e 26
2.6.2. Camera Fixa MInIdOmME [P ..........oiiiiei ettt ettt ettt e e et e e e te e abeeeeneeeeneeeanns 26
2.6.3. Camera Movel Speedome IP (Areas €XtEINAS) .......c.ciccvueieeiiiiieieeiieie e st ee e st e e ae e e e e e e e nnee s 27
2.6.4. ServidOr de VIO ......coiiiiieeee e e e e e 28
R \Y (ol a 1 (o] e LIV A o [=To RO PPPPRUPUPRN 28
2.6.6. Sistema Integrado de Controle oM JOYSHCK .......ueviiiiiiiieiiiiece e 28
2.6.7. Painel Metalico tipo Rack padrao 19 .........iiiiie ettt e e s e s 28
2.7. Sistema Ininterrupto de Energia Elétrica Estabilizada — (Uninterruptly Power Supply — UPS) ............. 29
3. Diretrizes para a Elaboracao dos Projetos MeCANICOS...........coouiiiiiiiiiiii i 29
B T I O 1 4 = €4 Lo T RSSO 29
3.2. Equipamentos de transporte VEILICAL ...........ccuuiiiiiiiiirieecie et e reee e et e e e e e e e e e eee e e nnneas 31
3.3. Exaust@o € ventilag8o MECANICA .........cceiiie et ee e et ee e e s e e e e enre e e e e nnneeaeeennnneas 34
3.4. Central e rede de gases COMDUSLIVEIS ..........coiiiiiiiiiiii e 35
3.5. Central e rede de gases medicinais, laboratoriais OU €SPECIAIS..........ceeeeriviireeiiiiiiei e 36
3.6. Redes de vapor e instalagao de seus elementos geradores...........ooueeiiiiiiieiiiieie e 37
3.7. Camaras Frigorificas(Refrigeragao) ........ .o iii ittt e e e e e e e enes .38
4. Modo de apresentagéo dos projetos Elétricos e Projetos MeCaniCO ..........ccccvvvveiiiiieeniiiiiee e 40
o I 070 Yo (=T = Tt LTI 1= SRS 40
4.2. Atividades Necessarias a Elaboragao de Projetos Elétricos e Projetos Mecanicos..............c.c.cco.. .. 40
4.3. Formato de Graficagio € APreSENtaCA0 .......ccoiuiiiiiiiiie e cie et e e e e e et e e e e s e e e e nntaee e e enrreeeeaaes 42
4.4. Formatagdo de Memorial DESCIIIVO ....ccciieiiiee it seee e s e e e s aeee e e sneeee e e enneeneeean 43

PNy s
> PRC

Péagina 2 de 43

05/11/2024 10:36:30 SOP/DPPE / DIR/481696001 A/C ARQ. CAMILA DIAS

% A
o

943




&» PROA =
Administrativos e-Gov

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Documento Padrao SOP-DOP-DOC-006-INF

DIRETRIZES GERAIS PARA ELABORACAO DE PROJETOS

ELETRICOS E PROJETOS MECANICOS Revisdo: 21 -09/03/2022

1. DIRETRIZES GERAIS P/ ELABORAGAO DE PROJETOS ELETRICOS E PROJETOS MECANICOS

1.1. Geral

Para o desenvolvimento dos Projetos de Instala¢des Elétricas e de Equipamentos Mecénicos, a

CONTRATADA devera observar o cumprimento das respectivas Normas ABNT vigentes, Normas do Mi-

nistério do Trabalho (MTE), Regulamento da ANEEL, Regulamentos da Concessionaria de Energia Elé-

trica, Corpo de Bombeiros, Decretos e exigéncias legais Nacionais, Estaduais e Municipais.

Os desenhos técnicos deverdo estar nos formatos de pranchas ABNT: A4, A3, A2. A1 ou A0,

sendo admitida apenas uma transformacgéo linear (expansdo de uma das dimensdes) desses formatos,

Nnos casos em que seja o Unico meio viavel de apresentagéo dos desenhos.

Os desenhos deverdo apresentar o selo padrdo da SOP com todas as informagdes preenchidas,

deverdo ser acompanhados inclusive de Memorial Técnico Descritivo, ART ou CAU devidamente assinada

pelo profissional habilitado, acompanhada de sua quitago.
As diretrizes genéricas dos projetos deverao respeitar os seguintes critérios:
Seguranga;

Funcionalidade e adequagéo ao interesse publico;

v vV v VY

para a conservagao e operagao;

Economia na conservagao e operacao, sem prejuizo da durabilidade da obra ou servigo;

Possibilidade de emprego de Mao de obra, materiais, tecnologia e matérias-primas existentes no local

» Nenhuma especificagédo de projeto devera conter o nome de um produto em especial, ou apresentar

marcas como referéncia, devendo estar isentos de marcas ou modelos de produtos comerciais;

Apresentar no desenho técnico além da planta baixa todos os recursos graficos necessarios para

o perfeito entendimento do projeto como: cortes, segdes, detalhes, vistas, legendas e notas explicativas;

Disponibilizar para analise da SOP em midia digital os arquivos, sendo projetos no formato DWG

e impresso em papel sulfite gramatura minima 90g/m2, Memoriais Técnicos Descritivos no DOC, planilhas

em geral no formato XLS e impressos em papel sulfite formato A4 com gramatura minima 75g/m?

Solicitar no Memorial Técnico Descritivo a elaboragéo e entrega de Projeto Executado “AS BUILT”

quando da execugéao do projeto basico.

1.2. Normas Técnicas e Regulamentagées para Elaboragao de Projetos Elétricos.

* NBR 13570:1996 Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico;

¢ NBR 5444:1989 Simbolos graficos para instalagdes elétricas prediais;

* NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008: Instalagdes elétricas de Baixa Tenséo;
¢ NBR ISO/CIE 8995-1:2013 lluminancia de interiores;
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* NBR 10898:2013 Sistema de iluminagédo de emergéncia;

¢ NBR 5123:1998 Relé fotoelétrico e tomada para iluminagéo;

* NBR IEC 60050-426:2011Equipamentos para atmosferas explosivas;

¢ NBR 7277:1988 Transformadores e reatores - Determinagdo do nivel de ruido;

o NBR 14039:2005 Instalagbes elétricas de média tenséo de 1,0 kV a 36,2 kV;

o NBR 5460:1992 Sistemas elétricos de poténcia;

* NBR 7036:1990 Recebimento, instalagdo e manutengéo de transformadores de distribuicdo imersos
em liquido isolante — Procedimento;

¢ NBR 5416:1997 Aplicagdo de cargas em transformadores de poténcia Procedimento;

* NBR 10307:1988 Transformadores de faixa larga e grande poténcia;

o NBR 5380:1993 Transformador de poténcia — Método de ensaio;

* NBR 6855:2009 Transformador de potencial indutivo — Método de ensaio;

¢ NBR 6856:1992 Transformador de corrente — Método de ensaio;

¢ NBR IEC 62271-102:2006 Seccionador chaves de terra e aterramento rapido;

* NBR 7118:1994 Disjuntores de Alta Tensao;

* NBR 10860:1989 Chaves tripolares para redes de distribui¢éo;

* NBR 11770:1989 Relés de medigéo e sistemas de protecao;

 NBR 9029:1985 Emprego de relés para protecéo de barramento em sistema de poténcia;

* NBR 15688:2012 /Versdao2013 Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus;

* NBR 8451-1:2011 Versao Corrigida:2012 Postes de concreto armado e protendido para redes de dis-
tribuicdo e de transmissao de energia elétrica Parte 1: Requisitos

* NBR 16202:2013: Postes de eucalipto preservado para redes de distribuigéo elétrica;

* NBR 8159:2013 Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica - Pa-
dronizagao;

e NBR 5462:1994 Confiabilidade e mantenabilidade;

* NBR 5370:1990 Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de poténcia

 NBR 11301:1990 Célculo da capacidade de condugéo de corrente de cabos isolados em regime per-
manente (fator de carga 100%);

¢ NBR 6813:1981 Fios e cabos elétricos - Ensaio de resisténcia de isolamento;

o NBR NM 280:2002 Verséao Corrigida:2003 Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD)\-'..-.n' {m

e NBR NM 247-3:2002 Versao Corrigida:2002: Condutores isolados com isolagao extrudada de cloreto

de polivinila (PVC) para tenstes até 750V - Sem cobertura; ,}_}} ;.J-. ) f.'_:: A
* NBR 8661:1997 Cabos de formato plano com isolagédo extrudada de cloreto de polivinila (PVC) para

tensao até 750V; TEemas
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* NBR 7285:2001 Cabos de poténcia com isolagao solida estrutura de polietileno termofixo para tensdes
até 0,6/1kV sem cobertura;

¢ NBR 7286:2001 Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR) para
tensdes de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho;

o NBR 7287:2009 Cabos de poténcia com isolagao sélida extrudada de polietileno reticulado (XLPE) para
tensdes de isolamento de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho;

o NBR 7288:1994 Cabos de poténcia com isolagdo sélida extrudada de cloreto de polivinila (PVC) ou
polietileno (PE) para tensdes de 1 kV a 6 kV;

¢ NBR 7290:2000 Cabos de controle com isolagdo extrudada de XLPE ou EPR para tensées até 1 kV -
Requisitos de desempenho;

e NBR 7303:1982 Condutores elétricos de aluminio;

* NBR 9375:1994 Cabos de poténcia com isolagao sélida extrudada de borracha etilenopropileno (EPR)
blindados, para liga¢gdes moveis de equipamentos para tensdes de 3 kV a 25 kV

* NBR 13418:1995 Cabos resistentes ao fogo para instalagdes de seguranga;

* NBR NM 247-3:2002 Versao Corrigida:2002: Condutores isolados com isolagdo extrudada de cloreto
de polivinila (PVC) para tensdes até 750V - Sem cobertura;

« NBR NM 280:2011 Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

* NBR 5624:2011 Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento protetor e rosca;

* NBR 13859:1997 Proteg&o contra incéndio em subestagbes elétricas de distribuicéo;

¢ NBR 5419:2015/Partes/1/2/3/4 Protegao contra Descargas Atmosféricas;

¢ NBR 15751:2013: Sistemas de aterramento de subestagbes — Requisitos;

¢ NBR 13571:1996 Haste de aterramento ago-cobreado e acessoérios - Especificagao;

¢ NBR 12694:1992 Especificagao de cores de acordo com o sistema de notagdo Munsell;

* NBR 14565:2013 Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers

* NBR 14306:1999 Protecéo elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes internas de telecomu-
nicacdes em edificagdes - Projeto;

e NBR 12132:1991 Cabos telefonicos;

e NBR 13977:1997 Cabos opticos - Determinagdo do tempo de indugdo oxidativa (OIT) - Método de
ensaio

* NBR 14566:2004 Cabo o6ptico dielétrico para aplicagdo subterranea em duto e aérea espina_cj_o;'; i

b
¢ Regulamentagdo da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) - Condigdes gerais de fornecimento

de energia elétrica em vigéncia; O PROA
# & IF MW
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1.2.1. Leis, Portarias, Resolugées e Regulamentagodes.

* Resolugdo 456 de 2000 da ANEEL - Condi¢des Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica;
¢ RIC- Regulamento de Instalagdes Consumidoras — Baixa Tenséo;

® RIC- Regulamento de Instalagdes Consumidoras — Média Tensao;

* NR 06: Equipamentos de Protecao Individual - EPI;

¢ NR 10: Seguranga em instalagées e servigos em eletricidade;

¢ NR-16: Atividades e Operagdes Perigosas;

¢ NR 33: Seguranga e Saude em Espagos Confinados.

¢ NR 35: Trabalho em altura.

1.3. Normas Técnicas para Elaboragdo de Projetos Mecanicos e Equipamentos

a) Elevadores/plataformas elevatérias e escadas rolantes:

* NBR 5665: Calculo do Trafego nos Elevadores
¢ NBR 16734: Escadas rolantes e esteiras rolantes — Construgao e instalagdo — Requisitos de seguranca

* NBR NM 313: Elevadores de passageiros Requisitos de seguranga para construgéo e instalagdo-Requi-
sitos particulares para a acessibilidade das pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia;

» ABNT NBR 16858-1: Elevadores - Requisitos de seguranga para construc¢éo e instalagéo - Parte 1:
Elevadores de passageiros e elevadores de passageiros e cargas;

» ABNT NBR 16858-2: Elevadores — Requisitos de segurancga para construgéo e instalagéo - Parte 2:
Requisitos de projeto, de calculos e de inspegdes e ensaios de componentes;

» ABNT NBR 16858-3 Elevadores — Requisitos de seguranga para construcéo e instalagéo - Parte 3:
Acessibilidade em elevadores para pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia:

* NBR 10147: Escadas e esteiras rolantes - Inspeg¢des e ensaios de aceitagéo, peridédicos e de rotina;
¢ NBR 9050: Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equip. urbanos;

o NBR 12892: Elevadores unifamiliares ou de uso restrito a pessoa com mobilidade reduzida Requisitos
de seguranga para construcao e instalagéo;

* NBR 15597: Requisitos de seguranga para a construcao e instalagéo de elevadores - Elevadores exis-
tentes - Requisitos para melhoria da segurancga dos elevadores elétricos de passageiros e elevadores
elétricos de passageiros e cargas;

* NBR 16083: Manutengdo de elevadores, escadas rolantes e esteiras rolantes — Requisitos para instru-
¢bes de manutencao;

« NBR 14712: Elevadores elétricos e hidraulicos Elevadores de carga, monta-cargas e elevadores de /.
maca Requisitos de segurancga para construcao e instalagéo;

A s asTaT
»>> PROA
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* ABNT ISO 9386-1: Plataformas de elevagdo motorizadas para pessoas com mobilidade reduzida Requi-
sitos para seguranga, dimensdées e operagao funcional Parte 1: Plataformas de elevagédo vertical;

o ABNT ISO 9386-2: Plataformas de elevagdo motorizadas para pessoas com mobilidade reduzida — Re-
quisitos para seguranga, dimensdes e operagdo funcional - Parte 2: Elevadores de escadaria para usu-
arios sentados, em pé e em cadeira de rodas, deslocando-se em um plano inclinado.

» ABNT NBR 9977: Saidas de emergéncias em edificios (trata de requisitos p/ elevadores de emergéncia);

« ABNT NM 196: Elevadores de passageiros e monta cargas — Guias p/ carros e contrapesos — perfil T;

¢ ABNT NBR 14364: Elevadores e escadas rolantes — inspetores de elevadores e escadas rolantes —
Qualificagéo.

o ABNT NBR 05410: Instalagdes elétricas de baixa tenséo;

b) Climatizagdo / Ventilagao/ Exaustéao:
* NBR 16401-1, 2 e 3: Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios Parte 3: Qualidade
do ar interior.
¢ NBR 16101: Filtros para particulas em suspensé&o no ar — Determinagéo da eficiéncia para filtros gros-

sos, médios e finos

* NBR 7256: Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de saude (EAS) - Requisitos para projeto
e execugao das instalagdes;

e NBR 9792: Torres de resfriamento de agua - Teste para verificagdo do desempenho em torres de tira-
gem mecanica - Método de ensaio;

¢ NBR 6111: Torres de resfriamento de agua — Terminologia;

¢ NBR 14518: Sistemas de ventilagdo para cozinhas profissionais;

* NBR 7541: Tubo de cobre sem costura para refrigeracao e ar-condicionado;

¢ NBR 15960: Fluidos frigorificos - Recolhimento, reciclagem e regeneragéo (3R);

* NBR 13971: Sistemas de refrigeragdo, condicionamento de ar, ventilagdo e aquecimento - Manutengao

programada;

e NBR 15848: Sistemas de ar condicionado e ventilagdo — Procedimentos e requisitos relativos as

atividades de construgéo, reformas, operagéo e manutengéo das instalagdes que afetam a qualidade do

O Oy R E iy
y I

ar interior (QAI) b
* NBR 14679- Sistemas de condicionamento de ar e ventilagao; f‘:;:}‘*:, Pl ;a_-'; A

¢ NBR 7008-3: Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou liga de zinco-ferro pelo processo

continuo de imersé&o a quente; 5 eipal
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o ABNT NBR 16235: Dutos fabricados em painéis pré-isolados;

* NBR ISO/IEC 17025:2017 Requisitos gerais para a competéncia de laboratérios de ensaio e calibragéo;
¢ ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers- Handbooks:
Fundamentals, Systems, HVAC Applications - Fonte de dados de referencia para sistemas de ar con-

ditioned, ventilagao, aquecimento e refrigeragao.

¢ SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors' National Association — Dimensionamento,

construcao de redes de dutos de ar.
o AMCA-Air Movement and Control Association - Ventiladores.
¢ ARI (American Refrigeration Institute)

o ABNT NBR 05410-Instalagdes elétricas de baixa tensao;

c) Central e Rede de Gases Combustiveis, Especiais, Laboratoriais e Medicinais

o NBR 13523: Central de gas liquefeito de petroleo - GLP

* NBR 15526: Redes de distribuicao interna para gases combustiveis em instalagdes residenciais e co-
merciais - Projeto e execugao;

* NBR 15358: Rede de distribui¢c&o interna para gas combustivel em instala¢des de uso néo residencial
de até 400 kPa — Projeto e execugéo.

¢ NBR 15514: Versdo Corrigida:2008 Area de armazenamento de recipientes transportaveis de gas li-
quefeito de petréleo (GLP), destinados ou ndo a comercializagao - Critérios de seguranga;

¢ NBR 5580: Tubos de ago-carbono para usos comuns na condugédo de fluidos — Especificagéo;

* NBR 12188: Sistemas centralizados de suprimento de gases medicinais, de gases para dispositivos
médicos e de vacuo para uso em servigos de saude;

¢ NBR 13206: Tubo de cobre leve, médio e pesado, sem costura, para condugéo de fluidos — Requisitos;

¢ NBR 14250: Reguladores de presséao para cilindros de gases usados em solda corte e processos afins
- Requisitos e métodos de ensaio;

¢ NBR ISO/TR 15916: Consideragdes basicas para a segurancga dos sistemas de hidrogénio;

* NBR 11906: Conexdes roscadas para postos de utilizagdo sob-baixa pressao, para gases medicinais,
gases para dispositivos médicos e vacuo clinico, para uso em estabelecimentos de saude;

d) Geragao e Distribuigido de Vapor: ontime,
* NBR ISO 16528 (partes 1 e 2) — Caldeiras e Vasos de Presséo. i i
* NBR16035- (partes 1, 2, 3, 4 e 5) Caldeiras e Vasos de Presséo- Requisitos minimos para gé‘oﬁ&rtﬁg’é‘b ; A
* NBR 15523 - Qualificagao e certificagédo de inspetor de controle dimensional;
* NBR 15151 - Qualificagao e certificagdo de caldeireiro montador — Requisitos;

e) Camaras Frigorificas (refrigeragao)
Péagina 8 de 43
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e NBR 13971-1997-Sistema de Refrigeragdo, condicionamento de ar e ventilagdo-Manutengao
programada;

o NBR 7541-2004-Tubo de cobre sem costura para refrigeragao e ar condicionado —Requisitos;

* NBR 15960-2011- Fluidos frigorigenos. Recolhimento, Reciclagem e Regeneragéo (3R) — Pro-
cedimentos;

* NBR 11948 - Poliestireno expandido para isolagéo térmica - Determinagéo da flamabilidade;

¢ NBR 05410-Instalacdes elétricas de baixa tensao;
1.3.1. Leis, Portarias, Resolugdes e Regulamentagdes para Projetos Mecanicos e Equipamentos.

a) Elevadores/Plataformas Elevatoérias e Escadas Rolantes:

¢ Lein®12.002/21.01.2016 — Estabelece normas para a instalagdo, a conservagéo e o uso de elevadores,
escadas rolantes e outros equipamentos de transporte instalados, de forma permanente, em
edificagdes no Municipio de Porto Alegre.

o Lei complementar No 12-1975: Codigo de postura de Porto Alegre;

o Lei 284-1992: Codigo de edificagdes de Porto Alegre;

o Lei Estadual n°14.376-26/12/2013: Estabelece normas sobre seguranca, prevengao e protegédo contra
incéndio nas edificagdes e areas de risco de incéndio no Estado do rio Grande do Sul e da outras
providéncias;

o Lei federal n°10048-08/11/2000: Da prioridade de atendimento as pessoas que especifica e da outras
providéncias;

e Lei Federal n°10098-19/12/2000: Estabelece normas gerais e critérios basicos para a promogao da
acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida e da outras provi-
déncias;

o Decreto 5296-02/12/2004- Regulamenta a lei 10048-08/11/2000;

* NRG6 - Equipamento de Protecao Individual - EPI;

¢ NR9 - Programa de prevencgao de riscos ambientais;

¢ NR10 - Seguranga em instalagbes e servigos em eletricidade;

¢ NR12 - Segurancga no trabalho em magquinas e equipamentos;

¢ NR33 - Segurancga e saude nos trabalhos em espago confinados;

¢ NR35 - Trabalho em altura; _;'_%.,,; Ma,

OBSERVACAO IMPORTANTE: Leis, decretos e portarias municipais dos demais municipios do Estado

. . .« . . . ~ . _.-"l' % 1T
do Rio Grande do Sul, relativos a requisitos de projeto e sequranca, liberacéo de funcnonameh_tq,-‘mstalan_

¢ao, inspecao, utilizacdo e manutencdo de elevadores, escada e esteiras rolantes deveréo ser citadas e

Fl

consultadas durante qualquer servico executado relativo a estes equipamentos. 5 5inan
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b) Climatizagdo / Ventilagdo/ Exaustéao:

e Lein® 13.589, de 4 de janeiro de 2018. Dispde sobre a manutengéo de instala¢des e equipamentos de
sistemas de climatizagdo de ambientes;

¢ Portaria n° 3523, de 28 de agosto de 1998 - MINISTERIO DA SAUDE;
¢ Resolugdo RE n° 9, de 16 de janeiro de 2003 - ANVISA;
e Portaria n® 78 de 2009- SES;
¢ Decreto Estadual n°23430/1974
¢ Resolugdo n°216 ANVISA -15/09/04
¢ Instrugdo Normativa IBAMA n°207 de 19/11/2008. - Dispde sobre o controle das importacdes dos Hi-
droclorofluorcarbonos — HCFC’s e misturas, atendimento a Decisdo XI1X/6 do Protocolo de Montreal.
* Resolugdo — RDC no 50 de 21/02/2002 — Planejamento, programacgao, elaboragdo e avaliagdo de pro-
jetos fisicos de Estabelecimentos Assistenciais de Saude (EAS’s).
¢ Leis Municipais pertinentes a climatizagéo;
c) Central e Rede de Gases Combustiveis, Especiais, Laboratoriais e Medicinais:
¢ RDC n°50 de 21 de fevereiro de 2002 - Ministério da Saude — ANVISA;
o Leis municipais pertinentes a rede e central de gases medicinais;
d) Geracgao e Distribuigdo de Vapor:
o Lei complementar N° 12-1975: Codigo de postura de Porto Alegre;
o L ei 284-1992: Codigo de edificagdes de Porto Alegre;
¢ NR 13 — Caldeiras e Vasos de Presséo;
¢ NR-20 - Armazenamento de Liquidos Combustiveis e Inflamaveis;
OBSERVACAO IMPORTANTE: Leis, decretos e portarias municipais dos demais municipios do Estado

do Rio Grande do Sul, relativos a requisitos de projeto e seguranca, liberacdo de funcionamento, instala-

céo, inspecao, utilizacdo e manutencdo de Caldeiras e Vasos de Pressdo deverdo ser citadas e consultas

durante qualquer servico executado relativo a estes equipamentos.

e) Camaras frigorificas (refrigeragdo):

¢ INSTRUCAO NORMATIVA DO IBAMA 207 de 19 de Novembro de 2008;
o NR6-Equipamento de Protecao Individual — EPI;
* NR9-Programa de prevencéo de riscos ambientais;
* NR10-Segurancga em instalagdes e servigos em eletricidade;
* NR12-Seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos; .
¢ NR33-Seguranca e saude nos trabalhos em espago confinados; .-"‘-\,I} PROA
¢ Manuais de Rede de Frio. - Ministério da Satde “Manual de rede de Frio — Orientagbes Téchicas para

o planejamento arquiteténico e de engenharia na construcdo, reforma e ou ampliagdo das eentrals_‘

estaduais da Rede de Frio”, “Normas para constru¢do de caAmaras frigorificas para armazenamento de

Péagina 10 de 43

*>
05/11/2024 10:36:30 SOP/DPPE / DIR/481696001 A/C ARQ. CAMILA DIAS 951



»PROA iz
Administrativos e-Gov

*>

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Documento Padrao SOP-DOP-DOC-006-INF

DIRETRIZES GERAIS PARA ELABORAGCAO DE PROJETOS
ELETRICOS E PROJETOS MECANICOS

Revisao: 21 —09/03/2022

vacinas do Programa Nacional de Imunizagdes — PNI”, e “Manual de manutencg&o de equipamentos da

rede de frio”.

2. Diretrizes para a Elaboragao dos Projetos Elétricos.

O Projeto de Instalagbes Elétricas, Cabeamento Estruturado, CFTV e SPDA sao constituidos de
elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificagbes, que visam definir e disciplinar a elabo-
racdo dos sistemas.

O Memorial Descritivo tem por objetivo informar as diretrizes e requisitos técnicos exigidos pela
DPE-SOP para que a CONTRATADA desenvolva a concepgao do projeto dos sistemas elétricos de forga
e iluminagéo, projetos de rede de logica e telefonia, projetos de SPDA, incluindo: levantamentos técnicos
da situacéo existente, ndo conformidades e solugdes, levantamento das necessidades, encaminhamento,
dimensionamento, especificagdes técnicas e relagdo quantitativa de materiais, assim como gratificagdo
adequada de desenhos, diagramas, listas de materiais que proporcionem perfeito entendimento do Projeto
da Obra.

Na elaboracéo do Projeto orienta-se empregar conceitos de sustentabilidade, explorando o ma-
ximo possivel elementos naturais. Valendo disto, cita-se explorar ao maximo a troca de calor dos disposi-
tivos, equipamentos e ambiente; o emprego de recursos naturais no SPDA. A opg&o por equipamentos e

solugdes que diminuam a rotina de Manutengdo. Também sera valorizado as técnicas e conceitos que

aumentam a durabilidade e tempo de vida util da Instalagdo Elétrica, principalmente pelo emprego de

materiais duraveis como metais.

Outro conceito importante é a versatilidade da Instalacdo Elétrica com aspectos construtivos que

permitam modificagdo da estrutura, mudanga de Lay Out, ampliagédo e evolugdo. Neste sentido orienta-se

que a Instalacdo Elétrica seja de sobrepor (aparente), tornando-se menos invasiva no entorno, reduzindo

a intervencgéo nas modificagdes, otimizando a manutengéo e facilitando a inspe¢ao e detecgdo de manu-
tencdo. A fixagdo e montagem da Instalagdo Elétrica devera optar por elementos resistentes, estrutura
com rigidez intrinseca ( Ex: Elementos com rosca, fixagdo com parafusos, barra roscada, etc..), encaixe
direto e desmontaveis, alinhamento e linearidade geométrica com o espago (sem atalho de percurso ou
diagonais), fixagdo em elementos estruturais ( Ex.: fixacdo em parede, ndo no marco; sustentagao no teto,

néo no forro; etc ).
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Os Materiais empregados deverao ser padréo de fabricagéo vigente na sua funcionalidade e forma,
de preferéncia de uma linha de fabricante, ndo sendo toleravel a apresentagdo de solugédo artesa-nais e
que servem para minimizar custo, tempo, falta de planejamento em aquisigdo e disponibilidade local. A
especificagédo correta no Projeto Elétrico dos conceitos, configuragdes, modos construtivos e montagens
detalhadas, garantird um Projeto Elétrico extremamente alinhado com a demanda e as necessidades

A elaboragdo de Projetos Elétricos de Reforma Elétrica devera ser precedido de um Relatério

Fotografico de Vistoria, com identificagcdo de todos os elementos que ndo atendem especificagdo e junto

a cada item a proposta de modificagdo e solugdes a serem apresentadas.

2.1. Especificagoes de Materiais Elétricos

As especificagdes e demais exigéncias do projeto de instalagdes elétricas, l6gica, telefone e SPDA,
devem ser elaborados visando a economia da manutengao e operacionalizagdo da edificagédo, a redugéo
do consumo de energia e agua, bem como a utilizagdo de tecnologias e materiais que reduzam oimpacto
ambiental, conforme termos do Art. 12 da Lei n° 8.666, de 1993, assim como a instrugdo normativan®1 de 19
de janeiro de 2010, que "dispbe sobre os critérios de sustentabilidade ambiental na aquisigcdo de bens,
contratagdo de servicos ou obras de Administracdo Publica Federal Direta, autarquica, através de
fundagdes e da outras providéncias", cuja publicagdo se encontra no Diario Oficial da Unido do dia 20 de
Janeiro de 2010, na sec¢&o 1, nas paginas 40 e 41. Recomendar nos projetos basicos, que todos os
materiais e equipamentos utilizados nas instalagbes elétricas, logicas, telefonicas e SPDA, obrigatoria-
mente devem apresentar certificagdo ou normatizagdo ABNT e/ou INMETRO, bem como disponibilidade

no mercado local

2.1.1. Quadros Elétricos de Forca e Distribuigao.

Como recomendagéo basica do DPE-SOP, deve-se utilizar demanda 1 para todos os alimentado-
res de Quadros Elétricos e seus dispositivos de protec¢éo, no caso especifico do Quadro Geral de Baixa
Tenséo (QGBT), obrigatoriamente deixar margem de segurancga de pelo menos 25% (justificando valores
maiores dependendo do caso), deve-se utilizar demanda conforme Regulamento de Instalagées Consu-
midoras (RIC) e NBR 5410, esta recomendagéo também se aplica aos Quadros de Distribuicdo e Forga

(QDF). Para o caso dos Centro de Distribuigdo (CD) a margem deve ser a usual de 10% sobre a demanda.

Os quadros deverao ter no minimo as seguintes informagdes: nome do fabricante ou rﬁlré'l’?-:é,:'t;lr-jé: =

ou numero de identificag&o, ano de fabricagéo, tens&o nominal, corrente nominal, frequéncia nominal, ca-
F g " r

pacidade de curto-circuito, grau de protecéo e massa.
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Deverao ser apresentados os calculos Queda de Tensdo, Corrente Nominal e Correte de Curto

Circuito.

Adicionalmente apresentar os Diagramas Unifilares completos, apresentado juntamente com a

Planta Baixa de Projeto Elétrico correspondente.

Apresentar o Quadro de Cargas completo, apresentado como tabela juntamente na planta baixa

do Projeto Elétrico correspondente.

21.2.

Devem constar nos quadros de cargas:
NuUmero do circuito;
Tenséao de alimentacéo;
Poténcia nominal,
Corrente nominal;
Bitola dos condutores de Fases (F);
Bitola dos condutores do Neutro (N);
Bitola do condutor de Terra (T);

Bitola do condutor de Protegéo (PE);

DR é obrigatério para as tomadas localizadas em areas molhadas ou externas;

Fases carregadas e balanceadas;

Especificar a capacidade de corrente maxima do barramento.
Barramentos e trilhos, tecnicamente compativeis com o projeto proposto;
Célculo das correntes e protegdes dos circuitos;

Dispositivos de protecao e filtros contra surtos.

Disjuntores.

Os disjuntores sao dispositivos capazes de atuar na proteg¢éo de correntes de curto-circuito ou em

casos de sobrecarga. Quando flui uma corrente superior a que ele suporta, ele interrompe o fluxo de ener-

gia evitando, assim, prejuizos aos equipamentos ligado a ele.

Via de regra, para os circuitos parciais o Icc devera ser no minimo 5,0kA, nos circuitos gerais pelo

menos Icc no minimo 12kA (isto se n&o for determinado outro valor maior); no caso especifico do QGBT

o lcc devera ser no minimo 12kA nos circuitos parciais e pelo menos Icc no minimo 25kA no circuito geral

Nos circuitos que a norma exige dever&o obrigatoriamente ser utilizados DRs, espemflc‘adog don-.- o

forme a norma, estando vedado o uso de DR para grupo de circuitos. Resumindo, os DRs devem ser

individualizados por circuito. Nos quadros de entrada de prédios, sejam eles QGBTs, QDPs ou"a‘te}mesmd i

CDs, obrigatoriamente ser&o utilizados Dispositivos de Proteg&o contra Surtos, cujo valor minimo & 30 kA,

*>
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Empregar-se-a Disjuntores com curva B de atuagdo nos circuitos de caracteristicas predominan-
temente resistivos, bem como sera utilizado Disjuntores com curva C de atuag&o nos circuitos com apare-
Ihos de natureza indutiva. Todos os disjuntores deverao ser identificados com o n° do circuito e o espago
que atende. Os disjuntores obrigatoriamente devem ser empregados tipo DIN ou NEMA para circuitos
terminais usuais, caixa moldada para os gerais de CD e QDP (Principal); nos QGBT's utilizar moldada.
Esta vedado o uso de MINI DIN.

2.1.3. Distribuigcao de Tomadas e Interruptores.

A distribuicdo de tomadas e interruptores seguirdo sempre as normas especificas e as determina-
¢bes da NBR 5410. Em todos os casos devera sempre estar presente o condutor de protecao, bem como
atendimento rigoroso das normas individuais destes elementos, em resumo:

o Conforme layout e exigéncias das normas;
¢ As tomadas de uso geral TUG do tipo sobrepor / embutir deverdo ser 2P+T, apresentar selo do

INMETRO padrao ABNT NBR 14136 e capacidade minima de 10A-250V e para as especiais 20 A-
250A.

Os interruptores de sobrepor com 1, 2, 3 teclas conforme projeto (Caso seja determinado de embutir).
Na circulagéo, preferencialmente deverdo ser adotados sensores de presenca, do tipo inteligente com
ajustes e funcionamento definidos conforme projeto e uso; em locais diferenciados/apropriados de-
vera ser dada preferéncia pela utilizagdo de comando por programadores de horarios; quando a utili-
zado sistema de automatizagdo para acionamento dos circuitos de iluminagao, € obrigatéria a pre-

sencga de quadros de comando e distribuicdo em separado, p/ esses circuitos de iluminag&o.
2.1.4. Eletrodutos e Caixas.

Os Eletrodutos em instalagdes aparentes (sobrepor), obrigatoriamente deverao ser em metal gal-
vanizado; quando embutidos em paredes, devem ser usados compostos em PVC rigido e sobre forros,
obrigatoriamente empregados aqueles com material anti-chamas, livres de gases halogénicos, sendo
neste caso vedado a utilizagéo de eletroduto corrugado. Para redes externas aparentes, necessariamente
devem ser metalicos galvanizados e quando forem enterrados, obrigatoriamente de PVC sendo neste caso
recomendado a utilizagdo dos Dutos Conrrugados PEAD. No caso de subterraneo é obrigatorio o enve-

lopamento ou protegao com envelope de concreto conforme previsto e recomendado pelos fabricantes e

normas. Qi

As caixas terminais e de derivagdo aparentes deverdo obrigatoriamente serem do tipo condulete

B, W,

L % I ._._.' '
seguindo as normas e especificagdes usuais de projeto, no caso de caixas embutidas em concreto, tams= "' /4

bém é obrigatéria a utilizagdo de caixas metdlicas. Deve ser previsto que os trechos entre as caixas sejam

retilineos e com sentido Unico da orientagdo dos condutores/cabeamento estruturado. Obrigatoriamgrite'™

para as redes subterrédneas, as caixas de alvenaria revestidas com argamassa ou concreto deveréo ser
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