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ANEXO IV.A
DIRETRIZES DE APRESENTAGAO DOS PROJETOS EM BIM

1. INFORMAGOES GERAIS

O presente documento tem por objetivo orientar a elaboragdo dos projetos para
execucdo da obra do Escola/Colégio Estadual de Ensino Fundamental/Médio Breno Garcia,
no Municipio de Gravatai, no Estado do Rio Grande do Sul, com area computavel estimada
de 5.410,00 m?, conforme anteprojeto de arquitetura.

Os projetos deverdo ser desenvolvidos em plataforma BIM (Building Information
Modeling), seguindo as diretrizes estabelecidas neste documento e nos anexos ao Termo de
Referéncia correspondentes as diretrizes projetuais de cada disciplina.

A utilizacdo do BIM é importante pois garantird melhor compatibilizagdo dos projetos,
maior confiabilidade nas informagdes, acuracia nos quantitativos e planejamento de obra
mais proximo da realidade, além de garantir o monitoramento e controle da edificagdo no pés-
obra, facilitando a manutengéo corretiva e preventiva.

Além disso, a CONTRATADA devera ter um gerente de projetos especialista BIM para
garantir a integragdo das diferentes disciplinas, coordenar a equipe, proceder com reunides
de compatibilizacdo, realizar a gestdo da comunicagdo, troca de informagdes e
documentacgdo entre os envolvidos, além de facilitar o contato com a equipe de analistas da
CONTRATANTE.

2. USOS BIM PRETENDIDOS
Os usos do BIM para esta contratagcao estdo estabelecidos nos usos definidos pela
Penn State University. E fundamental que a contratagdo seja direcionada para atender aos

usos especificos que estao listados a seguir:
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e Analise de implantagdo Qo ime

e Estimativa de custos
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e Planejamento

e Criagao e concepgao

e Andlise estrutural

¢ Andlise Luminotécnica

e Anadlise mecéanica

e Analise Energética

e Analise de engenharias

e Avaliagdo LEED Sustentabilidade
e Validacao de codigos e normas

e Coordenagéo 3D

¢ Planejamento e controle 3D

3. ETAPAS E FASES
3.1 Etapas do processo

Todos os projetos seguirdo as etapas e prazos dispostos no cronograma disponivel

no Termo de Referéncia, item 5.2, e Anexo Il - Cronograma de Projetos, e cada etapa

possui suas fases correspondentes, quais sejam:

1.

2
3
4.
5
6

Planejamento;

Concepcéo - fase de Estudo Preliminar;
Desenvolvimento — fase de Anteprojeto;

Aprovagéo - fases de Projeto Legal e Projeto Basico;
Detalhamento — fase de Projeto Executivo;

. “As built”;

De maneira geral, as disciplinas seguirdo as etapas listadas acima, com excegao da

Arquitetura, que ja sera disponibilizada em nivel de Anteprojeto, e servira, apés avaliagido

de sua compatibilidade técnica e normativa pela CONTRATADA, para o desenvolvimento

das demais fases. b
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Cabera a CONTRATANTE a decisdo sobre quaisquer modificagdes no projeto por
necessidade de alteracdo das especificagdes para melhor adequacgéo técnica aos objetivos
da contratagdo, porém fica a cargo da CONTRATADA a execugdo das modificagbes
necessarias.

Todas as etapas sdo sucessivas, devendo, ao final de cada uma, verificar a
compatibilidade com a anterior e com as normas e legislagdes pertinentes. Ao final de cada
etapa ocorrera uma reunido de validagao entre CONTRATADA e CONTRATANTE, em que a
CONTRATADA apresentara os relatérios de clash executados e as solugdes desenvolvidas.

A CONTRATANTE avaliara, dentro do prazo estabelecido no cronograma (atividades

de validagdes), os produtos entregues para entdo o projeto seguir para a proéxima etapa.

3.2 Etapa de planejamento

Nesta primeira etapa, a CONTRATADA devera apresentar o Plano de Execuc¢ao BIM
— PEB - seguindo o modelo padrao fornecido em anexo a este documento, ap6s a emissao
da Ordem de Inicio dos Servigos (OIS) pela CONTRATANTE.

Durante a elaboracao do PEB devem ser consolidados os requisitos do programa de
necessidades e de modelagem, o fluxograma do projeto, as responsabilidades, as datas dos
marcos do projeto (etapas) e demais diretrizes listadas neste documento.

O PEB da CONTRATADA devera ser aprovado pela CONTRATANTE antes do inicio
da modelagem dos projetos.

Este documento podera ser atualizado durante a elaboragéo dos projetos, sempre que
necessario o ajuste de informacgdes.

Como produto, a contratada deve entregar o arquivo em formato editavel (.doc) e em
formato pdf. No item 5.0 - Entregaveis - deste documento, ha uma tabela contendo todos os

formatos e prazos dos arquivos a serem produzidos, de acordo com suas respectivas etapas.

24080200000020

3.3 Etapa de concepcéao antiMen

0
Na fase de concepgao, a contratada devera apresentar o estudo preliminar (EP) de

algumas disciplinas, conforme Anexo Ill — Cronograma de Projetos, a fim de viabilizariai= {_} /%
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proposta de arquitetura e definir o escopo de todo o projeto.

O estudo preliminar serve como base para o desenvolvimento posterior do projeto,
fornecendo direcionamento para as etapas seguintes. Ele ajuda a garantir que o projeto
atenda as necessidades do cliente, as restricdes do local e aos requisitos regulamentares, ao
mesmo tempo em que busca solugdes inovadoras e criativas para os desafios especificos do
projeto.

Nesta etapa é feita a avaliagdo das caracteristicas do terreno onde o projeto sera
construido, incluindo topografia, vegetagdo, acesso, insolagdo e ventilagdo; estudo de
normas e regulamentos que devem ser seguidos durante o desenvolvimento do projeto;
esbogos, diagramas conceituais e estudos graficos para visualizar e comunicar ideias
preliminares de projeto.

Desta forma, os estudos podem ser apresentados em plantas, croquis, graficos,
esquemas ou textos, ndo tendo a necessidade de uma formatagéo oficial.

Os estudos preliminares a serem apresentados correspondem as seguintes

disciplinas:

3.4 Etapa de desenvolvimento

Apos a validagdo da etapa anterior pela CONTRATANTE, a CONTRATADA iniciara a
etapa de desenvolvimento, em que serdo elaborados todos os anteprojetos necessarios a
execucao da obra.

O Anteprojeto (AP) pode ser entendido como o aprofundamento das solugbes
apresentadas e discutidas no Estudo Preliminar, em que se detalham todas as plantas e
elementos necessarios ao perfeito entendimento do projeto. O projeto resultante deve ter
solucionado todas as suas interfaces, possibilitando a avaliagao dos custos, métodos
construtivos e prazos de execugao.

O Nivel de Detalhe Geométrico (ND) a ser fornecido € ND=03 e o NI=02. No ND 03,

24080200000020

a volumetria é bem definida e possui dimensées precisas. H4 definicdo de elementos finais:s;

W
em termos de quantidade, tamanho, forma, localizac¢ao e orientagdo, com visdo da construgao

e da identificagdo das interfaces entre as especialidades. Ha consolidagao clara de 16'&68 #ROA
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ambientes, articulagdes e demais elementos da escola, com as definicdes necessarias para
o intercambio entre todos envolvidos no processo.

No NI 02, as informagées sé&o inseridas para fins de orgamentacéo, por isso deve
constar a correta descricao dos materiais e informagdes mais detalhadas.

Os elementos técnicos a serem entregues nessa etapa sdo pranchas em formato PDF
e os arquivos editaveis em formato nativo, dwg, IFC. Além disso, as diretrizes projetuais de
cada disciplina também devem ser seguidas.

O modelo federado também devera ser apresentado, em formato .rvt, com vinculos
em .rvt e/ou ifc, juntamente com o relatério de clashs identificados e solugdes adotadas para

correcoes.

3.5 Etapa de Aprovagao

Apos a validagao dos anteprojetos, a CONTRATADA deve seguir com a elaboragéo
do Projeto Legal (PL) e providenciar a aprovagio deste junto aos 6rgdos competentes.

Segundo a NBR 13.532/1995, o Projeto Legal constitui de informagbes necessarias e
suficientes ao atendimento das exigéncias legais para os procedimentos de andlise e de
aprovacao do projeto legal e da construgao.

Apesar da NBR citada acima destacar o projeto legal somente na disciplina de
arquitetura, € importante observar que ha a necessidade de se estender esta fase a algumas
disciplinas de engenharia, que apresentam a obrigatoriedade de aprovacdo nos 6rgaos
competentes.

Desta forma, o Projeto Legal é a formatagéo do Anteprojeto as exigéncias dos 6rgaos
especificos quanto a apresentagdo e representagao grafica.

Caso a CONTRATADA apresente qualquer solugao que destoe da exigéncia da
legislagdo, devera, imediatamente, adequar o projeto ao que é exigido, sem quaisquer

custos adicionais, mesmo que ja tenha havido o aceite do projeto pela CONTRATANTE.

24080200000020

A CONTRATADA devera apresentar os protocolos dos 6rgdos em que_hayans,

!
necessidade de aprovagdo, conforme prazo estabelecido no cronograma.

Apbs a aprovagédo de todos os projetos, a CONTRATADA devera fazer a er{ffé’g‘é #FROA
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Projeto Basico (PB), ainda na etapa de aprovagéo.

Conforme define a Lei 14.133/2021, Projeto Basico € o conjunto de elementos
necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para definir e dimensionar a obra
ou servigo, ou complexo de obras ou servigos objeto da licitagéo.

Deve estabelecer com precisao, através de seus elementos constitutivos, todas as
caracteristicas, dimensdes, especificagdes, quantidades de servigos e de materiais, os custos
€ 0 prazo necessarios a execucgdo da obra, evitando assim, alteragdes e adequagdes durante
a elaboragéao do projeto executivo ou durante a realizagdo das obras.

Assim, sera entregue todas as pecgas técnicas com os carimbos de aprovacgdes dos
6rgaos, memoriais descritivos, EAP da obra com os quantitativos extraidos dos modelos,

memorial de céalculo dos quantitativos e cronograma fisico-financeiro de execugdo da obra.

3.6 Etapa de Detalhamento

Na etapa de detalhamento a CONTRATADA ira desenvolver os projetos em nivel
executivo, utilizando ND=04 e NI=03. Nesse momento, a modelagem devera ser
desenvolvida para fins de montagem e execucéo, com dimensdes precisas e detalhes para
construgdo, de maneira a gerar um conjunto de informagdes suficientes para a correta
caracterizacdo da obra a ser executada.

Para certas ampliagbes e detalhamentos, podera ser aceito NDO1, representagéo
grafica bidimensional. Todas essas informagdes deverao estar explicitamente documentadas
no Plano de Execugédo BIM.

O nivel de informagao necessaria para essa etapa sera NI 03, ou seja, a informagéo
pertinente para planejamento de obra.

O Projeto Executivo (PE) é uma complementagdo de forma mais detalhada, do projeto
basico. Nesta etapa, sédo produzidos os documentos necessarios a melhor compreensao dos

elementos do projeto para sua execugao.

Neste documento, devem constar todas as informacgdes pertinentes a caracterizag§d=

de equipamentos, pecas e sistemas de instalagdo de forma a garantir seu_ perfelto

funcionamento, e demais informacgdes dos elementos da obra que se fagam necessarlos F
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Portanto, ndo se trata de novo projeto ou nova concepg¢éo, mas sim, de detalhamento
das solugdes concebidas no projeto basico que ja ndo foram detalhadas anteriormente.
Nessa fase também deve ser entregue o modelo federado finalizado e os relatérios

de clashs.

3.7 Etapa “as built”

“As built” ou Projeto “Como Construido” é o conjunto de informagdes elaboradas na
fase de supervisao e fiscalizagdo das obras com o objetivo de registrar as condigdes fisicas
e econbmicas da execugdo do empreendimento, fornecendo elementos considerados
relevantes para subsidiarem futuras intervengdes na obra, como: reformas, ampliagédo e/ou
restauracao.

Ao término da produgdo e apoés a entrega da obra, o Projeto ‘AS BUILT' deve
representar fielmente o objeto construido, com registros das altera¢des verificadas durante a
execucao.

O ‘AS BUILT é executado a partir do projeto executivo, incluindo os ajustes
necessarios quando da execucio da edificagdo, com ND=04 e NI=03.

A entrega final do As Built sera condigédo para o Recebimento Definitivo da Obra.

3.8 NIVEL DE DETALHE (ND) e NiVEL DE INFORMAGAO (NI)

De acordo com os usos BIM e os estagios de ciclo de vida de um projeto, sdo definidos
0s niveis de detalhe e de informacgao minimos.

O ND define o nivel de precisdo geométrica em relagdo ao objeto real. Para fins de
aplicagdo, adota-se a seguinte definigdo para o termo Nivel de Detalhe (ND):

ND 01: Representacgao grafica genérica bidimensional;

ND 02: Volumetrias genérica com dimensdes ndo definidas;

ND 03: Volumetria definida com dimensdes precisas;

24080200000020

ND 04: Volumetria a nivel de detalhamento para fins de montagem e execug&oy " uMey,

O NI define o nivel de informag&o minimo. Para fins de aplicagéo, adota-se a seguinte
O»P

definicdo para o termo Nivel de Informacgao (NI):
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NI 01: Informag&o necessaria para elementos existentes e desenvolvimento de projeto
em estudo preliminar;
NI 02: Informacgao necessaria para fins de orgamentagéo;
NI 03: Informac&o necessaria para planejamento;
NI 04: Informagéo necesséria para operagdo e manutengdo.
Para o presente projeto, deve-se adotar nivel de detalhe e informagéo de acordo com
as seguintes etapas de projeto e niveis de desenvolvimento:
a) PROJETO BASICO - NDO03 e NI02
b) PROJETO DE DETALHAMENTO DE ESPECIALIDADES - PROJETO
EXECUTIVO — ND04 e NIO3
c) AS BUILT - POS-ENTREGA DA OBRA — OBRA CONCLUIDA — ND04 e NI03
Para certas ampliagbes e detalhamentos, podera ser aceito NDO1, representacao
grafica bidimensional. Todas essas informagdes deverao estar explicitamente documentadas
no Plano de Execucgédo BIM.
Em caso de alteragdo do NI ou ND, devera ser solicitada a aprovacao da fiscalizagdo
administrativa antes da elaboragéo do PEB pés-contrato.
4.0 SOFTWARES
A CONTRATADA deve, preferencialmente, utilizar os softwares indicados, versao
indicada e idioma em portugués:
e Projeto de Arquitetura: Autodesk Revit 2025;
e Projeto Estrutural: TQS/ Eberick/ Autodesk Revit 2025;
¢ Projeto de instalagdes Elétricas: QiBuilder /Autodesk Revit 2025;
e Projeto de instalagées Mecénicas: QiBuilder /Autodesk Revit 2025;
e Projeto de instalagdes Hidrossanitarias: QiBuilder /Autodesk Revit 2025;
¢ Projeto de Protegéo Contra Incéndio: QiBuilder /Autodesk Revit 2025;
e Compatibilizagdo: Navisworks ou Ambiente comum de dados. .
e Coordenagdo e Modelo Federado: Autodesk Revit 2025. »:;}} PROA
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Caso ndo seja possivel utilizar os softwares acima, os programas utilizados devem
suportar o padrao de interoperabilidade IFC (Industry Foundation Classes). Além disso, o
software deve possibilitar a criagdo de modelos 3D paramétricos e oferecer capacidade de

armazenar e gerenciar informagdes dos elementos do projeto.

5.0 ENTREGAVEIS
Os arquivos deverao ser disponibilizados no CDE especificado no PEB nos seguintes
formatos:
e Modelo BIM: nativo e IFC nas versdes 2x3 e 4, incluindo todas as bibliotecas de
objetos utilizadas nos modelos;
e Desenhos 2D e Pranchas: PDF e DWG.
e Planilhas: XLS e PDF.

e Memoriais, Memorias de Calculo, ARTs, RRTs, e documentos fiscais: .doc PDF;

6.0 UNIDADES DO PROJETO

As unidades de medida do projeto devem estar definidas no modelo no nivel IfcProject
(atributo UnitsInContext). Para o desenvolvimento dos projetos, a CONTRATADA devera
adotar as seguintes unidades de acordo com a disciplina de projeto:

a. Unidade linear: de acordo com o projeto (mm, cm, m);

b. Unidade de medida de area: metros quadrados (m?);

c. Unidade de medida de volume: metros cubicos (m?3);

d. Unidade de inclinagéo: percentual (%);

e. Unidade de declividade: metro/metro (m/m);

f. Unidade angular: graus decimais (xx°).

7.0 DEFINIGAO E GEORREFERENCIAMENTO DO ZERO DO PROJETG""

> PROA
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Todas as disciplinas do projeto serdo modeladas a partir de um unico ponto de
referéncia, tomando como ponto de partida a referéncia do projeto arquitetdnico, em seus
respectivos softwares nativos, para que, ao serem sobrepostas no arquivo federado, todos
tenham a mesma localizacido espacial.

Devera ser definido e utilizado durante todo o desenvolvimento do projeto uma origem
comum — “zero” - do projeto com as coordenadas x,y,z. Essas coordenadas deverdo ser

georreferenciadas no sistema geodésico SAD69.

8.0 GESTAO DA COMUNICAGAO

O gerente da empresa CONTRATADA devera definir com o CONTRATANTE, apés a
contratagéo, a melhor estratégia de comunicagdo no CDE e registrar no BEP a comunicagao
apropriada das situacdes, eventos, troca e registro de informagdes que ocorram ao longo do
desenvolvimento do projeto, identificando o contetdo, forma, emissor, responsavel e demais

peculiaridades pertinentes.

9.0 GESTAO DOS DOCUMENTOS E MODELOS

A gestéo dos entregaveis sera realizada por coordenador ou gerente designado pela
CONTRATADA em ambiente comum de dados (CDE) fornecido pelo LaBIM-RS. Entretanto,
a CONTRATADA podera utilizar gerenciador de arquivos ou CDE proprio para
desenvolvimento das etapas, caso o considere mais adequado, o que n&o a exime de publicar
os arquivos na plataforma oficial utilizada pela CONTRATANTE nos marcos de entregas
definidos.

O versionamento dos arquivos sera realizado no CDE e nao deve constar no nome
dos arquivos enviados a CONTRANTANTE.

9.1 Nomenclatura de modelos

A nomenclatura dos modelos devera ser apresentada no BEP e devera s&quir

preferencialmente a estrutura abaixo:
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e SECRETARIA RESPONSAVEL-DEMANDANTE-CIDADE-Nome do Projeto -
DISCIPLINA (3 digitos) -ETAPADEPROJETO (2-3 digitos) -DOCUMENTAGAO
TECNICA

o Ex": SOP-SEDUC-GRAVATAI- Breno Garcia-ARQ-EP-IMP

10.0 MODELAGEM

10.1 Recomendagdes gerais

¢ No desenvolvimento do projeto, para fins de representagdo, a escala adotada ira
definir o nivel de detalhamento da vista, sendo:

A. Até 1:100 — Nivel de detalhe baixo;

B. De 1:100 a 1:75 — Nivel de detalhe médio;

C.De 1:75 a 1:1 — Nivel de detalhe alto.

¢ Asanotagdes devem ser preferencialmente paramétricas; no entanto, informagdes
ndo paramétricas serdo aceitas desde que, em razdo de limitagcdo da ferramenta
utilizada.

e Os componentes do projeto devem ser modelados e planejados para retirada de
informagdes paramétricas e extragdo de quantidades.

¢ Nao deve haver objetos duplicados ou sobrepostos.

e A operabilidade do modelo deve ser preservada. Cabe ao projetista avaliar o
melhor objeto ou componente adequado ao desempenho do modelo.

e Os objetos devem constar na categoria de elemento correta. Contudo, na
impossibilidade de categorizagdo no arquivo nativo, devera ser ajustado o
parametro de importacdo do IFC para que neste formato os elementos possuam

a classificacéo correta.
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Os templates dos softwares de modelagem devem ser compativeis em todos as
disciplinas na configuragdo de fases e niveis de projeto, quando utilizados o
mesmo software.

Em regra, os objetos ndo devem ser modelados no local ou em categoria de
modelo genérico; no entanto, a CONTRATADA podera submeter a aprovagéo da
comissao técnica esta opgdo, desde que devidamente justificada.

Os tipos de cada objeto ndo devem possuir o mesmo nome.

Todos os objetos devem possuir nome com identificacdo de tipo e material
correspondente.

Utilizar o parametro “Type/Tipo” para colocar de forma resumida nome do objeto,
material e dimensdes.

Utillizar o parametro “Type Mark/Marca de tipo” para cédigos de elementos
construtivos.

Utilizar o parametro “Type comments/Comentarios de tipo” para a descrigdo dos
elementos construtivos.

Deve ser considerado durante a modelagem que o modelo sera usado para
extracdo de quantitativos e informagbes. A utilizagdo de ferramentas de
modelagem que n&o permitam a extracao direta das quantidades estipuladas pelo
orcamentista devera ser objeto de correcéo pelo projetista responsavel.

As entregas dos modelos BIM em seu formato nativo devem conter ndo somente
o0 modelo e seus elementos em si, mas todas as configura¢des (filtros de
visualizagdo, parametros, organizagdo, nomenclaturas etc.), analises, objetos,
pranchas, cortes, vistas 3D, elevagbes, anotacdes, planilhas, e demais
documentagdes geradas para a consecugdo dos projetos realizadas pelos
softwares.

Paredes e elementos estruturais devem ser modelados por pavimento.

Cada disciplina de ser modelada em um arquivo unico. W
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e Deverdo ser elaborados modelos de coordenagéo e federados, para a correta
condugdo das atividades de coordenagcdo e compatibilizagdo dos modelos

provenientes dos trabalhos dos produtos em separado.

10.2 Parametros

Parametros globais e compartilhados devem ser enviados pelo Coordenador
designado pela CONTRATADA para os responsaveis das disciplinas, com o passo-a-passo
para a adigdo aos modelos, possibilitando a parametrizacdo das informagdes e a extracédo de

quantitativos no decorrer do trabalho.

10.3 Navegador de projetos, vistas de trabalho e vistas de documentacao
Estes itens devem estar configurados de acordo com cada disciplina, além de

relacionados as etapas de entrega previstas no cronograma e no PEB.

10.4 Tabelas
Os arquivos nativos devem conter todas as tabelas de elementos quantificaveis,

considerando ambientes, acabamentos e todos os componentes.

10.5 Pranchas
Os arquivos nativos devem conter as pranchas de documentagéo técnica com a
mesma nomenclatura dos arquivos entregues em dwg e pdf.

11.0 COMPATIBILIZAGAO

A compatibilizagdo € um papel que cabe a todos os envolvidos no desenvolvimento
de um projeto em BIM. Uma vez que todos tém acesso ao modelo, todos podero identificar
interferéncias e conflitos, que podem estar em uma mesma disciplina ou entre disciplinas.

A CONTRATADA ficara responsavel pela produgao de relatérios de interferéngiafs‘:é*:
pela distribui¢&o das necessidades de revisdes entre sua equipe. O relatorio de interferéncias \

55 PROA
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é fundamental para a rastreabilidade da informagéo e das implicagbes dessas solicitagdes de
modificagdes.

Devera ser realizada a verificagdo no modelo a fim de garantir que nenhum elemento
do modelo contenha dados incorretos e que todos contenham os dados minimos necessarios
para aquele momento de desenvolvimento do modelo. Como checagem padrado, deve-se
garantir que o modelo esteja de acordo com os padrdes, critérios e dados basicos acordados
entre CONTRATANTE e CONTRATADA.

A verificacdo de interferéncia nos projetos deve ocorrer continuamente entre as
disciplinas. A periodicidade da apresentagcdo a comisséo de fiscalizagdo das verificagdes
entre modelos devera ser realizada nas datas apresentadas no cronograma do projeto,
durante a reunido de coordenagdo, ou previamente as datas entregas, em marcos
estabelecidos no BEP.

Além das avaliagdes individuais de cada disciplina, a CONTRATADA devera realizar
a avaliagdo das disciplinas por intermédio de modelo federado.

Cabe a CONTRATADA identificar, analisar e julgar as questdes que devem ser
tratadas e levadas para as discussbes em reunides de coordenagéo com participagdo dos
projetistas responsaveis e da comissao de fiscalizago.

A comisséao de fiscalizagao fara auditaria dos modelos através de apontamentos nos
modelos por meio do CDE ou através de parecer técnico.

13.0 CONTROLE DE QUALIDADE

O Coordenador designado pela CONTRATADA devera verificar a qualidade dos
modelos antes de publica-los para auditoria da comissao técnica de fiscalizagdo, através de:

e Verificagdo visual: Analisar a existéncia de componentes inseridos apenas de

forma consciente e intencional nos modelos;

e Verificagdo grafica: Analisar padrdo de qualidade dos documentos 2D;

o Verificagdo de interferéncias: Identificar inconsisténcias espaciais e geomé,tr.iééé':
entre os modelos, utilizando um software de verificagdo de modelos que possuaa
funcionalidade de detecgéo de conflitos; ’. "R FROA

Ay. Borges de Medeiros n> 1501 3*andar — Ala sul
Bairro Praia de Belas — Porio Alegre / RS
05/11/2024 10:36:30 SOP/DPPE / DIR/481696001 A/C ARQ. CAMILA DIAS 893




’)) PROA Processos H"’
Administrativos e-Gov

24080200000020

B o

=~

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO

e \Verificagdo de nomenclatura: Verificar se os objetos e os modelos possuem a
nomenclatura adequada;

e Validacdo de elementos: Garantir que os elementos inseridos nos modelos
possuam nivel de detalhe e nivel de informagdo de acordo com o PEB e demais
documentos que compdem o edital de licitagéo.

e Verificagdo de Solugao: Verificar se a solugdo apresentada & compativel com os
parametros estabelecidos no termo de referéncia como “Obrigagdes de Resultado”
(finalisticas), observadas as Condi¢cdes de Contorno (requisitos minimos para a
orientagdo da elaboragdo dos projetos) necessarias para a definigdo da solugéo

de projeto. Ainda, se a solugao atende as normas e legislagao vigentes.

14.0 CONSIDERAGOES FINAIS
O Estado do Rio Grande do Sul é proprietario de todos os modelos e arquivos criados
ou utilizados pela CONTRATADA que sejam objeto desta contratagdo. Fica proibida a

cedéncia de arquivos ou quaisquer informacdes a terceiros sem o consentimento formal da
CONTRATANTE.
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DIRETRIZES PARA APROVAGAO DO PLANO DE PREVENGAO E PROTEGAO CONTRA
INCENDIOS (PPCI), ELABORAGAO DO PROJETO DE PREVENGAO E PROTEGAO
CONTRA INCENDIO (PrPCl) ATE A EMISSAO DO ALVARA DE PREVENGAO E
PROTEGAO CONTRA INCENDIO (APPCI) - R001

Porto Alegre
31 de Outubro de 2024
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LISTA DE SIGLAS

ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

ART Anotacgao de Responsabilidade Técnica

CA Certificado de Aprovacgéao

CBMRS Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul
CBPMSP Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo
DPPE Departamento de Projetos em Prédios da Educacéao
FACT Formulario de Atendimento e Consulta Técnica
GLP Gas Liquefeito de Petroleo

PPCI Plano de Prevencao e Protecdo Contra Incéndios
PrPCI Projeto de Prevencao e Protegcao Contra Incéndio
RRT Registro de Responsabilidade Técnica

SOL-CBMRS  Sistema Online de Licenciamento do Corpo de Bombeiros Militar do Rio
Grande do Sul
SOP Secretaria de Obras Publica
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OBJETIVO

Este documento objetiva orientar e propiciar uniformidade de conceitos,
parametros e procedimentos para que os projetos das edificacées publicas tenham
apresentacao uniforme e sigam os padrdes estabelecidos pela Secretaria de Obras
Publicas - SOP.

O presente documento tem por finalidade apresentar as diretrizes para
aprovacao e execucdo do plano de prevencao e protecdo contra incéndios (PPCI)
além da elaboracio do projeto de prevencéao e protecao contra incéndio (PrPCI).

Os Projetos deverao atender rigorosamente as especificagdes e orientagdes
desta diretriz, que serdo submetidas a avaliagdo técnica pelos profissionais do
departamento de seguranca contra Incéndio da secretaria de obras publicas.

Portanto, esta diretriz tem por finalidade orientar a contratacdo de servigos
técnicos especializados para elaboragdo do Plano de Prevencao e Protecdo Contra
Incéndio (PPCI), com a devida aprovagdo no Corpo de Bombeiros Militar do RS
(CBMRS), emissdo do Certificado de Aprovacdo (CA), execucdo do projeto
aprovado até a emissdo do Alvara de Prevencdo e Protecdao Contra Incéndio
(APPCI). Inclui-se ainda a elaboracido do Projeto de Prevencéo e Protecdo Contra
Incéndio (PrPCI) juntamente do “As Built” das edificacbes e/ou areas de risco de
incéndio a serem protegidas e/ou riscos especificos.

Entende-se por PrPCl o projeto completo de prevencdo e protegcdo contra
incéndio, contendo todas as medidas de seguranca contra incéndio aprovadas no
PPCI especificadas no memorial de analise e/ou indicacdes de obras civis
necessarias para a correta implantacao dos sistemas e/ou medidas de seguranca
contra incéndio, e contendo detalhes e informacgdes indispensaveis para elaboracao
e/ou complementacao do Projeto Executivo, entre outros documentos julgados pelo
responsavel técnico como necessario (Ex. Laudos elétricos, calculos para definir a
necessidade de instalagdo de Sistema de Protecédo contra Descargas Atmosféricas —
SPDA).

Todas as medidas de seguranca deverao atender as normas especificadas no
memorial de aprovacao apresentado para analise no CBMRS. Na inviabilidade

técnica de aplicagcdo de uma ou mais medidas, poderdo ser sugeridas medidas
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compensatoérias para aprovagdo no CBMRS, através de comprovagdo documental
de sua existéncia.

Todos os Planos deverdo ser encaminhados em sua forma completa (Plano
de Prevencao e Protecdo Contra Incéndio na forma completa) e tramitar via Sistema
Online de Licenciamento do Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul (SOL-
CBMRS), mesmo existindo a possibilidade de obtencdo de Alvara por meio de
outros tipos de processo.

Para o correto dimensionamento das medidas necessarias todos os planos
deverédo ser precedidos pela complementagcado do levantamento cadastral do imével,
com a finalidade do correto enquadramento da edificacdo e/ou area de risco de
incéndio conforme a legislagido de seguranga contra incéndio do Estado do Rio
Grande do Sul. Além disso, de elaboracdo e/ou complementacdo de relatorio

vistoria.

1. LEVANTAMENTO CADASTRAL

1.1.OBJETIVO

Tem como finalidade orientar a complementagédo do levantamento cadastral
para subsidiar a elaboragdo do Plano de Prevengédo e Protegcdo Contra Incéndio
(PPCI), Projeto de Prevencdo e Protecido Contra Incéndio (PrPCl) e projetos
executivos.

A complementacao é imprescindivel em situagbes em que ja existem e séo
fornecidos plantas(s) e/ou cortes(s) insuficientes para o entendimento da edificagéo,
quando forem antigos, incompletos, muito simplificados, e/ou com divergéncias de
medidas. Nesse caso, considera-se que o material disponibilizado serve como base
e deve se seguir essa diretriz na integra, de modo que o produto se configure como
um levantamento cadastral completo para a correta visualizagdo das edificacdes

e/ou areas de risco de incéndio e riscos especificos a serem protegidos.
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1.2. ORIENTACOES GERAIS

Todos os elementos do levantamento deverdo apresentar rigorosamente as
caracteristicas fisicas do imovel e da edificacido, constituindo-se da representacao
grafica de todos os elementos necessarios para o entendimento da edificagdo.
Parte-se do principio de que a caréncia de informagdes podera dificultar a
elaboracgéo e analise do PPCI, bem como futuro desenvolvimento do PrPCI, projetos
executivos, orcamento, execuc¢do de obra e consecutivamente gerando divergéncia

de interpretacdes e solugbes mais onerosas.

O Levantamento cadastral deve conter todas as edificagdes, areas cobertas,
passeios cobertos, portdes, muros, cercas, grades, rampas, escadas, riscos
especificos e/ou qualquer outro elemento que possa influenciar na correta analise
para elaboragao do PPCI.

Deve conter no minimo:

o Planta de Situagdo e Localizagdo: Representacdo do lote, ruas em seu
entorno e areas construidas;

¢ Planta de Implantagao: Implantacido com a representacido das edificagdes,
areas cobertas, areas delimitadas (quadra/pracinhas), areas de risco de
incéndio no lote e riscos especificos;

¢ Plantas Baixa: Plantas baixas de todos os pavimentos das edificacdes e/ou
planta baixa do pavimento tipo, quando couber;

e Corte: corte de todas as edificagcbes e areas de risco de incéndio, com a
indicacao das cotas de altura descendente e ascendente, e detalhamento do
isolamento de riscos quando empregado;

¢ Fachada: fachada de todas as laterais da edificacdo, sempre que for adotada
a técnica de isolamento de riscos por separacdo de areas, indicando os
distanciamentos entre aberturas e projecoes;

e Planta de Cobertura: Planta contendo todas as areas cobertas das
edificagdes e area de risco de incéndio no lote, sempre que for adotada a
técnica de isolamento de riscos por afastamento de areas, indicando também

os distanciamentos entre coberturas e/ou projecgées;
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As pranchas devem conter no minimo os elementos especificados nas
diretrizes de levantamento planialtimétrico e métrico arquitetdnico, acrescido de
planta de fachadas quando necessario.

As plantas precisam demonstrar fielmente o espaco livre exterior, rotas de
fugas e devem ser dotados de: cotas de niveis, identificacdo das larguras das saidas
de emergéncia (escadas, rampas, corredores), dimensdes das aberturas (portas e
janelas). Além disso, necessita contar com a identificacdo da area total e uso de
cada ocupacao, do mesmo modo, deve ser possivel a visualizacao do layout.

As pranchas com tamanhos padroes (e selo padrao SOP) devem ser
apresentas em copias impressas, conforme padrdo ABNT, e todas as pranchas
devem ser assinados pelo responsavel técnico, acompanhadas de sua ART/RRT.
Além disso, deve ser disponibilizado cépia digitalizada “pdf’ e arquivos eletrénicos
em formato “.dwg” (versao 2010).

A etapa de Levantamento Cadastral devera ser apresentada conforme os

documentos técnicos relacionados abaixo:

1.21. Planta de Situagao

Escalas indicadas: 1/1000, 1/750, 1/500, 1/250 (conforme dimensdes do
terreno/edificacéo).

Representacado da situacdo do terreno em relacdo a cidade e ao quarteirdo.
Deve conter a posi¢cdo do terreno no quarteirdo; a definicdo dos arruamentos do
contorno da quadra com as vias de acesso ao terreno; indicacdo do Norte;
dimensdes do lote e sua area total; a cota de amarragao do terreno com a esquina
mais proxima, utilizando como referéncia o alinhamento predial; numeracdo do

prédio e vizinhos imediatos.

1.2.2. Planta de Localizagao

Escalas indicadas: 1/500, 1/250, 1/200 (conforme dimensdes do
terreno/edificacao)

Localizacdo e identificacdo das edificacdes dentro do terreno. Marcar
perimetro do terreno com dimensées, representando as poligonais do terreno de

acordo com o documento de propriedade (indicar o numero da matricula) e com a
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ocupacgao existente. Indicar o perimetro do prédio (linha das paredes externas),
projecédo das coberturas em linha tracejada, cotas gerais das edificagdes, locagao do
prédio no terreno (distancia entre as edificacbes existentes no terreno a partir das
paredes externas, e amarracio das edificagcbes - distancias até alinhamento frontal e
divisas do lote). Marcar recuos obrigatérios (frontais, laterais e de fundos) exigidos
pelo Plano Diretor do Municipio, sempre que o PPCI envolver construgido de edicula
ou torre para reservatorio de incéndio ou outro elemento externo (por exemplo,
escada de emergéncia externa). Marcar o alinhamento predial frontal e rebaixos de
meio-fio existentes. Marcar as ruas do entorno, com denominagdo das mesmas.

Indicar o Norte.
1.2.3. Implantagao

Escalas indicadas: 1/1000 ou 1/500 (conforme dimensdes do
terreno/edificacéo)

A planta de Implantacdo deve mostrar a edificagdo, com a amarragido desta
no terreno, e as caracteristicas / elementos do espaco aberto do terreno. Devem
constar na Implantacao os seguintes elementos:

¢ Rua(s) em frente ao terreno, passeios publicos com dimensao real (indicar
elementos significativos no passeio, como arvores e pontos de 6nibus);

e Perimetro do terreno;

o Edificagdes do terreno, na posicdo real, cada uma delas identificada com
nome / ocupagdo (uso) e Area total; cotar os afastamentos entre cada
edificacdo a partir das paredes externas e/ou projegcdes. A edificacdo em si
pode ser mostrada através de planta baixa (n&o dispensando a apresentagio
de planta mais detalhada na escala 1/50, conforme item 1.2.4) ou através de
planta de cobertura (ndo dispensando a apresentacao de planta de cobertura
nas escalas indicadas no item 1.2.5);

¢ Indicacdo dos acessos e sua hierarquia; rebaixos de meio-fio; marcar largura
e altura livre dos portdes de acesso de veiculos;

e Cotas de nivel aproximadas do terreno, acessos, soleiras das edificacées,
pisos externos e passeios, compatibilizadas com a referéncia de nivel (R.N.=
0,00m). A cota 0,00m devera ser determinada por um elemento fixo,

05/11/2024 10:36:30 SOP/DPPE / DIR/481696001 A/C ARQ. CAMILA DIAS

24080200000020

904




9> PROA

*>
05/11/2024 10:36:30

Processos

Administrativos e-Gov

9

preferencialmente o ponto do acesso principal ou o ponto mais baixo do
terreno;

Caso nao tenha sido fornecido levantamento topografico, indicar se terreno é
predominantemente plano ou se apresenta declividades acentuadas; indicar
sentido do caimento e areas com declividades significativas do terreno.
Indicar nivel em relagdo a rua (se fica acima, abaixo ou no nivel do greide da
rua);

Indicacéo do Norte;

Representagao dos principais elementos de tratamento do espaco aberto, tais
como ruas de veiculos, estacionamentos, patio, caminhos de pedestres e
passarelas (caminhos cobertos), muros, arvores e massas de vegetacao;
Representacéo de areas de risco de incéndio externas, tais como centrais de
gas, subestacgdes transformadoras, geradores;

Rampas externas, com indicagédo do sentido de subida, cota de nivel no inicio
e no final;

Escadas externas, com indicagio do sentido de subida, cota de nivel no inicio
e no final, nimero de degraus;

Locacido de arrimos, muros, cercas, grades, portdes, indicando material e
altura;

Locacdo da entrada de energia, entrada da rede de telecomunicacées,
subestacdes transformadoras e geradores existentes;

Locacao da entrada de 4gua e hidrometro;

Localizagdo de ocorréncias dentro do terreno de situagdes como nascentes,
areas de banhado, cursos d’agua, talvegues, adutoras, rede coletora pluvial,
valas pluviais, valas de infiltragcao, passagens, servidao, cabos de alta tensao,
etc.;

Demais elementos significativos do espaco externo;

Observacao: de forma geral, deve ser apresentada a implantagdo englobando
todo o terreno. Nos casos de glebas muito extensas e em que a area de
intervencdo ocupa apenas parte da gleba, a implantacdo pode demonstrar
apenas a area de intervengio, desde que a poligonal da gleba inteira seja
representada nas plantas de situacdo e localizacdo, com a area de

intervengédo marcada.

SOP/DPPE / DIR/481696001 A/C ARQ. CAMILA DIAS

24080200000020

905




9> PROA

Proces

am‘1uu4huhv04L-SDU

10

1.2.4. Planilha de Areas

A Planilha de areas devera estar representada na Prancha de Implantacao,

contendo as seguintes informacdes:

Area do terreno;

Area total construida;

Area ocupada com taxa de ocupacéo;
Area por prédio:

Area de cada pavimento;
1.2.5. Plantas Baixas

Escalas indicadas: 1/50 ou 1/100
Serdo apresentadas as plantas baixas de todos os prédios, de todos os seus

pavimentos, devendo conter:

*>
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Identificacdo dos ambientes internos e externos, area e pé-direito de cada
ambiente;

cotas de nivel internas e pisos externos adjacentes, relacionados a
Referéncia de Nivel (R.N.);

dimensdes externas: medidas em série e totais;

dimensdes internas: medidas internas dos ambientes;

representagdo de rampas e escadas (cotas de nivel no inicio e no final,
sentido de subida, largura, nimero de degraus, altura dos corrimé&os) internas
e externas (junto ao acesso do predio).

projecdo de claraboias, caixa d‘agua, beirais, vazios, vigas, pavimentos
superiores;

identificacdo de detalhes construtivos como corrimaos, guarda-corpos,
muretas, vaos, gradis, telas, etc.

Janelas: indicar em planta baixa todas as janelas, na posi¢cao exata. Indicar
junto a cada janela legenda do tipo: L x H/ P, onde:

L = largura da janela

H = altura da janela (peitoril até a verga)

P = altura do peitoril
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Portas: Indicar em planta baixa todas as portas, na posicdo exata. Indicar
sentido de abertura. Indicar junto a cada porta legenda do tipo: L x H, onde:

L = largura da porta

H = altura da porta

Teto dos ambientes: indicar em planta baixa, através de legendas ou texto, o
tipo de teto de cada ambiente (por exemplo: forro de gesso, forro de PVC,
forro de lambris, laje de vigota e tavela, laje de concreto). No caso de
existéncia de algum tipo de forro abaixo da laje, indicar nos cortes a altura
livre entre forro e laje.

Indicar entrada de energia, quadros elétricos e de telefonia, ou ponto de
referéncia da localizacdo da entrada de energia;

No caso de ambientes com “planta livre”, apresentar o atual layout com
divisorias e uso de cada espaco;

1.2.6. Planta de cobertura

Escalas indicadas: 1/100

A planta de cobertura devera abranger a totalidade do terreno e todos os

prédios, inclusive coberturas de passarelas, porticos de acesso, etc.

*>
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Perimetro das paredes externas do prédio, em linha tracejada;

Distancia entre coberturas, passeios cobertos e riscos especificos;

Perimetro da cobertura, em linha cheia, com o perimetro cotado;

Dimensées dos beirais e platibandas;

Sentido das declividades e angulo aproximado de inclinagédo das aguas;
Representagdo de calhas, cumeeiras, espigdes, rincdes, rufos, platibandas,
claraboias;

Representagdo de elementos salientes, tais como chaminés, exaustores,
reservatorios de agua, casa de maquinas, antenas e demais elementos;
Indicar se existe Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas
(SDPA) e sua localizagao;

Material das telhas (metalica, fibrocimento, ceramica, concreto, etc.). Nos

casos em que as telhas forem metalicas, sempre que possivel informar a
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espessura das mesmas, de modo a possibilitar futura elaboragdo de projeto
de SPDA.

Indicacao de telas, muros, cercas, portdes.

1.2.7. Cortes

Escalas indicadas: 1/50 ou 1/100.

Serdo apresentados em numero suficiente para o entendimento do conjunto,

com o minimo de 2 cortes por edificagdo (longitudinal e transversal, sendo que um

deles necessariamente deverd passar pela escada e pelo reservatério superior,

quando for o caso), devendo conter:

indicacéo de lajes, vigas, forros;

cotas de pé-direito (livre e sob estrutura), com indicacdo dos forros (e altura
entre forro e laje, quando for o caso), em cada ambiente;

cotas de piso a piso;

cotas de nivel dos pisos (dos ambientes internos e das areas externas
adjacentes);

cotas verticais de elementos significativos;

indicacao dos dutos de ventilacdo e exaustdo, cotados em relagcio ao piso;
Indicar os tipos de sistema estrutural presentes no prédio (estrutura de
concreto moldado in loco, estrutura de concreto pré-moldado, alvenaria
portante, estrutura metalica, etc.);

representacéo do corte do telhado, com inclinagdo aproximada, dimensdes de
beirais, cota com altura da cumeeira, etc.;

indicagdo do tipo de estrutura do telhado (tesouras de madeira, estrutura
metalica, etc.);

localizacao das caixas de hidrantes;

corte da Central de Gas.

Quando houver passarelas (caminhos cobertos), deve ser apresentado corte

transversal das mesmas, com indicagido do material da estrutura (pilares, vigas e

estrutura do telhado), bem como material das telhas.
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1.2.8. Fachadas

Escalas indicadas: 1/50 ou 1/100.

Apresentar todas as fachadas de todas as edificagdes, contendo:
representacdo de todos os elementos, com hierarquia de representagéo
grafica (espessura de penas, layers, etc.) e volumes;

nivel e caimento da area externa adjacente;

elementos externos significativos;

indicagéo dos materiais de acabamento;

indicacao os distanciamentos entre aberturas e projecées;

1.2.9. Levantamento das instalagées hidraulicas de combate a

incéndio

Apresentar, quando existentes, as informagdes referentes as instalacdes

hidraulicas de combate a incéndio. Conforme o tipo de informacao, apresenta-la nas

plantas, cortes e/ou relatério de vistoria.

*>
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identificar e localizar o hidrometro;

localizar e identificar reservatoérios de incéndio e de consumo: planta-baixa,
dimensdes, quantidade, localizacdo, capacidade, material, altura, sistema de
bombeamento;

para a reserva de incéndio (e de consumo, quando houver a possibilidade de
aproveitar parte do volume do reservatério como reserva de incéndio):
apresentar a tubulacao (entrada, limpeza, saida, etc.), registros, valvulas, etc.,
especificando materiais e bitolas;

localizar e identificar sistema de bombeamento: poténcia do motor,
caracteristicas e elementos do sistema;

localizar e identificar tracado da rede de agua para combate a incéndio,
informando material, didmetros, etc.;

localizar e identificar nas plantas e cortes os pontos de hidrantes (inclusive
hidrante de calgada), caixas de mangueiras, equipamentos, valvulas,

chuveiros automaticos, etc., informando os tipos, materiais, dimensdes, etc.
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1.2.10. Levantamento das instalagdes de Gas:

Apresentar, quando existentes, as informagbes referentes as instalagdes de

gas. Conforme o tipo de informacao, apresenta-la nas plantas, cortes e/ou relatério

de vistoria.

Identificar e localizar a Central de GLP, informando dimensdes, o tipo de
cilindro e quantidade, registros, valvulas e reguladores de presséo, etc., com
especificagbes dos materiais e as bitolas dos elementos;

Identificar e localizar aberturas na edificagdo ou no terreno que estejam
dentro das distancias minimas previstas na ABNT NBR 13523 conforme a
quantidade de GLP utilizado, medido horizontalmente dos recipientes e em
nivel inferior aos dispositivos de seguranca;

Identificar e localizar a instalagcdo de gas natural, representando conjunto de
tubulagbes, medidores, reguladores e valvulas, com o0s necessarios
complementos, destinados a condugédo e ao uso de gas, localizado entre o
limite de propriedade, posterior ao medidor, até o(s) ponto(s) de consumo.
Identificar e localizar a instalagéo individual de GLP, indicando capacidade,
dimensdes e as distancias dessas em relacdo as aberturas, ralos, caixas de
passagem e outros que venham a ser importantes para o posicionamento da

instalacéo.

1.2.11. Levantamento de outros equipamentos de protecao e

combate a incéndio existentes

Apresentar, quando existentes, em planta e cortes, as informagdes referentes

a localizacado de outros equipamentos de protecdo e combate a incéndio existentes,

tais como central de alarme, distribuicido de luminarias de emergéncia, detecgcio de

incéndio, sinalizacdo, extintores, entre todas as outras medidas de prevencao

previstas na legislacdo vigente, inclusive riscos especificos, de modo a verificar seu

possivel aproveitamento no Projeto de Prevencgio e Protecdo Contra incéndio a ser

executado.
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2. RELATORIO DE VISTORIA

2.1.0OBJETIVO

Por se tratar de edificacdes existentes, & imprescindivel o relatério técnico de
vistoria, objetivando apresentar a situagido atual da edificagdo quanto a segurancga
contra incéndio e dos usuarios, informando e/ou complementando elementos
constantes nas plantas do levantamento cadastral.

Todas os elementos do levantamento deverdo ser constados no relatério de
vistorias, devendo ser descriminado suas as caracteristicas fisicas quando nao for

possivel sua determinagdo em planta e/ou presuncao pelo relatério fotografico.
2.2.ORIENTACOES GERAIS

No relatério de vistoria, os principais itens que devem ser levantados sao:

o Relatar os materiais construtivos das escadas e/ou rampas, seus locais,
altura, largura, degraus, bocel, corrimdos (altura, didmetro, espagamento);

e Relatar condigcdes dos guarda-corpos (seguranga estrutural, altura,
espacamento, materiais);

¢ Relatar as condicdes de conservacao do sistema elétrico;

¢ Relatar as condi¢cdes de seguranca estrutural das edificacées;

¢ Relatar as condigdes de manutengdo e funcionamento dos equipamentos e
instalagcbes de protecdo e combate a incéndio existentes, tais como
reservatorio de incéndio, hidrantes, iluminagcdo de emergéncia, alarme,
extintores, barras antipanico, sinalizacao etc.;

e Relatar as condi¢des da central de GLP (se houver), indicando capacidade,
dimensdes da central e as distancias dessas em relacdo as aberturas, ralos,
caixas de passagem e outros que venham a ser importantes para o
posicionamento da central, de acordo com a NBR 13523;

e Relatar as condigdes da instalagido individual de GLP (se houver), indicando
capacidade, dimensdes e as distancias dessas em relacdo as aberturas,
ralos, caixas de passagem e outros que venham a ser importantes para o

posicionamento da instalagao.
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Relatar as condicées da instalacdo de gas natural (se houver), indicando
condigbes do conjunto de tubulagdes, medidores, reguladores e valvulas, com
0s necessarios complementos, destinados a conducdo e ao uso de gas,
localizado entre o limite de propriedade, posterior ao medidor, até o(s)
ponto(s) de consumo.

Examinar os afastamentos entre as edificagbes distintas (se houver)
salientando as distancias entre telhados para fins de isolamento de riscos
€aso necessario;

Entendimento do uso/ocupacido dos ambientes da edificacdo e sua demanda
populacional;

Consideracbes gerais sobre a configuracdo da edificacdo quanto ao
atendimento da atual legislacdo estadual de protecio contra incéndio, normas
técnicas, e avaliacdo do sistema de protegcdo contra incéndio existente,
indicando por meio de textos e graficamente as situagbes existentes em
desacordo com a legislagao e sugerindo medidas para a adequacéo.

Relatar as condicdes da cobertura, estado de conservacao das telhas e
estrutura do telhado.

Verificar se a presenca de arvores e outros vegetais que possam gerar algum
risco no caso de fuga ou, devido a proximidade com a rede elétrica, possam
causar curto-circuito.

Além disso, qualquer elemento que possa prejudicar a rota de fuga até o

espaco livre exterior térreo e passeio publico.

3. LAUDOS

3.1.LAUDOS TECNICOS

Apresentar os laudos técnicos abaixo relacionados, acompanhados de
ART/RRT.

*>
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Inspecédo das Instalacdes Elétricas: Efetuar uma avaliagdo das instalagdes
elétricas do prédio, verificar a compatibilidade com as normas da ABNT e os
padrées da concessionaria de energia elétrica local, contendo
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recomendacgdes técnicas pertinentes, consoantes com a edificagio, indicando
as medidas preventivas e corretivas que servirdo de subsidios para a
elaboragéo do PPCI;

e |Instalacdo de Gas: caso existente, efetuar uma avaliacdo da Instalacdo de
Gas conforme Normas da ABNT, caso possua abastecimento por central de
GLP ou gas natural, devera apresentar Laudo de estanqueidade da rede.

4. LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

4.1.OBJETIVO

Todas os elementos do levantamento e/ou relatério deverdo ser constados no

relatorio fotografico, devendo ser possivel visualizar suas caracteristicas fisicas.
4.2. ORIENTACOES GERAIS

O levantamento fotografico deve mostrar as caracteristicas das edificagdes,
sua volumetria, os ambientes, os acessos ao terreno e ao prédio, condi¢des da rede
elétrica existente, condicées estruturais e de conservacdo, e demais itens
relevantes. Devera possibilitar a visualizagdo das caracteristicas do terreno (espagos
abertos), edificagfes vizinhas, bem como do prédio, seus ambientes e usos,
materiais, suas caracteristicas e detalhes importantes. Indicar os tipos de sistemas
estruturais presente no prédio (estrutura de concreto moldado in loco, estrutura de
madeira, alvenaria estrutural, estrutura metalica etc.).

As fotos devem ser numeradas e ter indicacdo, em planta esquematica, da
posicdo em que cada foto foi tirada.

Além disso, sdo necessarias fotos de todas as fachadas de todos os prédios
do terreno, em angulos que possibilite ver toda a fachada, ou através de imagem
panoramicas, além disso, das areas externas cobertas.

Apresentar fotos das instalagdes de gas, riscos especificos, equipamentos de
protecdo e combate a incéndio existentes, fotos da cobertura, e estrutura do telhado.

O Levantamento fotografico deve ser apresentado impresso em tamanho A4,
podendo conter planta esquematica de tamanho superior. Todos os documentos e
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anexos devem ser assinados pelo responsavel técnico. Além disso, deve ser
disponibilizado coépia digitalizada “pdf’; arquivos eletrénicos em formato “.dwg”
(versdo 2010). Além disso, a disponibilizagdo das fotos em formato JPG em
qualidade que possibilite a identificacdo dos elementos fotograficos e aproximacéao
destes (“zoom”).

O levantamento fotografico podera se apresentado juntamente ao relatério de

vistoria ou em documento separado.

5. ELABORACAO DO PPCI

5.1.0OBJETIVO

Conforme a Lei Complementar 14.376, de 26 de dezembro de 2013 que
estabelece normas sobre seguranca, prevencéo e protecdo contra Incéndios nas
edificagdes e areas de risco de incéndio no Estado do Rio Grande do Sul e da outras
providéncias, as edificagdes e areas de risco de incéndio deverdo possuir Alvara de
Prevengcdo e Protecdo Contra Incéndios — APPCl —, expedido pelo CBMRS,
excetuando-se alguns casos previstos na referida Lei Complementar.

Para elaboracdo do PPCI a contratada deve buscar solugbes técnicas de
sistemas e dimensionamento de equipamentos que gerem o menor custo de
implantacdo, atendendo as normas e leis vigentes e sem comprometer a segurancga
contra incéndio, pautado pelo principio da economicidade, sempre atuando de
acordo com a legislacao vigente.

Além disso, quando constatado a necessidade de construcdo de uma nova
solugéo para atendimento do PPCI, devem ser observadas o atendimento de outras
normas além das resolugbes técnicas (como por exemplo a norma de

acessibilidade).
5.2. ORIENTACOES GERAIS

O plano de prevencao e protecdo contra Incéndio, devera atender toda area
construida da edificacdo constante no objeto do termo de referéncia, inclusive seus

riscos especificos.
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Para atendimento da populagédo estabelecidas no plano de necessidades, o
projeto basico devera atender o que é estabelecido na Resolugao Técnica CBMRS
n® 11 — Saidas de Emergéncia, em sua versao mais atual.

A instalacdo de hidrantes, quando necessarios, deve prever a construcao de
reservatério em torre ou edicula padrdo SOP, devendo esta ser previamente
apresentada e solicitada a SOP para a correta adicdo ao projeto de PPCI e
arquiteténico.

Os extintores de incéndio devem ter capacidade extintora compativel com sua
area de cobertura e estarem posicionados nas circulagdes sempre que possivel ou
no interior de areas de riscos especificos (laboratério e bibliotecas). Deve-se dar
preferéncia para extintores pé quimico ABC para facilidade no uso.

Devem ser verificados todas as portas que possam ser utilizadas como saida
de emergéncia, avaliar o sentido de abertura, se devem estar abertas ou trancadas,
seu estado de conservagido e sistemas de abertura e fechamento, bem como a
necessidade de uma nova passagem. As solugbes propostas deverdo contemplar,
além das questdes de saida de emergéncia, questdes de seguranca dos usuarios e
ao patriménio, ndo podendo, por exemplo, possibilitar a entrada nao supervisionada

de estranhos ao local.

5.3.MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO

Algumas medidas de seguranca contra incéndio a serem instaladas na
edificacdo, como Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento (CMAR),
Seguranga Estrutural em Incéndio, Compartimentagdo horizontal e/ou vertical e
Hidrantes ou Mangotinhos necessitam de condicbes especiais na escola para que
sejam implantadas. A SOP deve ser sempre consultada quando houver intengéo de
que sejam adotadas as medidas supracitadas.

No caso de aplicagdo das medidas supracitadas, sempre que for necessario
devem ser comprovados os atendimentos as normas técnicas pertinentes; e as
solucdes devem ser detalhadas no projeto executivo.

Podem haver casos em que ha desacordo das rotas de fuga da escola com
as normas técnicas de prevencgdo contra incéndio, pois, nos casos de edificacdes

existentes, nas respectivas datas de construcdo das edificagbes, algumas
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legislagdes n&o eram vigentes, por isso, as solu¢des para atendimento da legislagéao
atual devem ser criteriosamente avaliadas. Qualquer medida tomada para
atendimento e/ou compensacédo de uma inviabilidade técnica deve ser apresentada
a SOP para apreciacdo, especialmente em se tratando de edificagdes historicas e
tombadas.

Os prédios devem prever preferencialmente a medida de seguranga de
isolamento de riscos quando constatada e/ou verificar a possibilidade de separar as
areas para isolar os blocos tombados quando aplicavel. A solugdo mais viavel deve
ser apresentada a SOP antes de ser implantada.

Em qualquer caso a adogdo de medidas compensatérias deve ser decidida

junto a SOP para avaliar a sua viabilidade.

5.4. MEDIDAS COMPENSATORIAS

Na impossibilidade técnica de instalagdo de uma ou mais medidas de
seguranga contra incéndio previstas pela legislagdo, deverdo ser apresentadas
medidas compensatérias com a finalidade de mitigar o risco.

As razdes da impossibilidade de instalacdo e as medidas compensatorias
deverao ser apresentadas através de Laudo de Inviabilidade Técnica, elaborado sob
responsabilidade técnica de engenheiro ou arquiteto, habilitado no sistema
CREA/CONFEA ou CAU, com a respectiva ART/RRT.

A proporcionalidade das medidas de seguranca ao risco a ser mitigado, os
requisitos funcionais e o nivel de substituicdo da medida que apresenta inviabilidade
técnica, total ou parcial, serdo propostos pelos responsaveis técnicos, avaliado sua
aplicabilidade junto a SOP e ap6s submetidos a avaliagcao e aprovacao do CBMRS.
As medidas compensatorias propostas deverdo sempre ser pautadas pelo principio
da seguranca aliada a economicidade, e decidida junto a SOP para avaliacdo de
aplicabilidade.
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6. APROVAGAO DO PPCI NO CBMRS

6.1. ORIENTACOES GERAIS

Para aprovacao do plano de prevencgao no corpo de bombeiros, a maneira de
apresentacdo devera seguir as normas de procedimentos administrativos do
CBMRS. (Resolucdo Técnica CBMRS n.° 05 - parte 1.1 processo de seguranga
contra incéndio: Plano de Prevencao e Protecdo Contra Incéndio na forma completa)

Todos os Planos deverédo ser encaminhados em sua forma completa (Plano
de Prevencao e Protecdo Contra Incéndio na forma completa) e tramitar via Sistema
Online de Licenciamento do Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul (SOL-
CBMRS), mesmo existindo a possibilidade de obtencdo de Alvara por meio de
outros tipos de processo. (Resolugido Técnica de implantacio do sistema online de
licenciamento do corpo de bombeiros militar do Rio Grande do Sul SOL-CBMRS)

Tratando de edificagdo ou areas de risco de incéndios pertencentes ou afetas
a administragéo publica direta do Estado do Rio Grande do Sul, deve ser solicitada a
isencdo de taxa conforme prevé a Resolugdo Técnica CBMRS n.° 05, parte 05
(Taxas).

Todas as normas a serem aplicadas ao PPCI, devem ser as mais atuais a

data do primeiro protocolo no CBMRS.

7. DOCUMENTAGOES TECNICAS PARA ENCAMINHAMENTO/APROVAGAO

7.1.COMPROVACAO DE EXISTENCIA

As edificacbes ja construidas devem ser consideradas sempre quando
possivel como Existente Regularizada, assegurando as isengdes das medidas de
seguranca estabelecidas na Resolugdo Técnica CBMRS n° 05, Parte 7.2. Caso néo
seja possivel este enquadramento, os motivos devem ser relatados e justificados em
relatorio e remetido a SOP junto ao PPCI para a apreciacdo e analise. Se for
necessario deve ser obtida a certiddo de tempo de existéncia elaborado conforme

dispbe a Resolucédo Técnica CBMRS n° 05, Parte 7.2.
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Em caso de prédios antigos que possuam poucas comprovacdes
documentais que possibilitem a determinagdo correta da area total construida e
ocupacao equivalente para o enquadramento da edificacdo como existente
regularizada, recomenda-se que junto do projeto PPCI para a apreciacao e analise é
necessario o exame baseado também no julgamento das seguintes pesquisas e/ou

documentacgdes adicionais:

e Projetos antigos e/ou georreferenciamento obtidos em 6rgéos publicos;

e Boletim de cadastro imobiliario obtidos na prefeitura;

¢ Documentos de tombamento;

¢ Documentacgdes obtidas em conjunto ao responsavel pelo uso da edificacao;

e Fotos antigas obtidas em conjunto ao responsavel pelo uso da edificacio;

¢ Em imagens de satélites obtidas no Google Earth de anos anteriores a 2013;

¢ Em imagens das fachadas obtidas no Google Maps anteriores a 2013;

¢ Demais documentos aceitos pela Resolucdo Técnica CBMRS n° 05, Parte
7.2.
Quaisquer outros documentos, se necessarios, deverao ser providenciados

pela contratada.
7.2. ENVOLVIDOS NO PROCESSO

Em nenhuma situagcdo a contratada podera se colocar no processo como
proprietaria e/ou responsavel pelo uso da edificacido; devera ser solicitada a SOP a

indicacao dos responsaveis que fornecerao as informagdes necessarias.

7.3. TRAMITACAO DO PROCESSO EM OUTROS ORGAOS

Caso seja necessaria alguma documentacgao arquivada ou fornecida por outro
orgado para subsidiar a elaboragdo do PPCI, como por exemplo, acesso a PPCI
antigo arquivado no CBMRS, projeto arquivado na prefeitura do municipio, entre

outros o6rgaos aptos fornecer documentos que irdo auxiliar na elaboracao do PPCI, a
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contratada devera solicitar a SOP documento com autorizagdo para ingressar com

as solicitagdes junto a esses 6érgaos.
7.4.ISENCAO DE TAXA

Tratando-se de edificagdo ou areas de risco de incéndio pertencentes ou
afetas a administragdo publica direta do Estado do Rio Grande do Sul, deve ser
solicitada a isencdo de taxa conforme prevé a Resolugado Técnica CBMRS n.° 05,
parte 05 (Taxas).

Para isencdo total das taxas de que trata esta RTCBMRS, é necessaria
apresentacado de oficio do 6rgdo, assinado pelo gestor identificado no processo
como responsavel pelo uso, informando que a edificagcdo ou area de risco de
incéndio pertence ou esta afetada pela administracdo publica direta do Estado do
Rio Grande do Sul. O documento sera fornecido pela SOP quando solicitado pela

contratada.
7.5. DISPOSI(;C)ES GERAIS

Atender a todas as nomas CBMRS.

8. ELABORAGAO DO PrPCI E ADEQUAGOES ARQUITETONICAS

8.1.OBJETIVO

As adequacdes do projeto arquitetdnico necessarias ao PPCI deverao seguir
as normas ABNT aplicaveis, complementadas, quando couber, de orientagdes e
instrucdes adicionais fornecidas pela SOP.

Todas as adequacgdes para execug¢do das medidas de seguranca aprovadas
no PPCl em planta e no memorial de analise deverdo estar contidas no PrPCI.
Incluindo, além disso, a adequacédo dos riscos especificos quando verificada a
necessidade.

Todos os laudos deverdo ser entregues na forma completa, ou seja, ndo

apenas a documentacao exigida pelo CBMRS, mas também um laudo com todos os
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ensaios realizados, pareceres técnicos, laudo de materiais e outros documentos

técnicos pertinentes com a devida comprovagado documental.
8.2. ORIENTACOES GERAIS

A documentacao técnica do PrPCI deve demonstrar claramente as alteracdes
propostas no prédio e nas areas de riscos de incéndio, através de textos junto as
plantas e cortes, plantas de obras e memorial descritivo, de forma a orientar o futuro
desenvolvimento do projeto executivo e da obra.

Cabe ao responsavel técnico estudar a viabilidade e as repercussdes,
funcionais e construtivas, que o PPCI proposto ocasionara na edificacdo, estudando
ainda a técnica que sera empregada.

Sempre que o projeto indicar a constru¢do de elementos externos, tais como
torres ou abrigos para reservatério de incéndio, central de GLP, escada de
emergéncia externa etc., devera ser feito o levantamento rigoroso da area em que
os elementos serdo implantados, verificando possiveis interferéncias com
instalacbes de agual/esgoto, caixas de passagem elétricas, paisagismo existente,
estrutura existente etc.

Caso sejam necessarios projetos complementares para a execucao de
medidas ndo existentes, porém obrigatérias para o PPCI, a contratada devera se
responsabilizar pela elaboracdo destes (ex. projeto estrutural de escadas ou
rampas).

Além disso, deve ser atendida a legislacido municipal vigente (plano diretor e
cédigo de obras).

As rotas de fuga propostas deverao atender, além das diretrizes do CBMRS,
questdes de acessibilidade universal, sempre que for possivel para o espaco fisico
existente, deixando claro no PPCI e PrPCl a sua implantagdo (por exemplo,
execucdo/adequacdo de escada e rampa para vencer um desnivel). O
dimensionamento de acessibilidade deve seguir todas as dimensdes estipuladas na
NBR 9050.

O PrPClI pode ser dividido em mais de uma planta se necessario, de acordo
com as diretrizes a seguir:

e Sinalizacdo de proibicdo, alerta, orientagido e salvamento, equipamentos,

sinalizagc&o de obstaculos, desniveis e demais sinalizagdes necessarias;
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Distribuicdo espacial das luminarias de emergéncia contendo tipo de sistema
(autbnomo ou centralizado) cota de instalacdo, fluxo Iluminoso e/ou
intensidade luminosa;

Distribuicao do sistema de alarme e deteccéo;

Sistema hidraulico contendo detalhes dos pontos de tomada de agua,
contendo detalhes da reserva técnica e demais componentes do sistema;
Memorial detalhado de controle de materiais de acabamento e revestimento
contendo descricdo das classes de resisténcia ao fogo solicitadas pela
legislacao e locais onde se faz necessario intervencao;

Definicdo em planta das classes de resisténcia ao fogo dos elementos de
piso, paredes/divisorias e laje/forro de todos os ambientes e indicacdo dos
locais de intervengao por forca do controle de materiais e acabamentos e
revestimento ou seguranca estrutural ao incéndio;

Corte quando houver técnica de isolamento de risco por compartimentacao e
indicacao das intervengdes para atendimento;

Indicacdo em planta dos locais onde sao necessarias adequacdes
arquitetonicas, indicando, por exemplo, inversdo de aberturas de portas,
alargamento de aberturas, construcdo de rampas/escadas, execucao de
central de GLP, desvios da rede hidrossanitario e elétrica, instalacdo de barra

antipanico e etc.

Os itens acima sdo de carater orientativo. Todas as plantas e memoriais

devem conter nivel de detalhe e informagdes suficientes para correta execugéo ou

para subsidiar a elaboracdo de projeto executivo de reforma e/ou execucgdo, que

além disso, possibilite a verificacdo das medidas de seguranga para correta

manutencdo dos sistemas, além de auxiliar para a correta elaboracdo de laudo de

inspecao predial.
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9. APROVACAO DO PPCI/PrPCI NO ORGAO TOMBADOR

9.1.OBJETIVO

Qualquer intervengdo em bem imoével tombado devera, antes de inicia-la,
pedir autorizagdo, conforme Decreto-Lei n° 25, de 30 de novembro de 1937, ao

orgao tombador.
9.2. ORIENTACOES GERAIS

Antes da aprovacgéo do PPCI no CBMRS é recomendado uma consulta prévia
sobre a viabilidade de determinada intervencio para atendimento das medidas de
seguranca exigidas pelo CBMRS.

Com base na consulta prévia as intervengdes que nao poderdo ser
realizadas, por exigéncias do érgao tombador, devera ser tomado como inviabilidade
técnica parcial ou total da medida de seguranga exigida pelo CBMRS.

No laudo de inviabilidade técnica devera constar também a respectiva
sugestdo de medida compensatoria, que devera ser aprovado no CBMRS ao longo
do processo de aprovacdo do PPCI. Além disso, as medidas compensatérias
também devem ser submetidas a analise do 6rgdo tombador quando identificado
alguma intervencao.

Do mesmo modo, o laudo de inviabilidade técnica e sugestdo de medidas
compensatoérias devem ser submetidas a analise da equipe técnica da Secretaria de

Obras Publicas (SOP), obrigatoriamente antes de protocolar no CBMRS.

9.3 — PLANO DE EMERGENCIA

Quando for necessario a empresa executante deve elaborar Plano de
Emergéncia de acordo com a NBR 15219, por responsavel técnico habilitado para
tal.
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10. CONSIDERAGAO FINAIS

A partir destas regras diretivas, pretende-se que seja elaborado e executado o
plano de prevencdo e protegdo contra incéndios com medidas suficientes para
atingir a viabilizagdo da seguranca ao incéndio das instalagdes da edificacao.

Todos os projetos de obras publicas devem atender a Lei de Licitagdes e
Contratos Publicos (Lei 14.133/21).

Todos os projetos referentes a seguranca contra incéndio, deverdo atender a
legislacéo indicada pelo Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul - CBMRS.

Porto Alegre, 31 de outubro de 2024.

Documento assinado digitalmente

Wb JOEL MAYER SILVEIRA
g L Data: 31/10/2024 14:55:06-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Joel Mayer Silveira

Arquiteto Especialista em Engenharia de Seguranga do Trabalho
CAU A385557

SOP - DPPE
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS E HABITAGAO
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAQ
DIVISAO DE PROJETOS ESPECIALIZADOS - ESTRUTURAL

PROCEDIMENTOS PARA ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE
FUNDAGAO

A Diretriz tem como objetivo a descricdo de informagdes técnicas, procedimentos,
critérios e padrbes destinados a elaboragao de Projetos Executivos de Fundagéo.

Os servigos deverdo ser elaborados por profissional técnico, legalmente habilitado,
seguindo o Projeto de Arquitetura e respectivas Especificagdes Técnicas.

O projetista desenvolvera e apresentara o Projeto Estrutural de Fundagéao, ap6s estudar
as diversas opgdes de estruturas, analisarem as vantagens e desvantagens de cada uma, sob o
ponto de vistade viabilidade técnica, econdmica e de execugdo e com base em ensaios de
sondagem do solo. Para tanto é de responsabilidade de o projetista obter informagdes acerca das
caracteristicas do local da obra no tocante a:

o Tipo e custo da méo-de-obra disponivel;

o Tipo e custo dos materiais disponiveis;

e Disponibilidade de equipamentos;

e Possibilidade de utilizagdo de técnicas construtivas.
1 - SERVICOS

Os servigos deverao ser elaborados por profissional técnico legalmente habilitado.
Os servicos deverao conter:
e Projeto Executivo Estrutural de Fundagéo;
e Memorial Descritivo, Especificagdo Técnica e Meméria ou Roteiro de Calculo;
e Planilha de Quantitativo de materiais;
o Anotagdo de Responsabilidade Técnica do projetista;

2 - PROJETO EXECUTIVO DE FUNDAGOES

As Fundacgdes serdo projetadas por profissional habilitado, devendo satisfazer
integralmente as Normas da ABNT pertinentes ao assunto e vigentes, em especial, a:

NBR-6118 - Projeto e Execugao de Obras de Concreto Armado;

NBR-6122 - Projeto e Execuc¢do de Fundagoes;

NBR-6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes — Procedimento;

NBR-6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes — Procedimento;

NBR-7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras de concreto armado;

NBR-8681 - Agdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

NBR-8953 - Concreto para fins estruturais — Classificagdo por grupos de resisténcia;

NBR-10067 - Principios Gerais de Representagcdo em Desenho Técnico;

O Processo de escolha do tipo de Fundacéo devera atender:
e Topografia do terreno;
e Dados Geologico-Geotécnicos; T
e Dados da Estrutura a ser construida; QDL

SOP — Av. Borges de Medeiros, 1501 - 3° andar - Porto Alegre, RS
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SECRETARIA DE OBRAS E HABITAGAO
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO
DIVISAO DE PROJETOS ESPECIALIZADOS - ESTRUTURAL
e Informagdes sobre obras vizinhas;

e Equipamentos disponiveis na regiao.

Sera fornecido o Relatério de Sondagem da area da proje¢do em planta dos prédios a
serem construidos.

O Roteiro de célculo devera ser entregue junto com o Memorial Descritivo.

Deverdo ser informado e detalhado os principais aspectos de solugdo adotada no
Projeto de Fundagdes, apresentado e justificando os procedimentos adotados, as consideragdes
relativas a escolha do tipo de fundagao, justificando com base nas investigagdes dos estudos
geotécnicos, analise da Interagdo Solo-Estrutura, consideragbes sobre o dimensionamento e
comportamento das fundag¢des ao logo do tempo e eventuais riscos de danos em edificagdes
vizinhas, as hipéteses de carregamento e suas combinagdes, a escolha das armaduras e a
resisténcia caracteristica do concreto.

Detalhara todos os calculos explicitamente, quando solicitado pelo DPPE/SOP.

2.1 - ESPECIFICAR NO PROJETO DE FUNDAGOES:

Indicacao de niveis;

Plantas de locagéo e cargas dos pilares;

Tipo de fundagéo;

Planta de locagéo das fundagdes (incluindo blocos de coroamento), com detalhes
construtivos e armaduras especificas;

Plantas de formas;

Plantas de Armacéo;

Cobrimento;

Quadro geral constando tipo da fundagao, profundidade estimada de cravagéo,
com quantitativos, didmetros, etc;

Relagéo, tipo de ago empregado e peso do ago;

Area de formas;

Resisténcia caracteristica do concreto;

Volume do concreto;

Detalhes técnicos necessarios para melhor compreensao do projeto;
Atendimento a Norma especifica;

Selo padrao SOP;

ART de seus Responsaveis Técnicos pelo Projeto de Fundagéo.

Nas plantas do Projeto da Estrutura de Concreto Armado deve constar a classe de
concreto (fck), relagao agua/cimento, slump, médulo de elasticidade do concreto, quadro de
ferro e tipo de aco, volume de concreto, area de forma, etc.

3 - MEMORIAL DESCRITIVO DOS PROJETOS EXECUTIVOS

Memorial Descritivo e Especificagdo Técnica deverao conter:
e Todos os procedimentos necessarios (passo a passo) dos Projetos Executivos;
e Especificagdo Técnica detalhada de todos os materiais que serdo utilizados no
Projeto. Constar todos os materiais e servigos especificados, estipqlando—:s_e_ as
condi¢cdes minimas aceitaveis de qualidade, indicando-se tipos, modelos, sem

Fa N = - &
.-.-"} FHUA
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definicdo de marcas, e demais caracteristicas técnicas, sendo escolhidos, de
preferéncia, dentre os que nao forem de fabricagéo exclusiva;

e COrientagdes e cuidados referentes a Seguranca do Trabalho, montagem da
estrutura, ligagdes dos elementos, transporte, recebimento e armazenagem de
materiais;

e A memodria ou roteiro de calculo deverd ser obrigatoriamente entregue
juntamente com Memorial Descritivo citando os processos e critérios adotados.

O Memorial Descritivo devera ser entregue com as paginas rubricadas e na ultima
constar a identificacao do profissional e assinatura.

4 - OBSERVAGOES

O Projeto Executivo deverao ser entregues a SOP, para serem analisado pela Se¢éo
Estrutural desta Secretaria. Os trabalhos dever&o obrigatoriamente ser executados de acordo com
as Diretrizes, Projeto Arquitetdnico e suas respectivas Especificacdes Técnicas e Termo de
Referéncia.

A Executante devera declarar a plena aceitagdo das condigbes aqui estabelecidas pela
Diretoria de Obras Publicas da Secretaria de Obras e Habitagdo, relativamente aos indicativos e
determinagdes técnicas da Divisdo de Projetos de Engenharia — Estrutural da SOP.

E tarefa do Contratado, no ato da assinatura do Contrato, informar-se junto a SOP sobre
a indicagao dos técnicos responsaveis pelo acompanhamento, aprovag¢éo dos servigos de projeto e
fiscalizacdo da obra. Ressalvamos que sempre devera ser considerado pelo(s) autor(es) dos
Projetos a adequacdo e adaptacdo construtiva da proposta de reestruturagdo com a construgéo
existente.

De forma geral, os Projetos sdo compostos de representagao grafica e descritiva, bem
como apresentagdo em midia digital. O projeto deve conter informacdes claras, precisas, de facil
compreensao e legiveis, a fim de evitar enganos ou erros. Parte-se do principio de que a caréncia
de informagdes, tais como medidas, cotas e desenhos detalhados podera dificultar a execugao da
obra, gerando divergéncias de interpretagbes e solugdes mais onerosas;

A organizagdo das pranchas e documentos deve ser clara. Os assuntos e
representacbes devem seguir uma logica do processo de apropriagédo do conhecimento, partindo
do geral ao especifico.

Os Projetos Executivos de Fundacgéo e de Estrutura de Concreto Armado deverédo ser
executados por profissional legalmente habilitado, com registro no CREA, comprovado por ART de
projeto; A comprovagao se dara através de Atestado de Capacidade Técnica fornecido por pessoa
juridica de direito publico ou privado e correspondente Certiddo de Acervo Técnico — CAT

Porto Alegre, 31 de outubro de 2024.
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO
DIVISAO DE PROJETOS ESPECIALIZADOS - ESTRUTURAL

PROCEDIMENTOS PARA ELABORAGAO DE PROJETOS BASICO E EXECUTIVO DE
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO E METALICA

A Diretriz tem como objetivo a descricdo de informagdes técnicas, procedimentos,
critérios e padrdes destinados a elaboragdo de Projetos Basico e Executivo de Estrutura de
Concreto Armado da Construgao e Metalica para os projetos contratados pela Secretaria de Obras
Publicas.

Os servigos deverdo ser elaborados por profissional técnico, legalmente habilitado,
seguindo o Projeto de Arquitetura, edital, termo de referéncia e respectivas Especificagbes
Técnicas.

O projetista desenvolvera e apresentara o Projeto Estrutural, ap6s estudar as diversas
opgdes de estruturas, analisarem as vantagens e desvantagens de cada uma, sob o ponto de vista
de viabilidade técnica, econémica e de execugdo. Para tanto é de responsabilidade de o projetista
obter informagdes acerca das caracteristicas do local da obra no tocante a:

e Tipo e custo da mao-de-obra disponivel;

o Tipo e custo dos materiais disponiveis;

e Disponibilidade de equipamentos;

e Possibilidade de utilizagao de técnicas construtivas.

1 — SERVIGCOS

Os servigos deverdo ser elaborados por profissional técnico legalmente habilitado.
Os servigos deverao conter:

Estudo preliminar de estrutura em concreto armado;

Estudo preliminar de estrutura metalica;

Projeto Executivo de Estrutura de Concreto Armado;

Projeto Executivo de Estrutura Metalica;

Memoriais Descritivos, Especificagdo Técnica e Memoria ou Roteiro de Calculo
dos Projetos Executivos;

Planilha de Quantitativo de materiais;

Demais requisitos estabelecidos nas Diretrizes Bim em referéncia ao modelo
federado;

2 - PROJETO DE ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO

Este Calculo Estrutural do Prédio devera satisfazer integralmente as Normas da
ABNT pertinentes ao assunto e vigentes, em especial a:

NBR-5674 - Manutencéo de Edificagdes;

NBR-5675 - Recebimento de Servigos de Engenharia e Arquitetura;

NBR-5738 - Concreto — Procedimento para Moldagem e Cura de Corpos de Proya; .

NBR-5739 - Concreto — Ensaio de compressao de corpos- de- prova cilindricos;

NBR-6004 - Arames de Ago — Ensaio de Dobramento Alternado — Métod&:ﬁé}Ejnsé[ro;j: A
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NBR-6118 - Projeto e Execugéo de Obras de Concreto Armado;

NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes — Procedimento;

NBR-6122 - Projeto e Execugéo de Fundagbes;

NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes — Procedimento;

NBR 6489 - Prova de Carga Direta sobre o Terreno de Fundagéo;

NBR 7171 - Bloco Ceramico para Alvenaria - Especificagao;

NBR 7190 - Projeto de Estruturas de Madeira - Procedimento

NBR 7211 - Agregados para concreto;

NBR 7215 - Cimento Portland — Determinag¢édo da Resisténcia a Compressao;

NBR 7217 - Agregados — Determinagédo da Composigdo Granulométrica;

NBR 7312 - Execucdo de concreto dosado em central;

NBR 7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras de concreto armado;

NBR 7481 - Telas de A¢o Soldadas — Armaduras para Concreto;

NBR 7807 - Simbolo gréafico para projeto de estruturas;

NBR 8681 - A¢des e Seguranga nas Estruturas — Procedimento;

NBR 8800 - 04/1986 - Projeto de Estruturas de Aco de Edificios;

NBR 8953 - Concreto para fins Estruturais — Classificagdo por grupos de resisténcia;

NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico;

NBR 10068 - Folhas de desenho layout e dimensdes;

NBR 10582 - Conteudo da folha para desenho técnico;

NBR 13142 - Dobramento de copia;

NBR 10908 - Aditivos para Argamassa e Concreto — Ensaio de uniformidade;

NBR 12654 - Controle tecnologico de materiais componentes do Concreto;

NBR 12655 - Concreto — Preparo, Controle e Recebimento;

NBR 14432 - Exigéncias de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos de
Edificagdes;

NBR 14931 - Execuc¢édo de Estruturas de Concreto — Procedimento;

NBR-16697 - Cimento Portland — Requisitos;

Lei Federal n° 5194 - Exercicio das Profissdes de Engenheiro, Arquiteto e

Engenheiro Agrénomo;

Lei n° 6496 - Institui a Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART.

Na analise estrutural deve ser considerada a influéncia de todas as agdes que possam
produzir efeitos significativos para a estrutura, levando-se em atender as exigéncias de Normas.

O Roteiro de calculo devera ser entregue junto com o Memorial Descritivo. Deverdo ser
informado e detalhado os principais aspectos da solugdo adotada no Projeto da Estrutura de
Concreto Armado, critérios, apresentando e justificando os procedimentos adotados, todos os
carregamentos previstos e suas respectivas combinagdes.

A escolha dos materiais, as resisténcias caracteristica, as consideragdes relativas a
acao do vento, variagao de temperatura, fluéncia (deformacéo lenta) e retragéo, choques, vibragdes,
esforgos repetidos, esforgos provenientes do processo construtivo, limitagbes das deformagdes
excessivas. Concepgdo Estrutural, Modelagem Estrutural, analise estrutural dos resultados do
processamento da estrutura (ELS e ELU), Portico Espacial (Vigas, lajes, pilares e fundagdo) e a
Estabilidade Global da estrutura.

1"1 Lok /

Valores caracteristicos nominais das cargas variaveis n&o previstas na NBR 6120: 2019

dever&o ser estimados pelo Responsavel Técnico (Ex.: equipamentos etc.). 9 PROA
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Caso for previsto a previsdo de instalagdo de equipamentos com vibragdes, esforgo
repetido devera ser realizado a Analise Dinamica da Estrutura.
Detalhara todos os calculos explicitamente, quando solicitado pelo DPEE/SOP.
Devera ser apresentado o Projeto especifico. Todos os desenhos deverdo obedecer
aos padrdes normatizados, devendo apresentar, de forma clara e precisa, as dimensdes, posi¢des
de todos os elementos de Concreto Armado e detalhamento. Nas plantas do Projeto da Estrutura
de Concreto Armado deve constar a classe de concreto (fck), relagdo agua/cimento, slump,
modulo de elasticidade do concreto, quadro de ferro e tipo de ago, volume de concreto, area
de forma etc.

O Projeto de Estrutura de Concreto Armado deve conter os seguintes elementos:

Todas as dimensdes das pranchas devem seguir as Normas da ABNT;
Locacao dos pontos de carga e/ou pilares com as respectivas cargas na escala
1:50;

e O cobrimento da armadura devera estar de acordo com o fck especificado em
projeto;
Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pecas estruturais;
Detalhamento em separado de elementos estruturais especificos (escadas,
rampas, reservatorios, contengdes, muros de arrimo etc.);

e Detalhes de armadura de muro de divisa e contengédo na escala e detalhes
construtivos de elementos especiais de projeto na escala 1:20 ou 1:25;
Cortes;
Detalhe estrutural necessario para melhor esclarecimento do projeto em escala
1:20 ou 1:25;

e Selo padrao SOP.

As plantas de formas e cimbramentos devem conter os seguintes elementos:

Projeto de formas e cimbramentos;
Forma de cada pavimento do projeto na escala 1:50;
Cotas de todas as dimensdes necessarias a execugéo da estrutura;
Numeragé&o de todos os elementos estruturais;
Indicacao secao transversal das vigas e pilares;
Quando houver mudanga de secdo transversal do pilar em determinado
pavimento deverdo ser indicadas as duas se¢des junto ao nome do pilar, a que
morre e a que continua;
e Indicacéo de aberturas e rebaixos de laje;
Indicacdo se as vigas forem invertidas;
Convencao de pilares indicando os pilares que nascem, continuam ou morrem
nos pavimentos;
e Selo padrao SOP.

As plantas de ferro devem conter os seguintes elementos:

e Sec¢do longitudinal de todas as pegas, mostrando a posicéo, qﬁéh’tfdadé; ‘0
diametro e o comprimento de todas as armaduras longitudinais, em escala

5
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