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1. GENERALIDADES

Este memorial descritivo tem por finalidade fornecer orientagbes técnicas
atualizadas para a execugao dos servicos de reforma das instalagdes elétricas na
escola EEEM Princesa Isabel em Santa Maria /RS.

A edificacdo é uma unidade escolar composta de dois mdédulos e uma
Quadra de esportes.

As instalagdes elétricas deverdo ser conectadas aos seus respectivos
quadros elétricos através de infraestrutura aparente de tubulagbes, compostas de
eletrocalhas e perfilados metalicos e/ou eletrodutos metalicos ou de PVC, cada
infraestrutura com suas conexdes e acessorios especificos, conforme
demonstrado em projeto.

Os diversos quadros elétricos de cada médulo ficam instalados em locais
especificos e seguros. Os quadros CD01 (mdédulo 01), CD02 (mdédulo 02) e CDO3
(mdédulo 03) serao ligados ao Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) localizado
na passarela de acesso do prédio.

2. NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS

2.1 O projeto segue as normas das seguintes Instituigoes:

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica
ABNT — Associacgéo Brasileira de Normas Técnicas
ANSI - American National Standard Institute

ASTM - American Society For Testing and Material
DIN - Deutsche Industrie Normen

IEC - International Electrotechnical Commission
IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers.
NEMA - National Electrical Manufacture's Association

Os casos ndo abordados em nenhuma norma serdo definidos pela
fiscalizagdo, de maneira a manter o padrao de qualidade previsto para a obra.

2.2 Normas Brasileiras e Documentos Complementares

A execucgao de servigos de Instalagdes Elétricas devera atender também as
Normas e Praticas Complementares da ABNT, destacando-se:
¢ NBR 5349 - Cabo de Cobre nu para fins elétricos - Especificacdo
o NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao — Procedimento
o NBR 13534 - Instalagbes elétricas de baixa tensdo - Requisitos especificos
para instalagdo em estabelecimentos assistenciais de saude

>
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NBR 13418 - Cabos resistentes ao fogo para instalagdes de seguranga —
Especificagao.

NBR 60669 - Interruptores para instalacdo elétricas fixas domésticas e
analogas.

Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD).

NBR 60884 - Plugues e tomadas para uso domeéstico e andélogo
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

NBR IEC 60439-1 - Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA)
e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA).

NBR IEC 60439-2 - Requisitos particulares para linhas elétricas pré-
fabricadas (sistemas de barramentos blindados).

NBR IEC 60439-3 - Requisitos particulares para montagem de acessorios
de baixa tensdo destinados a instalagdo em locais acessiveis a pessoas
nao qualificadas durante sua utilizagdo - Quadros de distribuigao.

NBR-7286 — Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de borracha
etileno_propileno (EPR) para tensdes de 1 kV a 35 kV — requisitos de
desempenho.

NBR 7288 - Cabos com isolagdo solida extrudada de cloreto de polivinila
(PVC).

ANSI C-3720 (para os casos nao definidos nas normas acima).

NR10 - Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade.

RIC/BT - Regulamento de Instalagdes Consumidoras de Baixa Tenséo
RGE/CPFL;.

NBR-14.039 — Instalacbes Elétricas de Média Tensao de 1,0 kV a 36,2 kV.
NBR-9326 — Conectores para cabos de poténcia — ensaios de ciclos
térmicos e curto-circuitos.

NBR 9511 — Cabos elétricos — raios minimos de curvatura para instalagao e
didmetros minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento.

NBR 5471 — Condutores elétricos.

NBR 6251 — Cabos de poténcia com isolagao extrudada para tensdes de 1
kV a 35 kV — Requisitos construtivos.

GED 4137 — Caixa de medigéo tipo lll.

GED 14586- Caixa de medi¢cao em policarbonato.

GED 14945 — Padrdes de entrada com caixa de medi¢ao e protecao.

GED 2855 — Fornecimento em Tensao primaria 15kV, 25kV e 34,5k-Vol. 1.
GED 2856 — Fornecimento em Tensao primaria 15kV, 25kV e 34,5k — Vol.
02 — Tabelas.

GED 2858 — Fornecimento em Tensao primaria 15kV, 25kV e 34,5k —
Vol.03 Anexos.
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e GED 2859 — Fornecimento em Tensao primaria 15kV, 25kV e 34,5k — Vol.
4.1 Desenhos.

e GED 2851 — Fornecimento em Tensao primaria 15kV, 25kV e 34,5k — Vol.
4.2 desenhos 02.
GED 2686 — Poste para entrada de Consumidor inc. ao poste de concreto.

e GED 13 — Fornecimento em tensao secundaria de distribuicao.

O perfeito funcionamento das instalacbes elétricas ficara sob a
responsabilidade da contratada, estando a critério da Fiscalizagdo, impugnar
quaisquer servigcos ou materiais que nao estiverem em conformidade com esta
especificacao ou projeto elétrico.

A execugdo dos servigcos devera atender o que estabelece a NR10
(seguranca em projetos) e ser de acordo com as indicagbes constantes no
memorial técnico.

Apds a conclusdo dos servigos contratados deverdo ser anexados a este
processo 0s projetos executivos “as-built,” para recebimento definitivo pela
Secretaria de Obras do Estado do Rio Grande do Sul. Recomendamos que a
futura empresa contratada para execugao dos servigos tenha junto ao seu corpo
técnico um Engenheiro Eletricista para emissdo de anotagédo de responsabilidade
técnica (ART).

3. ELABORAGAO DO PROJETO

O projeto das instalagbes elétricas de Baixa Tensao (Pontos de Tomadas de
uso Geral e Especlficos, lluminagao, e outras cargas) foi elaborado de acordo com
o projeto de layout de arquitetura, contendo a locagéo e a quantidade de pontos a
serem supridos eletricamente, fornecidos pela 82 Coordenadoria de Obras..

3.1 NIiVEIS DE TENSAO DAS CARGAS PREVISTAS
Foram considerados para o sistema de tensdes locais 380 V ftrifasicos e
220V monofasicos, conforme a distribuicdo das cargas a seguir:

O
g
b [}

Item Tensédo Podlos
lluminagéo geral interna 220V monofasico |F+N+T
Tomadas para terminais de computadores 220V F+N+T
Central de Ar condicionado 220V F+F+T

Todos os equipamentos devem ter suas poténcias e tensdes confirmadas
antes de sua aquisicdo e instalacdo, conforme as especificacbes dos pontos de
suprimento desse projeto.
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3.2 ENTRADA DE ENERGIA
O padrao de entrada de energia sera secundaria em baixa tensao (BT) aéreo
com tensdes de 380V/220V. Segue o modelo 6.44 da GED 13 e desenho da GED

O
g
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14945 a ser implantada na Rua Maua junto a medig&do antiga no terrenc da Escola.

A poténcia total instalada é de 70340 Watts e a Demanda calculada é 65425
Volt Ampére (Ver tabelas de cargas na planta EL02/02). Esses valores foram
determinados conforme o levantamento de cargas fornecidos pela 8.2 CROP.

O ramal de ligagdo devera ser um condutor unipolar de cobre de 25mm?
com isolagcdo minima de 750V PVC BWF (70°) de (NBR NM280 e Tab. 1B GED13
classe Il). Devera interligar o poste existente da rede de Baixa Tensdo da Rua
Maua, junto ao terreno da Escola até ao novo poste de concreto duplo T de 7,5 m
200 daN a ser instalado junto ao antigo, conforme planta EE01/01.

3.3 MEDICAO E PROTECAO

A medicao sera direta instalada numa mureta de alvenaria junto ao poste
para abrigar a caixa padrao tipo Ill para o medidor e a protegdo. Segue o padréao
da Concessionaria com caixa acoplada para abrigar também o disjuntor geral € o
DPS.

3.3.1 Protegdo

Para a corrente de carga calculada em 79 A, a protegéo devera ser por meio de um
disjuntor tripolar de 100 A em caixa moldada, 15kA.

3.3.2DPS

O DPS devera ser tipo | a ser instalado na mesma estrutura da medigdo com trilho
DIN35 ao lado da protegao.Especificagdes estdo conforme a NR10 compatibilizadas com
a NBR 5419, conforme consta no memorial descritivo do SPDA.

3.3 ATERRAMENTO

O condutor de aterramento sera de cabo de cobre nu de 10 mm? protegido por um
eletroduto metdlico ferro galvanizado de @20mm (1/2”).

3.4 ALIMENTADOR DE BT

O novo poste de entrada, devera ter eletroduto de ferro galvanizado de
40mm? (1 ¥4”) para a passagem do alimentador secundario até a caixa de medigéo
dentro da mureta de alvenaria (Ver planta EE01/01).

O alimentador geral de baixa tensao sera subterrdneo e composto de cabos
de cobre singelos com cobertura de isolamento tipo EPR e bitola de 3#35/25/25
mm? (trés fases, Neutro e Terra). Através de caixas de passagens (600 X 600 X
600mm) e eletrodutos tipo PEAD o circuito alimentador segue até ao Quadro Geral
de Baixa Tensao (QGBT) a ser instalado junto ao prédio da Escola protegido pela
cobertura da passarela.

Os eletrodutos enterrados serdo em polietileno de alta densidade e flexiveis
(PEAD) serao instalados a 0,60 m de profundidade (Ver detalhe “B”) com caimento
de 1% em diregao as caixas. No trecho de passagem de trafego, a tubulagéo sera
em PVC, sendo que a instaladora deve executar envelopamento para suportar
uma carga de 50 toneladas nas areas onde tiver trafego pesado ou
estacionamento, sobre os eletrodutos.
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Ao longo do encaminhamento deverdo ser colocadas fitas de aviso em
vermelho com os dizeres “Perigo Cabos Energizados” sobre os eletrodutos
enterrados. As caixas em concreto (Ver detalhe “A” no projeto ELE) possuirdo
profundidade minima de 1,00 m e tampa de inspecdo de didmetro minimo de 0,60
m ou 600 x 600 x 600mm. No fundo possuira duas camadas de brita e tubo dreno.

A concepgéao da distribuicdo em baixa tensao esta baseada na alimentagao
dos quadros de distribuicdo locados nos respectivos modulos a partir do Quadro
Geral de Baixa Tensdo (QGBT).

Esses alimentares de distribuicdo serdo isntalados através de cabos com
tensao de isolamento 0,6/1kV- 90°C - EPR (similar ao G7 da Pirelli).

A partir dos quadros de distribuicao a distribuigdo de energia sera feita
através de eletrocalhas lisas com divisdo (Septo) e eletrodutos para os pontos de
consumo interno (luminarias, tomadas e equipamentos), nas tensdes de 220V,
com cabos com tensao de isolamento 750 V.

Obs: na mesma estrutura de sustentagdo das eletrocalhas, sempre que
necessario, devera ser instalado o eletroduto de ®1/2” para a fiagdo do sistema de
alarme.

4. PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS

O projeto de instalagbes elétricas segue os padrdoes de fornecimento de
energia elétrica, da Concessionaria Local e as especificagdes dos fabricantes, as
Condicoes Gerais de Fornecimento da ANEEL e a todas as normas e
recomendacdes elétricas da ABNT, inclusive a atual NBR-14136/2002,
regulamentada pela resolugdo N°11 de 20/12/2006 do CONMETRO;

4.1 Partes integrantes do Projeto de Instalagoes Elétricas

o Detalhamento da entrada de energia elétrica com pranchas de situagéo e
localizagdo, com previsdo da interligagdo ao ponto de entrega da
concessionaria (Planta EE01/01);

Quadros de cargas, diagramas unifilares e célculos de demandas provaveis;

o Especificacdo e detalhamento do quadro geral de baixa tenséao;(Plantas
ELO1/01 e EL02/02.

Especificagdo e dimensionamento dos quadros de forga e de distribuigao;
Sistema de cabeamento estruturado para computadores e telefonia
(Log01/01).

o Utilizagdo de Medigdo do consumo ativo (kWh) e reativo (kVArh);

Projeto de Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA)
(Planta SPD01/01).

4.2 O Diagrama Unifilar
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O Diagrama Unifilar (Planta EL01/02) apresenta os circuitos principais, as
cargas, as fungoes e as caracteristicas dos principais equipamentos, tais como:
o Disjuntores: corrente nominal, capacidade de interrupcédo, classe de tenséo;
e Equipamentos de medigao: indicagdo de funcgao;
e Condutores elétricos nus: tipo e bitola;
e Condutores elétricos isolados: classe de tensao, tipo de isolamento, bitola
do condutor;
e Barramentos: corrente nominal, suportabilidade térmica e suportabilidade
dindmica;

As instalagdes elétricas foram integradas aos dispositivos previstos no
projeto de prevengéao contra incéndio, como iluminagdo de emergéncia, iluminagao
auténoma, sistema de alarme e CFTV ( Cabeamento estruturado), conforme os
pontos locados na planta arquiteténica.

O projeto de instalagao elétrica foi elaborado prevendo equipamentos de alto
fator de poténcia e de alto rendimento, para se evitar a utilizacdo de banco de
capacitores.

5. ILUMINACAO

A selecdo das lampadas e das luminarias considerou o nivel de
iluminamento adequado ao trabalho solicitado em cada ambiente:

e Para os ambientes de trabalho, o nivel de iluminamento minimo de 500
Lumens, conforme a NBR-5413;

e Para os outros ambientes, foi observada a NBR-5413, quanto ao nivel de
iluminamento; para a quadra de esportes foi considerado o padrdo para
atividades a nivel de recreacgao;

e Os circuitos de iluminacdo foram divididos para utilizacdo parcial ou por
setores, sem prejuizo do conforto;

5.1 Critérios para escolha das Luminarias

As luminarias foram escolhidas também em funcéo do padrao, da finalidade e
da localidade da edificagéo, além de critérios econémicos, de eficiéncia energética
e sustentabilidade da Edificagdo, em conformidade com as normas e calculo
luminotécnico, tais como:

Luminarias espelhadas de alta eficiéncia;

lluminag&o interna com o uso de Lampadas a LED;

lluminagdo externa com luminarias de Led em conformidade com a planta de
paisagismo e urbanizacgio;

Facilidades de manutengao e reposic¢ao.
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lluminagéo de emergéncia e sinalizagdo conforme a norma NBR9050 e legislacao
legal vingentes.

5.1.1 Areas Internas

5.1.2.1. Para areas Administrativas, biblioteca e salas de aulas as luminarias
deverao ser do tipo sobrepor com duas lampadas tubulares T5 de 1200 mm em
Tubo LED de 26 W com aletas parabdlicas de aluminio. Deveréo ser instaladas
por meio de perfilados metalicos ou eletrodutos sustentados por vergalhdes
rosqueados fixados na estrutura de forro (Suportes e Tesouras), conforme o
detalhe de projeto.

5.1.2.2 Para os banheiros as luminarias deverao ser do tipo de sobrepor em chapa
tratada e pintada epoxi branco com refletor em aluminio anodizado de alto brilho
para duas lampadas tubulares LED de 600mm T5 de 16W com difusor em vidro
temperado.

5.1.2.3 Para areas de cozinha, preparacao de alimentos, higienizagdo as
luminarias deverao do tipo herméticas de sobrepor em chapa fosfatizada e
pintadas eletrostaticamente com refletor de alta pureza e difusor de vidro
temperado para duas lampadas tubulares LED de 1200mm tipo T5 de 26W.
5.1.2.4 Para as areas de corredores as luminarias deverao ser do tipo de sobrepor
em chapa tratada e pintada em ep6xi branco com refletor em aluminio anodizado
de alto brilho para uma lampada tubular LED 1200mm e tipo T5 de 26 W.

Observacgoes:

Quando instaladas em perfilados, devem ser utilizadas, na ligagdo das
luminarias, tomada de topo e cabo PP 3x1,5mm? com plug 2P+T;

Quando em eletroduto, devem ser utilizadas, na ligagao das luminarias,
tomadas em condulete com tampa e cabo PP 3x2,5mm? com plug 2P+T para
ligacao final;

5.3 Blocos de lluminagao de Emergéncia

A quantidade e a localizagdo dos blocos autbnomos seguiram as locagdes
dos pontos em planta de PPCI fornecida pela 82. CROP para cada local:

5.3.1 Blocos com LED de 200 Lumens 220 V, autbnoma com 6V x 1250mA/h
e Bateria de NiMh com autonomia de no minimo 3horas para os ambientes
internos da Escola.

5.3.2. Faroletes de LED: Bloco com dois faroletes de LED 2000LUmens, 220
V autébnoma 3 horas, NBR 10898 e Corpo em plastico ABS somente para a
quadra de esportes.
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6. Critérios para dimensionamento de tomadas
As tomadas seguiram as seguintes especificagbes:
e Cor preta para 220V na rede estabilizada ou de computador;
e Cor branca para a rede normal de 220V para uso geral( TUG);

Obs.:Todas do tipo 2P+T conforme padrao NBR-14.136/2002 com pino terra;

e Para as tomadas de uso comum e das salas de aula foi seguida a locagéo dos
pontos indicados em planta arquitetonica fornecida pela 8.2 CROP.

e Para as tomadas de computador, dos Chromebooks e WIFI foi seguida a
locagdo dos pontos indicados especificamente em planta arquitetdnica para
esse fim.

e Para as tomadas da cozinha foi seguida a carga e a locagdo dos pontos
informados em planta arquitetonica.

7. Infra-estrutura elétrica

O encaminhamento dos alimentadores entre os quadros gerais de
distribuicdo devera ser por meio de eletrocalhas metalicas lisas. A derivagédo dos
circuitos de distribuicdo aos pontos terminais devera ser por meio eletrodutos
galvanizados a quente e eletrocalhas com septo para o cabeamento estruturado.

Para as infraestruturas da rede secundaria até os pontos de utilizacdo foram
previstos eletrocalhas com divisdo, quando tiver pontos de logica, e nos demais
circuitos, eletrodutos galvanizados;

Nas mudancgas de diregdes utilizamos conduletes e nas descidas para os
pontos utilizar curvas de 90°

Para os eletrodutos as mudancas de direcdo foram feitas em caixas de
derivagao e nos trechos retos foram utilizadas emendas internas;

Para as infraestruturas primarias, foram previstas eletrocalhas e/ou perfilados,
partindo dos quadros terminais até o ultimo ponto de derivagéo para as salas;

Para as infraestruturas externas, embutidas em pisos, foram previstos
eletrodutos em PVC flexiveis (similar ao PEAD) com rosca e caixas de passagem
em alvenaria (60x60x60cm), com tampa de ferro fundido (T-16), dispostas
conforme o projeto de implantagéo;

Nos pontos de derivagdo para ligagdo dos quadros, quando necessario,
foram previstas caixas de passagem em alvenaria (50x50x50cm), para os ramais
de ligagcdo com tampa de ferro fundido (T-16);

Nas derivagbes das eletrocalhas ou perfilados para os pontos aparentes em
paredes foram utilizados caixas de derivagédo ou de passagem ou conduletes para
a ligagao aos eletrodutos galvanizados conforme indicados nos detalhes do
projeto (Planta ELEO1/01);

O didmetro minimo para eletrodutos externos sera de %”; e para as
instalagdes internas o diametro minimo sera de 1/2”.
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Para o dimensionamento dos eletrodutos, eletrocalhas e perfilados foram seguidas
as recomendagdes abaixo:

o taxa de ocupacgao, dada pelo quociente entre a soma das areas das se¢des
transversais dos condutores previstos, calculadas com base no didmetro
externo, e a area util da segéo transversal do eletroduto, ndo deve ser
superior a 30%;

o Os demais critérios seguirdo a NBR-5410/2004;

8. Especificagoes Gerais

Os requisitos considerados no desenvolvimento do projeto de Instalagbes
Elétricas sdo aqueles estabelecidos pelas normas Técnicas ja mencionadas.

As instalagbes Elétricas deverdo ser realizadas seguindo os padrbes
definidos pelas normas citadas, utilizando-se dos materiais de instalagdo
especificados e acessoérios como curvas, suportes, terminagées e outros, que
sejam adequados, ndo sendo aceitos componentes improvisados.

Os cabos deverdo ser protegidos fisicamente em toda sua extenséo,
utilizando-se de um ou mais materiais de instalagdo, ndo devendo em nenhuma
circunstancia serem instalados expostos.

Todos os materiais de instalacdo deverdo ser firmemente fixados as
estruturas de suporte, formando conjuntos mecanicos rigidos e livres de
deslocamento pela simples operacéo.

Todas as curvas a serem utilizadas, ndo deverdo em hipotese alguma ter
angulo inferior a 90°.

9. Especificagao de Materiais da Instalagao Elétrica

Observagoes gerais:

A inspecao para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no
local da obra por processo visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou em
laboratério, por meio de ensaios, a critério do Contratante.

Neste caso, o fornecedor devera avisar com antecedéncia a data em que a
inspegao podera ser realizada. Para o recebimento dos materiais e equipamentos,
a inspecgdo devera conferir a discriminagdo constante da nota fiscal, ou guia de
remessa, com o respectivo pedido de compra, que devera estar de acordo com as
especificacdes de materiais, equipamentos e servicos.

Caso algum material ou equipamento nédo atenda as condi¢des do pedido de
compra, devera ser rejeitado. A inspegao visual para recebimento dos materiais e
equipamentos constituir-se-a, basicamente, do cumprimento das atividades
descritas a seguir:

e conferir as quantidades;

10
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o verificar as condi¢des dos materiais, como, por exemplo, estarem em
perfeito estado, sem trincas, sem amassamentos, pintados, embalados e
outras;

e designar as areas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo,
levando em consideragdo os tipos de materiais, como segue: - estocagem
em local abrigado - materiais sujeitos a oxidagdo, pegcas miudas, fios,
luminarias, lampadas, interruptores, tomadas, eletrodutos de PVC e outros;
- estocagem ao tempo - pegas galvanizadas a fogo, transformador (quando
externo), cabos em bobinas e para uso externo ou subterraneo.

10.1 Eletrodutos PVC

Eletrodutos em PVC rigido roscavel preto, tipo antichama, nos didmetros
indicados em projeto, deverdo ser usados somente para as ligagdes terminais,
nunca para distribuicdo.

Deverao ser conforme NBR 6150/80, com rosca paralela BSP, conforme
norma NBR 8133:2010, As luvas de emenda devem ser do tipo roscavel, assim
como as curvas a 90° devem ser do tipo roscavel, fabricadas em PVC rigido,
conforme a norma NBR 6150/80 da ABNT.

10.2 Eletrodutos metalicos

Eletroduto em ago com galvanizagao eletrolitica em ago com especificagdo
AE1008/1012 com galvanizagdo eletrolitica, classe média, segundo NBR
5624:2011, com rosca paralela BSP, especificagdo segundo NBR 8133:2010.

As luvas deverdo ser de ago carbono, galvanizadas a fogo, recebendo
recobrimento igual a do eletroduto em sua superficie externa. As curvas deverao
ser galvanizadas, recebendo recobrimento igual a do eletroduto em sua superficie
externa. Referéncia: APOLO, MANNESMANN.

10.3 Caixas metalicas

As caixas de sobrepor para instalagdo de interruptores, tomadas de parede e
arandelas, etc., deverao ser do tipo conduletes metalicos com rosca para conexao
de eletrodutos, integralmente de acordo com as determinagbes das normas da
ABNT. Referéncias: Tupy, Forjasul, Wale;

10.4 Caixas subterraneas

As caixas subterrdneas obedecerdo aos processos construtivos indicados
nas Normas do INMETRO e nas Praticas Telebras. As caixas de passagem em
areas externas deverdo ser executadas de acordo com as determinagbes do
projeto, com dimensdes adequadas a cada caso especifico, impermeabilizadas
internamente e/ou providas de um sistema de drenagem de fundo, constituido por
manilha preenchida por britada.

11
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10.5 Condutores elétricos
10.5.1 Cabos de forga de baixa tensao

Secdo maior ou igual a 2,5 mm? até 150 mm? - Cabo, condutores de cobre,
isolacdo classe 1KV, EPR/XLPE, 90° com encordoamento flexivel para
alimentadores de Quadros de Cargas;

10.5.2 Cabos de comando e controle

Cabo multipolar, condutores de cobre, encordoamento flexivel, isolagédo
classe 0,6/ 1KV, PVC /70° C, e cobertura em PVC.

10.5.3 Cabos em Redes Prediais Internas

Secgdo maior ou igual a 2.5 mm? até 4 mm? - Cabo de cobre, témpera mole,
isolacdo para 750 V, PVC/70° C, antichama, encordoamento flexivel.

10.5.4 Cores recomendadas.

As cores da fiacdo utilizadas nos circuitos terminais com tensdo de
isolamento 750 V sao:

Condutor Cor

Fase R Preto

Fase S Branco ou preto
Vermelho ou

Fase T
preto

Retorno Amarelo

Neutro Azul claro

Terra Verde

10.6 Eletrocalhas e perfilados

As eletrocalhas serdo do tipo “U” lisas com tampa para instalagdes elétricas
em geral e tipo “U lisas com divisdao para os trechos onde deveréo ter cabos
l6gicos. Para as salas com computadores (informatica) as eletrocalhas deverao
ser similar ao “Dutotec. Para as derivagdes para eletrodutos deverao ser usados
elementos de saidas verticais ou horizontais descritas adiante. Para montagem
deverdo ser usados os elementos de suspensdo metalicos para madeira,
conforme especificados adiante. A rosca nesse caso devera do tipo soberba.

Deveréo ser fabricadas em ago carbono pré-zincada a fogo, sem vincos e/ou
repuxos; revestimento B (18 micra por face), com abas e tampas sob presséo
(geral) ou aparafusadas (para média tensdo), fornecidas em pecgas de 3,0 metros
com chapa 20 USG na forma abaixo:

12
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A aplicagéo de tratamento galvanizado a fogo por imerséo (conf. NBR 6323)

se justifica somente em aplicagbes ao tempo ou em locais com presenga de
corrosivos os quais deverdo ser identificados havendo, em muitos casos, a
necessidade de utilizacdo de infraestruturas produzidas em aco inoxidavel,
aluminio ou fibra de vidro.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou

similar com equivaléncia técnica, Dutotec (sala de informatica);

>
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Tala de ligagdo galvanizada a fogo. Fabricantes de referéncia: DISPAN,
REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica.
Parafuso 1/4" x 5/8", cabeca lentilha, eletrolitico. Fabricantes de referéncia:
DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia
técnica.

Porca sextavada, eletrolitica. Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL
PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica.

Arruela lisa, eletrolitica. Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL,
SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica.

Curva horizontal 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica. Fabricantes de
referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica.

Curva vertical externa 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica. Fabricantes
de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar
com equivaléncia técnica.

Curva vertical interna 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica. Fabricantes de
referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica.

Derivagoes em "T", galvanizadas eletrolitica. Fabricantes de referéncia:
DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia
técnica.

Jungédo simples galvanizada eletrolitica Fabricantes de referéncia: DISPAN,
REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica.
Parafuso de cabeca lentilha 3/8" x 3/4" eletrolitico. Fabricantes de
referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica.

Porca sextavada, 3/8" eletrolitico. Fabricantes de referéncia: DISPAN,
REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica.
Arruela lisa, 3/8" eletrolitico. Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL
PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica.

Figuras:
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Eletrocalha Lisa Divisor para a eletrocalhas
Tabela de referéncia para eletrocalhas:
ALTURA
25 50 &0 75 100 125 140 150 200 250
LaRGLUR S
50 50,25 50/50
75 7525 75/50 75/60 75/75
100 100/25 100/50 100,80 100/75 100100
10 110/25 110/50 110/40 110475 1104100
125 125/25 125/50 125/&0 125/75 1254100 | 125/125
140 140,25 140/50 140/40 140475 140/100 140/125 140/140
150 150/25 150/50 150/&0 150,75 150/100 | 150/125 | 150/140 | 150/150
200 200/25 200,50 200/80 200/75 200/100 | 200/125 | 200/140 | 200/150 | 200,200
250 250725 | 250/50 250760 250/75 2504100 | 2504125 | 250/140 | 250/150 | 250/200 | 250/250
300 300425 300,50 300,/40 300/75 300/100 | 3007125 300/140 | 300/150 | 300/200 | 300/250
350 350/25 350/50 350/80 350/75 350100 | 3504125 | 350/140 | 3504150 | 350/200 | 350/250
400 400/25 400,50 AQD/S0 400/75 400/100 | 4007125 | 400/140 | 400/150 | 400/200 | 400/250
450 450/25 450/50 450,80 450,75 450100 | 450/125 | 450/140 | 450/150 | 450/200 | 450/250
500 500/25 | 500/50 500/4&0 500/75 500/100 | 500/125 | 500/140 | 500/150 | 500/200 | 500/250
550 550,25 550450 550/&0 550/75 550/100 | 550/125 550/140 | 550/150 | 550/200 | 550/250
&00 400/25 | 400/50 &00/&0 &00/75 4007100 | 4007125 | 400/140 | 400/150 | &400/200 | 40D/250
700 700/25 700,50 700780 700/75 7004100 | 700£125 | 700/140 | 700150 | 700/200 | 700/250
BOO BOO/25 | BOO/S0 BOO/&0 800/75 BOO/100 | 8007125 | 800/140 | 800150 | 800/200 | BOD/250
Obs.: Considerar as dimensbes minimas de mercado em relagdo as
especificadas.
ELETROCALHA ~__BITOLA MINIMA TAMPA BITOLA MINIMA  DISTANCIA
LARGURA (mm) ABA (mm) (ESPESSURA CHAPA) (ESPESSURA CHAPA) MAXIMA ENTRE
SUPORTES
50 50 20 (0.95mm) 24 (0,65mm) 2000mm
100 ] 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm} 2000mm
150 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm)} 2000mm
200 50 20 (0,95mm) 24 (0,65mm} 2000mm
250 50 19 (1.11mm) 22 (0,80mm} 2000mm
300 50 19 (1,11mm} 22 (0,60mm)} 2000mm
400 50 18 (1.25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
500 50 18 (1.25mm) 22 (0,80mm) 1500mm
15
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10.7 Perfilados e acessorios

Perfilados lisos, galvanizados a fogo, em chapa de ago n° 16 USG, 38 x 38
mm em barras de 6 metros com tampo de pressdo Fabricantes de
referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica.

Vergalhdo com rosca nas pontas, 3/8", eletrolitico em barras de 1000mm.
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA
ou similar com equivaléncia técnica.

Porca sextavada 3/8" eletrolitico. Fabricantes de referéncia: DISPAN,
REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica.
Parafuso cabeca sextavada 3/8" eletrolitico. Fabricantes de referéncia:
DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia
técnica.

Derivacao lateral dupla para eletroduto. Fabricantes de referéncia: DISPAN,
REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica.
Arruela lisa, 3/8" eletrolitica. Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL
PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica.

Gancho para fixacdo de perfilado eletrolitico. Fabricantes de referéncia:
DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia
técnica.

Niple de ago galvanizado a fogo, BSP. Fabricantes de referéncia: DISPAN,
REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica.

10.8 Quadros Elétricos

10.8.1 Caracteristicas gerais dos quadros elétricos

Para alta garantia de seguranca, as caracteristicas construtivas deverao

obedecer a norma NBR-IEC-60439-1, com a compartimentacdo entre unidades
funcionais que atendam a forma “2b” abaixo definida. Construida em estrutura
auto-suportante em chapa de a¢o carbono e, fechamentos executados em bitola
14USG.

Separacdes internas por barreiras e divisdes deverdo ser efetuadas de modo

a garantir:

>
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protecdo contra contatos com partes vivas pertencentes as unidades
funcionais adjacentes;

protecao contra passagem de corpos solidos estranhos;

limitar a possibilidade de se iniciar um arco, bem como confinar os efeitos
decorrentes de um curto-circuito dentro da unidade funcional.
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Formas tipicas de separagao (conforme a norma NBR-IEC-60439-1

Forma 1 Nenhuma separacgéo

Forma2b  Separagédo entre barramentos e unidades funcionais, porém, as
unidades funcionais ndo possuem separac¢des entre si e, ndo existe
nenhuma separacéo entre as unidades funcionais e seus respectivos
terminais. Terminais separados dos barramentos

Forma 3b  Separacéo entre barramentos e unidades funcionais e separacao entre
todas as unidades funcionais, mas, ndo entre seus terminais de saida,
de uma unidade para outra. Os terminais de saida precisam ser
separados do barramento

Forma4b  Separacgdo entre barramentos e unidades funcionais e separacao entre
todas as unidades funcionais, incluindo seus terminais de saida, de
uma unidade para outra. Os terminais de saida sédo separados dos
barramentos.

Cada quadro devera ser construido por chapas de aco carbono, estas de
espessuras, nao inferior a 1,96mm (14 MSG). A estrutura devera ser
convenientemente reforgada, de modo que ndo ocorram deformacdes resultantes
da carga dos elementos nela montados ou das operacdes de transporte.

Deverao ser previstos dispositivos proprios no rodapé, para fixacdo dos
cubiculos por chumbadores rapidos.

As portas quando necessarias deverdo ser providas de fecho tipo cremona.
Grelhas de ventilacdo compativeis com o grau de protecdo e, deverdo ser
previstas para limitar a temperatura interna em 40°C.

10.8.2 Grau de protecao (conforme a norma NBR 6146 / IEC 529)

IP-42 Protegido contra corpos sélidos superiores a 1mm e contra quedas de
gotas de liquido com inclinagdo nédo superior a 15° em relacdo a vertical.

Os cubiculos deverao ser providos de tampas de aluminio removiveis para a
passagem dos cabos de poténcia, para se evitar agquecimentos decorrentes de
inducdo magnética.

O projeto dos quadros e o arranjo dos componentes deverao assegurar o
espaco adequado para inspecdo e manutencdo dos componentes, fiacdo e
terminais. Os equipamentos montados no interior do cubiculo deverdo ser
arranjados de modo que os bornes dos dispositivos montados nos painéis frontais
sejam acessiveis sem necessidade de remogéao de qualquer componente.

17
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Todas as juncdes passiveis de remo¢do para manutencdo e/ou montagem
deverdo ser feitas através de parafusos de aco galvanizado ou de material ndo
corrosivel. As bordas das chapas deverdo ser dobradas de tal forma que as
cabecas dos parafusos de jungdo ndo aparecam externamente. Onde necessario,
as porcas dos parafusos deverao ser soldadas as chapas para facilitar o aperto. O
quadro devera ser provido de porta, compreendendo toda a altura. A porta devera
ser equipada com gaxeta, dobradicas embutidas e trinco, deverdo ser providos
aletas de ventilacdo, com telas de protecdo contra insetos, de material néo
corrosivel.

As partes externas ndo deverdo apresentar sinais de solda ou de furac&o
para nao ferir a boa aparéncia do cubiculo e deverao ter todas as faces retas sem
saliéncias ou reentrancias.

As portas deverdo ser providas de dobradicas do tipo embutido para acesso
aos disjuntores e/ ou outros componentes, possuindo macanetas providas de
trinco do tipo Cremona e fechadura do tipo yale operadas por chave mestra.

As dobradicas e partes méveis, onde a tinta possa soltar ou descascar,
deveréo ser feitas de material ndo ferroso, como latéo, bronze ou ago inoxidavel,
Pinos e arruelas de dobradicas deverao ser feitos de ago inoxidavel.

A entrada e saida dos cabos devera poder ser feita por cima e por baixo
devendo ser previstos suportes, furacbes e aberturas necessarias. Os
espacamentos entre condutores deverdo obedecer as normas das entidades
anteriormente citadas, bem como aos valores constantes desta especificacao.

O arranjo das fases vista da parte frontal dos cubiculos devera ser A, B, C
(da esquerda para a direita, de cima para baixo e da frente para tras).

Os dispositivos, barramentos e outros equipamentos envolvendo circuitos
trifasicos, deverdo sempre que possivel atender a sequéncia de fases. Os
barramentos deverdo ser de cobre rigido de alta condutividade, dimensionados
para suportar os esfor¢os térmicos e mecéanicos devido a um curto circuito igual ao
indicado nos desenhos do projeto.

Os isoladores das barras deverdo ser de epOxi e deverdo suportar os
esforcos citados no item anterior, com espacamento minimo a terra de 4cm. Uma
barra de terra de cobre rigido, ndo inferior a 50% do barramento principal, devera
ser prevista.

A barra de terra e respectivos conectores para aterramento deverdo ser
capazes de conduzir por um periodo de 2(dois) segundos a corrente de curto
circuito indicada para os barramentos principais.

Para barras e conex0fes, a elevacao maxima de temperatura permitida acima
do ambiente de 40°C sera de 30°C para a corrente nominal em regime continuo,
devendo ainda as derivacbes e emendas ser prateadas contra oxidacdo e o
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aparafusamento permitir que a pressdo se mantenha constante com a variacéo de
temperatura.

Os instrumentos, chaves de controle e lampadas indicadoras deverdo ser
instalados na parte frontal do cubiculo. As lampadas indicadoras deverdao ser
facilmente substituidas pela parte frontal com o cubiculo sob tensdo. O acesso aos
equipamentos internos devera ser feito frontalmente por meio de porta.

Os cubiculos deverdo ter calhas ou canaletas de PVC com tampas
facilmente removiveis (Presséo) para passagem dos fios de controle que deverao
ser ligadas a réguas terminais convenientemente localizadas. Os fios ndo deverao
ficar pendurados pelos respectivos terminais, mais sim devidamente suportados.

Os condutores de controle (se aplicavel) serdo de cobre com isolamento
termoplastico (ndo propagadores de chama), isolado para 750V, formagdo minima
7 (sete) fios e secdo minima de 1,5mm2, exceto os condutores dos circuitos dos
transformadores de corrente que deverao ter secdo minima de 2,5mmz2,

Todas as conexfes internas deverdo ser executadas com conectores
apropriados ndo sendo admitidas emendas na fiagdo. As pontas dos fios e cabos
de controle e sinalizacdo ndo devem ser estanhadas para formar terminais de
ligacdo as regras, devendo-se usar terminais de pressao pré-isolados do tipo
“olhal”. Cada condutor devera possuir identificagdo de material indelével.

Todas as ligacdes internas e ligagbes externas de comando e controle dos
painéis deverdo ser feitas através de réguas terminais. As réguas terminais
deverdo ser para 750V, nas capacidades de corrente adequadas, devendo cada
terminal ser numerado de forma visivel e permanente. A cada borne ndo deverdo
ser ligados mais de dois condutores. As réguas terminais deverdo apresentar
bornes livres da reserva na proporc¢éo de 20% daqueles ocupados.

Caixas dos instrumentos, reles e dispositivos similares deverdo ser
considerados como devidamente aterrados quando conectados a estrutura do
cubiculo por parafusos de metal. O mesmo se aplica as carcacas dos
transformadores de instrumentos.

Os conectores e terminais para a ligagéo a fiacdo externa deverédo constar do
fornecimento e serdo do tipo a compresséo, para condutores de cobre.

Deverao ser fornecidas plaquetas de identificacdo para todos os circuitos dos
cubiculos. As plaquetas deverdo ser preferencialmente de acrilico aparafusadas,
contendo letras brancas em fundo preto. Nao serdo aceitas plaquetas fixadas com
fitas adesivas dupla face.

As plaguetas deverdo ser aprovadas pela Contratante ou seu representante

e deverdo contar no minimo a sigla, tenséo, frequéncia, no de fases e ano de
fabricacao.
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No lado interno da porta haverd um encaixe adequado para portar uma copia
plotada de desenho feito no formato ao dobrado para formato A4.

10.8.3 Barramentos

Os barramentos deverédo ser de cobre eletrolitico de alta condutividade, com
juntas e derivacdes revestidas de prata, perfeitamente alinhadas e aparafusadas
firmemente para asseguras boa condutividade, secdo retangular, dimensionados
de acordo com a corrente nominal e a corrente de curto circuito do sistema e
suportados por isoladores de epOxi ou resina poliéster. Ver no projeto.

Todos os quadros deverdo ser providos de um barramento de neutro e de
um barramento de terra, igualmente em cobre eletrolitico, os quais deverdo
possuir o mesmo nimero de pontos de conexao que os de circuitos.

Os Barramentos deverdo ser firmemente fixados sobre isoladores.Os barramentos
deverao ser identificados com pintura nas seguintes cores:

= Fase A — azul escuro
= Fase B - branco

= Fase C —violeta

=  Neutro — azul claro

= Terra - verde

A instalacdo de barramentos blindados pré-fabricados devera ser efetuada
conforme instrugBes do fabricante. Na travessia de lajes e paredes deverdo ser
previstas aberturas de passagem, com dimensdes que permitam folga suficiente
para a livre dilata¢do do duto.

As barras e seus suportes deverdo ser dimensionados para suportar a
corrente suportavel nominal de curta duragdo, 1s. As barras principais deverédo Ter
secdo constante em toda a sua extensdo, sendo dimensionadas para a corrente
nominal, conforme indicada em projeto.

Os quadros de distribuicdo e manobra deverao possuir barra de aterramento,
fixada na parte inferior, em toda a sua extenséo, provida de dois conectores para
cabos, em cada uma das extremidades.

10.8.4 Fiagao interna

Os condutores dos circuitos de controle e protecdo deverdo possuir
isolamento termoplastico (PVC ou EPR), resistente a umidade, éleo e ozona, ndo
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propagador de chama adequado a operacdo continua dos condutores na
temperatura de 70 °C.

A classe de isolamento dos condutores devera ser 600V. Os condutores
serdo de cobre estanhado, encordoados e flexiveis. Os condutores sujeitos a
dobramentos frequentes, como o0s que ligam os componentes montados nos
painéis basculantes a itens instalados no interior do cubiculo, deverdo ser de
encordoamento extra flexivel, NEMA classe K ou equivalente. A bitola minima dos
condutores é 4 mmz2 para circuitos secundarios de transformadores de corrente, e
2,5 mm2 para circuitos em geral. Os condutores deverao atender a Norma ABNT
NBR NM 280.

Os blocos terminais deverdo ser do tipo com barreiras isoladoras, moldados
em plastico resistente a impactos e a temperaturas elevadas. Os terminais
deverdo ser do tipo de aparafusados, adequados a receber conectores aptos a
estabelecer conexdes a prova de vibragbes; deverdo ser isolados para 600V e
possuirem capacidade minima de conducdo de corrente de 30A. Os blocos
terminais para os circuitos secundarios de transformadores de corrente deverao
ser do tipo de curto circuito. Devera ser previsto 20% de terminais reserva do total
de terminais utilizados.

A fixacao devera ser provida de conectores do tipo reforcado e pré-isolado,
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com olhal para ligagéo terminal e luva de compresséo para a conexao do condutor.

Todos os condutores deverdo terminar em bornes de equipamentos ou em
blocos terminais.

A fiagdo entre componentes do cubiculo e entre estes os blocos terminais
devera ser condicionada em canaletas de material plastico ndo propagador de
chama, com tampas removiveis, instaladas no interior do cubiculo em posi¢édo
horizontal e/ou vertical. A fiagdo fora das canaletas deverd ser minima e, quando
utiizada, empregam-se grupos de cabos amarrados (chicotes), dispostos
horizontal e verticalmente e fixados a estrutura por meio de bragadeiras de
material isolante.

O desdobramento dos grupos de cabo deverdo possuir pequeno raio de
curvatura. Devera ser dada atencdo especial aos condutores dos itens instalados
nas portas ou em outras partes basculantes, para que seja possivel um giro de
180 graus das portas ou das outras partes basculantes sem provocar danos ou
esticamentos nos condutores.

10.8.5 Placas de identificagao

Cada quadro de distribuicdo de baixa tensao devera ser fornecido com uma
placa de identificacdo, feita de aco inoxidavel, contendo, no minimo, as
informacdes relacionadas no Item 10 da Norma NBR- 60439 da ABNT. As placas
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de identificacdo deverdo ser fixadas na parte frontal externa dos quadros de
distribui¢do de baixa tensao.

10.8.6 Intertravamentos elétricos

Deverdo ser previstos os seguintes intertravamentos elétricos nos quadros
de distribuicdo e manobra de baixa tenséo:
» Blogueio para impedir a partida de dois ou mais equipamentos
concomitantemente ( Ar condicionados e bombas);
= Bloqueio para impedir a partida do equipamento (reserva), estando 0s
equipamentos (principais) em funcionamento.

10.8.7 Tratamento das superficies e pintura

As superficies metédlicas dos equipamentos a serem fornecidos deverdo ser
isentas de respingos de solda, rebarbas, escamas e outras imperfeicdes. Os
bordos serdo alisados. As superficies deverdao sofrer um tratamento quimico,
eliminando todo vestigio de ferrugem.

Os riscos, depressfes e demais imperfeicbes deverdo ser emassados e
alisados de maneira que se obtenham superficies perfeitamente lisas.
Imediatamente apds a limpeza, as superficies metéalicas, deverdo ser submetidas
a um processo de fosfatizagéo.

As superficies ndo pintadas e sujeita a corrosdo deverdo ser protegidas
durante o transporte e armazenagem por um composto preventivo contra ferrugem,
facilmente removivel.

A pintura de acabamento devera ser executada na fabrica, de modo que, na
obra apdés a montagem, somente sejam feitos retoques nos pontos em que a
pintura tiver sido danificada. Todas as superficies serdo pintadas, com exce¢éo
das seguintes:

» Superficies com acabamento por usinagem;
» Superficies galvanizadas ou resistentes a corroséo;
= Superficies embutidas ou em contato com o concreto.

As resinas utilizadas deverdo ser do tipo tal que a polimerizacdo das
mesmas, durante um eventual trabalho de retoques no campo, nao requeira 0 Uso
de equipamentos, materiaiS ou processos especiais, tais como aquecedores e
compostos quimicos. Na escolha das resinas, € dada especial atencéo a facilidade
de aderéncia dos retoques.

A pintura final devera ser aplicada por processo eletrostético na cor cinza
RAL 7032. A espessura final da pintura devera ser da ordem de 130 micrdmetros
e o grau de aderéncia igual a zero, de acordo com a norma ABNT PMB 985.

10.8.8 Conexoes internas
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As conexdes internas deverdo ser executadas mediante barras rigidas de

cobre, montadas em suporte isolantes, capazes de suportar os ensaios dielétricos
especificados para o cubiculo.

Observagoes especiais

Especial atencdo devera ser dada, quando houver necessidade de execucao de
derivacdes a partir de quadros elétricos existentes.

Devera ser obedecida ndo sé as marcas dos fabricantes dos equipamentos
(disjuntores, etc.) existentes neste quadro, como também as caracteristicas
técnicas primordiais, tais como:

A corrente de curto circuito devera ser igual ou superior a dos
equipamentos existentes no quadro elétrico de onde partiram estas
derivacoes.

Todos os circuitos instalados neste novo quadro, assim como, O
alimentador derivado a partir de um quadro existente, deverdo possuir
plaguetas de identificacdo, contendo o respectivo n° do circuito, como
também, quando indicado no projeto, o descritivo de identificacdo do
destino deste circuito.

Todos os quadros de distribuicao deveréo possuir identificacdo codificada,
bem como, as fases dos alimentadores/barramentos, tensao de operacao e
frequéncia de operacéo, indicadas em plaqueta de acrilico com fundo preto
e letras brancas, na parte superior externa do quadro.

10.9 Disjuntores de baixa tensdo

10.9.1 Normas técnicas

A fabricacdo e o ensaio dos disjuntores deverdo seguir as seguintes normas:

>
19/11/2024 17:32:59

NBR IEC 60898 A norma NBR IEC 60 898 fixa as condi¢des exigiveis a
disjuntores com interrup¢cdo no ar de corrente alternada 60Hz, tendo uma
tensdo nominal até 440V (entre fases), uma corrente nominal até 125A e
uma capacidade de curto-circuito nominal de até 25kA. Os disjuntores sao
projetados para uso por pessoas hdo qualificadas e para ndo sofrerem
manutencao.

NBR IEC 60947-2 Norma NBR IEC 60 947-2 estabelece que as instalacbes
sejam manuseadas por pessoas especializadas e engloba todos os tipos de
disjuntores em BT.

10.9.2 Classificagao: disjuntores nos quadros gerais baixa tensao
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Quanto a execucao (Normas IEC):
= Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Correntes nominais até 1000 A
(inclusive)
Quanto a verséo (Normas IEC):
= Disjuntores Versao Fixa: demais disjuntores
Quanto as protecdes (Normas IEC):
= Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Relé microprocessado com func¢des L, |
somente em caso para se garantir a seletividade.
» Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Termomagnéticos (TM) ou somente
magnético (M)
Quanto as acessorios (Normas IEC):
= -Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: sem acessorios
Quanto ao Numero de Polos (Normas IEC):
= Tripolares e monopolares.
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Obs.: Todos os disjuntores de baixa tensao deverdo ser do mesmo fabricante,
devendo ainda ser garantida por este a integridade de todos os componentes do
sistema em funcéo dos niveis de curto-circuito adotados.

- As especificacdes limitam-se a direcionar os disjuntores e respectivas localizagfes,

porém, devera ser seguido o diagrama unifilar para determinacédo das capacidades
e os disjuntores a serem utilizados, assim como o projeto de supervisdo predial para

determinar quais serdo de acionamento ou supervisdo remota.O numero de
posic¢des indicados € minimo.
- Caso o fabricante do painel pretenda utilizar outro disjuntor, deverdo ser anexadas

a proposta as curvas de limitacdo de corrente, bem como as curvas de limitagdo de

AZs, para a protecdo adequada do circuito, conforme exigido nas normas NBR5410:
2008 e NBR 60439.

10.10 Disjuntores tripolares em caixa moldada
10.10.1 Caracteristicas construtivas

Disjuntores em caixa moldada de acordo com a NBR IEC 60 947-2; com as
03 posicdes distintas de ligado/desligado/falha para atender a norma de
seguranca; ajuste do relé térmico de 0,7 a 1xIn e magnético fixo em 10xIn;
material reciclavel VO de acordo com a UL94 (norma de flamabilidade). Permitir o
uso dos mesmos acessorios para disjuntores com caixas diferentes, a fim de
otimizar o trabalho da manutencdo, bem como reduzir os itens de estoque.
Deverdo possuir: dupla isolacdo para permitir a instalacdo de acesso6rios com
seguranca total e dupla interrupcao elétrica para garantir uma maior vida elétrica.
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Os relés residuais deverao ser acoplados aos disjuntores, inclusive nos tripolares.
(execucdo de fixacao + comando + acessaorios), conforme simbologia em unifilar.

10.10.2 Caracteristicas elétricas

Classe de ISOIAGAD:.........uuee i e 800 Vca
Tensdo nominal de OPeracCan:........cccvveeveeeeeeeeeieniiiiienennn, conforme diagrama unifilar
Tensa0o MAaxXima d€ OPEIACAD: ........cccvuurereeeiiieeeeeeiire e e ean e een e eeneannnes sanes 690 Vca
FreqUéncia NOMINAL: .........eoii it 50/60 Hz
NUMero de polosS: .......ooviiiiiiie e conforme diagrama unifilar
Capacidade de interrupcao simétrica (Icu):.........cccceeueeeee. conforme diagrama unifilar
Capacidade de interrupgéo em servico (Ics):...conf. modelo especificado no unifilar
Corrente nominal de operagao (IN): .....cccceeeeeeveveeiiennnnnn conforme diagrama unifilar

Faixa de disparo da Protecdo Magnética (Im):.....conforme modelo especificado no

Durabilidade elétrica minima / mecénica minima............. 25.000 / 28.000 manobras
Ciclo de BNSAID: ....ociviiiiiiiiieiiee e conforme normas acima.
OBS.: Para o valor Icu indicado pelo fabricante e Ics= 50%lcu.

Sera dado preferéncia para disjuntores que comprovadamente garantam
seletividade entre eles.

Fabricantes de Referéncia.. ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com
equivaléncia técnica

10.10.3 Caracteristicas adicionais

Os disjuntores em caixa moldada deverdo garantir a seletividade entre os
niveis de acordo com os modelos e ajustes especificados no diagrama unifilar. Os
disjuntores também deverdo possuir curvas de limitagdo e estudos comprovados a
fim de permitir protecé@o back-up entre os mesmos e entre estes e mini disjuntores.

Para os quadros com mini disjuntores com capacidade de curto-circuito igual
ou superior a 5 kA, considerou-se a protecédo de back-up com o disjuntor geral dos
guadros. Estes estudos deverdo ser comprovados e testados.

10.11 Mini disjuntores (nos quadros de luz e tomadas- normas DIN)
10.11.1 Caracteristicas construtivas

Mini Disjuntor com protecdo termomagnética independentes; interrupcdo do
circuito independente da alavanca de acionamento; construcdo interna das partes
integrantes totalmente metdlicas (para garantir uma vida 0til maior e evitar
deformacg0@es internas); contatos banhados a prata; fixacdo em trilho DIN.
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10.11.2 Caracteristicas elétricas

Classe de ISOIAGAD:.........cuviieee it e e e e 440 Vca
Tensdo nominal de OPeracGan:........ccvvuveveeeeeeeeeeissiiernnnnnns conforme diagrama unifilar
Tens80 MAXIMA A€ OPEIAGAD:........ciiuuriieeiii e ee et e et e ee e e 440 Vca
FreqUéncia NOMINAL: .........ooiiii e e e e 50/60 Hz
NUMEro de POIOS: ...t conforme diagrama unifilar
Capacidade de interrupgao simétrica (ICU):........uvvvvveeeiiiiie e ee e 3 kA-220V
Capacidade de interrupgdo em servico (Ics):...conf. modelo especificado no unifilar
Corrente nominal de operagao (IN): .....cccceeeeeveeeeeicnnnnnnn conforme diagrama unifilar
Faixa de disparo da Protecdo Magnética (Im):.....conforme modelo especificado no
unifilar

Durabilidade elétrica minima / mecénica minima............ 10.000 / 20.000 manobras;
Ciclo de EeNSAI0: ......oocvviiiieiiiieeeeee e conforme normas acima.
Curvas de atuaGao:.........cccvvvveeeeereeeneeeiisniinnnnn C (de acordo com as normas acima).

OBS.: Para o valor Icu indicado pelo fabricante e Ics= 25%lcu.
Fabricantes de Referéncia.: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com
equivaléncia técnica

Obs.: Para os disjuntores terminais, considerou-se a protecdo de back up com o
disjuntor de protecéo geral do quadro.

10.12 Dispositivos de proteg¢ao contra surtos (dps)

Para protegdo contra surtos de tensao causados por descargas atmosféricas,
manobras, etc, serdo previstos dispositivos protetores nos quadros de energia que
atendem equipamentos de informatica e quadros gerais de baixa tensdo, conforme
indicado no diagrama unifilar, prevalecendo as especificacbes definidas nas
Medidas de Protecdo Contra Surtos (MPS) do Projeto e Memorial Descritivo
especificos do SPDA elaborado em SP01/01.

10.12.1. Instalagao, Dimensionamento/Caracteristicas Técnicas, Indicador de
Estado de Funcionamento e Condutores/Conexao.

O local de instalagdo do DPS nao devera ser no espago da medi¢do. Sua
instalagdo e dimensionamento devem seguir 0s seguintes critérios, conforme a
RGE-GED-13:

Instalagao: Para a protecdo da edificagé@o contra surtos atmosféricos oriundos da
rede elétrica, o local para a instalagdo do Dispositivo de Protecao contra Sobre
tensdo (DPS), deve ser na mesma estrutura em que esta alojada a caixa de
entrada de energia elétrica, conforme definido na NBR 5410. Um Unico conjunto
de Dispositivo de Protecdo contra Sobre Tensdes (DPS) instaladas na origem da
instalacdo pode proteger varios circuitos a jusante. Vide desenho 7 da GED-13.
Dimensionamento: O DPS deve ser da classe tipo Il, com fixacdo em trilhos DIN
35 ou garras NEMA.
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Obrigatoriamente deve possuir protecao interna, visando garantir a continuidade
do fornecimento de energia elétrica contra os efeitos do curto circuito permanente
do varistor (fim de sua vida util) conforme NBR IEC 61643.

Caracteristicas técnicas importantes:

- Frequéncia nominal: 60 Hz;

- Corrente nominal de descarga com forma de onda 8/20 useg (In): minimo 5 KA,

- Maxima corrente de descarga, com forma de onda 8/20 pyseg (Imax): min. 12 kA;
- Tensdo nominal: 275 V para as tens6es 220/380 V.

- Nivel de protecéo (tenséo residual) para impulso atmosférico com forma de onda
8/20 useg e crista igual a corrente nominal: no maximo 1,5k V;

Indicador de Estado de Funcionamento: O supressor de surto deve possuir um
dispositivo interruptor automatico e nao explosivo. O DPS deve possuir também
um indicador de estado de funcionamento, se em operacdo normal ou inoperante.
Se inoperante, significa que apesar de ndo haver interrup¢céo no fornecimento de
energia ao cliente, o DPS nao protegera na ocorréncia de um novo surto
atmosférico e devera ser substituido;

Os demais dispositivos de prote¢do (Quadros de Distribuicdo) contra surtos
serdo ligados entre as fases — terra e neutro — terra, de forma a escoar toda
corrente advinda de surtos conduzidos pela rede elétrica ou induzidas pelo
S.P.D.A. Os DPS que devem ser instalados conforme a norma NBR5419/-4:2015
e projeto especifico de SPDA uma vez compatibilizado com a NBR 5410.

E importante que o0s protetores contra surto de tensdo deverdo ser
dispositivos de protecdo contra sobretensbes transitérias (DPST), conforme
projeto SPDA especifico, tetrapolar e bipolar (Equipamentos) os quais, séo
compostos por varistores de 6xido de zinco associado a um dispositivo térmico de
seguranga, que atua tanto por sobrecorrente como por sobretemperatura, com
sinalizacao luminosa bicolor, “verde” quando em servi¢o e “vermelha” quando fora
de servico, ou podera ser usado, o disjuntor de desconexdo especificado no
projeto de SPDA especifico. Seguem as seguintes caracteristicas:

= Tens&o Nominal de OPEeragao ............eeueveeeeeeeeeieeeneniiiiiiiieenaenanes 380/220 V;
" Tens&o de operagao CONLINUA .......ceeveeeiivieeee s i ee e e ceieee e eiees ee e 275 V.
= Corrente de surto nominal : ver especificacdo em projeto SPDA,

= Corrente méxima de surto: ver especificagdo em projeto SPDA,;

»  Energia maxima do varistor (2 MS) .......eeeeiiiiereeeiieee e e 550 j;
= Tenséo de referéncia do varistor (1 ms) ....cccccevveeeeeeiiiiiciiiiii e e, 430 V;
* Nivel de protecéo a tenséo residual (5 KA) .....ooovvccieeiiiceeeiiee e, <950 V;

10.13 Protecgao contra choques

A fabricagdo e 0 ensaio dos Interruptores Diferenciais deverdo seguir as
seguintes Normas:
IEC 1008 e IEC 1009;
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NBR 5410:2008 nos circuitos terminais para as area molhadas. Para os demais
circuitos é recomendado usar IDR parciais para area de grande concentragéo de
pessoas para atendimento das normas NBR13750 e NR-10.

10.13.1 Descrigao

De acordo com a norma NBR-5410:2008, para protecdo contra choques elétricos
de contatos indiretos, foi previsto um protetor DR (diferencial residual), para
circuitos, de tomadas em &reas Umidas e outros similares. Os DR’s serdo de alta
sensibilidade, 30 mA. Deverdo ser acoplados ao disjuntor de protecédo especifico
tendendo as especificagfes da Norma 13750, NR-10 e compatibilizacdo com a
NBR 5410.

10.13.2 Caracteristicas construtivas

Interruptor Diferencial com protecao residual; interrup¢éo do circuito independente
da alavanca de acionamento; construgdo interna das partes integrantes totalmente
metalica (para garantir uma vida Gtil maior e evitar deformacgdes internas); contatos
banhados a prata; fixacdo em trilho DIN.

10.13.3 Caracteristicas elétricas

Classe de ISOIAGAD:..........uiiiieiiiie et 440 Vca
Tensdo nominal de OPeragao:..........ccceeveericieeeesiiiieneeenns conforme diagrama unifilar
Tens80 MAXIMA A€ OPEIAGAD: ... ...ccuiueereeeseiire eereeeantreeeeesanreereeeanneeeeeeeanneeees 440 Vca
FrequUEncia NOMINAL: .........oooiiiiiii e 50/60 Hz
NUMero de polos: .....c.eeveeiiiiiiee e conforme diagrama unifilar
Corrente nominal de operagdo (IN): .......cooicvieeeeriiinnneenns conforme diagrama unifilar
Corrente residual de proteGao (IN):.......occvveeeriniierieniiiieenn, conforme diagrama trifilar
TemMPO € ALUAGAD: ........eeiiiriies ettt 15 a 30ms
Durabilidade elétrica / mecanica minima..........cccoceeviiieeiiieeenieenns 5.000 manobras
CiClO 08 ENSAID: ...cco ettt conforme normas acima.

Fabricantes de Referéncia.: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com
equivaléncia técnica; também, devera existir total modularidade entre estes
dispositivos e os disjuntores caixa moldada, visando uma reducdo de espacgo na
instalacéo.

10.14 Plugues e tomadas
a) Tomadas de uso geral (tomadas na cor branca)

= Tensdo 220V (F + N + T): 2P + T universal, 10 A.
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= Tensdo 220V (F + N + T): 2P + T universal, 20 A para equipamentos de

cozinha.

b)

Tomadas para uso de computadores (tomadas na cor preta)

= Tensao 220
» V(F+N+T):2P+T,20A

Tomadas para equipamentos de alta poténcia (tomadas industriais
tipo “steck”)

= Tenséo 220V para lavadoras de alta pressdo com poténcia de 2000W.

10.15 Interruptores

» Interruptores monopolares simples e paralelos 10 A -125/250 V -linha
Silentoque para areas técnicas. Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND,
SIEMENS, PRIMELETRICA ou similar com equivaléncia técnica.

» Interruptores monopolares simples e paralelos 10 A -125/250 V -linha Elite,
Pial Plus (Pial) ou linha Light (Bticino) ou linha Thesi (Bticino) para areas

no

bres

Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS,

PRIMELETRICA ou similar com equivaléncia técnica.

= Interruptores monopolares simples e paralelos 10 A — 250 V — Montadas em
caixa tipo Condulete Fabricantes de referéncia: BLINDA, DAISA, WETZEL
ou similar com equivaléncia técnica.

10.16 Luminarias

10.16.1 Acessoérios

Independente do aspecto estético desejado serdo observadas as seguintes
recomendacdes:

= Todas as partes de aco serdo protegidas contra corrosdo mediante pintura,
esmaltacdo, zincagem ou outros processos equivalentes.

= As partes de vidro dos aparelhos devem ser montadas de forma a oferecer
seguranca, com espessura adequada e arestas expostas, lapidadas, de
forma a evitar cortes quando manipuladas.

= Os aparelhos destinados a ficarem embutidos devem ser construidos de
material incombustivel e que ndo seja danificado sob condic6es normais de
servigos. Seu involucro deve abrigar todas as partes vivas ou condutores de
corrente, condutos, porta-lampadas e lampadas permitindo-se, porém; a
fixacdo de lampadas na face externa do aparelhos.

= Aparelhos destinados a funcionar expostos ao tempo ou em locais /Umidos
devem ser construidos de forma a impedir a penetracdo de umidade em

>
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eletroduto, porta-lampadas e demais partes elétricas. Ndo se deve
empregar materiais absorventes nestes aparelhos.

Todo aparelho deve apresentar marcado em local visivel as seguintes informagoes:

Nome do Fabricante de referéncia: ou marca registrada;

Tensao de alimentagéo;

Poténcias méaximas dos dispositivos que nele podem ser instalados
(lampadas, reatores para as luminarias externas, etc.).

10.16.2 Equipamentos a serem utilizados

Luminaria de sobrepor 1200mm em chapa de aco tratada e pintada em
epoxi branco, com refletor em aluminio anodizado de alto brilho, com duas
lampadas LED tubulares do tipo T5 com fluxo total de 7800 Ilimens e 26
watts, 220V,

Luminéaria de sobrepor 1200mm em chapa de aco tratada e pintada em
epoxi branco, com refletor em aluminio anodizado de alto brilho, para uma
lampada LED tubular do tipo TS5 com fluxo total de 3900 I[imens e 26 watts,
220V;

Luminaria de sobrepor 1200 mm, hermética em chapa de acgo tratada
fosfatizada e pintada eletrostaticamente. Com refletor de alta pureza e
difusor em vidro temperado, com duas lampadas LED tubulares com fluxo
total de 7800 Lumens do tipo T5 e 26 watts E 220V para aplicagdo na
cozinha e refeitério

Luminaria de sobrepor 600mm em chapa de aco tratada e pintada em epoxi
branco, com refletor em aluminio anodizado de alto brilho, com duas
lampadas LED tubulares com fluxo total de 1850 Lumens do tipo T5 e 16
watts e 220V,

Bloco autbnomo no teto ou parede a 2,40m de altura do piso para
iluminagdo de emergéncia com autonomia para 3 horas no minimo com
uma lampada LED de 15 watts; Fabricantes de referéncia: AUREON
(modelo Modulux) ou similar com equivaléncia técnica.

10.17 Lampadas

Para as lampadas LED tubulares, deverdo ser observadas as seguintes
caracteristicas técnicas:

>
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Versdo em tubular em vidro, objetivando maior eficiéncia e melhor
reproducao de cores (IRC de 80-89);

Temperatura de cor de 3000K a 4000K, conforme o modelo;

Fluxo luminoso devera atender rigorosamente aos modelos especificados;
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10.17.1 lampada tubular LED padrédo 1200 mm T5 com fluxo luminoso de 3900
Lumens, 840 e poténcia de 26 W e 220 V, casquilho G5, indice de reproducédo de
cor IRC 80 e Temperatura de cor 4000K; angulo do feixe luminoso de 200° e vida
atil 25000 horas. Fabricantes de referéncia: PHILIPS, OSRAM, SILVANIA ou
similar com equivaléncia técnica.

10.17.2 lampada tubular LED padrdo 600 mm T5 com fluxo luminoso de 1850
Lumens e poténcia de 16W e 220V, casquilho G5, indice de reproducdo de cor
IRC 80 e Temperatura de cor 4000K; angulo do feixe luminoso de 200° e vida Util
25000 horas. Fabricantes de referéncia: PHILIPS, OSRAM, SILVANIA ou similar
com equivaléncia técnica.

10.18 Sistema de iluminagéao de rota de fuga

= Luminéria tipo bloco autonomo em aluminio fundido, com vidro e com
lampada LED 15W e autonomia para 3 horas no minimo, instalada
embutida em forro tipo placa, ref.: fab.: pial legrand ou equivalente técnico.

= Bloco com dois faroletes de LED 2000LUmens, 32*0,5W SMDLed de 15W,
220 V autébnoma 3 horas 6Vx 1250mA/h NiMh Bateria gel selada de
12V/3Ah, IP20, 3horas. NBR 10898 .Corpo em plastico AB

11 Processo Executivo

11.1 Eletrodutos

As roscas deverdo ser executadas segundo a NBR NM ISO 7-1, o corte
devera ser feito aplicando as ferramentas na sequencia correta e, no caso de
cossinetes com ajuste programado. Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as
roscas com uma ou mais voltas completas ou fios cortados deverao ser rejeitados,
mesmo que a falha néo se situe na faixa de aperto.

ApOs a execucgdo das roscas, as extremidades deverdo ser escariadas para
a eliminacado de rebarbas. O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios
completos de rosca. As roscas, depois de prontas, deverdo ser limpas com escova
de aco.

As emendas dos eletrodutos s6 deverdo ser permitidas com o emprego de
conexbes apropriadas, tais como luvas ou outras pecas que assegurem
regularidade na superficie interna, bem como a continuidade elétrica. Nos
eletrodutos de reserva, apos a limpeza das roscas, deverdo ser colocadas em
ambas as extremidades tampfes adequados. Durante a construcdo e montagem
todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de passagem e conduletes deverdo
ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas protecdes ndo deverao ser
removidas antes da colocacao da fiacao.

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo
longitudinal, conforme a NBR-5410:2008. Os eletrodutos metdlicos, incluindo as
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caixas de chapa, deverdo formar um sistema de aterramento continuo. Deverdo
ser usadas graxas especiais nas roscas a fim de facilitar as conexdes e evitar a
corrosao, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Os eletrodutos subterraneos deverdo ser instalados em envelopes de
concreto, nas travessias de vias. Nos eletrodutos de reserva deveréo ser deixados,
como sonda, fios de aco galvanizado 16AWC.

As linhas de eletrodutos subterrdneas deverdo ter declividade minima de 0,5%
entre pocos de inspecdo, para assegurar a drenagem. A face superior dos
envelopes de concreto devera ficar, no minimo, 50cm abaixo do nivel do solo, nas
transversais de vias.

ApoOs a instalacdo devera ser feita verificagdo e limpeza dos eletrodutos por
meio de mandris com didmetro aproximadamente 5 mm menor que o diametro
interno do eletroduto, passando de ponta a ponta.

Nas lajes, os eletrodutos deverdo ser instalados antes da concretagem,
assentando os mesmos sob as armaduras. Nas paredes de alvenaria deveréo ser
montados antes de serem executados os revestimentos. As extremidades dos
eletrodutos deverdo ser fixadas nas caixas por meio de buchas e arruelas
roscadas.

11.2 Caixas metalicas

Todas as caixas deveréo situar-se em recintos secos, abrigados e seguros,
de facil acesso e em areas de uso comum da edificacdo. Nao poderdo ser
localizadas nas areas fechadas de escadas.

A fixacdo dos dutos nas caixas devera ser feita por meio de arruelas e
buchas de protecdo. Os dutos ndo poderdo ter saliéncias maiores que a altura da
arruela mais a bucha de protecdo. Quando a instalacdo de tubulacédo aparente, as
caixas de passagem, distribuicdo e distribuicdo geral deverdo ser
convenientemente fixadas na parede.

11.3 Caixa e conduletes

Deverao ser empregadas caixas:

» Nos pontos de entrada e saida dos condutores;

= Nos pontos de emenda ou derivagdo dos condutores;

» Nos pontos entre paredes para sua travessia, quando estritamente
necessario;

= Nos pontos de instalacdo de aparelhos ou dispositivos;

» Nas divisdes das tubulacdes;

*» Em cada trecho continuo de quinze metros de canalizacdo, para facilitar a
passagem ou substituicdo de condutores.

» Nas entradas de ramais de ligacdo junto aos prédios.

Poderédo ser usados conduletes:
32
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= Nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulacao;
» Nas divisdes da tubulacao.

Nas redes de distribuicdo o emprego das caixas devera ser feito da seguinte forma,
guando ndo indicado nas especificagbes ou no projeto:

= Sextavadas de fundo mdvel, nas lajes, para o ponto de luz;

=  Sextavadas estampadas, com 75x75mm (3"x3"), entre lados paralelos, nos
extremos dos ramais de distribuig&o;

= Retangulares estampadas, com 100x50mm (4"x2"), para pontos e tomadas
ou interruptores em ndmero igual ou inferior a 3;

» Quadradas estampadas, com 100x100mm (4"x4"), para caixas de
passagem ou para conjunto de tomadas e interruptores em ndamero superior
a3.

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente as paredes,
presas as pontas dos condutos por meio de arruelas de fixagdo e buchas
apropriadas, de modo a obter uma ligacédo perfeita e de boa condutibilidade entre
todos os condutos e respectivas caixas; deverdo também ser providas de tampas
apropriadas, com espaco suficiente para que os condutores e suas emendas
caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas as tampas.

As caixas com interruptores e tomadas deverdo ser fechadas por espelhos
gue completem a montagem desses dispositivos.

As caixas de arandelas e de tomadas altas deverdo ser instaladas de acordo
com as indicacdes do projeto, ou, se este for omisso, em posi¢cdo adequada, a
critério da Equipe de Fiscalizacdo de Obras. As diferentes caixas de uma mesma
sala deverdo ser perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a apresentar
uniformidade no seu conjunto.

A disposicdo e o0 espacamento, das diversas caixas de passagem e de
derivacdo da rede elétrica, deverdo ser criteriosamente planejados, de modo a
facilitar os servigcos de enfiacdo dos condutores, bem como os futuros servicos de
manutenc¢ao do sistema, conforme prescrito na NBR 5410:2008/2005.

Serd obrigatéria a instalacdo de caixas apropriadas em todos os pontos de
entrada, saida e emenda, dos condutores, bem como nos locais de derivacéo dos
circuitos.

Todas as caixas deverdo ser cuidadosamente instaladas, com nivel e prumo
perfeitos, na posicdo exata determinada em projeto e, sempre que instaladas em
elementos de alvenaria, faceando o revestimento final dos respectivos paramentos.

Nas ligagOes entre caixas e eletrodutos deverdo ser removidos, Unica e
exclusivamente, os “olhais” correspondentes aos pontos de conexao.
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11.4 Caixas subterraneas

A entrada e saida dos dutos nas caixas de distribuicdo, passagem e
distribuicdo geral, somente poderdo ser feitas nas extremidades superior e inferior
das referidas caixas conforme detalhes em planta. A entrada dos dutos nos
cubiculos do poco de elevacao somente podera ser feita no piso.

11.5 Condutores elétricos
11.5.1 Enfiagao

S6 poderédo ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 600V ou
mais e que tenham protecao resistente a abraséo.
A enfiacdo s6 poderd ser executada apés a conclusdo dos seguintes servicos:

» Telhado ou impermeabilizagcdo de cobertura;

= Revestimento de argamassa;

= Colocacéo de portas, janelas e vedacéo que impeca a penetracdo da chuva;
= Pavimentagdo que leve argamassa.

Antes da enfiacdo, os eletrodutos deverdao ser secos com estopa e limpos
pela passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a
enfiagdo, poderdo ser usados lubrificantes como talco, parafina ou vaselina
industrial. Para auxiliar a enfiacdo poderéo ser usados fios ou fitas metdlicas.

As emendas de condutores s6 poderdo ser feitas nas caixas, ndo sendo
permitida a enfiacdo de condutores emendados, conforme a NBR-5410:2008. O
isolamento das emendas e derivacGes devera ser no minimo, caracteristicas
equivalentes as dos condutores utilizados.

A enfiac@o deverd ser feita com o menor nimero possivel de emendas, caso
em que deverdo ser seguidas as prescricdes abaixo:

» Limpas cuidadosamente as pontas dos fios e emendas;

= Para circuitos de tenséo entre fases inferior a 240V, isolar as emendas com
fita isolante até formar espessura igual ou superior a do isolamento normal
do condutor;

= Executar todas as emendas dentro das caixas.

Nas tubulacfes de pisos, so iniciar a enfiacdo apds o acabamento. Todos 0s
condutores de um mesmo circuito deverdo ser instalados no mesmo eletroduto.
Condutores em trechos verticais longos deverao ser suportados na extremidade
superior do eletroduto, por meio de fixador apropriado, para evitar danificagdo do
isolamento na saida do eletroduto e nao aplicar for¢a nos terminais.

11.5.2 Instalagao de cabos
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Deverdo ser sempre observadas as seguintes caracteristicas para os cabos
condutores utilizados na distribuicdo dos circuitos, a bitola minima para os
circuitos de iluminacéo e de distribuigdo de tomadas deverd ser de # 2,5 mm2.

Os condutores deverdo ser identificados com o cédigo do circuito por meio
de identificadores, firmemente presos, e estes, em caixas de juncdo e onde mais
se faca necessario.

As emendas dos cabos de 240V a 1000V deverdo ser feitas em conectores
de pressao ou luvas de compressdo. As emendas, exceto quando feitas com luvas
isoladas, deverdo ser revestidas com fita de borracha de alta fuséo, até se obter
uma superficie uniforme, sobre a qual deverdo ser aplicadas, em meia
sobreposicdo, emendas de fita isolante de PVC adesiva. A espessura da
reposicdo do isolamento devera ser igual ou superior a camada isolada do
condutor.

As emendas de cabos com isolamento superior a 1000 V deverdo ser
executadas conforme recomendacdes do fabricante. Circuitos de audio,
radiofrequéncia e de compilacdo deverdo ser afastados dos circuitos de for¢ca com
vista a ocorréncia de inducdo de acordo com os padrdes apliciveis a cada classe
de ruido.

As extremidades dos condutores nos cabos, ndo deverdo ser expostas
umidade de ar ambiente, exceto pelo espago de tempo estritamente necessario
execucao de emendas, jun¢des ou terminais.

a
a

11.5.3 Instalagao de cabos em linhas subterraneas

Em linhas subterrdneas, os condutores ndo poderdo ser enterrados
diretamente no solo, devendo, obrigatoriamente, ser instalados em dutos de PVC
corrugados, em tubos de aco galvanizado dotados de protecéo contra corroséo ou,
ainda outro tipo de dutos que assegurem protecdo mecéanica aos condutores e
permitam sua facil substituicdo em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterrdneos e sobem ao longo de
paredes ou outras superficies deverdo ser protegidas por meio de eletrodutos de
PVC rigido, ou ferro galvanizado até uma altura ndo inferior a 3 metros em relacéo
ao piso acabado, ou até atingirem a caixa protetora do terminal.

Na enfiagdo das instalagbes subterraneas, os cabos ndo deverdo estar
sujeitos a esforcos de tracdo capazes de danificar sua capa externa ou o
isolamento dos condutores.

Os condutores de um mesmo circuito deverdo fazer parte de um mesmo duto,
e em caso de circuitos com mais de um cabo condutor por fase, em que ndo se
tenha possibilidade de transitarem pelo mesmo duto, devera ser planejado a sua
enfiacdo, de forma a que se necessério, tenha-se um caminhamento sempre
equilibrado com um conjunto de cabeamentos do circuito completo por duto, isto &,
fases, neutro e terra.

Todos os condutores de um circuito deverdo fazer parte do mesmo duto.
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11.5.4 Instalagao de cabos em dutos e eletrodutos

A enfiac@o de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos
e eletrodutos com ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz
isolante ou parafina. Os eletrodutos a serem utilizados na distribuicdo dos circuitos
nao possuirdo diametros inferiores a %4”, excetos os dos fios terminais de ligacdo
de tomadas ou interruptores(1/2”).

O lubrificante para facilitar a enfiacdo, se necessario, devera ser adequado a
finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Poderdo ser
usados talco industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém ndo devera ser
permitido o emprego de graxas.

Emendas ou derivacdes de condutores s6 deverao ser aprovadas em caixas
de juncdo. N&o deverdo ser permitidas, de forma alguma, emendas dentro de
eletrodutos ou dutos.

As ligacdes dos condutores nos bornes de aparelhos e dispositivos deverédo
obedecer aos seguintes critérios:

= Cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4mm2, deverao ter
as pontas dos condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

= Condutores de secdo maior que os acima especificados deverdo ser
ligados, sem solda, por conectores de pressao ou terminais de aperto.

11.5.5 Puxamento de cabos e fios

No puxamento de cabos e fios em dutos ndo deverdo ser utilizados
lubrificantes orgéanicos; somente grafite ou talco.

O puxamento dos cabos e fios devera ser efetuado manualmente, utilizando
alca de guia e roldanas, com diametro pelo menos trés vezes superior ao diametro
do cabo ou grupos de cabos, ou pela amarracdo do cabo ou fio em pedaco de
tubo.

Os cabos e fios deverdo ser puxados continua e lentamente evitando
esforgos brutos que possam danifica-los ou solta-los.

A amarracdo do cabo a alca guia e roldana devera ser efetuada na seguinte
sequencia:

= Remover aproximadamente 25m de capa e enfaixamento da extremidade
do cabo, deixando os condutores livres;

» Passar cada grupo de condutores pela alga-guia e roldana e dobra-los
numa distancia conveniente a que as pontas dos condutores sobrepassem
a parte encapada do cabo;

= Juntar os grupos de condutores em torno do cabo e fazer uma amarracao
com arame de aco.
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Em pocos de elevacdo a operacdo devera ser efetuada simplesmente
passando o cabo de cima para baixo.

11.5.6 Emendas

As emendas em cabos e fios somente poderdo ser feitas em
sub_distribuidores, dentro de caixas de ligacdo. Em nenhum caso deverdo ser
permitidas emendas no interior de dutos.

As emendas de cabos e fios deverdo ser executadas nos casos estritamente
necessarios, onde o comprimento da ligagdo for superior ao lance maximo da
bobina.

11.6 Quadros
11.6.1 Montagem de quadros de distribuigao

Os diversos quadros de uma area deverdo ser perfeitamente alinhados e
dispostos de forma a apresentar conjunto ordenado. Os quadros para montagem
aparente deverdo ser fixados as paredes ou sobre o piso, através de
chumbadores, em quantidades e dimensdes necessarias a sua perfeita fixagcéo.

A fixacéo dos eletrodutos aos quadros devera ser feita por meio de buchas e
arruelas roscadas.

Apo6s a conclusdo da montagem, da enfiacdo e da instalacdo de todos os
equipamentos, devera ser feita medi¢do do isolamento, cujo valor ndo devera ser
inferior ao da tabela 81 do anexo J da NBR-5410:2008.

Antes da energizacdo dos Quadros, todas as conexdes deverdo ser revistas
guanto a aperto de parafusos e fixacdo de disjuntores e cabos, a fim de serem
evitados acidentes por sobre-aquecimento ou deslocamento de conexdes.

11.6.2 Normas adotadas

Constituido em invélucro metéalico conforme normas da ABNT:

¢ NBR 60529 - Graus de protecéo providos por Invélucros - Especificacao.

¢ NBR 5410:2008 - Instalaces elétrica de baixa tensao - Procedimento.

o NBR-IEC-60439-1 e NBR-IEC-60439-3 - Conjunto de manobra e controle
de baixa tenséo.

e ANSI C - 3720 (para os casos néo definitivos nas normas acima).

Os cubiculos deverdo atender a um sistema elétrico com as seguintes
caracteristicas elétricas:
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Tensao de isolacao: 690V
Tensao de operacéo: 380V/220V
Tensé&o de impulso (Uimp): 5kV a 15kV
Corrente no barramento horizontal: conforme diagrama unifilar — Projeto
Corrente de curto circuito: (Icc . . .
S ver diagrama unifilar — Projeto
simétrico)
Frequéncia: 60 Hz
Numero de fases: 3

OBS.: Todas as estruturas metalicas, corrimdos, alambrados, postes
metalicos, cercamento metalico, portées e bebedouros deveriao ser
obrigatoriamente aterrados.

Devera ser verificada a resisténcia de aterramento de cada um desses
sistemas, inclusive do para-raios existente, como sendo inferior a 10 ohms.
Caso contrario, devera ser corrigido.

12. Especificagoes gerais

O padrdo de qualidade da obra deve ser irrepreensivel, devendo ser
obedecidas as formas de instalagdes recomendadas aos materiais. E
particularmente devera ser observado o seguinte:

- O perfeito funcionamento das instalacdes elétricas ficara sob responsabilidade
da Contratada, estando a critério da Fiscaliza¢do, impugnar quaisquer servigos ou
materiais que ndo estiverem em conformidade com esta especificacdo ou projeto
elétrico.

- Eventuais danos causados ao prédio durante os servigos deverao ser corrigidos,
sendo recompostas integralmente as partes atingidas;

- ApGs a implantagdo dos novos sistemas e ativacdo dos mesmos, a empresa
executante devera promover a limpeza geral de todas as instalagdes.

13. Recomendagoes

Todos os servigos deverdo ser executados com esmero e capricho, a fim de
manter um bom nivel de acabamento e garantir confiabilidade e seguranga das
instalac6es elétricas.

Para distribuicdo de luz e tomadas de forca foram obedecidos o “layout”
interno, nivel luminotécnico previsto por norma, conforme o uso dos mesmos.

Todos os circuitos, sem excecédo, possuem condutor de protecéao (fio terra).
O padrao de qualidade da obra deve ser irrepreensivel, devendo ser seguidos
além do que exposto neste projeto.

Deverdo ser obedecidas as formas de instalacbes recomendadas pelos
fabricantes dos materiais. E particularmente devera ser observado o seguinte:
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a) Quanto a instalacéo de caixas, conduletes e eletrodutos:

A conexdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita com buchas e
arruelas, com acabamento esmerado;

A mudanca de alinhamento dos dutos devera ser feita preferencialmente com
conduletes;

Sera admitida a utilizacao de curvas, desde que no maximo duas, no mesmo
plano e ndo reversas, em cada trecho entre dois conduletes;

Devera ser observada a continuidade elétrica do sistema de tubulacdo e
caixas;

Nao sera permitido o uso de conectores retos ou curvos para “box” na
execucao da tubulacéo; A fixacdo das caixas e conduletes embutidos deveréo ser
executadas pelo fundo de modo que as tampas fiqguem paralelas a superficie de
fixacdo. Os cruzamentos de tubulagBes deverdo ser 0s estritamente necessarios.
b) Quanto aos condutores elétricos:

Deverdo apresentar, apés a enfiacdo, perfeita integridade da isolacdo. Para
facilitar a enfiacéo, podera ser utilizado parafina ou talco industrial apropriado;

Nao serdo admitidas emendas desnecessarias, bem como emendas fora das
caixas de passagem; e as emendas necessérias deverdo ser soldadas e isoladas
com fita auto-fusdo e as pontas deverdo ser estanhadas;

A conexdo dos condutores com barramentos, disjuntores, tomadas,
interruptores, etc. deverd ser feita com terminais pré-isolados tipo olhal.
¢) Quanto ao acabamento:

Eventuais danos causados ao prédio durante os servicos deverdo ser
corrigidos, sendo recompostas integralmente as partes atingidas;

Apos a implantacdo dos novos sistemas e ativagdo dos mesmos, a empresa
executante devera promover a limpeza geral de todas as instalaces.

Observagao importante: O suprimento dos aparelhos de ar
condicionado foi especificado com base na estimativa técnica de poténcia
sem levar em conta os parametros normativos de projeto de climatizagao e
renovagao de ar de ambiente fechado. Para fins de execugdo devera ser
elaborado o projeto de climatizagdo e renovagao de ar conforme as normas
técnicas especificas legais.

Porto Alegre, 04 de Julho de 2024.

Eng. Fernando Galar¢a da Silva/ CREA 053368
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ANEXOS

Notas da Concessionaria RGE/CPFL.:
Ramal de ligagao de energia elétrica

1. Ancoragem do Ramal de Ligagao

1.1. O sistema de ancoragem do ramal de ligacéo no ponto de entrega devera ser
construido pelo cliente. A ancoragem do ramal de ligagcdo podera ser feita em Armacao
Secundéria com Isolador roldana em Polimero.

1.2 Tampas e Caixas para Medigao/Protegao

As Tampas e Caixas para Medicéo e Protecdo poderéo ser feitas em chapa de ago
pintada eletrostaticamente.

2. Padréao de Entrada BT compacto com instalagdo em muro, com visor para
leitura voltado para a calgada, com material metalico.

2.1 Rede Aérea — GED 14945

O atendimento ao cliente individual com Entrada Aérea com demanda maior que 66 kW
tabela 1 B com instalacédo Voltado para a Calcada - Frontal ou Lateral:

Tabela 1B - Dimensionamento do Ramal de Entrada - Tensao 220/380V

carga| Dema | oAB DIs POSTE | PONTA
Instala| nda | Limitagao 0 4 ARDOENO: | ian) | 2ETE
da | Indivia| ™otores{ov) | pye Ju | Etetrodu RAMAL
Catego phi gl oAl o | CO | Eletrod TUBU- | pE
"3 | ndwid| de 2 FEF | =wr | XAl o[ mm N- u- LAR | Ligac
7 i DuU- to DE AD
ualou| Cliente| FN | FF | N | 7 R | ®0 |54 ACO
E.’.e % B ) | ?150 (A) R mim (mmj}
A3 | C<i0 | - 3 6 32 (32(1)| 6 60,33 | 10omm?
X -
A4 | Cc15 5 5 16 63 | 32 (1) | 10 335 | 16mme
) | o Ou :
BOxB0x
o 'S . |8 |w 16 63 4?,,.;' 10 i S | 16mm2
- . ! | (iAME | - TP
c7 Dz26| 3 | 5| 20 | 10 40 | 4001 | 10| 20 10mm?
Xl (%) ]
c8 2040 & | & | 20 | 63 | 4001 | 40 182
2m<c oo - " - 25mm2
co | <75 |40<D| 5 |10 30 | 25 80| 40011 10
c AR ! L | ENEE SEE— |
46< D 100 40 (1 10 200 35mm2
c10 6=D |75 12| 40 | 35 : iy  ——
c11 66<D | 7.5(12| 50 | 50 | H [125| 50 (1 | 16 _ —
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3. Caixa de medigao:

Caixa tipo Il

Entrada [OT 1Saida

41
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1. Generalidades.

Este memorial descritivo tem por finalidade fornecer orientagdes técnicas para a execugdo dos
servigos de instala¢do do cabeamento estruturado da escola EEEM Princesa Isabel/RS

Para execucdo destes servicos deverdo ser observadas as orientacdes contidas nas normas
brasileiras (NBR), NR-10 e da ANATEL. O perfeito funcionamento das instalagdes elétricas ficara sob
a responsabilidade da Contratada, estando a critério da Fiscalizagdo, impugnar quaisquer servigos ou
materiais que ndo estiverem em conformidade com esta especificagdo ou projeto elétrico.

A futura empresa contratada para execugdo dos servicos devera ter no seu corpo técnico um
Engenheiro Eletricista para emissdo de anotagdo de responsabilidade técnica (ART) na fiscalizacdo da
obra.

1.1. Normas Técnicas e Recomendacoes de Seguranca.

A execucdo dos servicos devera atender o que estabelece a NR10 (seguranga em projetos) e
seguir as indica¢des constantes no memorial técnico.

As principais normas Regulamentadoras e Técnicas estdo sendo indicadas a seguir como forma

orientativa, ndo excluindo a necessidade de considerar demais normas complementares nao citadas.

NBR 13570:1996 Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico;
NBR 5444:1989 Simbolos graficos para instalagdes elétricas prediais;

NBR 5410:2004 Versdo 2012: Instalag¢des elétricas de Baixa Tensao;
NBR 13571:1996 Haste de aterramento ago-cobreado e acessorios - Especificacao;
NBR 14565:2013 Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers.

NBR 14306:1999 Protecao elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes internas de

>
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telecomunicagdes em edificagdes - Projeto;

NBR 12132:1991 Cabos telefonicos;

NBR 14566:2004 Cabo 6ptico dielétrico para aplicagdo subterranea em duto e aérea espinado;
Resolugdo 456 de 2000 da ANEEL - Condi¢des Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica;

RIC- Regulamento de Instalagdes Consumidoras — Baixa Tensao;

NR 06: Equipamentos de Prote¢do Individual - EPI,

Lei de Licitagdes e Contratos Publicos — Lei 8.666/1983.

NR-10 — “Seguranga em Instalacdes e Servicos em Eletricidade” — MTE.

Defini¢ao - Sala de Telecomunicacdes ¢ a sala onde devem ficar os armarios de telecomunicacdes
(AT) com os servidores. Conforme a NBR 14565 ¢ o Espago destinado a transig@o entre o caminho
primario e o secundario, com conexao cruzada, podendo abrigar equipamento ativo.

No caso desse projeto, a sala da Secretaria localizada no piso térreo serd usada para abrigar os
armarios (Servidores, Rack principal e Switchs) de telecomunicagdes (AT).

O projeto foi elaborado em conformidade com a ABNT (Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas) e recomendacdes da NBR 14565 e da ANATEL com as especificagdes desse memorial com
base nas normas sobre Cabeamento Estruturado:

ANSI/TIA — 568 — C, ANSI/TIA — 569, ANSI/TIA — 606 — A, ANSI/TIA — 942 — C e ANSI/TIA
—-570-B.

1.2. Relacao de documentos.

O projeto de cabeamento estruturado é constituido dos seguintes documentos:
Planta do Cabeamento Estruturado (LOGO01/01);

Memorial Descritivo do Cabeamento Estruturado.

Relacdo dos materiais especificados do projeto.

2. Materiais da instala¢ao (cabeamento estruturado)

2.1. Critérios para dimensionamento de tomadas:

2.1.1 As tomadas de forca:
As tomadas de forca devem seguir as seguintes especificagdes: Tipo 2P + T conforme padrio
NBR-14.136/2002 com pino terra, considerando:
e Bloco de TUE — Na Cor vermelha (Bloco) para a rede de computadores de 20A;
e Bloco de TUG — Na cor branca (Bloco) para a rede normal de 10A.
2.1.2 Tomadas de Logica:
Tomada de 16gica: devem ser tipo RJ45, alojadas em blocos nas caixas 2”°x4”.

24
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Bloco para Tomada de logica RJ45 Tomadas TUE ou TUG
3. Descri¢do do Sistema Légico e Telefonico

O Sistema de dados e voz a ser utilizado sera o cabeamento estruturado categoria 6 que vai
interligar as estagdes de trabalho ao Gabinete com Rack (Secretaria) para atender os pontos de logica e
telefonia da Escola. O cabeamento horizontal devera ter a topologia estrela.

4. Cabeamento da rede légica e telefonica
4.1. Cabeamento: cabo UTP

O cabeamento da rede horizontal de computadores terd origem no Quadro da TELECOM a ser
instalado na sala da Secretaria, como sendo a entrada. Devera ser instalado um Rack novo de parede de
16U, na sala da Secretaria. Nas salas de trabalhos os pontos terminais (Computadores e WIFI) serdo
atendidos por meio de cabos UTP categoria 6 dentro de eletrodutos ou eletrocalhas especificas com
divisdo, conforme indicadas na planta LOG01/01. As eletrocalhas compartilhadas com os cabos 16gicos
devem conter divisdo interna e com tampa. No projeto de 16gica estdo indicados com a legenda “Planta
ELEO1” os trechos da eletrocalha de elétrica, onde devera ter a devida divisdo para os cabos 16gicos.

4.2. Eletrocalhas

Para as vias de condugio e distribui¢do dos circuitos da rede logica, serdo utilizadas Eletrocalhas
metalicas da elétrica com divisdo tipo “U” , quando instaladas no teto e tipo “C” para parede; Deverdo
ser metalicos com tratamento galvanizado, conforme indicado na planta EL01/04 em anexo. Para a
derivagdo dos circuitos da eletrocalha ao ponto de utilizagdo, serdo utilizadas as caixas de passagens
entre eletrocalhas (ver Detalhe 02 no desenho LOG01/01) ou as saidas metalicas de eletrocalhas lateral,
final ou superior com didmetro de 3”, quando for utilizado eletrodutos (Detalhe 01 no projeto),
conforme os desenhos abaixo.

LI

Saida Lateral de 3%4” Saida final de 3/4”

@

“Saida superior de %4

>
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OBS.: Para a distribuigdo da rede de Logica dentro das Sala com computadores pontuais
também sera empregada a Eletrocalha metalica, com divisdo similar “Dutotech” com tamanho minimo
de 75 x 50 mm, lisa, com tampa ranhurada e cor de preferéncia Bege.

As eletrocalhas tanto para a instalagdo elétrica, como para logica, serdo lisas convencionais (sem
vincos e/ou repuxos) fabricada em ago carbono pré-zincada a fogo, revestimento B (18 micra por face),
com abas e tampas sob pressdo (geral) ou aparafusadas (para média tensdo), fornecidas em pegas de 3,0
metros com os seguintes componentes na forma abaixo:

=  Vergalhdo com rosca nas pontas, 3/8", eletrolitico em barras de 6 m quando fixadas no teto,
conforme detalhes em projeto elétrico;

=  Porca sextavada 3/8" eletrolitico.

= Parafuso cabega sextavada 3/8" eletrolitico.

= Derivacdo lateral dupla para eletroduto.

= Tala de ligagdo galvanizada a fogo.

= Parafuso 1/4" x 5/8", cabega lentilha, eletrolitico.

= Porca sextavada, eletrolitica.

= Arruela lisa, eletrolitica.

= Curva horizontal 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica.

= Curva vertical externa 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica.

= Curva vertical interna 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica.

= Derivagdes em "T", galvanizadas eletrolitica.

= Juncdo simples galvanizada eletrolitica

= Parafuso de cabega lentilha 3/8" x 3/4" eletrolitico.

= Porca sextavada, 3/8" eletrolitico.

= Arruela lisa, 3/8" eletrolitico. Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF,
MOPA, MEGA ou similar com equivaléncia técnica.

4.3. Fixacoes e Conexoes —

4.3.1 Montagem sob o forro: Deverdo ser fixados sempre junto as estruturas de sustentacdo do forro
(tesouras ou caibros,etc.), com o uso de barra rosqueada, quando for de madeira; e direto na laje com
uso de buchas chumbadoras, parafusos, porcas sextavadas e nas caixas metalicas, através de parafusos,
arruelas de pressdo e porcas sextavada.

4.3.2 Montagem na parede: deverdo ser fixados direto na parede por meio de buchas, parafusos e
porcas sextavada.

4.4. Eletrodutos metalicos

Para as instalagdes dos cabos logicos até aos pontos de WIFI, junto ao forro, os eletrodutos
deverdo ser metalicos ferro galvanizados nos didmetros indicados em projeto, conforme NBR 6150/80,
e rosqueaveis, com rosca paralela BSP para fixagdo as saidas laterais das eletrocalhas ou caixas de
passagem ou de ligagdo.
4.5. Dutos de Aluminio Extrusado (Tipo dutotec)

Conforme indicado na Planta Baixa, observar na distribui¢do dos pontos de energia elétrica e de
logica nos ambientes com computador: a fiagdo elétrica das tomadas encontram-se na planta das
instalagdes elétricas ELE01/01, enquanto que o cabeamento 16gico constam na estrutura apresentada
na planta LOGO01/01.

e Instala¢io Aparente:
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Junto as paredes de alvenaria das salas com computadores sera empregado o Duto Metalico de
Aluminio com uma separagdo interna, com o objetivo de abrigar simultaneamente sem interferéncias
as vias de energia elétrica e as vias de Logica. Esses Dutos de Aluminio possuem dimensdes
minimas de 75 x 50 mm: comprimento de 3000 mm com uma divisdo interna e tampa plana
ranhurada na cor preferencial bege.

4.5.1 Componentes dos dutos (Tipo dutotec)
Perfil com tampa — Linha Standard OU SIMILAR/EQUIVALENTE

e Os perfis de dutos serdo fornecidos em barras de 3 metros, da linha Standard OU SIMILAR
com tampa plana ranhurada OU SIMILAR.

e Deverdo ser de preferéncia beges, com separagdo interna, e tampa ranhurada, conforme
especificagdo em projeto.

e Recomenda-se deixar um cabo guia para facilitar futuras instalagdes.

Tampa Plana P
Ranhurada _ @

Curvas Horizontais Externas — Raio 30mm — Dutos 25mm OU SIMILAR

» Sera curvas horizontais externas poderdo ser lateral direita ou lateral esquerda, compostas de
duas partes, base e tampa injetadas de aluminio.

A conexdo com o duto se da por encaixe.

Deverdo ter acabamento da linha standard OU SIMILAR com tampa plana ranhurada OU
SIMILAR na cor bege.

Curvas verticais 90° - Standard OU SIMILAR

» Serdo de aluminio injetado com septos metalicos méveis.

Curva vertical interna e externa 45°

>
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Devem ter acabamento externo em aluminio com Raio minimo de 50mm.

Devem possuir acabamento anodizado com septos internos fixos.

'y

Caixas de derivacio — Tipo X (1x1) Tipo T (1x1) Tipo E (1x1)

Interna Externa

e Devem ter acabamento externo em aluminio.
As caixas Tipo X e Tipo T possuem selos removiveis nas laterais para entrada dos dutos.

As caixas de derivagdo para ligacdo de eletroduto possuem acesso pela traseira.

’iEletrOdutor—l

Tipo T Tipo E

Suporte de Equipamentos Plus Central OU SIMILAR

e Utilizados em dutos fixados na parede, para colocagio de equipamentos ¢ dispositivos
universais em dutos. Encaixam-se no duto sob pressdo. Deverao ser de preferéncia cor bege.

T—- _83mm

e

Fixacoes e conexdes

e Deverdo ser utilizados os materiais proprios da Linha de Produtos escolhida (Referéncia
DUTOTEC OU SIMILAR/EQUIVALETE) para fazer o nivelamento e arremates.

>
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Fixador nivelador-  S3o utilizados para nivelar os dutos quando necessario.

Arremates de tampa - S3o materiais fabricados em ABS destinados a dar acabamento nas
unides das tampas. Deve-se deixar um intervalo de 2 mm entre as tampas.

Tampa terminais -  Fabricadas em ABS, sdo utilizadas para dar acabamento nos dutos.
Para se garantir a perfeita execugdo dos servigos devem ser utilizadas ferramentas proprias para

a instalacdo de todos os itens citados acima, bem como calibradores de dutos, vazadores e
removedores de tampas.

4.5.2. Caixas de passagem metalicas ( Para tomadas de computador e de logica)

“Caixas de Passagem retangulares metdlicas esmaltadas tipo com a bitola minima de % ou 1”
conforme indicagdo em planta.

Porta equipamentos standard.

Para o alojamento dos blocos de tomadas de poténcia ou RJ45 deverd ser usada a caixa porta
equipamento standar com a da figura abaixo; fabricada em ABS resistente em relacdo a
propagacdo de chamas e emissdo de gases toxicos, pois é auto extinguivel no que tange as
chamas e o de menor emissdo de gases entre os termoplasticos existentes. Devera ser na cor
preferencial bege e para colocag@o de até 3 (trés) RJ45 sem colar; ou para até 3 (tr€s) tomadas
tipo Bloco NBR 20A ou, para mistura deles.

4.5.3 Para conexoes de Eletroduto

>
19/11/2024 17:32:59

Prever a colocagdo de caixa Quadrada 125 x 125mm quando a conexdo de eletroduto com bitola
superior a 1”.

Para as tomadas, deverdo ser indicadas as Tomadas Estabilizadas como sendo as de computador
(Bloco vermelho) e as suas tensdes indicadas na propria Tomada. Também vale para as
Tomadas de Equipamentos a sua indicacdo e a tensdo operante. Para demais tomadas de uso
geral (Bloco branco), devera ser indicada a tensdo operante. As tomadas tanto de 16gica como
de forca para computadores poderdo ser instaladas em caixas de embutir apropriadas para
moveis ou diretamente nas paredes. A indicagdo das Tomadas serd conforme segue:

Tomadas Estabilizadas indicar: EST— 127V, conforme a indicagdo no quadro de cargas.
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Tomadas de Equipamentos, indicar: EQ -127V, conforme a indicagdo no quadro de cargas.

Demais Tomadas de uso geral indicar: 127V, conforme a indica¢@o no quadro de cargas.

Exemplo de Modelo de caixa de tomadas de for¢a e Logica com setores de forga e logica.

5. Rede de Cabeamento Estruturado

A distribuic¢@o da rede de cabeamento estruturado segue a orientagdo do Projeto Arquitetdnico
apresentado, atendendo as necessidades imediatas e previsdes futuras nas estagdes de trabalho. Assim, o
numero de pontos e a sua distribuicdo estdo incluidas nestas diretrizes e neste projeto conforme
solicitacao.

O projeto da rede logica e telefénica considera na hierarquia da Entrada de comunicagdes,
Backbone Primario, Rack de Distribuicdo e Backbone Secundario dentro na Sala de Telecomunicagdes € a
conexado de um link para ligacdo do Rack de trabalho, localizado na Sala da Secretaria da Escola. Esse projeto
devera atender somente as estagdes de trabalho das salas de aula ¢ Administrativas da Escola.

O executor devera ser o responsavel pelos testes e pelo comissionamento do sistema ao
final da obra. Como estamos unificando a Logica e telefonia, os sistemas serfo sintetizados na rede de
Cabeamento Estruturado, devendo atender a norma NBR 14565 e suas revisdes, as recomendagdes ¢
normas diAnatel, bem como, aquelas das concessiondrias de servigos de telecomunicagdes. Assim sdo
adotadas para os projetos, normas internacionais de cabeamento estruturado tais como:

eNorma TIA/EIA 569: define os aspectos de projeto da sala de equipamentos e armarios de
telecomunicagdes;

eNorma EIA/TIA 606 A: padrio para administragdo da infraestrutura de cabeamento
(identificagdo);

e Norma TIA/EIA 607: define os requisitos de aterramento;

eNorma ASA C. 83.9: especifica os rack's;

A Rede de Cabeamento Estruturado sera na topologia estrela, atendendo todos os pontos de rede
logica e telefonia solicitados pela Escola.

Os materiais a serem utilizados serdo sempre de primeira qualidade e previamente aprovados
pela FISCALIZACAO.

5.1. Gabinetes com Rack

O dimensionamento dos Racks estd de acordo com o numero de pontos a serem atendidos. O
Rack devera ser de parede e no minimo 16U, recomendado nas dimensdes minimas; 970 x 550 x 470
mm.

>
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Cada Patch Panel tera capacidade de 24 portas RJ-45 Cat. 6, atendendo todo o Cabeamento
Estruturado e Especificagdes do projeto.

5.2. Cabeamento Horizontal

Os cabos utilizados serdo U/UTP de 4 pares, Cat. 6 distribuidos a partir dos Racks instalados na
sala da Diregdo e no segundo pavimento.

5.3. Enlace Telefonico

O enlace telefonico é composto por cabos telefonicos existentes no DG (Distribuigdo Geral da
edificagdo) que deverdo ser instalados no Rack principal na Sala de Telecomunica¢des. Nas salas
administrativas deverdo ser determinadas as portas do patch Panel destinadas & voz ¢ os demais pares
serdo usados para os dados e posteriores expansdes.

5.5. Vias de conducao

Os cabos UTP serdo lancados em Eletrocalhas/Dutos de Aluminio Extrusado exclusivos e
galvanizados, atendendo as distancias limites definidas em norma NBR14565 e para as derivagdes serdo
usados eletrodutos metalicos até aos pontos terminais. As Vias metalicas deverdo ter aterrados em uma
de suas extremidades para evitar qualquer tipo de interferéncia na transmissdo de dados, inclusive
garantindo a blindagem necessaria as Interferéncias Eletromagnéticas.

As Eletrocalhas da rede logica deverdo ser metalicas e lisas com tampa na mesma condi¢do, com
tratamento anticorrosivo tipo galvanizagao.

O caminho percorrido pelo cabo UTP dentro das sala sera através de eletrocalhas e Dutos de
Aluminio extrusado e tampa nas descidas aparentes, com duas se¢des internas (Septo) e que permitem a
separagdo do sinal de Logica do sinal de Energia estabilizada. Em caso de necessidade, empregaremos
Eletrodutos metalicos leves galvanizado para atender uma transposi¢do ou locais que ndo tenham
tomadas para o usuario.

5.6. Pontos em estac¢do de trabalho

Os Pontos de utilizagdo serdo constituidos de tomadas com conector modular tipo RJ-45 tanto
simples, como duplas e em quantidade conforme a distribuicdo solicitada. A conexdo de cada
equipamento sera efetuada pelo Patch Cord RJ-45 correspondente e de mesma categoria 6.

5.7. Patch Panel

Os Patch Panels instalados no rack de trabalho deverfo receber os cabos provenientes do
cabeamento horizontal, conectado as tomadas RJ-45, nas areas de trabalho. Devem apresentar as
seguintes caracteristicas minimas:

» Possuir Certificagdo UL LISTED e UL VERIFIED, tendo o selo das mesmas impressas no
produto;

» O produto deve cumprir com 0s requisitos quanto & taxa maxima de compostos que nao
agridam ao meio ambiente conforme a norma RoHS;

» Possuir certificacdo de canal para conexdes de laboratério;

» Painel frontal em termoplastico de alto impacto, ndo propagante a chama que atenda a norma

UL 94 V-0 (flamabilidade), com porta etiquetas de identificagdo em acrilico para protegao;
10
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Apresentar largura de 19 “ e altura de 2U ou 89mm,;

Ser disponibilizado em 24 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal, estes devem
ser fixados a circuitos impressos (para proporcionar melhor performance elétrica); Os contatos
IDC devem ser em angulo de 45° para melhor performance elétrica;

Os conectores fémea RJ-45 devem possuir as seguintes caracteristicas: Atender a
ANSI/TTIA/EIA-568-B.2-1 Categoria 6, possuir vias de contato produzidas em bronze
fosforoso com camadas de 2,54 pum de niquel e 1,27 pm de ouro, possuir terminagdo do
tipo110 IDC (conexdo traseira) estanhados para a prote¢do contra oxidagdo dispostos em 45
graus, permitindo inser¢do de condutores de 22 AWG a 26 AWG;

Identificag@o do fabricante no corpo do produto;

Possuir local para aplicacdo de icones de identificacdo (para codificagdo);

Fornecido de fabrica com icones de identificag@o (nas cores azul e vermelha);

Ser fornecido com guia traseiro perfurado, em material termoplastico de alto impacto, ndo
propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (Flamabilidade) com possibilidade
fixagdo individual dos cabos, proporcionando seguranca, flexibilidade e rapidez na montagem;
Ser fornecido com acessorios para fixagao dos cabos (velcros e cintas de amarrago);

Possuir em sua estrutura, elementos laterais em material metalico, que eliminem o risco de
tor¢ao do corpo do Patch Panel,

Suportar ciclos de inser¢do, igual ou superior a 200 (duzentas) vezes com terminagdes 110
IDC; Suportar ciclos de inser¢do, na parte frontal, igual ou superior a 750 (setecentas e
cinqiienta) vezes com conectores RJ-45 e 200 inser¢des com RJ11;

Ser fornecido em moédulos de 8 posigdes; Permitir a instalagdo de sistemas de limitagdo de
acesso fisico, dispositivos do tipo trava de Patch Cord;

Fornecido com instrug¢do de montagem na lingua Portuguesa;

Nao exceder as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1
Categoria 6; Compativel com as terminacdes TS68A e T568B, segundo a norma
ANSI/TIA/EIA-568-B.2.

5.8. Guia de cabos

Os guias de cabo a serem instalados no rack de trabalho devem seguir o seguinte padrao:

>

>

>

Acabamento em pintura de epoxi po6 de alta resisténcia a riscos, protegido contra corrosio, de
acordo com as condi¢des indicadas para uso interno, pela EIA 569; Confeccionado em ago
SAE 1020; Devera possuir tampa removivel, sem parafusos; Deverad suportar a passagem de
até 24 cabos; Altura de 1U e espessura de chapa da estrutura minima de 1,2mm;

Devera ser do mesmo fabricante dos Patch Panels ou dos Distribuidores Opticos para
assegurar a padronizagdo e compatibilidade funcional de todos os recursos;

Devera ser fornecido na cor preta;

5.9. Régua de tomadas

>
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O Rack deve possuir, no minimo, 1 régua de tomada, padrdo 19 polegadas com as seguintes
caracteristicas minimas:

» Instalacdo em racks padrdo 19” (16U) e 1U de altura; Fabricado em plastico de engenharia

ABS; Cabo 3 x 1,5 mm2, comprimento 2m; Tensdo AC entrada e saida de 220V; Porta
fusivel, com fusivel de 250V 20A; Capacidade maxima de carga 20 A e didmetro de pinagem
de 5,0mm;

A conectorizagdo nas extremidades com conector RJ 45 Plug deve possuir vias de contato com
camada de ouro com espessura de 50 micro polegadas, com comprimento de 1,5m, montado em fabrica,
com velocidade de propagacdo nominal de 70%, valor tipico na variagdo do atraso de propagacio,
capacitancia mutua maxima de 46pF/Km, sendo fornecido em embalagem individual, com temperatura
de operacdo de 0°C a +60°C, com atenuagdo maxima de 26,4dB na frequéncia de 100Mhz, com pleno
atendimento a Norma EIA/TIA 568B e ISO/IEC 11801, com suporte as mesmas tecnologias dos pontos
de telecomunicagdes, ja citadas, da mesma marca dos cabos. Anexar copia do catdlogo com
caracteristicas técnicas para andlise e Certificacdo ISO 9000 do fabricante.

5.10. Patch CORD RJ45/RJ45

Para a ligacdo da tomada RJ-45 fémea da estacdo de trabalho/equipamento, ou seja, entre o
ponto de telecomunicagdo e a estacdo de trabalho, sera utilizado cabo RJ-45/RJ-45 (Patch Cord), no
comprimento de 2,50m, com RJ-45 macho em ambas as extremidades. Devem possuir protetores
especificos para conectores RJ-45 em ambas as pontas. Devera ser feito em cabo extra flexivel, com as
mesmas especificagdes do cabo UTP e do mesmo fabricante. O nimero cabos sera igual ao numero de
pontos de rede estruturada.

4.11. Etiquetas de Identificacio
A identificag@o dos pontos deve se dar através de etiquetas proprias para esse fim, que permitam
sua fixac¢do diretamente nos painéis e espelhos de tomadas.

O esquema de cores a ser seguido deve obedecer ao seguinte:

® Tomadas dos pontos de telecomunicagdes, quando para conexdo de computadores ou
impressoras: cor verde;

® Tomadas dos pontos de telecomunicagdes, quando para conexdo de telefones: cor vermelho;

® Tomadas dos pontos de telecomunicagdes, quando para conexao de pontos de acesso (Access
Points) a rede sem fio, WIFI e pontos no Datacenter: cor violeta;

® Tomadas dos pontos de telecomunicagdes, quando para conexdo de equipamentos, tais como,
no-breaks (estabilizada): cor amarela.

A identificag@o deve ser feita ¢/ icones de identifica¢@o proprios p/ cabeamento estruturado.

5.12. Conector Fémea RJ-45

12
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Os conectores RJ-45 fémeas, que serdo utilizados para montagem do cabeamento devem
apresentar as seguintes caracteristicas minimas:

» Possuir Certificagdo UL LISTED e UL VERIFIED; Possuir certificagdo de canal para 6
conexdes por laboratério de 3a. Parte UL ou ETL,;

» Ter corpo em material termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a
norma UL 94 V-0 (Flamabilidade);

» Possuir protetores 110IDC traseiros para as conexdes e tampa de protecdo frontal (Dust
Cover) removivel e articulada com local para inser¢do, (na propria tampa), do icone de
identificacao;

» Possuir vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 pm de niquel e
1,27 um de ouro;

» Apresentar disponibilidade de fornecimento nas cores (branca, bege, cinza, vermelha, azul,
amarela, marrom, laranja, verde e preta);

» O Keystone deve ser compativel para as terminagdes T-568A e T-568B, segundo a
ANSI/TIA/EIA-568-B.2;

» Possuir terminagdo do tipo 110 IDC (Conexdo Traseira) estanhados para a protecdo contra
oxidagdo e permitir inser¢do de condutores de 22 AWG a 26 AWG, permitindo angulos de
conexao do cabo, em até 180 graus;

» Suportar ciclos de inser¢do, na parte frontal, igual ou superior a 750 (setecentas e cingiienta)
vezes com conectores RJ-45 e 200 inser¢des com RJ11; Suportar ciclos de inser¢do, igual ou
superior a 200 (duzentas) vezes ¢/ terminagdes 110 IDC;

» Os contatos IDC devem ser em angulo de 45° para melhor performance elétrica;

» Identificagdo do conector como Categoria 6 (C6), gravado na parte frontal do conector e
atender as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 Categoria 6;

» O produto deve cumprir com os requisitos quanto a taxa maxima de compostos que ndo
agridam ao meio ambiente conforme a norma RoHS;

5.13. Eletrodutos/Dutos Metalicos e acessorios

Do Rack de trabalho até as tomadas nas areas de utilizagdo, os cabos passam por Eletrocalhas
Metalicas (Distribuicdo) e por Dutos Metalicos (Descidas aparentes) com divisdo (Septo) e tampa
indicados em projeto. “Em caso de passagens, haja a necessidade de empregar Eletrodutos, deverdo ser
metalicos e com bitola minima de 3”. Todos os eletrodutos e acessorios (luvas, etc.) devem ser
roscaveis. Devem ser utilizadas curvas de 90° (quando necessario).

5.14. Cinta de amarracao

Os cabos pertencentes ao cabeamento horizontal devem ser ‘“cintados” sem que haja
estrangulamento. Para isso, devem ser utilizadas, dentro do Rack, cintas de Velcro, que facilitam
manobras e manutengdes. As cintas de Velcro devem ser fornecidas em rolos com minimo de 10m,
dupla-face, largura minima de 2cm e cor preta.

13

SE/DMOE-DOE/389170401 ANEXAGAO/DISTRIBUIGAO

65

24190000505202




9> PROA

O

19/11/2024 17:32:59

Administrativos e-Gov

|

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAQAO
DIVISAO DE PROJETOS DE ESPECIALIZADOS

5.15. Identificacao

Todos os cabos UTP, Patch Panels, Racks, tomadas e fiagdo elétrica, tomadas de comunicagao
de dados e voz deverdo ser devidamente identificados com marcadores de acordo com as especificagdes
da norma ABNT NBR 14565.

As numerag¢des de identificacdo das esta¢es de trabalho deverdo ser fixadas em local visivel
nas caixas de saida. Os setores sdo numerados em ordem crescente, p/ a facilitar a identificacdo da
estacdo, através da posicao correspondente indicada no Patch Panel e instalado no Rack de trabalho.

5.16. Painel Metalico tipo Rack padrao 19”°.

Deve ser em gabinete fechado de parede tamanho maximo 20U, em aco, padrdo 19” com
dimensdes maximas de 970 x 550 x 470mm de preferéncia na cor bege, com quatro perfis internos
laterais, com uma calha com 3 tomadas (2P+T), dois po6los pinos chato e terra pino redondo, tampas
laterais removiveis com porta de acrilico com chave, com orificios para ventilagdo, com plano de
fixacdo recuado, no minimo 50 mm, para opgao de fixa¢do em parede.

Estrutura em perfil metalico;

Porta Frontal em metalico com visor de Vidro;

Porta traseira perfurada para ventilagao;

Angulo de abertura da porta: 110 graus;

Tampas laterais removiveis através de fecho rapido (travas);

Dois pares de réguas 19’ (frontal / traseiro) com 06 tomadas 2P+T;

Teto do Rack, devera haver dois ventiladores de 120mmx120mm em 220V, para o painel de
controle.

A organizacdo dos componentes no rack devera ser a seguinte: Guia de cabos; tampa cega; Patch
Panels de 24 portas Guia de cabos, Tampa cega, Patch Panels 24 portas, Guia de cabos, Tampa
cega, Switch de 24 portas.

5.17. Switch Ethernet/Fast Ethernet Nio Gerenciavel

No interior do Rack também devera ter um Switch Ethernet/ Fast Ethernet ndo gerencidvel
(Departamental) com 48 portas (UTP/RJ 45) 10/100 base TX (Ethernet/Fast Ethernet) com suporte as
normas [EEE 802.3 10 base-T Ethernet ¢ IEEE 802.3u 100 base-TX Ethernet, suporte a controle de
fluxo de acordo com a norma IEEE 802.3x.

Esse Switch devera possibilitar que todas as portas operem em Full-Duplex, simultaneamente.
Deverdao ter modo de operagdo Store-and-Forward, arquitetura Non-Blocking, com capacidade de
processamento de 4,8 Gbps, memoria para 2000 enderecos MAC e dotado de fonte de alimentagdo
interna, tensao de alimentag@o: bivolts em 60Hz.

6. Certificacdo do Cabeamento Estruturado
14
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e Antes do recebimento da obra, 8 PROPONENTE devera proceder aos testes de desempenho de
toda a instalagdo executada (cabos, tomadas, painéis, Patch-Cords, Patch-Cables, etc.), com
vistas a comprovagdo da conformidade com a Norma ANSI/TIA/EIA-568-B.

Para tanto serd exigida a utilizagdo de testador de cabos UTP-Categoria 6, para o cabeamento
horizontal e para o Backbone, nivel II;

A PROPONENTE apresentara os relatorios gerados pelo aparelho, devidamente datados (coincidente
com a data do teste) e firmados pelo Responséavel Técnico da instalagao;

Nao sera aceito teste por amostragem, devendo ser testados todos os cabos, tomadas e painéis.
Efetuar o teste do cabeamento pela opgao Link.

7. Generalidades do Projeto/ Execucio

e Considerando as questdes técnicas elaboradas anteriormente, seguem orientagdes gerais como:

A execugdo da obra conforme projeto e o perfeito funcionamento das instalagdes dentro das
condi¢des desejadas, pardmetros especificados, critérios de seguranca, operagdo dos dispositivos e
equipamentos, atendimento de qualidade do material especificado, qualidade na montagem e instalagdo
estard sob inteira responsabilidade da Empresa executante e a Fiscalizacdo da Obra, cabendo a
fiscalizacdo, orientar/ou impugnar quaisquer servigos de montagem das redes e ou materiais
empregados que ndo estiverem em conformidade com a especificagdo e/ou projeto. Estara sob o critério
da Fiscalizagdo, modificar e/ou substituir qualquer item do projeto que se fizer necessario, tornando-se
de sua responsabilidade e sem qualquer consequéncia ou 6nus sobre os autores originais do projeto.

Os Materiais ¢ Equipamentos a serem instalados na presente obra, deverdo ser apresentados
previamente a Fiscalizagdo; e/ou apresentados catidlogos dos materiais ofertados, evitando desta forma a
instalacdo de materiais e/ou produtos em desconformidade com o especificado.

No final da execugdo da obra, devera ser anexado a documentagdo AsBuilt a este processo, para
que sejam consideradas todas as especificagdes conforme projeto e/ou modificacdes efetuadas.

Para execugdao deste projeto, deverdo sempre ser observadas as orientagbes contidas na NBR
5410/2004, NBR 5419/2001 e normas da concessiondria de energia, telefonia e/ou Rede corporativa.

Salienta-se que deve ser um imperativo seguir os critérios determinados pela NR-10 (“Segurancga
em InstalagBes e Servigos em Eletricidade”), NR-33 (“Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos
Confinados”) do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE e legislagdo vigente para trabalhos em altura
durante a execugdo da Obra, sendo estes ja considerados inicialmente no Projeto Elétrico.

Todos os servigos deverdo ser executados com esmero e capricho, a fim de manter um bom
nivel de acabamento e garantir confiabilidade e seguranga das instalagGes elétricas.

As consideragdes acima foram baseadas em questdes técnicas e regidas pelas normas vigentes.

OBSERVACOES:

1. E imprescindivel por parte do executante do Projeto Elétrico, uma visita ao local do Prédio e a
verificagdo “in loco” das condigoes e medidas fisicas, condigdes do trajeto e avaliagdo Global
dos trabalhos.

2. Rede estabilizada

A Rede Estabilizada tem por funcdo atender todos os equipamentos eletronicos sensiveis as
perturbagdes, com uma Energia Elétrica estavel e de boa qualidade. Para Equipamentos

15
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Eletronicos que exijam fornecimento continuo de Energia Elétrica, recomendamos ter
necessariamente na sua base um Sistema Ininterrupto de Energia Elétrica Estabilizada tipo
UPS (Uninterruptly Power Supply — UPS) ou No-break. E um Sistema ininterrupto de energia
elétrica estabilizada (UPS ou No Break) - para protecdo de energia de alto desempenho para
servidores e redes de dados e voz. Essa necessidade nio é objeto desse projeto, pois a Escola

podera optar em instalar No-Breaks individuais para os seus equipamentos previamentes
definidos, conforme as especificacoes do fornecedor.

8. Conclusao

O Projeto das instalagdes elétricas e do cabeamento estruturado sdo elementos orientativos para
execucao da obra prevista, tendo todas as informagdes contida nesse Memorial e na planta em anexo.

Porto Alegre, 16 de Junho de 2024.

Eng. Elet. Fernando Galarga da Silva
CREA 053681 _ SOP

ANEXOS

1. COMPONENTES DOS RACKS

Obra : EEEM Princesa Isabel

Local: RACKO1

| Produto a Instalar |[UA/Produto| UA(Total)|
+ + + +
| Painel de conex@o (24 portas) | 1 | 3 |

| Organizador horizontal (24 portas)| 1 | 3 |

| HUB c/ger (24 portas) | 1 | 3 |

| Switch Ethernet depto | 1 ] 2 |

| Roteador de acesso | 1 | 1 |

| Modems [ 1 | 1 |

| Expansao (10% ou 4UA) | - | 4 |
+ + + +

16
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2. MAPA DO CABEAMENTO

MAPA DE CABOS [RACKO1]

+ + + + +
| Cabo | Inicio Final | Compr. (m)| Tipo
- + - - S —
| CSU4P-RACKOI1-PT001 | RACKO1 PTOO1 | 41.70 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKO1-PT002 | RACKOI PT002 | 40.56 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKO1-PT003 | RACKOI PT003 | 39.91 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKO1-PT004| RACKOI PT004 | 36.84 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKO1-PT005| RACKOI PT005 | 30.45 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKO1-PT006 | RACKO1 PT006 | 30.52 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKOI1-PT007 | RACKO1 PT007 | 40.83 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKO01-PT008 | RACKO1 PT008 | 39.03 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKOI1-PT009 | RACKO1 PT009 | 37.43 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKOI-PT010| RACKO1 PTO10 | 37.43 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKO1-PT011| RACKOI PTO11 | 37.85 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKOI1-PT012| RACKO1 PTO12 | 47.72 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKO1-PT013| RACKOI PTO13 | 47.72 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKO1-PT014| RACKO1 PTO14 | 37.83 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKO1-PT015| RACKO1 PTO15 | 37.83 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKO1-PTO16| RACKO1 PTO16 | 31.42 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKO1-PT017| RACKO1 PTO17 | 31.42 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKOI1-PT018 | RACKO1 PTO18 | 29.62 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKOI1-PT019| RACKO1 PTO19 | 29.62 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKOI1-PT020 | RACKO1 PT020 | 27.42 | Cabo UTP
| CSU4P-RACKO1-PT021 | RACKO1 PT021 | 27.42 | Cabo UTP
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| CSU4P-RACKO1-PT022 |
| CSU4P-RACKO01-PT023 |
| CSU4P-RACKO1-PT024 |
| CSU4P-RACKO1-PT025 |
| CSU4P-RACKO1-PT026 |
| CSU4P-RACKO1-PT027 |
| CSU4P-RACKO1-PT028 |
| CSU4P-RACKO1-PT029 |
| CSU4P-RACKO01-PT030 |
| CSU4P-RACKO1-PTO031 |
| CSU4P-RACKO01-PT032 |
| CSU4P-RACKO1-PT033 |
| CSU4P-RACKO01-PT034 |
| CSU4P-RACKO1-PT035 |
| CSU4P-RACKO1-PT036 |
| CSU4P-RACKO1-PT037 |
| CSU4P-RACKO01-PT038 |
| CSU4P-RACKO1-PT040 |
| CSU4P-RACKO01-PT041 |
| CSU4P-RACKO1-PT042 |
| CSU4P-RACKO1-PT043 |
| CSU4P-RACKO1-PT044 |
| CSU4P-RACKO1-PT045 |
| CSU4P-RACKO01-PT046 |
| CSU4P-RACKO1-PT047 |
| CSU4P-RACKO01-PT048 |
| CSU4P-RACKO1-PT049 |

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PL:JBLICAS ;
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCACAO
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RACKO1
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RACKO1
RACKO1
RACKO1
RACKO1
RACKO1
RACKO1
RACKO1
RACKO1
RACKO1
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RACKO1
RACKO1
RACKO1
RACKO1
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23.25 | Cabo UTP
21.45 | Cabo UTP
21.45 | Cabo UTP
32.89 | Cabo UTP
32.89 | Cabo UTP
30.99 | Cabo UTP
30.99 | Cabo UTP
27.44 | Cabo UTP
27.44 | Cabo UTP
25.54 | Cabo UTP
25.54 | Cabo UTP
24.24 | Cabo UTP
24.24 | Cabo UTP
14.52 | Cabo UTP
14.52 | Cabo UTP
21.79 | Cabo UTP
20.81 | Cabo UTP
14.34 | Cabo UTP
14.34 | Cabo UTP
20.37 | Cabo UTP
19.16 | Cabo UTP
18.36 | Cabo UTP
12.07 | Cabo UTP
6.61 | Cabo UTP
6.01 | Cabo UTP
12.79 | Cabo UTP
12.79 | Cabo UTP
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| CSU4P-RACKO1-PT050 |
| CSU4P-RACKO1-PTO051 |
| CSU4P-RACKO1-PT052 |
| CSU4P-RACKO1-PT053 |
| CSU4P-RACKO1-PT054 |
| CSU4P-RACKO1-PTO055 |
| CSU4P-RACKO1-PT056 |

>
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6.18 | Cabo UTP
2.74 | Cabo UTP
2.74 | Cabo UTP
1.94 | Cabo UTP
1.94 | Cabo UTP
1.24 | Cabo UTP
1.24 | Cabo UTP
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8. RECOMEBNUAGOES. ...evveeicieeeeiereee ettt e te st e etese b e sre s e et assesesassessesass saesbeserestesenseserssresensassssasessnnenn 14
1. Apresentagao
Este memorial descritivo tem por finalidade fornecer orientagdes técnicas para a execugdo das
instalagdes do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) das edificagGes da
Escola Estadual Princesa Isabel/RS. No terreno podem existir outras instalagdes elétricas
independentes que ndo fazem parte destes projetos.
Para execugdo destes servicos deverdo sempre ser observadas as orientagdes contidas nas
normas brasileiras (NBR) e as recomendagdes do projeto do SPDA em anexo desse processo.
O perfeito funcionamento das instalagdes de SPDA ficard sob responsabilidade da contratada,
estando a critério da Fiscalizagdo, impugnar quaisquer servigos ou materiais que nado estiverem
em conformidade com esta especificagdo ou projeto do SPDA.
A execucdo dos servigos devera atender o que estabelece a NR10 (seguranga em projetos) e
ser de acordo com as indicagGes constantes no memorial técnico.
Deverdo ser fornecidos equipamentos de protegdo individual (EPI) especificos para os servigos
de instalagdo de SPDA.
Todos os servigos deverdo ser executados com esmero e capricho, a fim de manter um bom
nivel de acabamento e garantir confiabilidade e segurancga das instalagGes elétricas.
Solicito que apds conclusdo dos servigos contratados sejam anexados a este processo 0s
projetos executivos “as-built,” para recebimento definitivo e arquivamento junto a mapoteca
da Secretaria de Obras do Estado do Rio Grande do Sul.
Recomendo que a futura empresa contratada para execugdo dos servigos tenha juntado ao seu
corpo técnico um Engenheiro Eletricista para emissdo de anotagdo de responsabilidade técnica
(ART).
1.1. Normas ABNT e recomendagdes de seguranga.
O projeto elaborado em conformidade com a ABNT (Associagdo Brasileira de Normas)
(Técnicas) e recomendagGes de seguranga.
NBR 5410:2004 - InstalagGes Elétricas de Baixa Tensdo;
NBR 5419:2015 - Protegdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas;
3

>
19/11/2024 17:32:59 SE/DMOE-DOE/389170401 ANEXAGAO/DISTRIBUIGAO 75



©»PROA ... AT

24190000505202
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE 0BRA$ PUBLICAS .
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCACAOQO
NBR 13571:1996 - Haste de aterramento em ago cobreado e acessorios;
NR — 10 (Norma Regulamentar de Execugdo de Servicos na Area Elétrica).
1.2. Metodologia basica aplicada.
Na avaliagdo de risco, identificamos o nivel de prote¢do, o método de protegdo adotado, o
numero de descidas, posicionamento, dimensdo da malha de aterramento, sua abrangéncia e
as massas metdlicas e outras malhas existentes que estejam integradas ao SPDA.
1.3. Relagao de documentos.
O projeto de SPDA é constituido dos seguintes documentos:
Planta de instalagdo do SPDA/ detalhes e Medidas de Prote¢do Contra Surtos (MPS).
Memorial descritivo.
Lista de Materiais.
2. Sistema de protegdo contra descarga atmosférica (SPDA).
E um sistema de protecdo contra raios que tem como objetivo escoar para o solo, no caminho
mais curto e mais rapido possivel os raios que eventualmente atinjam a edificacdo onde estdo
instalados, reduzindo os riscos de vida e de danos materiais. Um SPDA é constituido pelos
sistemas de captacgdo, descidas, anéis de aterramento e sistema de equipotencializagdo.
De acordo com a Norma ABNT 5419:2015 — o SPDA é composto de um sistema externo (para-
raios) e um sistema interno (DPS). O nivel de protecdo é importante para a avaliagdo dos
valores de risco toleraveis, considerando as zonas de protegao.
Perante o nivel de protecdo adotado é feita uma avaliagdo dos valores de risco toleraveis,
considerando a densidade de descargas atmosféricas para a terra (Ng) da area de exposicdo
equivalente. O Ng da drea onde se localiza a Escola é 4,230 descargas atmosféricas /km?/ano,
conforme o mapa do INPE (WWW.inpe.br/Weblat/ABNT NBR5419.Ng) para a regido de Santa
Maria/RS.
Para os tipos de perdas considerados (vidas humanas, instalacdo de servigo publico, memaria
cultural e valor econémico) constata-se que os componentes de risco calculados sdo
superiores aos valores tipicos de risco toleravel RT, conforme a parte 2 da Norma NBR
5419/2015, determinando a necessidade de instalagdo de sistema de Para raios nas
edifica¢Oes da Escola.
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Para a protegdo da instalagdo elétrica e dos equipamentos eletro-eletrénicos, serdo usados os
DPS (Dispositivo de Protegdo contra Surtos), conforme as especificagdes dos projetos elétricos
em anexo (SPDA interno).
2.1. Nivel de protegao.
O nivel de protegdo adotado sera o nivel Il, conforme o grafico abaixo, que apresenta os
angulos de protec¢do correspondente a classe de SPDA adotado.
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Fonte: NERE415:2015
Grafico 01 — Nivel de protecgdo.
2.2. Método de protegdo aplicado.
O dimensionamento do sistema de protegdo contra descargas atmosféricas considera o
modelo da gaiola de Faraday que é um sistema de vdrios receptores colocados de modo a
envolver o topo da estrutura e varias baixadas. A gaiola apresenta a elevada eficiéncia.
O método de protegdo a ser aplicado utilizard os parametros descritos para a classe Il na
tabela 01.
5

>
19/11/2024 17:32:59 SE/DMOE-DOE/389170401 ANEXAGAO/DISTRIBUIGAO 77



©»PROA = s

24190000505202
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS .
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCACAOQO
—_ ) 1BJL Método de protegio
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Fonte NBRE413-20
Tabela 01-Tabela para escolha método de protecdo - NBR 5419/2015
2.3. Sistemas SPDA externo.
A protec¢do contra descargas atmosférica utilizara a Gaiola de Faraday, considerando as areas
de cobertura para captagdo ndo natural (Prédio Escolar) e natural (Quadra de esportes),
descidas por meio de cabos de ago encordoados galvanizados a quente, aterramento por meio
de cabo de aco 70mm? e medidas de protecdo contra surtos (MPS).
2.4. Condutores horizontais.
2.4.1. Anel superior (cobertura).
Nos telhados de fibro-cimento o sistema de captacdo serd constituido de malhas curto
circuitadas com o uso de cabos de aco ferro galvanizado (F.G) de 50 mm?, conforme as
distancias o espacamento fixado na Norma 5419/2015. Nos telhados metdlicos (Quadra
Coberta) sera usada a conexdo direta na telha e descidas por meio de cabos de ago
encordoados galvanizados a quente de 50mm?2.
2.4.2. Anel inferior (malha de aterramento).
A malha de aterramento sera composta pelo conjunto formado de hastes de aterramento
hastes cobreadas alta-camada diametro 16x2400mm, interligadas por condutores de acgo
galvanizados encordoados de 70mm2 enterradas diretamente no solo a uma profundidade
minima de 60 cm e a uma distancia minima de 1,0m das fundag¢des da estrutura. Todas as
emendas da malha de aterramento serdo realizadas através de solda exotérmica. A malha de
aterramento de cada edificacdo sera interligada ao sistema de equipotencialidade a ser
executado na caixa de Barra equipotencial (BEP).
2.5. Condutores de descida ndo naturais da Edificagdo.
6
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Por tratar-se de coberturas com utilizagdo de telhas de fibrocimento, a estrutura e as fachadas
do prédio principal da Escola foram consideradas para o sistema de descida. Os cabos de aco
galvanizados da drea de captagdo na cobertura serao ligados as caixas de medi¢do por meio de
cabos de ago de 50mm?. O distanciamento dos condutores de descida é dado pela tabela 02,

para o nivel Il.

Distancias
m

| 10
I 10
] 15
v 20

Classe do SPDA

NOTA E aceitdvel uma variacio no espacamento dos condutores
de descidas de = 20 %

Fontz: NBR5412:2015

Tabela 02- Distanciamento dos condutores de descida.

2.6 Condutores de descida da Quadra Coberta.

Na Quadra coberta foi considerada a capta¢do natural da cobertura metalica e as descidas por
meio das ferragens das estruturas metilicas da edificagdo e cabos de aco de 50mm?2.

2.7. Conexao de medigao.

Cada condutor de descida deve ser provido de uma conexdo de medic¢do, instalada junto do
ponto de ligagdo ao eletrodo de aterramento, conforme descrito em projeto. A conexdo deve
ser desmontdvel por meio de ferramenta, para efeito de medi¢Ges elétricas, mas deve
permanecer normalmente fechada. Para cada descida é recomendavel a instalacdo de uma
haste de aterramento tipica de alta camada (254 micron de cobre NBR13571) de modo a
reduzir os potenciais na superficie do solo.

3. Aterramento.

O sistema de aterramento sera do tipo TN-S, utilizando-se o conceito de terra unificado.
Condutores de aterramento independentes serdo previstos para o sistema elétrico e
eletrdnico, interligando-se a malha de equalizagdo instalada no piso.

No piso sera executado um anel, formando uma malha de equalizagdo ao redor da edificagdo,

constituida por cabos de aco de ferro galvanizado (F.G.) de #70 mm?2, interligando todas as
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descidas do S.P.D.A. Esta malha devera receber os cabos de aterramento elétrico e eletrénico
conectados por meio de solda exotérmica e devidamente identificados por meio de caixas de
inspecao.

Todos os aterramentos devem estar interligados as barras de equipotenciais (BEP —
Barramento de Equipotencializagdo Principal) localizado junto do quadro do QGBT e
interligados as demais barras de equipotenciais existentes nos demais pavimentos (BEL ou BES
- Barramento de Equipotencializa¢do Secundario).

Todos os aterramentos serdo realizados através de hastes cobreadas de alta-camada diametro
16x2400mm, enterrados verticalmente no solo. E muito importante verificar a continuidade
elétrica de todo o sistema de aterramento por meio de testes adequados de continuidade para
qualquer época do ano. A passarela com cobertura metdlica devera ser aterrada ao longo da
sua extensdo. Deverdo ser aterrados e interligados todos os elementos metdlicos, tais como,
cercas, alambrados, portas, portdes, cisternas, postes metdlicos de iluminacdo e corrimdos dos
passeios. A conexdo dos cabos de aterramento devera ser feita por meio de solda exotérmica.

Os valores dos sistemas em qualquer época do ano ndo deve ultrapassar os valores abaixo:

. Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas-10 ohms
. Sistema de Légica - 5 ohms

. Sistema de telefonia - 5 ohms

. Aterramento da subestagdo- 10 ohms

3.1. Aterramento do centro de distribuigao.

Serd feito na barra de aterramento instalada no Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), no
minimo, com condutor de 10mm2 na cor verde ligado a haste de aterramento e a malha de
aterramento do SPDA.

3.2. Aterramento de protecao.

Para protegdo contra choques elétricos por contato indireto todos os circuitos serdo dotados
de condutor de protegdo (PE).

O esquema utilizado sera o TN-S condutor neutro e condutor terra distintos, conforme ABNT
NBR 5410:2004 (corregdo 2008), com condutor de prote¢do (PE) disponivel junto a cada ponto
de aterramento.

3.3. Ligagao equipotencial.
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Todos os sistemas de aterramento deverdo ser interligados pelo condutor de
equipotencialidade localizado no BEP: do aterramento individual, BEL, do aterramento do
para-raios ao barramento de terra do CD, por condutores de cobre com bitola no minimo igual
ao condutor fase dos circuitos, protegido por eletroduto de PVC rigido preto.

3.4. Ensaio de medicao de malha de aterramento.

A norma ABNT NBR 5419:2015 recomenda para caso de eletrodos ndo naturais um teste de
continuidade, como forma de reduzir os gradientes de potencial no solo e a probabilidade de
centelhamento perigoso.

4. Caixas tipo inspegao.

As caixas de inspecdo deverdo ser instaladas para cada descida, no solo, devendo ser do tipo
leve de PVC com tampa e conector de medi¢do integrado e do tipo pesado com cimento
agregado e tampa metdlica e conector de medigdo integrado para as dreas de trafego de
veiculos ou cargas.

5. Instalagdo das Medidas de Protecdo Contra Surtos (MPS)

Os sistemas elétricos e eletronicos estdo sujeitos a danos devido a impulsos eletromagnéticos
causados pelas descargas atmosféricas (LEMP), exigindo a ado¢do de Medidas de Protegdo
contra Surtos (MPS). A protegdo contra LEMP é baseada no conceito de zonas de prote¢do
contra raios (ZPR). Essas zonas sdo teoricamente associadas a parte do espago onde a LEMP é
compativel com suportabilidade dos sistemas internos existentes na edificagdo. Nas zonas de
protecdo é onde o ambiente eletromagnético causado pelo raio é definido. Para protecdo
contra os efeitos de campos magnéticos irradiados diretamente para os préprios
equipamentos, devem ser usadas MPS com blindagens espaciais e condutores blindados dos
equipamentos; enquanto que para protegdo contra os efeitos de surtos conduzidos ou
induzidos que podem ser transmitidos aos equipamentos, devem ser usadas MPS consistido
por um sistema coordenado de Dispositivos contra Surtos (DPS).

5.1 Zonas de Protecdo

Nessa edificagdo identificamos trés zonas internas de protecdo e uma externa (junto da
Medigdo), conforme as classes ZPR02 (Entrada da edificagdo), ZPR0O3 (equipamentos sensiveis
dentro do prédio) E ZPRO4 (Area de Biblioteca). Para protecdo dos cabos que cruzam as
fronteiras de diferentes zonas de protegdo deve ser usado um sistema coordenado de DPS.

5.2 Instalagdo dos DPS na edificagao
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SISTTEMA DE MEDIDAS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS (MPS) CONFORME A NBR5419/2015

ZONAS
PROTEGAO

-1l ZPRO1 MEDIGAO GERAL MEDIGAO

DPS TIPO LOCALIZAGAO OBS.:

I ZPR02 ACESSO PREDIO QGBT
ZPRO3 CD-INFORMATICA ELETRONICOS
I ZPRO4 CD-BIBLIOTECA ELETRONICOS

DIBD|IN| R

5.3 Selec¢do e Coordenagao do Sistema de DPS

Os DPS foram selecionados conforme suas localizagGes na instalagdo:

DPS TENSAO CORRENTE FO(I;:‘/I[;AADE CONDUTOR DE LOCALIZ EQUIPAMENTO gIESSJ

Un | Uc | Up |Uw |Imx | In | limp |Idesc ATERRAMENTO
TIPO |ZPR FO CLASSE TIPO

Vv V | Kv | Kv | Ka [Ka | Ka Ka mm2 *kA

-l | 01 [220V |275 |15 | 4 12 |5 50 150 8/20us 16 JTO MEDIGAO 4kv | MEDIDOR EE 40

1l 02 |220V |275 (2,5 |25 | 40 |12 - 50 8/20us 4 QGBT/PREDIOS | 2,5kV co’s 40

* Devera ser consultado o Fabricante para cada tipo de DPS
Onde identificamos:
Un: tensdo nominal da instalagdo Fase- Terra (V);
Uc: maxima tensdo de operacgdo continua suportavel pelo DPS sem que o mesmo atue (V);
Up: tensdo de pico ou nivel de tensdo de protegdo maximo suportavel pelo DPS sem danifica-lo (kV);
Uw: tensdo de impulso suportavel pelo equipamento a ser protegido sem danifica-lo (kV);
Imx: corrente maxima de descarga (kA);
In: corrente de descarga (kA);
limp: corrente maxima de impulso para o DPS tipo | (kA);
Idesc: corrente de descarga presumida (kA);
FO: forma de onda de ensaio do DPS;
DISJ. DES: disjuntor de desconexdo ou integrado, conforme o tipo e o fabricante do DPS.

5.4 Localizagao dos DPS na estrutura:

a) Na entrada da linha na estrutura (na fronteira da ZPR01), ou seja, préximo da Medi¢do Geral
e outro préximo do QGBT (Zona 02). Sdo DPS ensaiados com limp (corrente de impulso) em
testes de classe | e DPS ensaiados com In (corrente nominal) em testes tipo I+I1.

b) Proximo ao equipamento a ser protegido (no limite da ZPRO3 ou superior) préximo do
Quadro de Distribuicdo Secundario (Sala de Info e outro na Biblioteca): sdo os DPS ensaidos
com In (correte nominal) em testes tipo Il.

5.5 Disjuntor de desconexdo
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Os DPS devem ser instalados em caixa de policarbonato ligados em série com um disjuntor de
desconexdo a jusante para seguranga da instalagdo. Este dispositivo assegura a continuidade
do servico quando o DPS apresentar defeitos ou desgastes de uso util, permitindo isola-lo
facilmente quando por ocasido de substituicdo do DPS. A capacidade de interrupgdo desse
disjuntor deve ser compativel com capacidade de interrup¢dao no ponto da instalagdo e
também coordenado pelo DPS. Portanto, o fabricante deve garantir essa coordenacdo e
fornecer uma lista de escolha para os quais os testes foram realizados.

Obs.: O custo total de perdas anuais sem as medidas de protegdo especificadas é relevante,
o que justifica o investimento em instalagao de sistema SPDA.

6. Componentes da instalagdo de SPDA e MPS:

6.1 EspecificagOes Gerais:

Sistema Captores aéreos composto de:
Terminal Mini captor A¢o Galvanizado a fogo com comprimento minimo
de 350mmx®3/8" ¢/ bandeira entre 50 a 200mm.

Inspe¢do e Medigado:

Conector de medicdo interno p/ cabo de 50mm?

Caixa de inspegdo tipo solo PVC 315 x 300mm com tampa
metdlica para conector de medicdo.

Caixa metdlica de inspecdo tipo solo 8" x 300mm em cimento
agregado e com conector de medicdo fundido p/ cabo de 50mm?2.

DPS:

DPS TIPO I, Tetrapolar 275V, In=25KA, Imax= 50kA e Up=1.5kV, csl
(Medigao)

DPS TIPO Il, Tetrapolar 275V, In=12KA, Imax= 40kA e Up=2.5kV, csl|
(junto aos Quadros de distribuicdo).

Caixa DPS Policarbonato c/ trilho DIN e IP 65 tampa transparente.
Cabo de cobre nu de 16 mm2 para aterramento do DPS tipo .
Cabo de cobre nu de 4 mm2 para aterramento de DPS tipo II.
Suporte de guia simples roldana polipropileno com furo ®50mm?2
e altura de 200mm ¢/ tensionador e porca de aco galv. $3/8”.

Sistema de Aterramento:
Caixa metalica 200 x 200 mm para BEL
Caixa metdlica 45x35x20 BEP p/ TN-S 230V e I.5kV e 12a 50kA.

O
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Cabo de cobre Nu Bitola de 50mm2
Cabo de cobre nu 50mmz2 para as malhas de captagdo e interlliga¢cdes
Barra chata de aluminio de 70mm2 com distanciador

Haste de aterramento cobre alta camada 254u e @16 x 2400mm

6.2. MATERIAIS
6.2.1 Captores de descargas atmosféricas

Os Captores constituem no principal componente de uma instalagdo de protegdo contra
descargas atmosféricas; para a cobertura deverdo ser usados os terminais aéreos em ago
galvanizado a fogo de @3/8” x 600mm e para o reservatério de dgua, serd usado o do tipo
“Franklin”, de 04 (quatro) pontas, fabricadas em material de A¢o Indx, instaladas em sobrepor
ao tempo. Atendendo a todas as caracteristicas da norma NBR 5419:2009.

6.2.2 Conectores

Conector split-bolt c¢/rabicho vertical p/terminais aéreos c/band. estanhado c/porca ¢3/8"
para cabo cobre nd #35mm?2. Ref.: termotécnica ou equivalente técnico, utilizado para fazer a
conexdo de emenda entre os cabos de cobre nu e sera instalado para o sistema SPDA.

6.2.3 Suportes de fixacdo com roldanas

Elemento galvanizado com roldana que faz parte do sistema externo de proteg¢do contra
descargas atmosféricas. Material em agco galvanizado, com resisténcia, mesmo em solos
acidos, apresentando corrosdo eletrolitica, quando em contato com o cobre. Utilizado no
afastamento do condutor de descida do para-raios e corre no condutor sobre a coberta.

O material devera atender as especificagdes da Norma NBR 5419:2015 — Protegdo de
Edificagdes Contra Descargas Atmosféricas. Todas as instalagcdes de para-raios deverdo possuir
um bom acabamento, sendo cuidadosamente instaladas e firmemente ligadas as edificagGes.
Formando com o aterramento um conjunto eletromecanico satisfatorio.

O conjunto das diferentes ligacGes far-se-a de maneira durdvel, empregando-se devidamente o
material especificado pela Norma.

6.2.4 Tubo de ferro galvanizado

Elemento oco de ac¢o galvanizado, de forma cilindrica, com didmetro de 50 mm (@2”). O tubo é
do tipo classe média, com baixo teor de carbono, submetido a pressdo de teste de 5000 kPa.
Apresenta-se em vara de 3,00 m de comprimento, rosqueado nas extremidades com roscas
cOnicas BSP. Para dar resisténcia a corrosdo, o tubo de ago carbono é galvanizado pelo
processo de imersdo a quente em zinco fundido, no qual o zinco reage com a superficie do aco
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formando uma camada muito aderente e de dificil remogdo. Fabricado a partir de chapas ou
lingotes de ago, e também designado como tubo de "Ferro Galvanizado" ou tubo de " Aco
Carbono ". Cada tubo devera ser aterrado.

O material deverd atender as especificagdes da Norma NBR 5580:2007 Tubos de ago carbono
para rosca Whitworth gas para usos comuns na condugdo de fluidos.

O tubo e conexdes ndo devem sofrer choques mecanicos que possam causar danos a
superficie galvanizada, e ndo podem ser arrastados por ocasido de seu transporte, a fim de que
a camada protetora de zinco ndo seja arrancada.

6.2.5 Caixas de inspec¢do de aterramento

Caixa de inspecdo que faz parte do sistema externo de prote¢do contra descargas
atmosféricas.Fabricada em alvenaria com as dimensdes minimas de 30x30x30cm, com tampa
de concreto e 10cm de brita nu fundo para drenagem. Na prote¢do da haste de terra no local
onde é deixada para inspegdo periddica.

O material devera atender as especificagdes da Norma NBR 5419:2009 Protecdo de Edificacdes
Contra Descargas Atmosféricas. Todas as instalagGes de para-raios terdo bom acabamento,
devendo ser cuidadosamente instaladas e firmemente ligadas as edificagdes, formando com o
aterramento um conjunto eletromecanico satisfatério. A fixacdo dos materiais deverd impedir
qualquer reparo nas edificagdes e sera protegida, no seu engastamento, contra infiltragdes de
agua de chuva e depredagdes.

6.2.6 Conector para aterramento

Elemento de ligagdo mecanico-elétrica, constituida de pegas amolgdveis por pressao, que faz
parte do sistema externo de protecdo contra descargas atmosféricas. A conexdo é assegurada
por meio de brasagem, soldagem, conectores de compressdo, ou parafusos com porcas.

6.2.7 Haste de aterramento

Utilizado na ligagdo da haste de aterramento aos cabos da malha.Dispositivo metalico
constituinte da malha de aterramento. Haste de aco SAE 1010 / 1020 revestida com cobre
eletrolitico, para aterramento. Serd utilizada para instalagdo de aterramento do prédio.

6.2.8 Condutores de ago encordoados galvanizados a quente

Utilizados na malha captora que circula todo a cobertura do prédio (telhas de fibro cimento),
descidas e malha de aterramento. A se¢do dos condutores se encontram especificadas em
projeto.

6.2.9 Terminais aéreos
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Feitos em ago galvanizado a fogo, altura h entre 350mm a 600mm e ®3/8 e latdo estanhado
para cabos de 50mm?,

7. PROCESSO EXECUTIVO

A montagem dos pdra-raios devera ser feita de acordo com os detalhes indicados no projeto e
as informacdes do fabricante.

As conexdes exotérmicas entre as hastes de aterramento e os cabos de descida dos para-raios
deverdo ser feitas limpando-se previamente os condutores e hastes de aterramento com uma
escova de aco, a fim de serem retiradas as impurezas e a oxidagdo do cobre.

8. Recomendagoes.

O padrdo de qualidade da obra deve ser irrepreensivel, devendo ser obedecidas as formas de
instalagdes recomendadas aos materiais. E importante observar o seguinte:

- O perfeito funcionamento das instalagBes elétricas ficard sob-responsabilidade da
contratada, estando a critério da Fiscaliza¢do, impugnar quaisquer servi¢cos ou materiais que
nao estiverem em conformidade com esta especificagdo ou projeto elétrico.

-Deverdo ser obedecidas as formas de instalagdes recomendadas dos fabricantes Materiais
referentes a:

a) Quanto a instalagdo de caixas, conduletes e eletrodutos:

A conexdo dos eletrodutos com as caixas deverd ser feita com buchas e arruelas com
acabamento esmerado;

b) Devera ser observada a continuidade elétrica do sistema de tubulagdo e caixas;

A fixagdo das caixas e conduletes deverdo ser executadas pelo fundo de modo que as tampas
fiquem paralelas a superficie de fixagdo.

¢) Quanto ao acabamento:

Eventuais danos causados ao prédio durante os servicos deverdo ser corrigidos, sendo
recompostas integralmente as partes atingidas;

Observagao Importante:

Apdbs a implantagdo dos novos sistemas e ativagdo dos mesmos, a empresa executante
devera promover a limpeza geral de todas as instalagbes e realizar os teste de
equipotencialidade e continuidade junto aos principais pontos de aterramento ligados no
BEP. Com base nessas medicdes e eventuais corre¢des, devera apresentar um laudo

conclusivo sobre a situagdao operacional do sistema implantado e os dispositivo de protegao
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contra surtos (DPS), de acordo com a classe determinada na norma ABNT NBR 5410:2020 nos

Quadros geral e de distribuigao.

Porto Alegre, 11 de julho de 2024.

Eng. Fernando Galarca da Silva - SOP-DPE
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