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J 1)  SOLICITANTE

SANTIAGO 3
ENGENHARIA

CLIENTE: SECRETARIA DA FAZENDA DO ESTADO DO RIO GRANDE
DO SUL - SEFAZ RS

2) OBJETIVO

O presente MEMORIAL DE CALCULO de Estabilidade pretende atestar a

viabilidade estrutural da estrutura analisada.

3) AUTORES
Matheus Marques — Engenheiro Civil— CREA RS243623

4) LOCALIZAGAO:

R. Siqueira Campos, 1044 - Centro Histérico, Porto Alegre - RS, 90010-001
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J 5) GEOMETRIA ANALISADA:

SANTIAGO 4
ENGENHARIA

Figura 1 - Vista Tridimensional

Tabela resumo
Material Comprimento Volume Peso
o Deamaean Série Perfil Perfil | Série |Material| Perfil | Série [Material Perfil [ Série [Material
(m) | (m) (m) [(m2)|(m3)| (m3) | (kg) | (kg) | (kg)
3/8" 27.654 0.002 15.48
Barra redonda 27.654 0.002 15.48
Aco laminado|A-36 250Mpa 27.654 0.002 15.48
U150X50%2.65, Caixa dupla soldada |42.859 0.054 425.96
U150X50X2.00, Caixa dupla soldada | 6.400 0.006 48.55
U100X50X2.00 20.310 0.008 61.66
U100X50X2.00, Caixa dupla soldada |40.434 0.031 245.50|
U75X40X2.00 13.540| 0.004 31.54
U75X40X2.00, Duplo I unido genérical 6.770 0.004 31.54
] 130.313] 0.108 844.75
Aco dobrado CF-24 130.313] 0.108 844.75

Figura 2- Lista de segé6es dos perfis
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Figura 3 - Estrutura modelado em software Tridimensional.

Queime,
9>> PROA

| E-mail: adm@santiagoeng.com.br |

| Site: www.santiagoeng.com.br |
| Santiago Engenharia LTDA.: Rua Santa Rita, N2 282, - Floresta, Porto Alegre/RS, CEP 90220-220 — Telefone: (51) 3533-1233 |

>
21/08/2024 14:13:06 SEFAZ/SEINFRA DP1/4488806 PASSARELA 47



el

24140000078685

L
by
'

’)) P R o Processos
Administrativos e-Gov

9 6) REFERENCIAS:
SANTIAGO

ENGENHARIA 6

Este trabalho considerou as recomendacdes e os critérios das Normas Técnicas da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as informagdes contidas
nos documentos de referéncia citados a seguir. Esses documentos contém instrugdes
e procedimentos aplicaveis a esta MC e foram utilizados nas suas revisées mais

recentes.
a) NORMAS ABNT:

NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificios;

NBR 14762 - Dimensionamento de estruturas de a¢o constituidas por perfis formados
a frio;

NBR 6120 — Cargas para Calculo de Estruturas de Edificacdes — Procedimento;

NBR 6123 — Forgas devidas ao vento em Edificagdes — Procedimento;

NBR 7480 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado —
Especificacao;

NBR 8681 — Agdes e Seguranga nas Estruturas;

Queiimeg,
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7) CARGAS ATUANTES:

SANTIAGO 7
ENGENHARIA

a) PESO PROPRIO ESTRUTURA:

O Peso Proprio da Estrutura é calculado automaticamente pelo software
computacional, onde é considera como densidade do material ago o valor de
78,50kN/m3, conforme NBR 6120/2019.

b) REVESTIMENTO DE PISO — EDIFiCIO COMERCIAL:

De acordo com a NBR 6120/2019 — Agbes para o calculo de estruturas de
edificagcdes, tabela 4 “Revestimentos de pisos e impermeabilizagdes”, item
“Revestimentos de pisos de edificios residenciais e comerciais” com 5cm de

espessura, adota-se o valor de 1,0 kN/m?2.

c) SOBRECARGA ACIDENTAL - COBERTURA:

Acdes que ocorrem com valores que apresentam variagbes significativas em
torno de sua média, durante a vida da construgéo. Ou seja, s&o agdes definidas em
projeto para prevenir cargas n&o previstas, como armazenamento nao programado,
utilizagdo variada, reformas e possiveis eventos.

De acordo com a NBR 6120/2019 — Agbes para o calculo de estruturas de
edificagdes para coberturas e telhados em geral, acessiveis apenas para
manutencgdo, pode-se considerar carga variavel uniformemente distribuida de 0,25
kN/m?2,

d) SOBRECARGA ACIDENTAL — PASSARELA:

De acordo com a NBR 7188/2024 - A carga a ser adotada € uma carga
uniformemente distribuida, aplicada sobre o pavimento entre os guarda-corpos, na
posi¢do mais desfavoravel, sem consideracdo de coeficiente de impacto vertical:
5,00 kN/m?2.
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N e) FORRO - PVC:
SANTIAGO

ENGENHARIA 8
De acordo com a NBR 6120/2019 — Agbes para o calculo de estruturas de

edificagbes para forro modelo PVC, pode-se considerar carga variavel

uniformemente distribuida de 0,10 kN/m?.

f)  VIDRO LAMINADO DUPLO 10MM COM CAIXILHOS DE ALUMINIO:

De acordo com a NBR 6120/2019 — Agbes para o calculo de estruturas de
edificagdes tabela “Tabela A.1 — Peso especifico aparente médio de materiais de
armazenagem” para “Vidro plano em chapas (comum ou laminado)” pode-se adotar
a densidade de 22,00 kN/mé.

g) ESFORCOS DE VENTO:

De acordo com a NBR 6123/2023 — Forgas devido ao vento em edificagbes,

pode-se determinar os esforgos através do seguinte procedimento de calculo:

1) Velocidade basica do vento (VO0)

qbgﬁumﬂgfﬂ
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b W Regiso | (30ms)
GRAFICO DAS ISOPLETAS DE bl
VELOCIDADE BASICA DOS VENTOS (NBR-6123) Regiso M (40 ms}
{ferm metros por segundo)
B Reglio IV (45 ms)
W Regiio V(50 ms)

VO0: Maxima velocidade média sobre 3 segundos, que pode ser estendida em média

uma vez em 50 anos, a 10m sobre o nivel do terreno em lugar aberto e plano.

V0 = 45,00 m/s

) Fator topografico S1:

S1 =1,0 Terreno plano ou fracamente acidentado;

1)) Fator que relaciona rugosidade, dimensodes da edificacao e altura sobre
o terreno S2:

Categoria IV: terrenos cobertos por obstaculos numerosos e pouco espagados, em

zona florestal, industrial ou urbanizada;
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EXEMPLOS zonas de parques e bosques com muitas arvores, cidades pequenas e

seus arredores, suburbios densamente construidos de grandes cidades, areas

industriais plena ou parcialmente desenvolvidas.

Classe A: Toda edificagao, estrutura, parte de edificacdo ou de estrutura, unidades e
sistemas de vedacdo e seus elementos de fixagdo, cuja maior dimensao vertical ou

horizontal ndo exceda 20 m;

Z=18,00m Altura acima do terreno

VA p
SZ=b*Fr(E)

S2 = 0,86*1,00*( 10

IV)  Fator estatistico S3

O fator estatistico S3 é baseado em conceitos estatisticos, e considera o grau de
seguranga requerido e a vida util da edificagdo. Segundo a definicdo de 5.1, a
velocidade basica VO é a velocidade do vento que apresenta um periodo de recorréncia
meédio de 50 anos. A probabilidade de que a velocidade VO seja igualada ou excedida

neste periodo é de 63%.

O nivel de probabilidade (0,63) e a vida util (50 anos) adotados sao considerados
adequados para edificagdes normais destinadas a moradias, hotéis, escritorios etc.
(grupo 2). Na falta de uma norma especifica sobre segurancga nas edificagdes ou de
indicacdes correspondentes na norma estrutural, os valores minimos do fator S3 séo

os indicados na Tabela 4.

Edificacdo Grupo 3: Edificagdes para residéncias, hotéis, comércio, industrias.
Estruturas ou elementos estruturais desmontaveis com vistas a reutilizagdo. Vedacodes

das edificagdes do grupo 3 (telhas, vidros, painéis de vedacao).

S3=1,00 qﬁﬁﬁumﬂg‘p&
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SANTIAGO 11
ENGENHARIA
V) Pressao dinamica (Vk)

Velocidade Caracteristica de Vento
Vi, = V0 = S1 = §2 = S3
Vi, = 45,00 = 1,00 * 0,92 = 1,00

Vi, = 41,67m/s

Pressao Dinamica
q = 0,613 = 1,2

= (0,613 * 41,672

<
|

q = 1,06 kN/m?

VI) Coeficiente de Pressao Geométrico — Vento 90°

-0.90

-0.60

11

Cl

-0.60

% 0,70

LILLLL LI T
[T

‘fﬁ

Il

i

-0.560

-0.90
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J 8) ANALISE DAS SOLICITAGOES:
SANTIAGO 12
ENGENHARIA
a) ESTADO LIMITE DE SERVICO
“Estados que, por sua ocorréncia, repeticdo ou duragéo, causam efeitos estruturais
que nao respeitam as condi¢cdes especificadas para o uso normal da construgdo, ou

que sdo indicios de comprometimento da durabilidade da estrutura.” NBR 8681/2003.

COMBINAGAO QUASE PERMANENTE DE SERVIGO:

“As combinagbes quase permanentes sdo aquelas que podem atuar durante
grande parte do periodo de vida da estrutura, da ordem da metade desse periodo.
Essas combinagdes séo utilizadas para os efeitos de longa duragéo e para a aparéncia

da construgao.

Nas combinagcbes quase permanentes, todas as ag¢bes variaveis sé&o

consideradas com seus valores quase permanentes y2.
Fser = Zng,k + Z(‘J’z * qi,k)

No contexto dos estados-limites de servigo, o termo “aparéncia” deve ser
entendido como relacionado a deslocamentos excessivos que ndo provoquem danos a

outros componentes da construcdo, e ndo a questdes meramente estéticas.”

TABELA 1 — Valores dos fatores de combinagéo

Queiimeg,

9> PROA

| E-mail: adm@santiagoeng.com.br |
| Site: www.santiagoeng.com.br |
| Santiago Engenharia LTDA.: Rua Santa Rita, N2 282, - Floresta, Porto Alegre/RS, CEP 90220-220 — Telefone: (51) 3533-1233 |

>
21/08/2024 14:13:06 SEFAZ/SEINFRA DP1/4488806 PASSARELA 54



24140000078685

’)) P R o Processos
Administrativos e-Gov

Tabela 2 — Valores dos fatores de combinagdo w, @ de reducdo w, @ y, para as agdes varldveis

SANTIAGO 13
ENGENHARIA .
Agdes L
vo |wi®| w°
Lecals em que ndo ha predomindncia de pesos e de
equipamentos que permanecem fixos por longos periodos 05 04 0.3
goes de tempo, nem de elevadas concentragdes de pessoas ™
HLT:::‘;h Locais em gue ha predominancia de pesos e de
\oa equipamentos que permanecem fixos por longos periodos 07 08 0.4
peupacio de tempo, ou de elevadas concentraghes de pessoas 7
Biblictecas, arquivos, depdsitos, oficinas e garagens 08 07 06
sobrecargas em coberturas (ver B.5.1) ! r i
Vento Pressao dindmica do vento nas estruturas em geral 06 03 0
Wariagbes uniformes de temperatura em relagdo 4 média
Temperatura \oeal 0.6 0.5 0.3
c argas Passarelas de pedesires 06 04 0.3
"“"":ﬁfﬂz:a”s Vigas de rolamento de pontes rolantes 10 | 08 | os
dindmicos Pilares & outros elementos ou subestruturas que suportam 0T 06 0.4
vigas de rolamento de pontes rolantes ' - "

Ver alinea ¢ 08 4.7.5.3.

Edificagies residenciais e soeaso resirio.

Edificagies comerciais, de escriteios e de acesso poblico.

Para estado-limite de tadiga {ver Anexo K), usar 4y igual a 1.0.

Para combénaghes excepeionais onde a gl pringgal lor sisma, B0mile-se a0015r para \; o valor Zero.

" oA Fw

TABELA 2 - DEFORMAGCAO LIMITE (TABELA C.1 NBR 8800/2008):

Tabela C.1 =— Deslocamentos maximos

Descricdo 8
LA80n®
- Travessas de fechamento
Lizn®?
Teras de cobertura ¥ gy
120’
-\igas de cobertura ® L2so"
- Vigas de piso L350°
- \igas que suportam pilares Lisoo"®
Vigas de rolamento: T
- Deslocamento vertical para pontes rolantes com capadidade nominal inferior a 200 kN Lis00 '
- Deslocamento verlical para pontes rolantes com capacidade nominal igual ou superior LPEU]'
a 200 kN, exceto pontes sidenirgicas
- Deslocamento verlical para pontes rolantes sidenirgicas com capacidade nominal igual LIoon®
ou superior @ 200 kN
- Deslocamento horizontal, exceto para pontes rolantes siderargicas L4000
- Deslocamento horizontal para pontes rolantes sidenwrgicas [Ae00
Galpdes em geral & edificios de um pavimento:
- Deslocamento horizontal do tope dos pilares em relagio 4 base 300
- Deslocaments harizontal do nivel da viga de rolamento em relaglo a basa Hann*!
Edificios de dois ou mais pavimentos:
- Deslocamento horizontal do topo dos pilares em relacdo 4 base H400
- Deslocamenta horizontal relative entre dois pisos consecutivos kso0™
Lajes mistas Wer Anexo O

%ﬁﬁumﬂg‘ra
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SANTIRGE 6vigas de pisoMAX = 350 6vigas MAx = 250 6pilaresMAX = 300 14

a) Verificagdo ao Estado Limite de Servigo

Opgaes
B Ver a estntura

x
9

Factor de escala para os deslocamentos 100 B

Resuitados
© Deformada

) Isovalores

Comb_ selecionada
Deslocamentos

PP+CP1+0.35CUT

0 0.26 o 0.77

Figura 4 - Deformacao total da estrutura.

DEFORMAGAO LIMITE: 6770/350 = 19,34mm
DEFORMAGAO ANALISADA: 2,57MM
ATENDE AOS LIMITES DE DEFORMAGAO EXCESSIVA!

b) ESTADO LIMITE ULTIMO:

“Estados que, pela sua simples ocorréncia, determinam a paralisa¢ao, no todo
ou em parte, do uso da construgdo.” ABNT, NBR 8681/2003.

COMBINAGOES ULTIMAS NORMAIS:

optiimes,
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Devem ser consideradas tantas combina¢bes de agbes quantas forem necessarias

“As combinagdes ultimas normais decorrem do uso previsto para a edificagéo.

15

para verificacdo das condicées de segurangca em relagdo a todos os estados-limites

ultimos aplicaveis. Em cada combinac¢do devem estar incluidas as a¢des permanentes

e a acao variavel principal, com seus valores caracteristicos e as demais acgbes

variaveis, consideradas secundarias, com seus valores reduzidos de combina¢do” NBR
8800/2008.

Para cada combinacgao, aplica-se a seguinte expresséo:

Fg = E(ygi * gi,k) + (qu * Fqi,k) + Z(yqi * g * gi,k)

TABELA 3 — NBR 8800/2008 — Valores dos coeficientes de ponderacéo de a¢des

Acdes permanentes (yg) *©

Diretas
Peso préprio de
estruturas
Peso préprio de
Combinagdes | peso préprio Peso moldadas no elez\et’:tos Peso préprio
do préprio de local e de conatiutivos de elementos | Indiretas
estruturas elementos construtivos
estruturas 6 truti industrializados |
metalicas p gonstniivos com adigoes emgera o
moldadas | industrializados th loce equipamentos
@ empuxos
perman
1,25 1,30 1,35 1,40 1,50 1,20
Normais
(1,00) (1,00 (1,00) (1,00) (1,00) (0)
Especiais ou 1,15 1,20 1,25 1,30 1,40 1,20
de construgéo (1,00) (1,00 (1,00) (1,00) (1,00) 0)
1,10 1,16 1,18 1,20 1,30 0
Excepcionais
(1,00) (1,00 (1,00 (1,00) (1,00) (0)
Acdes variaveis (yg) *°
Acdes Demais agdes variaveis,
Efeito da temperatura ® Acéo do vento trun:;:a das ® incluindo as decorrentes
do uso e ocupacio
Normais 1,20 1,40 1,20 1,50
Especiais ou
de construgio 1,00 1,20 1,10 1,30
Excepcionais 1,00 1,00 1,00 1,00

A) 1,25PP+1,4CP+15SC-ELU-G

B) 1.0PP+1,0CP+14W —-ELU - W

| E-mail: adm@santiagoeng.com.br |

| Site: www.santiagoeng.com.br |

Queiimeg,

9> PROA

| Santiago Engenharia LTDA.: Rua Santa Rita, N2 282, - Floresta, Porto Alegre/RS, CEP 90220-220 — Telefone: (51) 3533-1233 |

>
21/08/2024 14:13:06

SEFAZ/SEINFRA DP1/4488806

PASSARELA

57



A1 ]|

=TT

24140000078685

#»PROA 5 .
Administrativos e-Gov %5 2
3 CEES

S
SANTIAGO

ENGENHARIA 16

Figura 5- Aprovacéao dos elementos estruturais.

ELEMENTO MATERIAL |SEGCAO TRANSVERSAL |ELU - SD/RD (%)
LONGARINA SUPERIOR CIVIL-300 2[]U 100X50X2,00 23,08 %
LONGARINA INFERIOR CIVIL-300 2[]U 150X50X2,65 67,23 %
TRANSVERSINA SUPERIOR CIVIL-300 21U 100X50X2,00 62,47 %
TRANSVERSINA INFERIOR CIVIL-300 2[1U 150X50X2,00 84,57 %
DIAGONAL CIVIL-300 2[]U 150X50X2,65 78,90 %
CONTRAVENTAMENTO ASTM A-36 DN 5/8” 10,68 %
CORRENTE RIGIDA ASTM A-36 DN 5/8” 18,62 %
VIGA DE COBERTURA CIVIL-300 2[]U 100X50X2,00 43,97 %
TERCA CIVIL-300 U 75X40X2,00 74,19 %
autimes,
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9) CONCLUSAO

SANTIAGO
ENGENHARIA

A partir dos documentos e projetos disponibilizados por parte do contratante,
desenvolveu-se o presente Memorial De Célculo Estrutural, cuja finalidade é a atestar
a estabilidade estrutural da passarela metalica. O dimensionamento foi regido

respeitando os parametros normativos nacionais.

Conforme relatado anteriormente no item “8. ANALISE DAS SOLICITACOES”
deste documento, onde estdo descritas detalhadamente todas as consideragbes e os
parametros normativos para a avaliagdo da estrutura em questao, apresentam-se a

tabela resumida contendo as principais verificagdes.

ELEMENTO MATERIAL |SEGCAO TRANSVERSAL |ELU - SD/RD (%)
LONGARINA SUPERIOR CIVIL-300 2[]U 100X50X2,00 23,08 %
LONGARINA INFERIOR CIVIL-300 2[]U 150X50X2,65 67,23 %
TRANSVERSINA SUPERIOR CIVIL-300 2[]1U 100X50X2,00 62,47 %
TRANSVERSINA INFERIOR CIVIL-300 2[]U 150X50X2,00 84,57 %
DIAGONAL CIVIL-300 2[]U 150X50X2,65 78,90 %
CONTRAVENTAMENTO ASTM A-36 DN 5/8” 10,68 %
CORRENTE RIGIDA ASTM A-36 DN 5/8” 18,62 %
VIGA DE COBERTURA CIVIL-300 2[]1U 100X50X2,00 43,97 %
TERCA CIVIL-300 U 75X40X2,00 74,19 %

Este Memorial De Calculo Estrutural € composto por 18 folhas impressas e

numeradas mais o anexo, elaborado pelo Engenheiro Civil Matheus Marques.

Porto Alegre, 17 de julho de 2024
qﬁﬁﬁumﬂg‘p&
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18

Matheus Almeida Marques
Engenheiro Civil

CREA RS243623

(51) 99669 2530
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". ANEXO — RELATORIO SOFTWARE COMPUTACIONAL:
SANTIAGO
ENGENHARIA 1. Reacaes

Referéncias:

Rx, Ry, Rz: Reacdes em nds com deslocamentos restringidos (forcas).
Mx, My, Mz: Reacbes em nds com rotacdes restringidas (momentos).

Reagodes nos nos, por hipoteses/acoes
Reagdes em eixos globais
Referéncia| Descrigdo RX Ry Rz Mx My Mz

(kN) | (kN) (kN) [(kN-m)[(kN-m)|(kN-m)

N44 Peso préprio| 0.793 | 2.496 | 3.890 | 0.00 | 0.00 | 0.00
CP1 1.832| 6.437 |10.723| 0.00 | 0.00 | 0.00

SCU 1 1.074 | 14.565|16.892| 0.00 | 0.00 | 0.00

VO -6.553| -5.823 |-15.468| 0.00 | 0.00 | 0.00

V90 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.00 | 0.00 | 0.00

N45  |Peso proprio| 0.793 | -2.497 | 3.891 | 0.00 | 0.00 | 0.00
CP1 1.832|-6.441|10.723| 0.00 | 0.00 | 0.00

SCu 1 1.073|-14.563|16.892| 0.00 | 0.00 | 0.00

VO -6.555| 5.822 |-15.472| 0.00 | 0.00 | 0.00

V90 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.00 | 0.00 | 0.00

N46 Peso préprio|-0.793| 2.498 | 3.891 | 0.00 | 0.00 | 0.00
CP1 -1.832| 6.447 |10.735| 0.00 | 0.00 | 0.00

SCuU 1 -1.073| 14.565|16.893| 0.00 | 0.00 | 0.00

VO -8.239| 4.665 | 8.650 | 0.00 | 0.00 | 0.00

V90 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.00 | 0.00 | 0.00

N47  |Peso proprio|-0.793| -2.497 | 3.890 | 0.00 | 0.00 | 0.00
CP1 -1.831| -6.444 | 10.734| 0.00 | 0.00 | 0.00

SCU 1 -1.073|-14.567|16.893| 0.00 | 0.00 | 0.00

VO -8.236| -4.665 | 8.654 | 0.00 | 0.00 | 0.00

V90 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.00 | 0.00 | 0.00

2. Verificagoes E.L.S. (Resumido)
2.1.- Flechas

Referéncias:

Pos.: Valor da coordenada sobre o eixo 'X' local do grupo de flecha no ponto onde se produz o
valor péssimo da flecha.

L.: Distancia entre dois pontos de corte consecutivos da deformada com a reta que une os nds
extremos do grupo de flecha.

Queiimeg,
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Flechas
SANTIAGO Flecha méxima absoluta | Flecha méxima absoluta | Flecha ativa absoluta | Flecha ativa absoluta 20
ENGENHARIA Xy Xz Xy 2

Grupo |Flecha méxima relativa xy|Flecha méxima relativa xz|Flecha ativa relativa xy|Flecha ativa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

N1/NS 0.950 0.04 0.646 0.14| 1.024 0.02| 0.475 0.07
0.950 L/(>1000) 0.646 L/(>1000) 1.024 |L/(>1000) 0.532 |L/(>1000)

N6/N10 1.800 0.00 0.950 0.34| 0.475 0.00[ 0.888 0.07
0.100 L/(>1000) 0.950 L/(>1000) 0.224 [L/(>1000) 0.888 [L/(>1000)

N11/N15 0.950 0.04 0.641 0.14| 1.013 0.02| 0.475 0.07
0.950 L/(>1000) 0.641 L/(>1000) 1.013 |L/(>1000) 0.530 |L/(>1000)

N12/N7 0.832 0.10 0.832 0.21| 0.832 0.05| 0.832 0.09
0.832 L/(>1000) 0.832 L/(>1000) 0.832 |[L/(>1000) 0.832 [L/(>1000)

N15/N16 1.790 0.00 1.193 0.12| 1.790 0.00{ 1.193 0.12
- L/(>1000) 1.193 L/(>1000) - L/(>1000) 1.193 |L/(>1000)

N5/N17 2.385 0.00 1.193 0.12| 2.385 0.00[ 1.193 0.12
- L/(>1000) 1.193 L/(>1000) - L/(>1000) 1.193 |L/(>1000)

N19/N18 0.628 0.48 1.465 0.15| 0.628 0.32| 2.093 0.01
0.628 L/(>1000) 1.465 L/(>1000) 0.628 |[L/(>1000) 2.929 |L/(>1000)

N19/N20 0.628 0.48 1.465 0.15| 0.628 0.32| 2.302 0.01
0.628 L/(>1000) 1.465 L/(>1000) 0.628 |[L/(>1000) 2.929 |L/(>1000)

N5/N20 0.628 0.34 1.465 0.15| 0.628 0.32| 0.837 0.04
0.628 L/(>1000) 1.465 L/(>1000) 0.628 |[L/(>1000) 0.837 |L/(>1000)

N11/N21 2.187 0.00 1.193 0.24| 1.790 0.00{ 1.193 0.24
- L/(>1000) 1.193 L/(>1000) - L/(>1000) 1.193 |L/(>1000)

N1/N22 2.385 0.00 1.193 0.24| 2.385 0.00[ 1.193 0.24
- L/(>1000) 1.193 L/(>1000) - L/(>1000) 1.193 |L/(>1000)

N1/N23 2.301 0.29 1.465 0.17| 2.301 0.30| 1.255 0.04
0.628 L/(>1000) 1.465 L/(>1000) 0.628 |[L/(>1000) 1.255 |L/(>1000)

N21/N16 0.899 0.04 0.899 0.01| 1.349 0.01| 0.450 0.01
0.899 L/(>1000) 1.349 L/(>1000) 1.349 |L/(>1000) 0.674 |L/(>1000)

N22/N17 0.899 0.04 0.899 0.01| 1.349 0.01| 0.450 0.01
0.899 L/(>1000) 1.349 L/(>1000) 1.349 |L/(>1000) 0.674 |L/(>1000)

N20/N22 1.595 0.00 1.196 0.00[ 1.595 0.00| 1.794 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - |L/(>1000) - |L/(>1000)

N23/N17 1.794 0.00 1.595 0.00| 1.794 0.00[ 1.595 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N16/N24 1.993 0.00 1.794 0.00[ 1.993 0.00{ 1.395 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N21/N18 1.196 0.00 1.794 0.00{ 1.196 0.00| 1.794 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N15/N18 0.628 0.34 1.465 0.15| 0.628 0.32| 0.837 0.04
0.628 L/(>1000) 1.465 L/(>1000) 0.628 |[L/(>1000) 0.837 |L/(>1000)

N11/N24 2.301 0.29 1.465 0.17| 2.301 0.30/ 1.255 0.04
0.628 L/(>1000) 1.465 L/(>1000) 0.628 |[L/(>1000) 1.255 |L/(>1000)

N25/N24 1.883 0.47 1.465 0.15| 2.093 0.38| 0.837 0.01
1.883 L/(>1000) 1.465 L/(>1000) 2.093 |L/(>1000) 0.837 |L/(>1000)

N25/N23 1.883 0.48 1.465 0.15| 2.093 0.38| 2.093 0.02
1.883 L/(>1000) 1.465 L/(>1000) 2.093 |L/(>1000) 2.929 |L/(>1000)

N26/N30 0.950 0.00 0.950 0.34| 0.475 0.00| 0.893 0.07

1.800 L/(>1000) 0.950 L/(>1000) 0.226 [L/(>1000) 0.893 mﬁlﬁﬂd&y
N25/N19 |  0.475 0.00] 0.825 0.53| 0.475 0.00] 0.701|" 0.18
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Flechas

SANTIAGO Flecha maxima absoluta | Flecha maxima absoluta | Flecha ativa absoluta | Flecha ativa absoluta 21
ENGENHARIA Xy 52 Xy 62
Grupo |Flecha méxima relativa xy|Flecha méxima relativa xz|Flecha ativa relativa xy|Flecha ativa relativa xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

0.475 |L/(>1000) 0.825 |L/(>1000) 0.475 |L/(>1000) |0.701 |L/(>1000)
0.579 0.01] 0.798 0.23] 0.579 0.01] 0.798 0.10
0.579  |L/(>1000) 0.798  |L/(>1000) 0.579 |L/(>1000) |0.798 |L/(>1000)
0.831 0.10| 0.831 0.21] 0.831 0.05| 0.831 0.09
0.831 |L/(>1000) 0.831 |L/(>1000) 0.831 |L/(>1000) |0.831 |L/(>1000)
0.764 0.08] 0.640 0.12] 0.764 0.04] 0.640 0.04
0.764  |L/(>1000) 0.640  |L/(>1000) 0.764 |L/(>1000) |0.640 |L/(>1000)
1.015 0.01 0.575 0.11] 1.015 0.01] 0.575 0.04
1.015  |L/(>1000) 0.575  |L/(>1000) 1.015 |L/(>1000) |0.575 |L/(>1000)
0.760 0.08) 0.637 0.12| 0.760 0.04| 0.637 0.04
0.760  |L/(>1000) 0.637 |L/(>1000) 0.760 |L/(>1000)  [0.637 |L/(>1000)
1.032 0.03] 1.032 0.11] 0.272 0.01] 1.032 0.05
0.272  |L/(>1000) 1.032  |L/(>1000) 0.272 |L/(>1000)  [1.032 |L/(>1000)
0.779 0.06] 0.999 0.11] 0.779 0.03| 0.999 0.04
0.779  |L/(>1000) 0.999  |L/(>1000) 0.779 |L/(>1000)  [0.999 |L/(>1000)
0.779 0.05] 0.912 0.12] 0.779 0.02| 1.044 0.05
0.779  |L/(>1000) 0.912  |L/(>1000) 0.779 |L/(>1000)  [1.044 |L/(>1000)
0.759 0.10| 0.759 0.21| 0.759 0.05| 0.759 0.09
0.759  |L/(>1000) 0.759  |L/(>1000) 0.759 |L/(>1000)  |0.759 |L/(>1000)
1.008 0.00] 0.789 0.23| 1.008 0.01] 0.789 0.10
1.008  |L/(>1000) 0.789  |L/(>1000) 0.789 |L/(>1000)  |0.789 |L/(>1000)
0.761 0.10| 0.761 0.21] 0.761 0.05| 0.761 0.09
0.761 |L/(>1000) 0.761  |L/(>1000) 0.761 |L/(>1000) |0.761 |L/(>1000)
0.075 0.00] 0.075 0.00| 0.075 0.00| 0.075 0.00
0.075  |L/(>1000) 0.075 |L/(>1000) 0.075 |L/(>1000) [0.075 |L/(>1000)
0.689 0.01] 0.459 0.01] 0.689 0.01] 0.459 0.01
0.689 |L/(>1000) 0.459  |L/(>1000) 0.689 |L/(>1000) |0.689 |L/(>1000)
0.689 0.01] 0.459 0.01] 0.459 0.01] 0.230 0.00
0.689  |L/(>1000) 0.459  |L/(>1000) 0.459 |L/(>1000)  [0.230 |L/(>1000)
0.075 0.00] 0.075 0.00| 0.075 0.00| 0.075 0.00
0.075 |L/(>1000) 0.075 |L/(>1000) 0.075 |L/(>1000) [0.075 |L/(>1000)
0.075 0.00] 0.075 0.00| 0.075 0.00| 0.075 0.00
0.075 |L/(>1000) 0.075 |L/(>1000) 0.075 |L/(>1000) |0.075 |L/(>1000)
0.689 0.01] 0.459 0.01] 0.689 0.01] 0.459 0.01
0.689  |L/(>1000) 0.459  |L/(>1000) 0.689 |L/(>1000) |0.689 |L/(>1000)
0.689 0.01] 0.459 0.01] 0.459 0.01] 0.230 0.00
0.689 |L/(>1000) 0.459  |L/(>1000) 0.459 |L/(>1000)  [0.230 |L/(>1000)
0.075 0.00] 0.075 0.00| 0.075 0.00| 0.075 0.00
0.075  |L/(>1000) 0.075 |L/(>1000) 0.075 |L/(>1000) [0.075 |L/(>1000)
3.470 0.19] 3.470 0.36| 3.470 0.14| 1.725 0.09
3.470  |L/(>1000) 3.470  |L/(>1000) 1.867 |L/(>1000) |1.725 |L/(>1000)
1.532 0.12] 3.470 0.34] 3.270 0.13[ 3.470 0.14
3.470  |L/(>1000) 3.470  |L/(>1000) 5.254 |L/(>1000) [3.470 |L/(>1000)
0.050 0.00] 0.050 0.00| 0.050 0.00| 0.050 0.00
0.050 |L/(>1000) 0.050 |L/(>1000) 0.050 |L/(>1000) [0.050 |L/(>1000)

N13/N8

N14/N9

N7/N31

N8/N32

N9/N33

N31/N27

N32/N28

N33/N29

N27/N2

N28/N3

N29/N4

N16/N34

N34/N35

N36/N35

N21/N36

N17/N37

N37/N38

N39/N38

N22/N39

N40/N41

N42/N43

N44/N11

0.050 0.00/ 0.050 0.00| 0.050 0.00| 0.050 -m'.'l.luma'g;‘eo
0.050  |L/(>1000) 0.050  |L/(>1000) 0.050 |L/(>1000)  |0.050 /|L/{>1000)

9>> PROA

N45/N1

| E-mail: adm@santiagoeng.com.br |
| Site: www.santiagoeng.com.br | _
| Santiago Engenharia LTDA.: Rua Santa Rita, N2 282, - Floresta, Porto Alegre/RS, CEP 90220-220 — Telefone: (51) 3533-1233 |

>
21/08/2024 14:13:06 SEFAZ/SEINFRA DP1/4488806 PASSARELA 63



A1 ]|

=TT

Processos
Administrativos e-Gov

"y

24140000078685

™ PRO

SANTIAGO
ENGENHARIA

Flechas

Grupo

Flecha maxima absoluta

xy

Flecha maxima relativa xy

Flecha maxima absoluta

Xz

Flecha maxima relativa xz

Flecha ativa absoluta

xy

Flecha ativa relativa xy

Flecha

Flecha ativa relativa xz

ativa absoluta
XZ

Pos.
(m)

Flecha
(mm)

Pos.
(m)

Flecha
(mm)

Pos.
(m)

Flecha
(mm)

Pos.
(m)

Flecha
(mm)

N46/N15

0.050
0.050

L/(>1000)

0.00

0.050
0.050

0.00
L/(>1000)

0.050
0.050

0.00
L/(>1000)

0.050
0.050

0.00
L/(>1000)

N47/N5

0.050
0.050

L/(>1000)

0.00

0.050
0.050

0.00
L/(>1000)

0.050
0.050

0.00
L/(>1000)

0.050
0.050

0.00
L/(>1000)

N15/N10

0.698
0.698

L/(>1000)

0.01

1.202
1.202

0.06
L/(>1000)

0.523
0.523

0.01
L/(>1000)

1.034
1.034

0.03
L/(>1000)

N10/N19

0.849
0.849

L/(>1000)

0.01

0.349
0.349

0.07
L/(>1000)

1.025
1.025

0.01
L/(>1000)

0.349
0.349

0.03
L/(>1000)

N19/N30

0.750
0.750

L/(>1000)

0.01

1.161
1.161

0.07
L/(>1000)

0.544
0.408

0.01
L/(>1000)

1.161
1.161

0.03
L/(>1000)

N30/N5

0.853
0.853

L/(>1000)

0.01

0.350
0.350

0.06
L/(>1000)

1.028
1.028

0.01
L/(>1000)

0.518
0.518

0.03
L/(>1000)

N11/N6

0.527
0.527

L/(>1000)

0.02

1.203
1.203

0.06
L/(>1000)

0.527
0.527

0.01
L/(>1000)

1.036
0.352

0.03
L/(>1000)

N6/N25

1.029
1.029

L/(>1000)

0.01

0.351
0.351

0.06
L/(>1000)

1.029
1.029

0.01
L/(>1000)

0.351
0.351

0.03
L/(>1000)

N25/N26

0.562
0.562

L/(>1000)

0.01

1.175
1.175

0.06
L/(>1000)

0.421
0.421

0.01
L/(>1000)

1.175
1.175

0.03
L/(>1000)

N26/N1

1.025
1.025

L/(>1000)

0.02

0.349
0.349

0.06
L/(>1000)

1.025
1.025

0.01
L/(>1000)

0.516
1.200

0.03
L/(>1000)

N48/N49

0.459
0.459

L/(>1000)

0.01

0.459
0.459

0.07
L/(>1000)

0.689
0.689

0.01
L/(>1000)

0.459
0.459

0.06
L/(>1000)

N23/N48

0.075
0.075

L/(>1000)

0.00

0.075
0.075

0.00
L/(>1000)

0.075
0.075

0.01
L/(>1000)

0.075
0.075

0.00
L/(>1000)

N23/N20

1.349
1.349

L/(>1000)

0.12

0.899
0.899

0.03
L/(>1000)

1.349
1.349

0.14
L/(>1000)

0.674
0.674

0.01
L/(>1000)

N50/N49

0.459
0.459

L/(>1000)

0.01

0.459
0.459

0.08
L/(>1000)

0.459
0.459

0.01
L/(>1000)

0.459
0.459

0.09
L/(>1000)

N20/N50

0.075
0.075

L/(>1000)

0.00

0.075
0.075

0.00
L/(>1000)

0.075
0.075

0.00
L/(>1000)

0.075
0.075

0.00
L/(>1000)

N51/N52

0.459
0.459

L/(>1000)

0.01

0.459
0.459

0.07
L/(>1000)

0.459
0.459

0.01
L/(>1000)

0.459
0.459

0.06
L/(>1000)

N24/N51

0.075
0.075

L/(>1000)

0.00

0.075
0.075

0.00
L/(>1000)

0.075
0.075

0.01
L/(>1000)

0.075
0.075

0.00
L/(>1000)

N24/N18

1.349
1.349

L/(>1000)

0.899
0.899

0.03
L/(>1000)

1.349
1.349

0.14
L/(>1000)

0.674
0.674

0.01
L/(>1000)

N53/N52

0.459
0.459

L/(>1000)

0.01

0.459
0.459

0.08
L/(>1000)

0.459
0.459

0.01
L/(>1000)

0.459
0.459

0.09
L/(>1000)

N18/N53

0.075
0.075

L/(>1000)

0.00

0.075
0.075

0.00
L/(>1000)

0.075
0.075

0.00
L/(>1000)

0.075
0.075

0.00
L/(>1000)

N36/N39

3.285
3.285

L/(>1000)

0.53

3.285
3.335

0.87
L/(>1000)

3.285
3.285

0.63
L/(>1000)

3.285
3.285

1.25
L/(>1000)

N35/N38

3.385
3.385

L/(>1000)

0.08

3.385
3.385

0.95
L/(>1000)

3.385
3.385

0.09
L/(>1000)

3.385
4.020

1.33
L/(>1000)

N34/N37

3.334
3.334

L/(>1000)

0.44

3.283
3.334

0.87
L/(>1000)

3.334
3.334

0.45
L/(>1000)

3.283
2.667

1.19

N24/N20

3.217
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Flechas
SANTIAGO Flecha méxima absoluta | Flecha méxima absoluta | Flecha ativa absoluta | Flecha ativa absoluta 23
ENGENHARIA Xy Xz Xy 2

Grupo |Flecha méxima relativa xy|Flecha méxima relativa xz|Flecha ativa relativa xy|Flecha ativa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N18/N23 2.068 0.00 0.919 0.00[ 2.298 0.00[ 2.528 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N54/N56 0.000 0.00 0.481 0.75| 0.000 0.00{ 0.721 0.00
- L/(>1000) 0.481  |L/(>1000) - |L/(>1000) - |L/(>1000)

N54/N49 0.945 0.18 0.945 11.21| 0.756 0.00| 1.888 0.00
0.945 L/(>1000) 0.945 L/168.5 - L/(>1000) - L/(>1000)

N54/N52 0.974 0.20 0.974 12.66| 0.974 0.00( 1.947 0.00
0.974 L/(>1000) 0.974 L/153.8 - L/(>1000) - L/(>1000)

N55/N56 0.240 0.00 0.481 0.75| 0.000 0.00( 0.481 0.00
- L/(>1000) 0.481 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N55/N52 0.945 0.18 0.945 11.21| 1.888 0.00| 1.888 0.00
0.945 L/(>1000) 0.945 L/168.5 - L/(>1000) - L/(>1000)

N55/N49 0.974 0.20 0.974 12.66| 1.363 0.00[ 1.947 0.00
0.974 L/(>1000) 0.974 L/153.8 - L/(>1000) - L/(>1000)

N57/N64 0.524 0.17 0.212 0.02| 0.524 0.18| 0.266 0.01
0.524 L/(>1000) 0.144 L/(>1000) 0.524 [L/(>1000) 0.144 |L/(>1000)

N65/N72 0.524 0.30 0.266 0.01| 0.524 0.31| 0.334 0.01
0.524 L/(>1000) 0.266 L/(>1000) 0.524 [L/(>1000) 0.524 |L/(>1000)

N73/N8O 0.524 0.34 0.456 0.01| 0.524 0.33| 0.456 0.01
0.524 L/(>1000) 0.456 L/(>1000) 0.524 [L/(>1000) 0.456 |L/(>1000)

N81/N8S 0.524 0.30 0.212 0.01| 0.524 0.31| 0.646 0.01
0.524 L/(>1000) 0.144 L/(>1000) 0.524 [L/(>1000) 0.714 |L/(>1000)

N89/N96 0.524 0.17 0.144 0.02| 0.524 0.18, 0.714 0.01
0.524 L/(>1000) 0.144 L/(>1000) 0.524 [L/(>1000) 0.144 |L/(>1000)

NO6/N64 5.834 0.71 4.942 0.85| 4.141 1.08| 4.942 0.38
5.834 L/(>1000) 4.942 L/(>1000) 5.834 |L/(>1000) 4,942 |L/(>1000)

NO5/NE3 3.250 0.48| 4.942 0.85| 3.341 0.58| 4.942 0.38
1.402  |L/(>1000) 4.942  |L/(>1000) 1.201 [L/(>1000)  [4.942 |L/(>1000)

N94/N62 3.250 0.41 5.034 0.85| 3.341 0.42| 5.033 0.38
1.201 L/(>1000) 5.034 L/(>1000) 3.250 |L/(>1000) 5.033 |L/(>1000)

NO3/N61 3.250 0.34 5.034 0.85| 3.341 0.28| 5.034 0.37
3.250 L/(>1000) 5.034 L/(>1000) 3.340 |L/(>1000) 5.034 |L/(>1000)

N92/NEO 3.250 0.26 5.034 0.85| 3.341 0.17| 5.034 0.37
3.249 L/(>1000) 5.034 L/(>1000) 3.340 |L/(>1000) 5.034 |L/(>1000)

N91/N59 3.250 0.17 5.034 0.85| 3.341 0.08| 4.942 0.37
3.249 L/(>1000) 5.034 L/(>1000) 3.250 |L/(>1000) 4,942 |L/(>1000)

NOO/N5S 3.249 0.08| 4.942 0.85| 3.249 0.05| 4.942 0.37
3.249 L/(>1000) 4,942 L/(>1000) 3.249 |L/(>1000) 4,942 |L/(>1000)

N97/N104 0.524 0.16 0.144 0.02| 0.524 0.18| 0.144 0.01
0.524 L/(>1000) 0.144 L/(>1000) 0.524 [L/(>1000) 0.144 |L/(>1000)

N105/N11 0.524 0.31 0.265 0.01| 0.524 0.30| 0.646 0.01
2 0.524 L/(>1000) 0.144 L/(>1000) 0.524 [L/(>1000) 0.782 |L/(>1000)

N113/N12 0.524 0.32 0.524 0.01] 0.524 0.33] 0.456 0.01
0 0.524 L/(>1000) 0.524 L/(>1000) 0.524 |L/(>1000) 0.524 [L/(>1000)

N121/N12| 0.524 0.31| 0.266 0.02| 0.524 0.30| 0.334 -m'.'l.lumemgl
8 0.524 L/(>1000) 0.266 L/(>1000) 0.524 [L/(>1000) 0.524 /|L/(>1000)
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Flechas
E&T‘él'mgg Flecha méxima absoluta | Flecha méxima absoluta | Flecha ativa absoluta | Flecha ativa absoluta 24
Xy Xz Xy Xz

Grupo |Flecha méxima relativa xy|Flecha méxima relativa xz|Flecha ativa relativa xy|Flecha ativa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

N129/N13 0.524 0.16 0.265 0.02| 0.524 0.18| 0.266 0.01
6 0.524 L/(>1000) 0.212 L/(>1000) 0.524 [L/(>1000) 0.144 |L/(>1000)

N135/N10 3.341 0.34 1.648 0.90| 1.648 0.53| 1.648 0.35
3 3.341 L/(>1000) 1.648 L/(>1000) 3.341 |L/(>1000) 1.648 |L/(>1000)

N134/N10 3.341 0.28 1.601 0.90| 1.648 0.39| 1.601 0.36
2 3.341 L/(>1000) 1.601 L/(>1000) 3.341 |L/(>1000) 1.601 [L/(>1000)

N133/N10 3.341 0.23 1.601 0.90| 1.648 0.26| 1.601 0.36
1 3.341 L/(>1000) 1.601 L/(>1000) 4,743 |L/(>1000) 1.601 |L/(>1000)

N132/N10 3.341 0.16 1.601 0.90| 1.601 0.15| 1.601 0.36
0 3.341 L/(>1000) 1.601 L/(>1000) 1.601 |L/(>1000) 1.601 |[L/(>1000)

N131/N99 3.340 0.10 1.648 0.90| 3.341 0.07| 1.648 0.36
3.340 L/(>1000) 1.648 L/(>1000) 3.340 |L/(>1000) 1.648 |L/(>1000)

N130/N98 3.249 0.03 1.648 0.90| 3.340 0.04| 1.648 0.36
3.341 L/(>1000) 1.648 L/(>1000) 1.001 |L/(>1000) 1.648 |L/(>1000)

N136/N10 0.801 0.67 1.648 0.89| 2.448 1.03| 1.648 0.35
4 0.801 L/(>1000) 1.648 L/(>1000) 0.801 ([L/(>1000) 1.648 |L/(>1000)

3. Verificagoes E.L.U. (Resumido)

Referéncias:

N: Esforgo axial (kN)

Vy: Esforgo cortante segundo o eixo local Y da barra. (kN)

Vz: Esforgo cortante segundo o eixo local Z da barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento fletor no plano 'XZ' (rotagdo da segdo em relacdo ao eixo local 'Y' da barra).
(kN-m)

Mz: Momento fletor no plano 'XY' (rotagdo da secao em relagdo ao eixo local 'Z' da barra).
(KN-m)

Os esforgos indicados sdo os correspondentes a combinacdo desfavoravel, ou seja, aquela que
solicita @ maxima resisténcia da secdo.

Origem dos esforcos desfavoraveis:

- G: Verticais

- GV: Verticais + vento

- GSis: Verticais + sismo

- GVSis: Verticais + vento + sismo

VERIFICACOES (ABNT NBR 14762:2010)

Barras b/t A Ne Nc My My Vx Vy MyVy MyVx NMcM,  |N:MxMy [Me Estado
(bu/t) <

N1/N57 (bi?t(; - ::: i gggg Xio m x-_O m Xio m x-_O m x:_O m x-_O m x:_O m x-_O m Xio m Xio m | X om'os P?lS:A

0 Passa n =133 n=23 n=29.4 n = 4.0 n = 3.0 n=7.6 n=28.9 n=0.2 |n=11.7|n = 45.0 n=56 45.0

N57/N2 bS;)tO P '”""igggg x: 0m x:0m x:0m  [x:0.375m|x: 0.322 m|x: 0.322m| x:0m |x:0.375m| x:0m | x: 1% 0m PAS_SA
( ;03 S|P 2000) o116 | n=41 [n=267 | =70 | n=83 | n=65 | n=73 [ n=12 |n= 20.Q : M{g o
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VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)

Barras Estado
SANTIAGO e * Ne Ne Mx My Vx vy MVy M,V NeMM, | NeMLM, [ M
ENGENHARIA (b= | 25

N2/N3 (DS?S < o i gggg x:0m  |Ness = 0.00] x:0m |x:0.475m|x: 0.351 m|x: 0.475m| x:0m |x: 0.475m| \ » ) : PAS_SA

0~ | pasen | M =79 NAD | =174 | n=2.4 =16 . =35 | n=01 i 5o
Passa
(bw/t) <
500 T < 200.0 x:0m [x:0.385m(x:0.475m| x:0m x:0m |[x:0.475m|x: 0.475m| x:om |* 0475 xiom [X 0.385 PAS_SA
N3/N4 (buw/t) < |y <200.0 m m
0 | panes | M=2:9 | n=82 | n=156| n=35 | n=22 [ n=96 | n=33 | n=02 =141 n=
assa n =239 n=4.0/| 23.9
Passa
(bu/t) <
N4/N97 (bS?tl; P 1’“ i gggg NSS(‘;O: x: 0.239 m|x: 0.375m| x:0m x:0m [x:0.051m|x:0.375m| x:0m |X Or;1375 N.AL@ X Onj1239 PI‘AIS_SA
Wi s Yy = . - = = = = = = = o -
500 Passa NAG [ 1=19:3 1 n=360 ) n=86 | n=98 |n=125n=139 | n=17 |, g n=144| 60.7
Passa
(bu/t) <
500 Toc£200.01 Nesd = | . 005m | x:04m | x:0am | x0m | x:0dm | x:01m | x:01m |x:01m o | x:0m PAS_SA
NO7/NS | (bu/t) < |iy<200.0| 0.00 N.ALO n=
500 | passa NALG) n=204 | n=370 | n=6.1 n=40 | n=13.0 | =154 | n=0.5 [n=63.5 " =68| g3
Passa
(bu/t) <
R (bz% o |2 3000 ) x: 0.05 m [Ness= 0.00) x:0.0m (M =0.00] x0m | xiOm | x:01m | e | e |x:01m| X003 PI'\15=SA
500 | pe n=48 N.A.D n=98 | NA® | n=1.6 |n=11.2 | n=1.8 n=150| _
assa n=24 15.0
Passa
(Bu/t) < x: 0m
D (bs?g . |mw=2000[x:0312m] x:om | x0m [Mw=0.00[x:0312m/x:0312m| xom | |, | x0m |¥0375]x0-124) PASSA
o= |y £200.0| 1 =5.8 n =53 n=16.1 N.A.® n=03 | n=109 | n=3.2 o n =219 n=
500 5 n =178 n=11| 219
Passa assa
(bu/t) <
TS (bs?g =300 x: 0,351 m|Nosa = 0.00[x: 0.475 m|Mss = 0.00] x:0m | x:0m [x:0475m| | | wam |C o | x:0m | PASSA
W=y =200 = 9.9 N.A.D =16.1 | NA® | 1=02 | n=49 | n=27 i i n=05| N7
500 passa n =259 25.9
Passa
(bu/t) <
N8/NS (bS?t(; < z“x i gggg x:0m |Nesa=0.00] x:Om |Ms¢=0.001 x:0m |x:0.475m| x:0m NLA.© NA@ | Xx0m | x:0m PAS_SA
200~ | pasea | M=95 NAD [ =168 | NA® | n=04 | n=59 | n=3.0 i B n=266|n=03] J%
Passa
(bw/t) <
x: 0.063 m . .
N2t | (b |PS2000) xi0m |x: 0.251 m|x: 0.375 m|Mss = 0.00|x: 0.251 m|x: 0.063 m|x: 0.375 m| 4 | ¥ 9375 | xiom | X 0251 PASSA
oSy £200.0| 1 =3.4 n=75 =18.4 N.A.® n=03 | n=114 | n=4.0 o _ n=13.3|_ _ n=
500 5 =265 n=05]| 26.5
Passa assa
(bu/t) <
NS (bs% _|EZ000) om | x005m | x0m [Ms=0.00{x0.05m | x:0am | x0m | L [x:0.1m|x0m | x0om | PASSA
200 | Vpassa | M=28 | n=26 | n=8.0 | NAS | n=20 |n=116 | n=15 A n=73|n=115/n=30| A%
Passa
(bu/t) <

500 xx < 200.0

N x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x: 0m
DR (b;{)tgg “W,faggao'o m=133 | n1=23 [n=294 | n=40 | n=3.0 | n=76 | n=89
Passa
(bw/t) <
N89/N12 (DS?S < z“x i 5888 x:0m x:0m x:0m |x:0.375m|x: 0.322 m|x: 0.322m| x:0m [x:0.375m| x:0m | x:0m [ x:0m PI'\15=SA
S iy | n=11.6 | m=41 [n=267 | n=70 | n=82 [ n=65 | n=73 | n=12 [n=20.9/n=389[n=139| =
Passa
(bw/t) <
N12/N13 (bs?tl; < ;X" i 3888 x:0m  [Ngsa = 0.00f x:0m |x:0.475 m|x: 0.348 m|x: 0.475m| x: 0m |x: 0.475m NA@ | X om [ xx0m P:S_SA
/)< hy < 300. = ® - - - - - = A = = =
500 Passa n=79 N.A. n=17.4 n =24 n=16 n=71 n=3.5 n=0.1 n=259|n=42 25.9
Passa
(bu/t) <
500 xx < 200.0 . . PASSA
N13/N14 | (bu/t) < |iy < 200.0 xaom|x: 0475 m n=
500 Passa nE e n=c 24.0
Passa
(bu/t) <
500 A £200.01 0 Nesa = | g 54 m (x: 0375 m| x:0m x:0m |x:0.053m|x:0.375m| x:om |X 0373 o | 0.24 PAS_SA
N14/N129| (bu/t) < |iyy <200.0|  0.00 Qaam a0 o O e 0053 mix: 0375 m) x: 0 m m N.A® m =
500 Passa N.A.) n= n= 20 n=e n=c L = = 60.7 n=14.4| 60.7
Passa
(bu/t) <
N129/N15 (bs% - :XXigggg Na'S(“m: x:0.05m | x:0.1m | x:01m | x:0m | x:01m [ x:0.1m | x:01lm |x:0.1m| @ | x:0m P:s_SA
W/t) < |y < 200. . - _ - a _ _ - _ Al " =
A pacen NaG | =204 | n=370 | n=61 | n=40 [ n=130 [ n=154 | n=0.5 |[n=63.5 n=67| &~
Passa
x: 0.05m . . _
Ni2/N7 | (Bu/t) £90 [ 200.0 Msq = 0.00 |x: 0.882 m| x: 0.17 m |x: 0.882m| |\ o | 21'17 x: 0&882 M&'Séo_ P:S_SA
) ) z Z - A . =
Passa Mypsai)ao.o N.A. n = 1.0 n =48 n=23 N =13.6|n = 40.4] N.AD 40.4
(Buw/t) < |70 200.0 | Ness = |06 438 m | x: 1,53 m |Msg = 0.00 | Vsq = 0.00 |x: 2.524 m|x: 1.331 m o | X3 %ﬁu, [ M= | passa
N15/N16 500 yy < 200.0 0.00 210 247 N.ALS NLAL® 210 202 N.A.(® m :I AL =5.7
Passa Passa N.A.®) n=L n=% e o n=2 n==o n =57 N.A.\ﬂ n=S
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J VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)

Barras Estado
SANTIAGO b/t * Ne Ne Mx My Vs vy MYy MyVx NeMM, [ NeMcM, [ M 6
ENGENHARIA e (bu/) < e 200:0] Mesa= |x: 0038 m| x: 1,53 m Msa = 0,00 |V = 0,00 |x: 2.524 mbx: 1331 m| o | 3 e | Tes = | passa

s o ol | =19 | w=4a7 | NA N.A. =10 | n=0.2 W57 ol | n=57
(bw/t) <
e (bs% | ps3000) ki 3,02 m [Ness= 000 x: 3.02 m | x: 0.09 m | x: 0.09 m | x: 3.02m | x: 3.02m | x: 0.09m | 4y | X009 V=16 ":S_SA
w/t) < |7y < 300, Z 0 Z - - z Z - A =L =
o 00 =0 | N n=57 |n=6L7 | n=74 | n=12 | n=03 | n=387 W20 A
Passa
(bw/t) <
R (bs% o |2 30000 x: 3,02 m [Nesa = 0.00] x: 3.02 m | x: 0.09 m | x: 0.09 m | x: 3.02m | x: 3.02m | x: 0.00m | | | XG0 | PASSA
Wit =y = 3000 9. N.A.(D) n=67 | n=61.8| n=75 | n=12 | n=05 | n=388 A | n=t n=
500 Passa n =70.1 70.1
Passa
(bw/t) <
500 |me200.0| MNess= | . 0000 X: 0.09 PASSA
N5/N20 | (bu/t) < |iy<200.0| 0.00 20 mo| NA® | g=17] g=
500 Passa N.AG | VT n =789 78.9
Passa
s ISR ::::2288:8 i 2:524 m|: 0.138 m| i 1.53 M |Mso = 00| Vsg = 0,00 |xi 2.524 m nae | 33X L3 M PassA
Passa Passa n=e n=L n=e o o n=e n=97|n=95| NAD [T 9-
mvis | o 200-0|x: 2,524 m |x: 0.138 m | x: 1.53 m Msq = 0.00Vsa = 0,00 |x: 2.524 m| x: 1S3 m | 0 o 1.3 | x: 1.33 | Mhsi = | passa
Pacen g0 Ty =04 [ n=19 | m=94 | NA N.A. n=21 | 1=09 w07 [0 2os | wao [n=97
(bw/t) <
EE (bs% |2 20000 3.019 m| x: 0.09 m [x: 3.019 m|x: 0.09 m | x: 0.09 m | x: 0.09 m |x: 3.019 m| x: 0.09 m | X :09 | x: 0.09 h=09 PASSA
Wi = Yy = . = - - - = - - = = . =
500 Passa n = 2.0 n=16.2 n =233 n = 65.9 n =93 n=0.9 n=0.1 n = 44.2 n=72.1|n = 68.9 721
Passa
(bu/t) < | o < 200,0 . . . ; i x: 1.849 Mess =
N21/N16 | 500 |1y <200.0| m=06 | m=15 [CO005LMp 18O M 189 M g5 fx: 0.05L mix: 1849 m\ T T e | oo | PASSA
Passa Passa n= n=e n= n=e n=e n=74 A0 | NE
(bw/t) < |k <200.0 . . . . . x: 1.849 M:sa =
N22/N17 | 500 |1y <2000 m=06 | m=15 [©005LMpx:1BIOMIX: 189 M _ g5 |x: 0,051 mx: 1,849 m) Ty A@ | 000 | PASSA
Passa Passa n= n=o n= n=>o n=02 =74 NAG [ M=
(bw/t) <
500 |hec£200.0| Ness= PASSA
NIS/N18 | (bu/t) < |7y <200.0|  0.00 NAG |q=17] n=
500 Passa N.A.®) 78.9
Passa
(bw/t) <
N11/N24 bS;)tO P 1 i gggg x:3.019 m| x: 0.09 m [x: 3.019 m| x: 0.09 m | x: 0.09 m | x: 0.09 m |x: 3.019 m| x: 0.09 m | ** om'og x ?n.OQ — 0.9 PAS_SA
(Bu/t) < |y £200.0 |7 P55 0 L 60 | =33 | n=658| n=93 | n=09 | n=01 | n=442 | _ B n=0 =
500 Passa n=72.1|n = 68.9 72.1
Passa
(bu/t) <
500 |7c=300.0 1y 5 65 | Nsa = 0.00] x: 3.02 m | x: 0.09 m | x: 0,09 m | x:3.02m | x:3.02m | x: 0,09 m @ | G000 PASSA
N25/N24 | (bu/t) < |1y < 300.0| X} 302 M |Nass = O O e e 2 02 m X 090 W] NA m |n=06| n=
500 Passa n= - n=o. n= n=>o n= n= n=2e n = 66.5 66.5
Passa
(bw/t) <
500 |he < 3000 x: 0.09 PASSA
N25/N23 | (bu/t) < |my < 300.0 NAG | m [n=06] n=
500 Passa n = 64.8 64.8
Passa

(bw/t) <
500 Jxx < 300.0

x: 0.05 | PASSA
B Xx: 0.05m |Nese = 0.00( x: 0.1 m |Msq=0.00 x:0m x: 0m x:0.1m x:0.1m
N26/N65 | (bu/t) < |ny < 300.0 | X: O o ! 0f _ ¢ 0 NAO | NA® m n=
o o000 = as | NS W=10.4 | NA n=17 | n=114 | n=19 IECIIRL N
Passa
(bu/t) < x:0m
D (bi% . |m=2000(x:0313m| xiom | xom |Ms=0.00[x:0313m|x:0313m xom | |, | x0om |X0:375)x:0.126 P:S=SA
W0 |iy<2000( w=58 | n=48 |n=166| NAG | =03 |[n=110 | n=3.4 w=217| !
. o n=177|n=11] 217
'‘assa
(bw/t) <

500 [’ < 300.0
N27/N28 | (bu/t) < |y < 300.0

x: 0.475 | x: 0.249 | PASSA

X:0.362 m |Nese = 0.00|x: 0.475 M| Msq = 0.00|x: 0.362 m| x: 0m |x: 0.475m| (6 N.A® m m n=

Z (¢ = ©) = = =
500 Passa n =299 N.A. n =16.1 N.A. n=0.3 n=4.6 n=27 n=262|n=05 26.2
Passa
(bu/t) <
N28/N29 (DE/OS B f/:“ i gggg x: 0m  |Ngsa=0.00] x:0m |Msqa=0.00] x:0m |[x:0.475m| x:0m NoALE) NA® | Xi0m | x:0m P:s_SA
o= W= . = 1) = (s) - - - Al WAl - _ =
500 Passa n=29.5 N.A. n = 16. N.A. n=04 n=59 n=3.0 n=269|n=0.2 26.9
Passa
(bw/t) <
x: 0.064 m .
N29/N105 (bs% . |=<2000] x:0m |x:0.251m|x: 0,375 m|Ms = 0,00 |x: 0.251 m|x: 0.064 m|x: 0.375m| 4o | °r;1375 x:0m | x:0m | PASSA
e |v=200.0] n=34 | n=75 | n=184 | NA® | n=03 |n=114 | n=41 i = 26.6[1 =134 n=05 e
Passa .
Passa
(bu/t) <
N105/N30 (bS?tl; P """igggg x: 0m x: 0.05m x:0m |Ms¢=0.00|x:0.05m| x:0.1m x: 0m A |X 0.1m|x0m | x:0m PAS_SA
200 | Mpassa | =28 | n=26 | n=80 | NA® | n=19 |n=116 | n=15 o n=73|n=-114|n=29| 1%
Passa o ﬁﬁum'aﬂ

rJ
b e

9> PROA

| E-mail: adm@santiagoeng.com.br |
| Site: www.santiagoeng.com.br |
| Santiago Engenharia LTDA.: Rua Santa Rita, N2 282, - Floresta, Porto Alegre/RS, CEP 90220-220 — Telefone: (51) 3533-1233 |
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Processos
Administrativos e-Gov

24140000078685

SANTIAGO
ENGENHARIA

| E-mail: adm@santiagoeng.com.br |

VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)

Barras Estado
b/t » N N M, My Vi vy M.V MV NeMM, [ NeMM, | M
(bw/t) <
N25/N73 (DS?S < 2‘* i gggg x:0m x:0m x:0.1m |Msg=0.00{ x:0m x:0m | x:0.1m NAG | XP0m x:0.1m X 2,1'05 P:S_SA
wW/) < |y < 200. - = = 6} = - = Al - - =
) S 2000|2254 | n=24 |n=447 | NA n=01 | n=179 | n=20.1 n=10.1fn=606| .| &%
Passa
(bw/t) < X 0m
N73/N31 (bs?tl; o [Mx=200.0f x:0m x:0m x:0m  Msq=0.00|x: 0.321 m|x: 0.321 m| x:0m N.AL x:om [ xxom [* On'1267 PAS_SA
00" 22000 n=227 | n=80 [n=378 | NAG | w01 |n=177 |n=144 | " i2ealn-e0s| o[ A%
Passa o -
Passa
(bu/t) <
N31/N32 (bs?tl; P 1"" i ;888 x:0m [Nesa=0.000 x:Om [Msg=0.00] x:0m |x:0.475m| x:0m NAL© NA@ | X10m X On'fzs P:S_SA
W) s vy = . = 1) = (5) = = = R s = -
) 000|222 | NA. n=32.4 | NA n=02 | n=87 | n=107 n=sa7| Mol
Passa
B/ <1y 0,253 m
500 : 0.
7x<200.0| x:0m [x:0.364m| x:0m |Ms¢=0.00f x:0m |x:0.475m| x:0m ©
R52/hE8 (b;{)tg S |y<200.0| n=179 | n=83 | n=297| NAS® | n=0.1 n=101 | NA
Passa Passa
(bu/t) <
500 - |hc=200.01 gy |y 024 m |x: 0.375 m|Msg = 0.00 | x: 0.24 m |x: 0.053 m[x: 0.375 m o |X0375 | yiom | Muse= | PASSA
N33/NL13| (bu/t) s iy <2000 X 0T R AR e Y2005 mx 0375 M A m 0| 000 | a=
500 Passa n=s n : n : s n=>e n Sm : n=2817|" | NAO | 817
Passa
(bu/t) <
TR (bs?g _ 20000 wom | x:0.05m | x0am Mg =000 x0m |[x0am | x:0im | e |x:0im|xom X203 P"‘IS_SA
W/8) € [y < 200, - - - ) - - - A - - =
500 Passa n=0.2 n = 36.1 n = 48.2 N.A. n=0.2 n=232 | n=284 n=2846|n=6.7 n=02 84.6
Passa
x: 0.05m
; :1.288| Mysa= | PASSA
N13/Ng | (Bw/t) <90 i< 200.0 xi1.288m| o | nae | oo >S
H Passa Juyy < 200.0 n=1.9 i e m y n=
v 200. : n=280| NAD | 28.0
x: 0.05m . . _
(Bu/t) <90 |7 < 200.0 | x: 0.881 m x: 0.881 m o | %017 |x: 0881 Mess = | PASSA
NI4/NS | T0 6ea |iay <200.0| n = 13.1 22 | NA m m 0.00° | n=
"W,;assa' n= 2. n=é n=16.1[n=41.0| N.AO | 41.0
x: 0.05m . . _
(/) <90 |7 < 200.0 | x: 0.567 m x: 0.567 m|x: 1.522 m|x: 1.522 m X: 1.522|x: 0.814| Miss = | PASSA
/st | O T | S A 52 52 NA© m m 000 | w=
assa ”Wp-assa' n=r7 n=>0 n=o n=s n =483y =285| NA? | 65.7
x: 1.285 m . . _
Ne/N32 | (Bo/t) £90 [ £200.0 | x: 0.405 m|x: 1464 m x: 0.405 m|Msy = 0.00 |x: 1.285 m|x: 1.464 m|x: 1464 m| () x: 1r;1454 x: On'14°5 M&'S(;o_ P"‘IS_SA
a Z _ - e) Z Z - A i =
Passa Mypsai)ao.o n=7.0 n =53.1 n =128 N.A. n=0.1 n =51 n=1.4 0 =609 =19.8 NAD 60.9
x: 1.107 m . . _
(bu/t) <90 |imx < 200.0 | x: 0.564 m X: 0.564 m|x: 1.523 m|x: 1.523 m X: 1.523| x: 0.81 | Misq = | PASSA
NO/N33 | oassa |7y <200.0| n = 8.4 09 6.7 D3 | NAO m m 000" 1 n=
M s n=e. n=e n=o. nEe n=52.1[n=29.2| NAD | 70.2
x: 0.05m . . -
N31/N27 | (Bo/D) 290 [ £200.0{x: 1.082 m| x: 0.05 M [x: 0.186 m|Mss = 0.00 x: 0.186 m|x: 0.186 m|x: 0.186 m| X On'1186 X ln'1°82 M&'S(;o_ P"‘IS_SA
) Z - = e z Z i A . =
Passa nnySaSZSaO.O n=7.4 n =636 | n=151 N.A. n=0.7 n=6.1 n=26 n=42.4|n =256| NAD 63.6
x: 0.05m . . _
N32/N28 | (B/D) £ 90 i < 200.0 | x: 0.829 m | x: 0.05 m [x: 1.269 m|Msq = 0.00{x: 1.269 m| x: 0.22m | x: 0.22m | 2y | 9.22 | x: 1,269 Muss = w'\ls_sA
A = = = (5) = = = A - =
Passa |in <2000\ n=74 | n=542 | n=136 | NA n=04 | n=52 | n=15 b5 =530 nao | eis
x: 0.05m . . _
(Bu/t) <90 |7 < 200.0 | x: 1.094 m | x: 0.05 m |x: 0.166 m|Msa = 0.00 |x: 0.829 m|x: 0.166 m |x: 0.166 m x: 0.166 | x: 0.829 | Miss = | PASSA
N33/N29 | possa |1y <200.0| n = 8.4 =708 [ n=17.6 | NAO <07 Z6.7 las | NAO m m 000 | ==
”W';assa' n= e n=/5 n=2s A n=>e n=>o. n=o. n=520|n=247| NAD | 70.8
x: 0.05m . . _
N27/N2 | (Bo/t) €90 | £200.0|x: 0.564 m| x: 1521 m|x: 0.809 M| Msg = 0,00 |x: 0.564 m|x: 1,521 m|x: 0.809 m| 1\ s (5 x: 1r;1521 x: Un-18°9 M&'.Sgo_ P"\IS:A
Passa Ayypsaggao.o n =123 n = 31. n=17.5 N.A. n=0.9 n=47 n=23 n =13.5|n = 40.4| N.A. 40.4
x: 1.46 m
N2g/N3 | (/) <90 |15 200.0{x: 0.399 m| xi 146 m [x: 0.399 m|Mss = 0.00| x: 146 m [ x: 146 m |x: 0399 m| o | e | G220 | My | PASSA
Passa  |iy<200.0| n=11.8 | n=12.4 | n=159 | NAO | n=01 | n=34 | n=1.8 A A B 00 =
o n=277] NA 27.7
x: 111 m . . -
N20/N4 | (Bo/8) <90 |1 £200.0 | x: 0.565 m|x: 1.526 m x: 0.811 m|Mss = 0.00 |x: 0.565 m|x: 1.526 m|x: 0811 m| o |* 1,526 |x: 0811 | Musa = P:S_SA
~ - = - 5) Z = = A . =
Passa | £2000| m =130 | n =353 | n=173 | NA n=10 | n=52 | n=2.2 w176 a2 | Na | di
(bu/t) = | e < 200.0
h x:0m x:0m [Msg=0.00|x:0.15m | x:0m x:0m ®) x:0m [ x:0m _ PASSA
E(YRE oy P 200.0 =05 | n=71 | NA® | n=20 | n=40 | n=06 | N n=72|n=89|""23|4=89
(bu/t) < 172200016 565 m|x: 0.043 m |x: 0.962 m [x: 0.962 m|x: 0.043 m|x: 0.043 m x: 0.962 mx: 0.962 m|X: 0:962 | X: 0.962 PASSA
N34/N35 | 500 |ny=200.0) % %002 el 95% %% 08 0% 002 o0 m m o |n=11| PSR
Passa Passa n=o n=e n=e n= A n=>o n=0o n=0. n=0. n=64|n=45 8
(w9 < |20 £200.01, 1 565 | x: 0.043 m [x: 0.043 m |x: 0.962 m|x: 0.962 m |x: 0.962 m|x: 0.043 m x: 0.962 m| X’ 0:262 | x: 0.043 PASSA
N36/N35 | 500 |ny<200.0| % %002 gl 0% o0 o0 962 2003 952 m m [n-o9| PASOR
Passa Passa n=e n=e nEe nEa n=e n=e n=e n=e n=65|n=6.0 -
(Bu/) < |20£200.01 450 | xoom | x:Om |x:0.45m| x:0m x:0m |x:015m| x:0 o Eﬂ{ PASSA
N21/N36 | 500 |ny<200.0 X %15 0 o o oM | w=37 om T m | nZog | PASSA
Passa Passa n=e n=s nEa n=a n=e n=e n=e n =8.3 n=S

| Site: www.santiagoeng.com.br |
| Santiago Engenharia LTDA.: Rua Santa Rita, N2 282, - Floresta, Porto Alegre/RS, CEP 90220-220 — Telefone: (51) 3533-1233 |
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’)) P R o Processos
Administrativos e-Gov

J VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)

Barras Estado
SANTIAGO b/t * Ne Ne Mx My Vs Vy MYy MyVx NeMM, | NeMcM, M ”
ENGENHARIA RETIRED (b;{)tg S |E2000 x0a5m | xiom | x0m |x:0.45m|x:0.5m|x:0.05m| x:0m |x:0.45m | x:0m |x:0m | _, | PAsSA

pocsn | pacen | m=04 | n=05 | n=69 | n=20 | n=19 | 1=39 | n=06 | n=01 |[n=69|n=86|""**n=86
(Bu/8) < 130 £200.01,. 5 565 1| x: 0,043 m |x: 0.962 m |x: 0.962 m|x: 0.962 m|x: 0.043 m |x: 0.962 m|x: 0,962 m| X 0:962 | 0:962| PASSA
N37/N38 500 |y <200.0 o oy e s o os 0l 0% m mon=11| PO
Passa Passa n=e e n=é n=a n=>e n=0o n=>e n=0 n=65|n=4.5 n=6
(Bu/8) < |20 £200.01 . 5 563 m | x: 0,043 m |x: 0.043 m |x: 0.962 m|x: 0.043 m|x: 0.962 m |x: 0.043 m|x: 0,962 m|** 0:962 | x: 0.043 | PASSA
N39/N38 500 [hy <200.0 X P04 oy A s g g e 2 m m n=o09| 3520
Passa Passa n=>e n=>u n=. n=4a n=>e n=>o n==e n==e. n=64|n=6.0 n= o
(bw/t) < | <200.0| . . . . . . . . x: 0.15
N22/N39 500 oy < 200.0 X: 0_1(;55m x._OOm5 x._O n} X: (ElSsm x._02rr|2 n=3.7 x._Oorr}3 X: 0_1053m x._OSm8 m n=26 PI:SSSI;
Passa Passa n=>e n=>u n=4 n= A n=é n=>e n=0 =2l =83 n=9o
(bu/t) <
500 | <300.0| Nisa= Mess =
’ , Ne,sa = 0.00|Msa = 0.00 [Msa = 0.00 | Vsg = 0.00 [x: 0.124 m : PASSA
N4O/N16 | (bu/t) < |y, <300.0| 0.00 : N.A.©) NAGO | NAR [ NA® | 0.00
o (isho ) N.A.D N.A.G) N.A.G) NAG | q< 0.1 Nt [n<0.
Passa
(bu/t) <
500 | <300.0| Nisa= Mess =
’ , Nesa = 0.00|Msa = 0.00 |Msa = 0.00 | Vsg = 0.00 [x: 0.051 m : PASSA
N17/N41 | (bu/t) < <300.0| 0.00 : N.A©) NAGO | NAR [ NA® | 0.00
I ( ;{)g N eca NAG) N.A.D N.A.G) N.A.G) NAG [ <0 NAD | m<0
Passa
(bu/t) <
500 | <300.0| Nisq= Mess =
’ , Nesa = 0.00|Msa = 0.00 [Msa = 0.00 | Vsg = 0.00 [x: 0.124 m © © @ @ : PASSA
N42/N21 (b;{)tg < My;az;)ao.o NO.AO.?” L A A RN A VY N.A. N.A. N.A. NO.';?.??) ntoa
Passa
(bu/t) <
500 | <300.0| Nisa= Mess =
’ , Ne,sa = 0.00|Msa = 0.00 [Msa = 0.00 | Vsg = 0.00 |x: 0.051 m © © @ @ : PASSA
N22/N43 (b;/otg < My;az;)ao.o No.kolg) L A A A [y A N.A. N.A. N.A. No..:.g) by
Passa
(bu/t) <
500 |70=200.01,. 0 098 1| x:0m  |x: 0.099 m|x: 0.099 m|  _ B X: 0.099 m|x: 0.099 m| X} 0:099 |x: 0.099 | M = | PASSA
N44/NIL | (bu/) < |&y < 2000 D-05% e i O =112 | w=35a 000 ) m m 0.00 =
500 Passa n=é n= L n=éas n=s. n= 4o =5 =53.2|n = 11.0] NAD | 53.2
Passa

(bw/t) <
500 xx < 200.0 x: 0.099 |x: 0.099 | Misq = | PASSA

NAS/NI | (bu/t) < |1y < 200,0| % 0098 M X 0099 M 2110 | = 35,4 [ QO MG 0,099 My, m 0.00 | n=
500 Passa n=é n=/. n= 4o n= =532 0 =11.0] NAO | 53.2
Passa
(bw/t) <
500  |hx<200.0| Nysa= . . . . . x: 0.099 Misa= | PASSA
N46/N15 | (bu/t) < |iy<200.0| 0.00 GOM P 0099 mpx: 0.089 M 2 26,4 | =309 X 02 mIX: 0085 m Ty NAG | 0.00 | n=
500 Passa N.A.®) n=ée = n=ie N=en/ i m=A02 0, —67.2 NAO | 67.2
Passa
(bw/t) <
500  |hwx<200.0| Nysa= . . . . . x: 0.099 Misa= | PASSA
N47/N5 | (bu/t) < |y=200.0|  0.00 GOMm P 0099 mix: 0.089 My 2 264 | =309 [ QPO MX: 0095 M T T Nae | 000 | m=
500 Passa N.A.) n=ée n=2hs g m = Ae. N=en/ g m=A02 0, ~67.2 NAO | 67.2
Passa
(bw/t) <
x: 0.09 m . .
N15/N10 (bS?t(; . |x<200.0|x: 1.551 m| x: 0.09 m | x: 0.09 m x: lr\',‘642 x: 2,1'09 PAS_SA
WS 15,y <200.0) 1 =9.8 | n=154 | n=28.4 n=
500 Passa n=36.2n=48| 454
Passa
(bw/t) <
x: 0.899 m . . .
500 7o £ 200.0 | x: 0.05 m [x: 1.251 m |x: 1.603 m| x: 0.05 m |x: 0.141 m|x: 1.603 m |x: 1.603 m| x: 0.05 m | ** 1.603| x: 0.05 | x: 1.251 PAS_SA
N1O/NLO | (bu/t) < 300 50010| 4 =9.6 | n=13.8 | n=240 | n=2.6 | n=23 | n=52 | n=60 | n=0.1 m m m n=
500 N oassa ! : : * |n=385[n=341|n=41]| 385
Passa

(D;{)tg = |x:0.09m

x: 0.09 |x: 1.643| x: 0.09 | PASSA
Jax <200.0| x: 1.55m | x: 0.09 m -
N19/N30 | (bw/t) < o5 N = 14.5

0.09 m |x: 1.643 m| x: 1.55m [ x: 0.09 m | x: 0.09 m |x: 1.643 m
=23.9 =23

. _ _ _ m m
500 | 22000] . n=26 [ n=23 [ a=53 | a=60 [ n=o1 Mool Moof L AT
Passa assa
b/ < |
s00  |% 0903 m x: 1,602 | x: 0.05 | x: 1.253 | PASSA

Jxx <200.0 | x: 0.05m |x: 1.253 m |x: 1.602 m|x: 1.602 m|x: 0.141 m|x: 1.602 m|x: 1.602 m| x: 0.05 m
=9.8 =15.4 = =0.1

N30/N5 (bw/t) < |7 i . o o m m m n=
S0 22000 n=98 |n=154 |n=284 | n=29 | n=22 [ =58 | m=sa | =01 | Tl el Mgl dsa
Passa
Bu/Y< |y 0.09 m
VG (bs;)g . |me=200.0|x: 1551 m| x: 0.09m | x: 0.09 m | x: 0.09 m |x: 0.442 m| x: 0.09 m | x: 0.09 m | x: 0.09 m | X 0:09 | x: 1.642] x: 0.09 P:S_SA
< | - 0 0 . - 0. . . =
S0 22000 n=8s | w=135 |n=268 | m=5s | n=32 [ =55 | n=7s | n=od | Tl Bl ol B
Passa

(b;{)tg S |x:0.141m

NoN2S | (< |Ps 2000 X: 0.141 m|x: 1.603 m|x: 1.603 m| x: 0,05 m [ X 1:603 | x: 0-05 )x: 0.568 P:s_sA
e | - o o . -
500 "W,faggao'o =33 | =53 =65 | =03 |4l =343 n=60]| 42.4
Passa
Cy " | x0.00m PASSA
N25/N26 |  (bu/t) < Jax < 200.0 | x: 1.454 m| x: 0.09 m | x: 0.09 m |x: 1.643 m|x: 1.454 m| x: 0.09 m | x: 0.09 m [x: 1.643 m iy
;00 = |ay <200.0) n=28.5 n=17.4 | n=247 | n=5.0 n=27 n=>54 n=6.4 n=0.3 ;3_1

Passa Passa

| E-mail: adm@santiagoeng.com.br |

| Site: www.santiagoeng.com.br |
| Santiago Engenharia LTDA.: Rua Santa Rita, N2 282, - Floresta, Porto Alegre/RS, CEP 90220-220 — Telefone: (51) 3533-1233 |
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‘)) P R o Processos
Administrativos e-Gov

J VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)

Barras Estado
SANTIAGO b/t * Ne Ne Mx My Vs Vy MYy MyVx NeMM, | NeMcM, M ”
ENGENHARIA (/Y2 |40 0,899 m

500 <2000 x: 0.05m | x: 1.25m x: 1.602 m| x: 1.25 m [x: 1.602 m|x: 1.602 m|x: 1602 m| X" 1:602 | x: 0.05 | x: 1.25 | PASSA

N26/NL (B0 < 20020 =135 =55 | n=32 | n=55 | n=725 | n=04 | _" m m iy

500 vy = e n : nEe n= n=o n=s nESt I =42.5(1=33.9|n=27| 425
Passa Passa
(bu/t) < 1720001 4 965 | x: 0.043 m |x: 0.043 m [x: 0.962 m|x: 0.043 m|x: 0.962 m x: 0.043 m|x: 0.962 m|X* 0:962 | X: 0.043 PASSA
N48/N49 500 |’y <200.0 m m n=21| n=
Passa Passa n=23.6 n=12 n = 38.3 n=41 n=0.6 n=>55 n =15.0 n=0.2 n=9.9 | =440 44.0
(bu/t) < i 200.0 x: 0.15 m x: 0m x:0m |[x:0.15m| x:0m _ x:0m |x:015m| xzom | X 0.15 _ PAS_SA
N23/N48 500 |iy <2000 % 00T o e | a0 25 | n=100 o 233 a3, m n=29| n=
Passa Passa n= n=t n= 2 - n=te n=é n= et n =21, 58,8 58.8
(bw/t) = |hxx <200.0 . . . . x: 1.849 | x: 1.849 | Misq = | PASSA
N23/N20 500 |7y <200.0| n=06 | n=59 [¥0:051mx:1.849m x: 0.051 mix: 1.849 m| ™ m 0.00 n=
Passa Passa n=22 | n=5.7 n=01 | n=3L5 n=625[n=37| NAD 62.5
(Bu/8) < {702 200.01, . 5 565 1| x: 0,043 m |x: 0.043 m x: 0.962 m X: 0.043 m|x: 0.962 m|X: 0:962 [x: 0.0431 PASSA
N50/N49 500 |7y <200.0 m m n=17| n=
Passa Passa n=3.2 =12 =304 n=4.0 n=29.3 n=02 n=10.0|n =33.4 33.4
N20/N50 (b;{)tg = ;:XX i 2888 x: 0.15m x:0m x:0m x:0m [x:0.15m [x:0.15m | x:0m x:0m x:0m [ x:0m 19 PAS_SA
passa W’;assa . n=0.9 n=12 n=21.0 | 1=396 | =108 | n=10.2 | n=52 | n=16.4 |n=43.0{n=60.9"7 6'10._9
(Bu/8) <1202 200.01 . 5 963 1 | x: 0,043 m |x: 0.043 m |x: 0.962 m|x: 0.962 m|x: 0.962 m |x: 0.043 m|x: 0.962 m|** 0:962 | x: 0.043 PASSA
N51/N52 500 |y, £200.0 | T T 3 | = a0 | n=06 | me5s | me150 | n=o02 m m n=21| n=
Passa Passa o o e o B o oo o n =99 |n=427 42.7
(bu/t) < ?”“x <200.0 x: 0.15 m x: 0m x:0m |[x:0.15m| x:0m _ x:0m |x:015m| xz0m | © 0.15 _ PAS_SA
N24/N51 500 |7y <2000 % 00 o 190 Zaeg | Jiian | n=101 o 2330 |neqag| ™ n=30| n=
Passa Passa n n n . n : n " n " n Cn 7 n =59.7 59.7
(bu/t) < | hwx < 200.0 . . . . . x: 1.849 | x: 0.051| Mysa= | PASSA
N24/N18 | 500  |iy<200.0| n=0.6 | n=59 x.“0._052;12m * Leaom X'nl'_8297m n=02 x.no._og11m * vl m 000 | n=
Passa Passa oo oo o o T [n =624 n=3.7 | N.AD 62.4
(bu/t) £ |7 200.0 . . . x: 0.962 | x: 0.043 PASSA
NEE/RER 500 | < 20000 % 0-962m X: 0.043 m|x: 0.043 m|x: 0.962 m|* 1 " n=17| e
Passa Passa n=3.2 n=27 n=29.3 n=02 n=10.0|n = 33.8 33.8
(bu/t) < | hwx < 200.0 . . PASSA
N18/N53 500 |2y, <200.0| % (21059"‘ n=10.1 X'_°4"‘5 X;(’I;"O "_Z;’G X_%g‘o n=18| n=
Passa Passa n=>o n= n= n= n= o 60.0
Jux < 200.0 . . x: 1,641 | x: 1.641 | Misq = | PASSA
N36/N51 (bw’fg;go huy<200.0| n=0.7 X 1edLmpx: 1AMy a® m m 0.00 | n=
Passa n=2 n=L n=21.8[n=222| NAD | 22.2
i < 200.0 x: 0.05 | x: 0.05 | Mysa= | PASSA
bu/t) <90 |12 :
N48/N39 | ¢ Jay £200.0| n=0.8 N.A.©) m m 0.00 n=
Passa passa n=21.4|n=221| NAD | 224
Jux < 200.0 x: 1,692 | x: 1.692 | Misq = | PASSA
(bu/t) <90 | x:0m () ¢ _
N35/NS2 | Y™ iy <2000 0T N.A. m m 0.00 n=
Passa n =28.5|n=215] N.AD 28.5
Nag/n3g | (P/t) <90 ;:XX i gggg x:1.692 m|x: 1.692m| x:0m [Msq=0.00(x:1.692m| x:0m x: 0 m NAG | X:0m | x:0m M6'56’0= PAS:A
Passa Voassa | =10 | m=34 | n=260| NAS | 1=03 | n=38 | n=43 i n=281n=213| G | e
Jo €200.0 | Nisg = . _ . . . x: 1.642 Miss = | PASSA
N34/N53 (bu/t) <90 oy < 200.0 0.00 - 71 X: 1.642 m|Msg = 0.00 [x: 0.051 m|x: 1.642 m|x: 1.642 m N.AL©) m N.AL@ 0.00 =
P " n =179 | NA® =0.5 =3.6 =3.3 n
assa Passa N.A.) n . A n=0. n=3 n=3. n=29.8 NAO | 29.8
Jooe €200.0 | Nesa = . _ . . . x: 0.051 Miss = | PASSA
N50/N37 (bu/t) <90 o < 200.0 0.00 - 7.0 X: 0.051 m|{Msq = 0.00 [x: 1.642 m|x: 0.051 m|x: 0.051 m N.AL6) m N.AL@ 0.00 =
Passa Y bassa NoALG) n n=17.8 | NA® n=05 | n=3.6 | n=33 N =29.5 NAO) 2"9 s
N51/Ns4 | (Be/D) < 90 vy ISR 50 | X 0:05m |Mss = 0.00( x: 0.05 m | x: 0.05 m [ x:0.05m |, | X007 | X005 | s = | PASSA
passa | =209:01 m =2 n=220 0 416 | NA® | =09 | n=59 | n=177 A m m . n=
Passa . i i : . n=60.2[n =668 NA? | 66.8
(bu/t) < 90 | =200.01 B x: 1.642 m|Msg = 0.00|x: 1.642 m|x: 1.642 m |x: 1.642 m o | % L642]Xi 1.642] Mese = | PASSA
N5a/N4g | PSPy 200.0| m=2.5 | =250 X O TS @ T TS S| VA m m 000 | n=
Passa . i . : : n=60.2[n=67.0| N.A, 67.0
Jo €200.0 | Nesa = . _ . . . x: 0,051 Myss = | PASSA
N53/N55 (bwp/t) <90 Ty < 200.0 0.00 = 26.7 x: 0.051 m|Msq = ?S.)OO x: 0.051 m|x: 0.051 m|x: 0.051 m N.AL©) m N.AL@ 0.00 n=
assa Passa NoAG) n=415| NA n=07 | n=59 | n=17.6 =740 NAD | 740
Jooe €200.0 | Nesa = . _ . . . x: 1.643 Miss = | PASSA
nss/Nso | (/D <90 120000 600 1= 26,7 [Xi1:643 M| Ma = 0,00 |x: 1.643 m|x: 1.643 m|x: 1.643 M|\ . @ | oo s
Passa Passa NA® n=41.6 | NA. n=07 | n=59 | n=177 N =742 NAD | 742
N52/N56 (bw/t) <90 o i gggg x:1.693 m| x:0m x:0m |Msa=0.000 x:0m x: 0m x:0m NoALE) x:0m [ x:0m Ma's(‘)’(): PAS_SA
Passa ”W';assa' n =31 n=53 | n=342 | NA® n=01 | n=53 | n=120 R n=20.4 [0 =370 4 3!17‘0
(burty <90 | = 20001 0 423 m| x: 1.693 m [x: 1.693 m|Msu = 0.00 |x: 1.693 m|x: 1.693 m|x: 1.693 m o | L0693 1.693) Muss = | PASSA
N56/N49 Iy < 200.0 ) N.A. m m 0.00 n=
Passa Pasen n=31 | n=52 |n=342| NA n=0.1 | n=53 | =120 n=204]n=372| NAD | 372
(bw/t) < f“‘szoo'o _ _ x: 0.051 m|x: 1.602 m|x: 1.601 m|x: 0.051 m|x: 0.051 m|x: 1.602 m|* 1:602 x: 1.602 _ PAS_SA
N21/N24 500 7y 22000 m=1.0 | wm=0.2 MR e M e e | e 04 m m n=53| n=
Passa Passa - oo o o o o n=6.6 |n=10.0 10.0
(bu/t) £ |’ < 200.0 _ _ _ . Miss = | PASSA
N24/N23 | 500 |1y <200.0| n=08 | n=19.5 |Msd=000IMss=0.001Vse=000|x:009m | a0 | na© | NAD | NA® | 000 | m=
Passa Passa N-A. N-A. N-A. n=03 NAO | 19.5
(bu/t) € | Jx < 200.0 . . . . . . x: 0,09 | x: 0.09
N23/N22 00 |h220000| n=1.0 | neo2 [ 1641 mIx:0.09m |x:0.09m |x: 1641 m|x: 1.641 m| x: 0.09 m | X o o= 5.3 | PASSA
Passa Passa n = 4.0 n =64 n=0.7 n = 0.6 n=0.2 n=0.4 N=6.4 | =97 n =97
o . N
(bu/) < f""‘gzoo'o _ _ x: 0.051 m|x: 1.602 m|x: 1.601 m|x: 0.051 m |x: 0.051 m|x: 1.602 m| X’ %:0% ﬁt&h 'El.g PASSA
N16/N18 500 |3y <200.0| n=1.0 | n=0.4 s Cas Cos o s Coa m m T Ty
Passa Passa n= e n= A n=o n=a n=o n=o =90 ]n=0938 n= o9
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Administrativos e-Gov

J VERIFICAGOES (ABNT NBR 14762:2010)

Barras Estado
SANTIAGO ‘ R * Ne Ne Mx My Vi vy M.V, MyVx NeMM, | NeMGM, | Me 30
ENGENHARIA (buw/t) £ | h < 200.0 Ntsd = _ _ _ Miss = | PASSA

N18/N20 | 500 |1y <200.0| 0.00 | n=23.1 M3 0001Msa= 0,00\ Ves = 0,00 X;]‘Eog’;“ NAG | NAG | MA@ | NA® | 000 | =
Passa Passa N.A.®) e e A e N.A. 23.1
(bw/t) < |hxx <200.0 . . . . . . x: 1.641 | x: 0.09
N20/N17 500 Jy <200.0| 1 =1.0 n=05 X: 1._641 m| x: (209 m | x: (209 m |x: 1._641 m|x: 1._641 m| x: %09 m m m n=65 PA_SSA
Passa Passa n=6.7 n =45 n=0.5 n=1.0 n=0.5 n=0.2 n=89|n=96 n=9.6
Notagio:
b/t: Valores méximos da relagio comprimento-espessura
: Limitagdo de belt
i Resisiancia 4 recie.
N.: Resisténcia & compressao
M,: Resisténcia & flexdo eixo X
M,: Resisténcia a flexdo eixo Y
V. Resisténcia ao esforgo cortante X
Vy: Resisténcia ao esforgo cortante Y
M.V,: Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados
M,V Resisténcia ao mf;!menta fletor Y e esforco cortante X combinados
N.MM,: Resisténcia & - 5
NMM: Resiténei 3 floxo-bagme "
M.: Resisténcia a tor¢ao
x: Distdncia & origem da barra
1: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Nio aplicavel
Verificages desnecessarias para o tipo de perfil (N.A.):
@) A verificagio ndo seré executada, ja que ndo existe esforco axial de compressio.
@) Nao ha interacio entre o esforgo axial de compressio e o momento fletor para nenhuma combinacio. Assim a verificacio nio seré executada.
) A verificagio ndo serd executada, ja que ndo existe esforco axial de tracio.
) Ngo ha interagio entre o esforgo axial de tragio e o momento fletor para nenhuma inagio. Assim a verificacio nio seré
() A verificagio nio seré executada, ja que nio existe momento fletor.
(9) Njo hé interagdo entre o momento fletor e o esforo cortante para nenhuma 0. Assim a 50 ndo serd tada.
©) A verificagio nio é necessiria, ji que no existe momento torsor.
(@ A verificagio ndo seré executada, ja que nio existe esforco cortante.
Barras \ VERIFICACOES (ABNT NBR 8800:2008) Estado
.
% Nt Ne Mx My Vi Vy NM:My T NMVT ot f
N20/N22 | N.A.® = 2 3 3 4 4 5 5 7 s PASSA
A n=04 | NA® N.A.® N.A.® N.A.® N.A.® NAG | NAG | NAD | NA® n=04
‘ N23/N17 | NAG [ =107 | NA@ | NA® | NA® | NA® | NA® | NA® |[NAG®|NAO| NA® woSey
1 = 2 3 3 4 4 5 6 7 8 PASSA
N16/N24 | N.A.® | n=10.6 | NA® N.A.®) N.A.®) N.A.@) N.A.4) NAG | NAG [NAD | NAG n=10.6
‘ N21/N18 | NAG | o =0.4 NAG | NAG | NA® | NA® | NAG® |[NA®|[NAD| NA® ::S:‘;
| N24/N20 | N.A.OD N.A.©) N.A.G) N.A.G) N.A.4) N.A.4) N.A.®) | N.AAG | NAAD | N.AG |NAO APLICAVEL
| N18/N23 | NAG | N.AO N.A.® N.A.® N.A.@ N.A.@) NAG | NAG® |[NAD | NA® |NAO APLICAVEL
‘ NSa/NS6 | N.Aco |XE OSERT NAG | NAG | NA® | XOT T NAG | NAG | NAD | NA® woSos
(10) |X: 1.888 m x: 0.945m @ @ x:0m |x:0.945m ® @ ® PASSA
‘ N54/N49 | N.A. N4 no1o6 | NA N.A. no0d | h1ng | NA© | NA. N.A. n=17.9
10y |X: 1.947 m x: 0.974 m @ “@ x: 0m |x: 0.974m ®) @ ® PASSA
‘ N54/N52 | N.A. 4 ne 134 | NA N.A. n=01 | ms1se | NAE [ NA N.A. ne18.6
‘ NS5/NS6 | N.ACo X OSFR NAG | NAS | NAG | O NAG | NAG [NAD [ NAG weGos
(10y |X: 1.888 m x: 0.945 m 3 @ x: 0m |x: 0.945m ) @ ® PASSA
‘ N55/N52 | N.A. s as no1oe | NA N.A. N1 | me1ng | NAE [ NA N.A. n=17.9
(o) |X: 1.947 m x: 0.974 m 3 @ x:0m |x: 0.974m ®) @ ®) PASSA
‘ N55/N49 | N.A. ol N1z NA N.A. 201 [ i1se | NA© | NA. N.A. w= 186
7.<200.0 x: 0.075 m|x: 0.075 m x: 0.075 m x: 0.075 m PASSA
©) = = =
‘ NS7/NS8 | " pagsa | N-A- n=216 | n=383 | "725 | =84 T Teq 17501 Jsg0 | m=s60.a
. < 200.0 © x: 0.026 m|x: 0.026 m _ _ x: 0.026 m| _ x: 0.026 m PASSA
‘ NSB/NSS | pagga | N-A- n=144 | n=354 | "T26 | n=59 1N Jlgq =76 <011 Ts05 | 4=50.5
) < 200.0 x: 0.026 m|x: 0.026 m x: 0.026 m x: 0.026 m PASSA
‘ NSO/N6O " p s | N-A n=47 | n=207| 1726 | n=31 " g n=78n<0.17 T3gg n=39.8
%< 200.0 Xx: 0.164 m|x: 0.026 m x: 0.026 m x: 0.026 m PASSA
©) = = =
‘ N6O/N6L |" D o Fl NA. ne10 | mez3e| M=27 | m=16 | TS0 8.2n < 0.1 )7 ne 317
7.<200.0 x: 0.164 m|x: 0.026 m x: 0.026 m x: 0.026 m PASSA
‘ N61/N62 " plica | N-AL n=22 | =179 | "T27 | n=10 1T gg (1= 85N <010 a3, n = 23.7
). < 200.0 . x: 0.164 m|x: 0.026 m| _ _ _ x: 0.026 m| _ x: 0.026 m PASSA
‘ N62/N63 |“ DS NAL ne10 | me1rs| 1=27 | m=07 [T =88 < 0.1 TELS ne16.7
7. <200.0 © x: 0.174 m|x: 0.026 m _ _ x: 0.026 m| _ _ PASSA
‘ N63/N64 |“ D | N.A. ne 15| mese | 1=27 | m=05 [€CTEMn = 0.0/n <0.1) n =116 e 116
7.<200.0{x: 0.123 m x: 0.075 m|x: 0.075 m _ _ x: 0.075m|__ x: 0.075m PASSA
‘ NBS/NG6 | pagsa | n = 0.4 n=58 |n=67.4 | N=52 | m=11 1T CG35 n=12m <017 ey | n=8oa
). <200.0[x: 0.163 m|x: 0.026 m|x: 0.026 m|x: 0.026 m| _ _ _ x: 0.026 m| _ x: 0.026 m PASSA
‘ N66/N67 | " pagsa | n=03 | n=0.1 | n=50 | n=617 | "=>2 | =13 | Teeg 112 <017 a6 n=s816
. < 200.0(x: 0.163 m|x: 0.026 m|x: 0.026 m|x: 0.026 m _ _ x: 0.026 m| _ x: 0.026 m PASSA
‘ N67/N68 | " pagsa | =03 | n=0.1 | n=31 | n=511 | "=%2 | =LA L Tg g =1 <017 Jr 5 =675
7.< 200.0|x: 0.163 m|x: 0.026 m|x: 0.026 m|x: 0.026 m _ _ x: 0.026 m|_ _ x: 0.026 m PASSA
‘ NG8/NGY |"pagsa | n=02 | n=01 | n=13 |n=406 | 1752 | =10 " g |1 =10 <017 Jsa g
% < 200.0[x: 0.163 m|x: 0.026 m|x: 0.164 m|x: 0.026 m| _ _ B x: 0.026 m| _ x: 0.026:m PAS
‘ NEI/N70 | " lcsa | n=02 | n=01 | n=0.8 | n=302| "=22 | n=06 |7 sy 4 |n=08n <0117 T a9 9 n=39.9
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J ‘ VERIFICAGOES (ABNT NBR 8800:2008)

‘ Barras Estado

SANTIAGO . Nt Nc Mx My Vx Vy NMxMy T NMVT [ctf 31

ENGENHARIA ‘ N70/N71 3 's:angg.O x:no;lg?’lm x:n0.<0§.61m x:no;lgftgm x; 0=012968m n=52 n=0.4 xn 0=022062m n=08n<0.1 X; 0=022662m ﬂP=ASZSGA.\2
‘ N71/N72 s lé)aZSOS(;.O x:n0.=1(7).31m x:n0.<0(2).61m x:n0.=1(7)f16m x:n0.=0§.65m n=52 n=0.2 x:n0.=0§.68m n=05<0.1 x1:1 (1032,6;1 nP:SlSzl-\s
e L s o e Il LRl e Lo L) T
[ anos [ m] wam [ PO 0020m OS] neso | w-on [GO000 waw [nam| nse | IS
‘ n7sNze [~ 52000 wae X:,]O':O(Zfsm X:no-zo(zfgm X 0026 =57 | n=0.1 X 0026 M| NA® |NAD | 1 =57 'qp:SSSSI.\S
‘ n7e/N77 52000 na X:,]O':O(Zfsm x:no.=0(2f7m X 002 M =57 | n=01 X 0.026m| N a® | NAD | =56 np:iSGI.\Z
‘ N77/N78 | 520001 e X 0078 mixi 0-036 M Xt 0.0 =56 | w=01 LU MINAG |NAO | n=se | PASEA
‘ nrgy7o [F52000) e [xi 0026 mlx 0026 mix 0026 m| 55 | =01 X 0928 waw NAD| 155 rassa
‘ N79/N80 - éazsgg'o N.A.©) x:n0.=0(2).61m x:n0.=0(2).62m X; ()=01206;" n=54 | n=0.1 Xn 0=01206;" N.A.® [ NAD | 1 =53 nP:SI.?)‘.\S
‘ N81/N82 % ls:aZSfég.O x:no.zlg.34m x:n0.=0(7)?52m x:no.zogim x; 0=067756m n=52 n=1.0 ><n 110775;'1 n=1.2n<o0.1 ><1:1 0=087953:n nP=ASsSgA.\3
‘ N82/N83 | iazsgg.o x:n0.=1(6).33m X:nO;O(Z)im x:no.zogéom x; 0:'06216.;1 n=52 | n=12 Xn 0='06256.(;n n=12n<o0.1 x1:1 0=.082:E7m ﬂp;\f;sl{\7
‘ N83/N84 s ls)azsos(;.o x:no;lg:’,3m x:no;ogfslm X: 0.026 m|x: 0.026 m n=52 n=12 xn 0=052267m n=11fn<o0.1 X; 0=062766m ﬂP=ASSS7A.\6
R G S ey 152 | n=os [S3%ERl - oy <ol 2 r] PR
‘ N85/NS6 |- éazsc;g.o x:no.=1g.32m X:n0'=0(2).61m n=52 | n=05 xn 0=.032]ﬁom n =08 <01 x1:1 0=.03296.9m np:gg{\g
‘ Ngs/N87 |+ éazsgg.o x:no.=1g.31m x:no;o(zflm n=52 | n=02 xn oz.ozzgsm = 0.8n <01 x1:1 o=.0226e.2m np:szssl.\z
‘ N87/N88 . éazsgg'o x:no;lgl31m x:n0.<0g.61m x:no;lgfl7m n=0.1 xn 0=012061m n=0.5n<0.1 x:] 0=01226£1 np:slszl-\s
R I e ALl ) e L ) [
| wsoss |29 wae < P03 0025 I e I e et s
T g e ey SR P A L e T e
i e e e [ e e e
R e I e s o SN o [ R e
e ek I S o o 1=07 PO ssh <ol T 2
‘ N95/N96 » ;aigg.o N.AL©) x:n0.=0(2).61m x:nO.zliftSm x:n0.=0§.66m n=27 n=05 x:nO;Oé.GSm n=09.0n<0.1 x1:1 0=.012£9m nP:Slil.\g
‘ N71/N63 » ;2522.0 n<0.1 n=0.4 x:n1.=6;.76m x:n0.=0;t58m x:nO.zogtSlm x:nl.ze?).77m xy:] O=0:f7m n=32n<o0.1 x1:1 I=Gf37{n nP:SlSBl.\l
‘ N79/N71 s éaZS[;(a).O N.A.O) n=07 x:n0.=0gjr>4m x:n0.=0;:’>6m n=02 X 1r]0=0‘ct’:’>4m x:n0.=0;53m n=0.4]n<0.1 X:HO;Og?Zm :I:SSSI;
R e I ol e v v ol R e P e P e e e PR e
‘ Nos/Ne7 | éazsgg.o n<01l | n=04 X:no':og.ssm X:nlfg.77m X:nl':o?)im X:no':o?).%m X; 1:'61417.7[]-' n=32n<01 X; O=.Of35.{n ,,P: 5153‘_‘1
‘ N86/N78 s Iiazs?;g.o N.AL®) n=08 x:n1.=6§.84m X:nlfg.szm n=0.2 x:nl.zegim X:nlfgim n=0.4ln<o0.1 x:n1.=6§.82m ::SSSAZ
D e I IR 5 v e v v 4 A L e B
N e IR IRl e e e v o 1 I IR o
‘ N77/N69 3 ;2522.0 N.AL®) n=17 x:n0.=0;52m x:n0.=0;58m n=0.2 x:n0.=03.54m x:nO.zoglszm n=0.5n<0.1 x:no.zoglssm ::SSSAS
e I e R e v Rl e P e L L e e v
e e I IR ) e R e ) L X P
‘ g - ;2522.0 N.A.C) n=31 * n1=6§82m ><:nl'=6284m n=01 * n1=6?).84m X:n1=6§85m n=0.7n<0.1 X:nl.:SQ. “ ffsg
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‘ Barrac VERIFICACGES (ABNT NER 8800:2008) cetado

SANTIAGO . Ne Ne M My Vs vy NMMy, [T NMVT o f 32

ENGENHARIA ‘ N76/N68 3 's:angg.O N.A.O) n=3.1 x:no;ogfzm x:n0.=0f4m n=0.1 x:no;ogim x:no;ogfssm = 0.6/n<0.1 x:no;ogim ::Sgs#]\-
‘ N68/N60 7 lé)aZSOS(;.O N.AL@) n=27 x7:] 1=6:076m X 7]1.=6‘;.74m n=0.1 x:nl.zeg?sm X,:] ];6:47;1 =2.1fn <01 x1:1 1=63577m nP:SlSsl-\7
G R e R e e
‘ N83/N75 3 ;aigg.o N.A.G) W= 42 x:n1.=6§.83m X 111.=6t;.87m =01 | 111.=6t‘;4).84m x:n1;63.87m n=09[n<o0.1 x:nl;ﬁgésm ::Sgsg
‘ nasie7 [ Z2000] waw | gz €008 M 0085 m gy e 0.088mIc 0045 ml g, (gl 0.088m ::sgs.g
‘ N67/N59 3 ;2522.0 N.AL©) n=47 X,:] 1=6:07{n X n1.=6:.77m n=0.1 x:nl.ze?).77m xy:] 1=6:377m n=14ln<o0.1 xn 1=63577m nP:SlSsl.\7
R Tl R o I o oy L Y T i S
‘ nezza 5200 wae | oan e Losmbe e oy o bessmbc L6Bml gl <ol LosE M| PASSA
i R T o e T e e L
‘ Noe/Nss |"Z2000) Na® | = ap [XELETMLETM g <oq [XELETM N LM < 06y < 00 T PASSR,
[osonea 22 war | mea [ OB OB a7 08 O adl <ol iy PR
BT I T O T e v ey R TG
e B TN YN T o ot o T e PR T
s 5200 waor | -aa 8ISl el op ol vopnlx g ool o o] oam
s [ R R e S S A
o 5200w [T e8| oo O roheod ] e
‘ Nog/N99 | 520001 N £0.026 m n=sa OO My < 700 <0a QM) PASSA
oo [ 5207 s [F 5% T L e
‘NlOO/NlOl % ls)aZSlg(:.O NAG X n0.=0(2).64m x:no.zlggm n=16 ><n 0=02236én =7.8n<o01 x; 0=032163:n nP=A§§.‘.\3
‘NlOl/NlOZ 22000 e [ 0028l 0164 m v [ 0028l gl <ol 0026m nP:SZSBIL
‘NIOZ/N103 e B A il =08 [ OODMy —seln <01/ 2O PASSA
‘N103/N104 e B i A n=0s5 X 0020 My~ goly <00} QOZPIN PASSA
hacsaos” s 20%/% 833l oz 075 e R N
e iy o T R e
e e R B ey T R
e e o O oo [0 s oals oy
osmaso] 290 8383 o3l o o [0 osh o]
e e ey e os [0l ool oal B P,
e 307 S 628l e e T R
‘N113/N114 FL 20001 N x:no;ogfssm x no;oiim n=02 [ QU5 NA® [ NAD | n=5.5 ::S;‘_\s
‘N114/N115 22000 yp x:no;ogf‘;m Xino;oif’om n=oa % 0026 M NA® |NAD | =55 ﬂ":%ss‘_‘l
‘NllS/NllS 2000 A X:no':o(zfem X:no-zo(zfgm n=o01 [ 0025 M NA® | NAD | n =54 np:ssi‘_‘3
‘NIIG/N117 P22000 T po [x: 0028 mlx: 0026 m w0 [ 0028 mlype wao | s np:iil;
‘N117/N118 FE2001 Nae X nofgim x no;ogtlssm n=o1 [ 0025 M NA® | NAD | n=54 n":ig‘_‘l
‘NllB/NllQ FL2001 Nae X no;ogtlszm x no;oggm n=o01 X 0025 M NA® | NAD | = 5.3 ﬂ":ﬁ‘_‘,
‘N119/N12O PR 20000 e X 006 mp 0.026/m n=o01 O IINAG NAD | = S0 \ n';fiz
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‘ Barras Estado

SANTIAGO 3 Nt Nc Mx My Vx Vy NMxMy T NMVT |otf 33

ENGENHARIA ‘N121/N122 3 's:angg.O x:no;lgim x:no;ogim x:n0.=0§56m x; 0=06795€:n n=5.4 n=12 xn 0=07765£n n=04n<o0.1 X; 0=097250m ﬂP:SgSzl.\o
‘N122/N123 7 lé)aZSOS(;.O x:n0.=1(6).33m x:n0.=0(2).61m x:n0.=0§.67m X,:] 0=062366m n=D5.4 n=15 X,:] 0=06296‘{n n=0.4ln<o0.1 x1:1 0=082460m nP:Ssil-\o
‘N123/N124 7, iazsgg.o x:n0.=1(6).33m X:nO;O(Z)im x:no.zoggm x;] 0='05226.5m n=53 | n=15 xn 0='05256.9m = 0.6n < 0.1 x1:1 (1.06296.;1 ﬂp;\ssf;-\3
‘N124/N125 3 ;aigg.o x:no;lg:’,zm x:no;ogfslm x:n0.=0f:4m x; 0=042166m n=53 n=11 xn 0=042§>1m n=08[n<o0.1 X; 0=.052‘f>.9m nP:iil.\g
‘NIZS/N126 3 ;aigg.o x:nO.zlg.32m x:n0.=0(2).61m x:nO.zl(G)ftsm xy:] O=032068m n=53 n=07 xy:] O=03216{n n=09n<0.1 x1:1 0=042067m nP:i%l}
‘NIZG/N127 2 ;2522.0 x:n0.=13.31m x:n0.<0(2).61m x:nO.zl(G)ftgm xy:] O=022062m n=53 n=05 xn O=02206‘{n n=09n<0.1 x1:1 0=022666m nl’:szssl.\s
‘N127/N128 o ;2522.0 x:n0.=lg.31m x:n0.<0g(.51m x:no;lgft7m x:n0.=0§(.56m n=53 n=03 X n0.=0§(.59m n=0.6n<0.1 x:‘l 0=012267m nP:SlSzl-\7
‘N129/N13O FL 20001 N x:no;og%m X o075 m X 005 M n=25 | n=71 X 0072 M = 7.0[n < 0.1 X o np:issl.\s
‘N130/N131 PO A X 0026 M| 0088 0028 w=25 | m=s2 [ OO M0 = 70n < 0.1 QGO PASSA
‘N132/N133 0 iazsgg.o NA® X:n0'=0(2).64m X:no;lif;m x;] 0=.02236.;1 n=26 | n=17 xn 0='02225m n=7.8n<01 x1:1 0=.0325;1 ﬂP:S3§I-\3
‘N133/N134 s ls)azsos(;.o N.A.O) x:no;ogfs?’m x:n0.=1625f11m x; 0=012767m n=27 n=11 xn 0=01286?:n n=282n<o0.1 X; 0=022?f'>£n ﬂP=ASZS3A.\4
‘N134/N135 o ;aigg.o N.A.G) x:no;ogfizm x:n0.=1(2'>f10m x; 0=012167m w=27 n=08 xn 0=01226;ﬁ n=8.6n<0.1 X; 0=012666m nP=ASISGA.\6
‘N135/N136 % éazsgg.o NALO) x:no.zo(z)fslm x:no.=1?6m x:n0.=0§.66m n=27 | n=06 x:n0.=0§.63m n=8.9n<0.1| n=115 np:s;srs
‘N111/N103 » éazsgg.o N.A.(©) n=0.4 Xi] 1=-614(sz x:no.zo‘;.som X:noéo?)im x:nl.ze?).77m xy:] ];6:27.6m n=32n<0.1 x1:1 1=.Gf37.9m ﬂp:slgl.\g
‘N119/N111 % éaZS(;g.O N.AL®) n=07 x:n0.=0gjr>3m x:n0.=0;:’>1m n=0.1 x:n0.=03:’>4m x:n0.=0‘é:’>6m n=0.4]n<0.1 x:no;O;:f,Sm :1:5751\5
e I L e e e v M ol R e R e T B
‘N126/N118 % ls)aZSlg(:.O N.A.O) n=009 X n1=6§82m x:nlzﬁgslm n=0.1 X n1=6384m x:nl.zﬁgssm n=03n<0.1 X:nI;G‘;,84m :A=s7sﬁ
‘N118/N110 s Iiazsosg.o N.A.O) n=009 X n0=0§52m x:nozogslm n=0.1 X 7]&)zc)?f>4m x:nozogssm n=03n<0.1 X:HO;O‘;im :25751:
psonsoa 207 wan [0 [T -oa [T S < soy oo MU VS
e T IR ) IRl G vy LGt SR 3 Y
‘N117/N109 I ;2522.0 N.AL©) n=17 X nozo‘;tszm x:n0=0:58m n=0.1 x:no;ogim x:nO.zogtSBm - 0.3[n<o0.1 X:n0.=0;.58m :25752
‘ng/NlOl i éazsg(a)'o NAG | n =10 Xn 1=614075n X:n1=6;77m n=01 X:nlfg.78m Xi] 1=.61447.1m n=2.5n < 0.1 x:] 1=.6f5zﬂ?1 'np:slssl.:
e e I I O v s IR 9 LR e [
e e I Il Gl 7 IR GV 0 R R oo I
‘N132/N124 s Iiazsosg'o n<0.1 n=23 ><1:1 0=014151m X 110=0;54m n=0.1 X 110=0358m x; 0=014‘;5;'| n=19n<0.1 X; O=O::1651m nP=ASISGA.\1
‘an/NlW “pasme | NAO | n=37 x:no.zo‘;53m X:n0.=0:51m n=01 x:no.zogim X:no.zo;%m n=07[n<0.1 X:noéog.som : Y
R el IR e v I e o I R e B
‘N131/N123 “passa | 1=02 | n=3s ORI n=oa O S ne =t <0 200 i Tne
‘NIZZ/N114 % éazsgg-o n=06 | n=29 |X 1r]1=6¢;88m x:nl;egasm n<o1 | 1r]1=6¢c1’85m x:n1.=6;83m n=0.9n<0.1 X:.]lfg?zm PI:SBS-I;
‘N114/N106 % l3332522.0 w=06 n=29 x:no.zogigm X:noéo?)?sm n<0.1 X n0=0355m x:n0=0£;53m n=09n<0.1 X:.]O':Og, “n?gggé?
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6) A verificagdo ndo é necessdéria, j& que ndo existe momento torsor.

(7) Ndo ha interagdo entre a esforgo axial, momento fletor, esforgo cortante e momento torsor. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.

8) N§o hé interagdo entre os dois esforgos cortantes nem entre o momento torsor, esforgo axial, momentos fletores e esforgos cortantes. Portanto, a verificagdo ndo é necesséria.
9) A verificagdo ndo serd executada, jé que ndo existe esforco axial de tragdo.

10) A verificagdo ndo procede, j& que os comprimentos de flambagem por flexdo sdo nulos.

‘ VERIFICAGOES (ABNT NBR 8800:2008)
Barras Estado
A Nt Nc Mx My Vx Vy NMxMy T NMVT |otf
. < 200.0 _ _ x: 1.647 m|x: 1.647 m x: 1.647 m|x: 1.647 m| _ x: 1.647 m PASSA
‘NIOG/NQS Passa n=04 n=3.2 n=83 W= 0.4 n<0.1 W= 0.6 w = 10.0 n=09[n<0.1 W= 125 n =125
7.<200.0 _ _ x: 0.045 m|x: 0.045 m x: 0.045 m|x: 0.045 m| _ x: 0.045 m PASSA
‘N130/N122 Passa n=04 n=3.2 W= 8.4 W= 0.4 n<0.1 W=0.6 n = 10.0 n=09[n<0.1 n=12.5 n =125
7.<200.0 x: 0.045 m(x: 1.648 m|x: 1.648 m|x: 0.045 m|x: 1.648 m x: 1.648 m PASSA
©) = =
‘NIZB/NHO Passa | A n=L2 sy h =453 | n=88 | n=04 | =505 |17 04n<01" Teg n = 60.1
7.<200.0 x: 1.648 m|x: 0.045 m|x: 0.045 m|x: 1.647 m|x: 0.045 m x: 0.045m PASSA
©) = =
‘NIZO/NHZ Passa | NA- n=12 7150 | n=453 | n=88 | n=04 |n=505 "= 0A4n<01 J651 |  4=60.1
7.<200.0 x: 0.045 m|x: 1.647 m|x: 1.647 m|x: 0.045 m|x: 1.647 m x: 1.647 m PASSA
©) = =
‘N”Z/Nl“ Passa | A n=09 |04 | =433 | n=88 | n=06 | n=523 1733 <017 kg3 n =583
7.<200.0 x: 1.647 m|x: 0.045 m|x: 0.045 m|x: 1.646 m|x: 0.045 m x: 0.045 m PASSA
©) = =
N136/N128|" pocca | N-A- n=09 1M s | =433 | n=88 | n=06 | n=523|1733n<01" T5e3 n =583
Notagdo:
A: Limitagdo do indice de esbeltez
Ne: Resisténcia & tragdo
Ne: Resisténcia & compress&o
My: Resisténcia & flexdo eixo X
M,: Resisténcia a flexdo eixo Y
Vx: Resisténcia ao esforgo cortante X
Vy: Resisténcia ao esforco cortante Y
NMMy: Resisténcia ao esforco axial e flexdo combinados
T: Resisténcia a torgdo
NMVT: Resisténcia ao momento de torgdo, forga axial, momento fletor e cortante
otf: isténcia a ir des de esforgos e de torgdo
x: Distdncia & origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Néo aplicavel
Verificagdes desnecessérias para o tipo de perfil (N.A.):
) A verificagdo ndo procede, j& que ndo hé forga axial de compressdo.
(2) A verificagdo ndo seré executada, ja que ndo existe esforgo axial de compressao.
(3) A verificagdo ndo serd executada, jé que ndo existe momento fletor.
4 A verificagdo ndo serd executada, ja que ndo existe esforgo cortante.
5) Ndo existe interagdo entre o esforgo axial e o momento fletor nem entre momentos fletores em ambas as diregdes para i Portanto, a i ndo é necessaria.

.qb“{'.u Megy fnﬁ"
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