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1 INTRODUGAO

ESTEL

O objetivo deste memorial é apresentar as especificagdes de materiais, critérios de
calculo, metodologia construtiva e o modelo estrutural do Centros de Atendimento

Socioeducativo (CASE) a ser construido em Osoério/RS.
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2 ESPECIFICAGOES DO PROJETO

ESTEL

Neste item sera descrito o sistema construtivo do CASE de Osorio.
2.1. INFRAESTRUTURA / FUNDACAO

Conforme pode ser visto no relatério de fundagdes, as mesmas serdo compostas em
sua grande maioria por sapatas corridas e isoladas, devido a intensidade das cargas
ser adequada a taxa de resisténcia do solo. A fundacao do reservatorio, que possui
esforgcos muito maiores do que os demais prédios, inclusive os esforgos laterais foi

projetada com estacas raiz.
2.2. MESOESTRUTURA

A mesoestrutura fara parte das fundacgbes, pois sera feita com encaixes para as
paredes nos blocos, conforme a Figura 1. Portanto, os encaixes servirdo de gabarito

para o posicionamento das placas. O contrapiso sera apoiado diretamente no solo.

Figura 1 - Esquema dos blocos de fundagéo.
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2.3. SUPERESTRUTURAS

ESTEL

A superestrutura sera composta por elementos pré-moldados para se obter uma
obra limpa e agil.

2.3.1. Paredes

Como havera paredes pré-moldadas em todas as solugbes, estas serdo pré-
fabricadas com as tubulagdes ja embutidas nas paredes indicadas, salvo em regides

onde serao feitas paredes duplas. A Figura 2 ilustra como sera o posicionamento

das paredes.

Figura 2 - Esquema do posicionamento das paredes.

2.3.2. Lajes

As lajes se apoiardao diretamente nas paredes e vigas, portanto, algumas das
paredes e vigas necessitarao ser fabricadas com consolos para receberem as lajes

de cobertura, das camas e dos armarios (Figura 3).
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Figura 3 - Superestrutura.
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As lajes de cobertura receberao cobertura metalica, conforme esquema ilustrado na

Figura 4.
Figura 4 - llustragdo da Cobertura Metalica.
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2.3.3. Ligacao entre Paredes

ESTEL

As ligacdes entre paredes servem para garantir a segurancga estrutural na etapa de
execugao, visam obter homogeneidade visual, facilidade de execugao, suprimir a
necessidade de uso de formas e n&o usar ou usar 0 minimo possivel de

concretagem in loco.

A solugdo adotada ndo prevé concretagem in loco, a ligacao entre as paredes sera
garantida, na etapa da construgéo, por pecas metalicas que serdo parafusadas nas
paredes. E quando as estruturas estiverem em servigo pelas lajes de cobertura. A

Figura 5 mostra como fica a ligagdo em “T”.

Figura 5 - Ligagdo em "T".
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Ligacdes de canto necessitariam de chapas diferentes e extremidades de paredes a

ELEVACAO

45° para vedacgao das estruturas (Figura 6).
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Figura 6 - Ligagéo de canto.
CHAPA
&8 O 9 ¥
o
o
o
DISPOSICAO EM PLANTA
11

Rua José Quirino, 147 - 88305- 060 - Itajai - SC — Tel.: +55 47 3046 2001
estel@estelengenharia.com.br - www.estelengenharia.com.br

*>
31/07/2024 13:50:57 SSPS/DEAPS/304973601 PARA ANEXAR MATERIAL TECNICO 107



24215800011726

») PROA Processos H"’
Administrativos e-Gov

Il
: ESTEL ENGENHARIA

3 SEQUENCIA EXECUTIVA

ESTEL

A sequéncia sera da seguinte maneira:

e Terraplanagem conforme especificado no relatorio de fundagdes;

e Locacao das fundagdes;

o Execugao das fundagdes (conforme especificado no item 5);

e Posicionamento das placas juntamente com ligagao entre as paredes;

e Execugdo do contrapiso;

e Posicionamento das lajes;

e Posicionamento das armaduras das capas das lajes, conforme detalhes
executivos;

e Concretagem das capas;

¢ Montagem das coberturas metalicas.
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4 NORMAS TECNICAS RELACIONADAS AO PROJETO

ESTEL

Na elaboracao do projeto foram observadas, e devem ser seguidas na execugao, as

seguintes normas técnicas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT):

o NBR 9062 — Projeto e execugao de estruturas de concreto pré-moldado;

NBR 16475 — Painéis de parede de concreto pré-moldado — Requisitos e

procedimento;

o NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

o NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagbes;

o NBR 6122 — Projeto e execugao de fundagdes;

o NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes;

o NBR 8681 — Agdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

o NBR 8800 — Projetos de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios;

e NBR 14762 - Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis

formados a frio.
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Visando garantir a durabilidade da estrutura avaliada com adequada seguranga,

estabilidade e aptiddo em servigo durante o periodo correspondente a vida util da

estrutura, foram adotados critérios em relagéo a classe de agressividade ambiental e

valores de cobrimentos das armaduras, conforme apresentado nas tabelas a seguir.

Classe de agressividade ambiental adotada:

Pavimento

Classe de

agressividade
ambiental

Agressividade

Risco de deterioracao
da estrutura

Todos

II

Moderada

Pequeno

Cobrimentos das armaduras:

Cobrimento (cm)
Elemento . Pecas em contato com o
Pecas externas | Pecgas internas solo
Vigas 3,00 3,00 3,00
Pilares 3,00 3,00 3,00
Lajes 2,50 - 3,00
Sapatas - - 3,00

14
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6 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO DO PROJETO

ESTEL

Foram adotados os seguintes carregamentos:

e Carregamento permanente:
o Estrutura de concreto armado: 2.500 kgf/m?® de concreto;
o Revestimento de piso: 150 kgf/m?;
o Peso proprio de estrutura metalica: 7850 kgf/m?;
e Carregamento acidental:
o Sobre alaje do piso: 200 kgf/m?;
o Sobre a laje de cobertura: 50 kgf/m?;

e Carregamento do vento conforme NBR 6123.

Para obtengdo dos valores de calculo das agdes, foram definidos coeficientes de

ponderagao, conforme apresentado na tabela a seguir.

Coeficientes de ponderacao Fatm:es d,e
~ combinacao
Acao . - -
. . ~ ~ Psi | Psi | Psi
Desfavoravel | Favoravel | Fundagcoes | Construcao 0 1 2
Peso
proprio 1.30 1.00 1.00 1.30 - - -
(G1)
Adicional
(G2) 1.40 1.00 1.00 1.30 - - -
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 - - -
(Ac‘;;de”ta' 1.40 - 1.00 120 |0.70|0.60| 0.40
Agua (A) 1.40 - 1.00 0.00 0.70]0.60| 0.40
Xz”)to X+ 1.40 - 1.00 0.00 |0.60|0.30|0.00
Vento X-
(V2) 1.40 - 1.00 0.00 0.60(0.30| 0.00
Vento Y+
(V3) 1.40 - 1.00 0.00 0.60(0.30| 0.00
15
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Coeficientes de ponderacao Fato::es d~e
~ combinacgao
Acgao - - -
. . ~ ~ Psi | Psi | Psi
Desfavoravel | Favoravel | Fundagoes | Construgao 0 1 2
Vento Y-
(V4) 1.40 - 1.00 0.00 0.60| 0.30| 0.00
Desapru
mo X+ 1.40 1.00 1.00 0.00 - - -
(D1)
Desapru
mo X- 1.40 1.00 1.00 0.00 - - -
(D2)
Desapru
mo Y+ 1.40 1.00 1.00 0.00 - - -
(D3)
Desapru
mo Y- 1.40 1.00 1.00 0.00 - - -
(D4)
As combinagbes dos estados limites ultimo (ELU) e de servigo (ELS) sao:
Tipo Combinacoes
1.3G1+1.4G2
1.3G1+1.4G2+0.84V1+0.41D1
1.3G1+1.4G2+0.84V1+0.68D1
1.3G1+1.4G2+0.84V2+0.41D2
1.3G1+1.4G2+0.84V2+0.68D2
1.3G1+1.4G2+0.84V3+0.41D3
1.3G1+1.4G2+0.84V3+0.68D3
1.3G1+1.4G2+0.84V4+0.41D4
) 1.3G1+1.4G2+0.84V4+0.68D4
Ultimas 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+0.84V1+0.41D1
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+0.84V1+0.68D1
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+0.84V2+0.41D2
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+0.84V2+0.68D2
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+0.84V3+0.41D3
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+0.84V3+0.68D3
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+0.84V4+0.41D4
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+0.84V4+0.68D4
1.3G1+1.4G2+0.980Q+1.2A+1.4D1
16
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Tipo

Combinacoes

1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4D2
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4D3
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4D4
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V1+0.41D1
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V2+0.41D2
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V3+0.41D3
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+1.4V4+0.41D4
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+D1
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+D2
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+D3
1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.2A+D4
1.3G1+1.4G2+1.4D1
1.3G1+1.4G2+1.4D2
1.3G1+1.4G2+1.4D3
1.3G1+1.4G2+1.4D4
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+0.84V1+0.41D1
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+0.84V2+0.41D2
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+0.84V3+0.41D3
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+0.84V4+0.41D4
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+1.4D1
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+1.4D2
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+1.4D3
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+1.4D4
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+D1
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+D2
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+D3
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+D4
1.3G1+1.4G2+1.4V1+0.41D1
1.3G1+1.4G2+1.4v2+0.41D2
1.3G1+1.4G2+1.4V3+0.41D3
1.3G1+1.4G2+1.4V4+0.41D4
1.3G1+1.4G2+D1
1.3G1+1.4G2+D2
1.3G1+1.4G2+D3
1.3G1+1.4G2+D4
G1+G2
G1+G2+0.84V1+0.41D1
G1+G2+0.84V1+0.68D1
G1+G2+0.84V2+0.41D2
G1+G2+0.84V2+0.68D2
G1+G2+0.84V3+0.41D3
G1+G2+0.84V3+0.68D3
G1+G2+0.84V4+0.41D4
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Tipo Combinagoes

G1+G2+0.84Vv4+0.68D4
G1+G2+0.98Q+1.2A
G1+G2+0.98Q+1.2A+0.84V1+0.41D1
G1+G2+0.98Q+1.2A+0.84V1+0.68D1
G1+G2+0.98Q+1.2A+0.84V2+0.41D2
G1+G2+0.98Q+1.2A+0.84V2+0.68D2
G1+G2+0.98Q+1.2A+0.84V3+0.41D3
G1+G2+0.98Q+1.2A+0.84V3+0.68D3
G1+G2+0.98Q+1.2A+0.84V4+0.41D4
G1+G2+0.98Q+1.2A+0.84V4+0.68D4
G1+G2+0.98Q+1.2A+1.4D1
G1+G2+0.98Q+1.2A+1.4D2
G1+G2+0.98Q+1.2A+1.4D3
G1+G2+0.98Q+1.2A+1.4D4
G1+G2+0.98Q+1.2A+1.4V1+0.41D1
G1+G2+0.98Q+1.2A+1.4V2+0.41D2
G1+G2+0.98Q+1.2A+1.4V3+0.41D3
G1+G2+0.98Q+1.2A+1.4V4+0.41D4
G1+G2+0.98Q+1.2A+D1
G1+G2+0.98Q+1.2A+D2
G1+G2+0.98Q+1.2A+D3
G1+G2+0.98Q+1.2A+D4
G1+G2+1.4D1
G1+G2+1.4D2
G1+G2+1.4D3
G1+G2+1.4D4
G1+G2+1.4Q+1.2A
G1+G2+1.4Q+1.2A+0.84V1+0.41D1
G1+G2+1.4Q+1.2A+0.84V2+0.41D2
G1+G2+1.4Q+1.2A+0.84V3+0.41D3
G1+G2+1.4Q+1.2A+0.84V4+0.41D4
G1+G2+1.4Q+1.2A+1.4D1
G1+G2+1.4Q+1.2A+1.4D2
G1+G2+1.4Q+1.2A+1.4D3
G1+G2+1.4Q+1.2A+1.4D4
G1+G2+1.4Q+1.2A+D1
G1+G2+1.4Q+1.2A+D2
G1+G2+1.4Q+1.2A+D3
G1+G2+1.4Q+1.2A+D4
G1+G2+1.4V1+0.41D1
G1+G2+1.4V2+0.41D2
G1+G2+1.4V3+0.41D3
G1+G2+1.4V4+0.41D4
G1+G2+D1
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G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4

Construcao

1.3G1+1.3G2
1.3G1+1.3G2+0.84Q
1.3G1+1.3G2+0.84Q+1.2A
1.3G1+1.3G2+1.2A
1.3G1+1.3G2+1.2Q
1.3G1+1.3G2+1.2Q+1.2A

Fundacdes

G1+G2
G14+G2+0.6V1+0.29D1
G14+G2+0.6V1+0.49D1
G14+G2+0.6V2+0.29D2
G14+G2+0.6V2+0.49D2
G14+G2+0.6V3+0.29D3
G14+G2+0.6V3+0.49D3
G14G2+0.6V4+0.29D4
G14G2+0.6V4+0.49D4
G14G2+0.7Q
G14G2+0.7Q+0.6V1+0.29D1
G14G2+0.7Q+0.6V1+0.49D1
G14G2+0.7Q+0.6V2+0.29D2
G14G2+0.7Q+0.6V2+0.49D2
G14+G2+0.7Q+0.6V3+0.29D3
G14+G2+0.7Q+0.6V3+0.49D3
G14+G2+0.7Q+0.6V4+0.29D4
G14+G2+0.7Q+0.6V4+0.49D4
G1+G2+0.7Q+A
G14+G2+0.7Q+A+0.6V1+0.29D1
G14+G2+0.7Q+A+0.6V1+0.49D1
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+0.29D2
G1+G2+0.7Q+A+0.6V2+0.49D2
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+0.29D3
G1+G2+0.7Q+A+0.6V3+0.49D3
G14+G2+0.7Q+A+0.6V4+0.29D4
G14+G2+0.7Q+A+0.6V4+0.49D4
G14G2+0.7Q+A+D1
G14G2+0.7Q+A+D2
G14+G2+0.7Q+A+D3
G1+G2+0.7Q+A+D4
G1+G2+0.7Q+A+V1+0.29D1
G1+G2+0.7Q+A+V2+0.29D2
G1+G2+0.7Q+A+V3+0.29D3
G1+G2+0.7Q+A+V4+0.29D4
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Tipo

Combinacoes

G1+G2+0.7Q+D1
G1+G2+0.7Q+D2
G1+G2+0.7Q+D3
G14+G2+0.7Q+D4
G1+G2+0.7Q+V1+0.29D1
G14+G2+0.7Q+V2+0.29D2
G1+G2+0.7Q+V3+0.29D3
G14+G2+0.7Q+V4+0.29D4
G14+G2+A
G1+G2+A+0.6V1+0.29D1
G1+G2+A+0.6V1+0.49D1
G1+G2+A+0.6V2+0.29D2
G1+G2+A+0.6V2+0.49D2
G1+G2+A+0.6V3+0.29D3
G1+G2+A+0.6V3+0.49D3
G1+G2+A+0.6V4+0.29D4
G1+G2+A+0.6V4+0.49D4
G1+G2+A+D1
G14+G2+A+D2
G1+G2+A+D3
G1+G2+A+D4
G1+G2+A+V1+0.29D1
G1+G2+A+V2+0.29D2
G1+G2+A+V3+0.29D3
G14+G2+A+V4+0.29D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4
G1+G2+Q
G1+G2+Q+0.6V1+0.29D1
G14+G2+Q+0.6V2+0.29D2
G1+G2+Q+0.6V3+0.29D3
G14+G2+Q+0.6V4+0.29D4
G1+G2+Q+A

G1+G2+Q+A+0.6V1+0.29D1
G1+G2+Q+A+0.6V2+0.29D2
G1+G2+Q+A+0.6V3+0.29D3
G1+G2+Q+A+0.6V4+0.29D4

G1+G2+Q+A+D1
G1+G2+Q+A+D2
G1+G2+Q+A+D3
G1+G2+Q+A+D4
G14G2+Q+D1

Rua José Quirino, 147 - 88305- 060 - Itajai - SC — Tel.: +55 47 3046 2001
estel@estelengenharia.com.br - www.estelengenharia.com.br

*>
31/07/2024 13:50:57

SSPS/DEAPS/304973601

20

PARA ANEXAR MATERIAL TECNICO

116




») PROA Processos
Administrativos e-Gov

Il
4

ESTEL

@ ESTEL ENGENHARIA

10

L

"y

Tipo

Combinacoes

G1+G2+Q+D2

G1+G2+Q+D3

G1+G2+Q+D4
G1+G2+V1+0.29D1
G1+G2+V2+0.29D2
G1+G2+V3+0.29D3
G1+G2+V4+0.29D4

Frequentes

G1+G2
G1+G2+0.3V1
G1+G2+0.3v2
G1+G2+0.3V3
G1+G2+0.3v4
G1+G2+0.4Q+A
G1+G2+0.4Q+A+0.3V1
G1+G2+0.4Q+A+0.3V2
G1+G2+0.4Q+A+0.3V3
G1+G2+0.4Q+A+0.3v4
G1+G2+0.4Q+A+D1
G1+G2+0.4Q+A+D2
G1+G2+0.4Q+A+D3
G1+G2+0.4Q+A+D4
G1+G2+0.6Q+A
G1+G2+0.6Q+A+D1
G1+G2+0.6Q+A+D2
G1+G2+0.6Q+A+D3
G1+G2+0.6Q+A+D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4

Quase perm.

G1+G2
G1+G2+0.4Q+A
G1+G2+0.4Q+A+D1
G1+G2+0.4Q+A+D2
G1+G2+0.4Q+A+D3
G1+G2+0.4Q+A+D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4

Raras

G1+G2
G1+G2+0.3V1+0.15D1
G1+G2+0.3V1+0.49D1
G1+G2+0.3V2+0.15D2
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G1+G2+0.3V2+0.49D2
G1+G2+0.3V3+0.15D3
G1+G2+0.3V3+0.49D3
G1+G2+0.3v4+0.15D4
G1+G2+0.3vV4+0.49D4
G1+G2+0.6Q+A
G1+G2+0.6Q+A+0.3V1+0.15D1
G1+G2+0.6Q+A+0.3V1+0.49D1
G1+G2+0.6Q+A+0.3V2+0.15D2
G1+G2+0.6Q+A+0.3V2+0.49D2
G1+G2+0.6Q+A+0.3V3+0.15D3
G1+G2+0.6Q+A+0.3V3+0.49D3
G1+G2+0.6Q+A+0.3V4+0.15D4
G1+G2+0.6Q+A+0.3V4+0.49D4
G1+G2+0.6Q+A+D1
G1+G2+0.6Q+A+D2
G1+G2+0.6Q+A+D3
G1+G2+0.6Q+A+D4
G1+G2+0.6Q+A+V1+0.15D1
G1+G2+0.6Q+A+V2+0.15D2
G1+G2+0.6Q+A+V3+0.15D3
G1+G2+0.6Q+A+V4+0.15D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4
G1+G2+Q+A
G1+G2+Q+A+0.3V1+0.15D1
G1+G2+Q+A+0.3V2+0.15D2
G1+G2+Q+A+0.3V3+0.15D3
G1+G2+Q+A+0.3V4+0.15D4
G1+G2+Q+A+D1
G1+G2+Q+A+D2
G1+G2+Q+A+D3
G1+G2+Q+A+D4
G1+G2+V1+0.15D1
G1+G2+V2+0.15D2
G1+G2+V3+0.15D3
G1+G2+V4+0.15D4

24215800011726

Para consideracgao aproximada da néo linearidade fisica, considerou-se a rigidez dos

elementos estruturais conforme apresentado a seguir:
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¢ Rigidez das vigas: 0,40 Eci.lc

ESTEL

¢ Rigidez das paredes: 0,70 Eci.lc
¢ Rigidez dos pilares: 0,80 Eci.lc
¢ Rigidez das lajes: 0,30 Eci.lc
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7 EXECUGAO DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO MOLDADA IN
LOCO

ESTEL

7.1 RESPONSABILIDADE

A CONTRATADA sera responsavel pela execugao das estruturas de concreto e

devera seguir os procedimentos das normas da ABNT.
7.2 MAO DE OBRA

Toda a mao de obra devera ser comprovadamente de primeira qualidade, devendo

satisfazer rigorosamente estas especificagdes técnicas.
7.3 VISTORIA

Nenhum trecho de estrutura podera ser concretado sem prévia vistoria e autorizagao

por parte da fiscalizagdo do CLIENTE.
7.4 FORMAS

As formas deverdo ser de compensado plastificado e executadas de acordo com o
projeto estrutural. As dimensdes deverdo ser verificadas para que se tenha certeza

de que elas correspondam exatamente as pegas que deverao moldar.

A CONTRATADA devera tomar o maximo cuidado quando da desforma das pecas
de concreto para evitar danos as placas de compensado plastificado. A Fiscalizagao
podera rejeitar as placas de compensado que ndo apresentarem as condigdes

adequadas para serem reutilizadas.
7.5 MONTAGEM DE FORMAS

As formas deverdo ser executadas de modo a oferecer resisténcia a carga
proveniente do concreto/graute que nelas sera langado, a carga de ferragem e as

sobrecargas eventuais durante o periodo da construcéo.
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O escoramento devera ser feito por pontaletes/escoras metalicas. Em situacoes

ESTEL

especiais, 0 escoramento podera ser realizado com o uso de escoras de madeira,

mediante autorizacado da fiscalizacdo do CLIENTE.

O projeto de escoramento devera ser previamente apresentado para analise da
fiscalizagdo do CLIENTE.

As formas deverdo ser perfeitamente estanques. Caso necessario, colmatar

emendas das formas com silicone, fita adesiva, etc.
7.6 PREPARO DO CONCRETO

Quando executado na obra, o amassamento devera ser continuo e durar o

necessario para se obter uma mistura homogénea.

O traco utilizado para dosagem do concreto deve ter o Fck comprovado através de

ensaios laboratoriais de compressao axial em corpos de prova.

Os agregados serdao medidos em caixa de dimensdes pré-estabelecidas, langados
na betoneira e apds misturados a seco, em ultimo lugar sera adicionado o cimento.

S6 entao se langara a agua, na proporgao adequada.
7.7 ARMADURA

As armaduras seréao executadas por méo de obra especializada sob os cuidados de

um mestre ferreiro e ocuparao exatamente as posi¢oes indicadas em projeto.
As amarras serao feitas com arame recozido n® 18 ou 16 AWG.

O uso de espacgadores nas armaduras € obrigatorio. Os espagadores devem ter
dimensdes adequadas a fim de garantir o cobrimento da armadura definido em

projeto.
7.8 LANCAMENTO DO CONCRETO

Antes do langamento, as formas serdo varridas, limpas e umedecidas.
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O lancamento do concreto nas formas sera feito em camadas horizontais, nao

ESTEL

superiores a 15 cm de espessura. As camadas de concreto serdo adensadas com o
uso de vibrador mecéanico. O processo de vibragdo deve ser realizado de forma a
“costurar” a camada recém langada com a camada anterior. Durante o langamento

devera haver cuidado para ndo deformar ou deslocar as armaduras e formas.
7.9 CURA UMIDA

Tao logo se inicie o processo de endurecimento do concreto, deve-se garantir que a
estrutura seja mantida permanentemente Umida para evitar o aparecimento de
trincas e diminuicdo da resisténcia da estrutura devido aos efeitos térmicos e de

retracao plastica.

O periodo de cura varia em fungdo das condigbes ambientais, tipo de cimento e
dimensdes das pegas. Em geral, as pegas concretadas devem ser mantidas Uumidas

por um periodo nao inferior a 7 dias.
7.10 RETIRADA DAS FORMAS

A retirada dos escoramentos e das formas propriamente ditas sera feita sem choque

e com os cuidados recomendados.
A retirada das formas deve ser autorizada pela fiscalizagdo do CLIENTE.

Quando nao estabelecido em projeto, o prazo minimo para retirada das formas sera

de 03 (trés) dias para as faces laterais dos calices (encaixe das paredes);
7.11 CONTROLE TECNOLOGICO

O controle da resisténcia do concreto/graute sera feito de acordo com as
recomendacdes NBR 6118 e NBR 12655.

O preparo, controle e recebimento do concreto devera ser realizado conforme
orientacdes da NBR-12655.
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8 ESPECIFICAGAO DE MATERIAIS

ESTEL

8.1 CONCRETO

e Resisténcia do concreto (fck): 30,0 Mpa;
e Modulo de elasticidade secante (Ecs): 26.838 Mpa.

8.2 ACO

CA25
o Resisténcia caracteristica (fyk): 250 Mpa;
o Moddulo de elasticidade (E): 210.000 Mpa.
e CA50
o Resisténcia caracteristica (fyk): 500 Mpa;
o Moddulo de elasticidade (E): 210.000 Mpa.
e CA60
o Resisténcia caracteristica (fyk): 600 Mpa;
o Moddulo de elasticidade (E): 210.000 Mpa.
e CP150
o Resisténcia caracteristica (fyk): 1.500 Mpa;
o Moddulo de elasticidade (E): 195.000 Mpa.
e Aco Para Cobertura Metalica
o Perfis e Chapas ASTM A36, fy = 250 MPa; fu = 400 MPa
o Barras Roscadas ASTM A36
e Eletrodos: E - 60XX

Cépsulas adesivas HY 200A da marca HILTI ou equivalente técnico.
8.3 PINTURA DA ESTRUTURA METALICA

Deverao ser eliminadas quaisquer rebarbas ocasionadas por corte, magarico ou

puncionamento de pegas, respingos de solda, escoria, etc.

A tinta deve ser aplicada conforme as especificagbes do fornecedor da tinta, sendo
indicado o sistema de pistola “airless spray”.
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Em todas as estruturas metalicas o sistema de pintura a ser utilizado devera ser o

ESTEL

seguinte:

Tratamento de superficie da estrutura: Jateamento padrédo Sa 2 Y2 - Metal quase

branco.

Tinta de fundo com 01 demao com 120 micrometros de pelicula final seca de tinta
epoxi rica em zinco aluminio HB (tinta de fundo epoxi modificada, de alta espessura,

pigmentada com aluminio)

Pintura de base com 01 demao com 100 micrometros de pelicula final seca de tinta
epoxi pigmentada com 6xido de ferro micaceo - miox (tinta anticorrosiva pigmentada

com oxido de ferro micaceo, confere protegéo por barreira fisica ao ago).

Acabamento com 02 (duas) demaos com 50 micrometros de pelicula final seca por
deméao de tinta de acabamento poliuretano HB acrilico semibrilhante cores (tinta de

acabamento poliuretano acrilico alifatico, de alta espessura).

O preparo e aplicagéo das tintas deverao respeitar rigorosamente as especificagbes
técnicas do fabricante das mesmas, e/ou ainda seguir a recomendagao de nao pintar

quando a umidade relativa do ar exceder 85%.
8.4 ESPECIFICACOES PARA MATERIAIS DA CONCRETAGEM IN LOCO

Os materiais a serem empregados nas estruturas de concreto armado da obra
devem atender aos requisitos das normas da ABNT - Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas
Principais normas a serem observadas:

e NBR-5736 - Cimento Portland Pozolanico
e NBR-7480 - Barras e Fios de Aco Destinados a Armadura de Pecas de
Concreto Armado.

e NBR-7211 - Agregado para Concreto
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8.4.1 Agua da mistura

ESTEL

Devera ser limpa, isenta de sais ou substancias organicas que possam prejudicar as

argamassas ou concretos.

Na dosagem de agua de amassamento, sera levada em consideracdo a umidade

dos agregados.
8.4.2 Pregos

Serdo de ago, com bitolas adequadas a sua utilizagdo, uniformes e isentos de

ferrugem.
8.4.3 Cimento Portland

Devera estar dentro do prazo de validade. Somente sera aceito na obra em sua

embalagem original intacta.

Devera obedecer a NBR-5736 e nao apresentar indicios de aventamento (pré-

hidratagao).

O cimento devera ser armazenado em local limpo e seco, preferencialmente sobre
estrados de madeira, em empilhamento maximo conforme a recomendagdo do
fabricante. O periodo de estocagem maximo sera de 30 dias, desde que nao

ultrapassado o prazo de validade.
8.44 Madeira

Sera empregado o pinho ou outra madeira de qualidade adequada para estruturagao
das formas. A madeira devera ser isenta de nds ou fendas que comprometam sua

resisténcia.
8.4.5 Pedra Britada

Serdo provenientes de rocha sa, insoluvel, inalteravel e sem tragcos de
decomposigdo incipiente. A granulometria estara dentro das classificagbes

necessarias para execugdes da especificagdo NBR-NM 248 da ABNT.
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Os agregados deverao estar livres de substancias estranhas como terra, madeiras e

ESTEL

matéria organica. Devem ser separados entre si, quando em estoque, de acordo

com as classes de granulometria.
8.4.6 AreialLavada

Devera ser natural, quartzosa, de graos angulosos e asperos ao tato, ndo contendo
quantidades nocivas de impurezas organicas ou terrosas. Seu armazenamento no

canteiro da obra obedecera sua classificacdo granulométrica.
8.4.7 Arame Recozido

As armaduras de aco serdo confeccionadas com o uso arame de aco recozido, n° 16
ou 18 AWG.

8.4.8 Barras de Fios de Ago

Serao dos tipos CA-50 e CA-60, conforme as especificagdes em projeto, e devem
atender a NBR-7480.

8.4.9 Chapas a Prova D’agua para Formas de Concreto

Estas chapas deverdo ser fabricadas com laminas especialmente selecionadas,
serdo fortes e rigidos em todos os sentidos. As laminas deverdo ser tratadas
quimicamente e colocadas com cola tal que impegam a penetracdo da agua e evite

seu inchamento. As chapas para formas serdao em compensado plastificado.
8.4.10 Concreto

Todo concreto estrutural utilizado na obra deve apresentar resisténcia caracteristica
a compressao (Fck) minima de 30 MPa, exceto quando especificado o contrario em

projeto.

O concreto devera ser, preferencialmente, usinado e atender as especificacoes

técnicas do projeto.

Para concretos executados em obra, ndo sera permitido amassar-se, de cada vez,

volume superior a 350 litros. Sera rejeitado e inutilizado o concreto que apresentar
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4

vestigios de endurecimento ou comego de pega, ou que ndo seja lancado e

ESTEL

adensado dentro do prazo de 30 minutos a partir da hidratacao.

O concreto sera dosado de modo a dar uma resisténcia caracteristica a compressao

igual ou superior ao especificado em projeto.
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9 ENCERRAMENTO

ESTEL

Este relatério € composto por 33 paginas, numeradas de 01 a esta de numero 32.

Itajai, 26 de dezembro de 2017.

Eng® André Reis Lozovey
CREA-SC 095975-8
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