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rocha deve ser depositada em camadas cujas espessuras nao devem
ultrapassar 0,75m. Os ultimos 2,00m de aterro deverdo ser executados em
camada de, no maximo 0,30m de espessura. A conformacdo das camadas
devera ser executada mecanicamente, devendo o material ser espalhado com
equipamento apropriado e devidamente compactado por meio de rolos
vibratérios. Devera ser obtido um conjunto, livre de grandes vazios e
engaiolamentos, e o diametro maximo dos blocos de pedra sera limitado pela
espessura da camada. O tamanho admitido para a maior dimensao da pedra é

de 2/3 da espessura da camada.

Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia admite-se a
execugcdo de aterros com o emprego da mesma, desde que previamente
aprovado pela FISCALIZACAO e justificado, protegidos por camadas
subsequentes de material terroso, sendo devidamente compactados.

A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosdo, proceder
conveniente drenagem e obras de protecido, mediante a plantacido de
gramineas, estabilizacdo betuminosa, e/ou a execucdo de patamares com o

objetivo de diminuir o efeito erosivo da agua.

Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro em épocas

chuvosas providenciar a construgdo de enrocamento no pé do aterro.

Nos locais de travessias de curso d’agua, ou passagens superiores, a
construcdo dos aterros deve preceder a das obras de arte projetadas. Em caso
contrario, todas as medidas de precaucao deverao ser tomadas, a fim de que o
meétodo construtivo empregado para a construcao dos aterros de acesso nao

origine movimentos ou tensdes indevidas em quaisquer obras de arte.

Durante a construcdo os servicos ja executados deverdao ser mantidos

com boa conformacgéo e permanente drenagem superficial. antime

10.6 Manejo ambiental 2559

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

14/11/2024 15:48:27 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO

24220000023971

1188



> PROA '

J—|l'_||"l'\l

Admil ||_.l| 1|w-:>_. e-Goy

GOVERNO DO ESTADO
. RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

As providéncias a serem tomadas visando a preservacido do meio

ambiente referem-se a execucido dos dispositivos de drenagem e protecéo

vegetal dos taludes, para evitar erosdes e consequente carreamento de

material.

10.7
10.7.1 Controle do Material

d)

Inspecao

Deveréao ser adotados os seguintes procedimentos:

01 ensaio de compactagao, segundo o método DNIT 164/2013-ME para
cada 1.000m?® de material do corpo do aterro;

01 ensaio de compactacdo, segundo o método DNIT 164/2013-ME para
cada 200m?® de material de camada final do aterro;

01 ensaio de granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez
(DNER-ME 122) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082) para o
corpo do aterro, para todo o grupo de dez amostras submetidas ao
ensaio de compactacgao;

01 ensaio para granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez
(DNER-ME 122) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082) para
camadas finais do aterro, para todo o grupo de quatro amostras
submetidas ao ensaio de compactacao.

10.7.2 Controle da Execugao

Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” em locais escolhidos

aleatoriamente, por camada, distribuidos regularmente ao longo do segmento,
pelo método DNER-ME 092 e DNER-ME 037. Para aterros de extensdes

limitadas, com volume de no maximo 1.200m® no corpo do aterro, ou 800m?

para as camadas finais dever&o ser feitas pelo menos 5 determinagdes para o

calculo do grau de compactacao - GC. N
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As determinacbes do grau de compactacdo GC serdo realizadas
utilizando-se os valores da massa especifica aparente seca de laboratério e da
massa especifica aparente "in situ" obtida no campo. Deverdo ser obedecidos

os limites seguintes:

a) corpo do aterro - GC = 95%;
b) camadas finais - GC = 100%.

10.7.3 Verificagao Final da Qualidade
10.7.3.1 Controle Geométrico

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente
de forma a alcancar a conformacao da secao transversal do projeto, admitidas

as tolerancias seguintes:

a) variacado da altura maxima de + 0,04m para o eixo e bordos;
b) variagdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, nao

sendo admitida variagdo para menos.
O controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo e bordo.
10.7.3.2 Aceitacao e Rejeigao

A expanséo, determinada no ensaio de ISC, devera sempre apresentar o

seguinte resultado:

a) corpo do aterro : ISC = 2% e expansao < 4%;
b) camadas finais : ISC = 2% e expanséo < 2%.

Sera controlado o valor minimo estabelecido para o grau de
compactacdo — GC. Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos,

complementados ou refeitos.

10.8 Critérios de medicao
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Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

e O volume transportado para os aterros deve ser objeto de
medicéo, por ocasiao da execugao dos cortes e dos emprestimos.

¢ A compactacao sera medida em m?, sendo considerado o volume
de aterro executado de acordo com a secdo transversal do
projeto.

e O equipamento, a mao de obra, o material e o transporte, bem
como as despesas indiretas ndo serdo objeto de medicado, apenas
considerados por ocasidao da composicdo dos pregcos dos

servigos.
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11.ESPECIFICAGAO ET-11 — MOMENTO EXTRAORDINARIO DE
TRANSPORTE
11.1 Generalidades

Na eventualidade de ser necessario o transporte de material de qualquer
natureza a uma distancia superior a distancia média de transporte, sera

considerado um momento extraordinario de transporte.

Este servigo compreende o fornecimento de equipamentos, mao-de-obra
e encargos, exclusivamente para o transporte, por qualquer meio,
independente das condicbes das pistas, dos materiais provenientes de
escavacgdes, em 12, 22 ou 32 categorias dos materiais para aterros, das britas e

areias para concretos e pedras para enrocamento.

O percurso do equipamento transportador devera ser objeto de
aprovacdo prévia da FISCALIZACAO, e a distancia de transporte considerada
sera medida em projecao horizontal ao longo do percurso seguido pelo
equipamento transportador, carregado, entre os centros de gravidade das

massas do corte e do aterro ou bota-fora.
11.2 Critérios de medicao

A medicido e o pagamento do transporte serdo em m3xkm, sendo
resultado da multiplicacdo dos volumes transportados pela distancia excedente
prevista nos itens de escavacgdes.
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12.ESPECIFICAGAO ET-12 - ESCAVAGCAO MANUAL
121 Generalidades

A escavacdo manual devera ser executada com emprego de mao-de-
obra e ferramentas apropriadas, sendo o material escavado colocado ao lado
das cavas abertas para posterior reaproveitamento ou bota-fora.

12.2 Medigao e pagamento
A escavacao manual em solo serd medida na cava, por metro cubico.

O volume escavado sera pago de acordo com preco unitario proposto,
incluindo se as ferramentas, mao-de-obra e encargos, bem como quaisquer

eventuais necessarios a perfeita execugéo do servigo.
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13.ESPECIFICAGAO ET-13 — ESCAVAGAO E TRANSPORTE DE SOLOS
MOLES
13.1 Definicao

Entende-se por solos moles, solos compressiveis, de baixa resisténcia,
normalmente de origem organica, que apesar de drenagem lateral por valas,
nao possibilitam sua remocao com equipamentos normais de terraplenagem
(trator de lamina, moto scraper) necessitando de equipamentos especiais (tipo
drag-line). A escavacéao e transporte de solos moles compreende a remoc¢ao
destes, previsto no projeto ou determinado pela FISCALIZAGAO, bem como o

transporte.
13.2 Equipamento
Equipamento a ser utilizado para remogéo de solos moles:

— Escavadeira;
— Caminhao basculante;
— Carregadeira frontal;

— Trator de lamina;

13.3 Execugdo

O trabalho devera ser iniciado apos execucido de drenagem lateral por
valas, quando possivel. Quando a base da escavacao resultante da remocéo
dos solos moles situar-se abaixo do lencol freatico, o material para
preenchimento sera preferencialmente do tipo inerte (areia, pedra detonada,
etc), até este nivel, a ser indicado pela FISCALIZAGAO. Devera ser iniciada
em uma das extremidades, processando-se a escavacido por etapas, cada

etapa seguida imediatamente pela construgdo do aterro correspondente. Em

24220000023971

certas situacdes podera tornar-se necessaria a utilizagdo de prancha<eu™'"“/iy

estrados de madeira para sustentacdo da escavadeira. O material remewdg DDA
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sera depositado convenientemente ao lado da rodovia, ao lado das valas
laterais ou outro local qualquer definido pela FISCALIZAGAO.
13.4 Medicao
Os servigcos de escavagdo, carga e transporte de solos moles serédo
medidos em metros cubicos, de conformidade com a secéo transversal prevista
no projeto ou determinada pela FISCALIZAGAO.
;'\,"-. L I m .' I,-)
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14.ESPECIFICAGAO ET-14 — PRE-FISSURAMENTO
141 Generalidades

Os fogos para obtencio dos taludes finais, definidos em projeto, serdo
executados através de pré-fissuramento, fogo cuidadoso e perfuragdo em linha.
A perfuracdo de taludes inclinados devera ser executada com utilizagdo de
gabaritos de madeira e prumos a fim de garantir a inclinagdo e a diregdo
requeridas. Serdo admitidos desvios maximos de 1,50 cm/m para a perfuragao
como ponto inicial, sugere-se a seguinte configuracdo para a linha de pré

fissuramento (quadro abaixo).

Deve-se evitar concentragdes pontuais das cargas explosivas, fazendo-

se uma distribuicao uniforme ao longo do furo.

Diametro Diametro Razao de

Espacament | Afastamento

24220000023971

do furo de Carga Carga* Observacoes
o (m) (m)
(mm) (mm) (kg/m)
37 17 0,12 0,6 0,9 Recomendacéo inicial
30 11 0,07 0,5 0,7

*Configuracao sugerida para a linha de pré ou pés-fissuramento

**Baseado no explosivo Dynamex B da NITRO NOBEL (carga por unidade de
comprimento linear).

O Quadro acima ¢é indicativo, mostrando apenas a necessidade de
utilizar furos de pequeno didametro, com espagamentos bastante reduzidos
(fogo escultural). Salienta-se que utilizagdo de didmetros maiores somente
podera ser realizada mediante testes prévios que assegurem bom resultado;
porém, a experiéncia relatada na literatura e advinda de outras obras mostra
que quanto maior o didmetro utilizado pior o aspecto do acabamento final do

talude.

A CONTRATADA podera fazer uso de explosivos com densidade baixa, ,, .

se assim julgar necessario, para fazer frente a compatibilizacio de
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equipamentos disponiveis. De qualquer sorte, dever-se-4 considerar o
fraturamento do macico, que certamente influenciara o processo de desmonte
escultural. Esta alternativa, porém, somente podera ser aplicada apds a
aprovacédo da FISCALIZAGAO.

A escolha do método mais adequado de fogo de acabamento sera
funcdo de testes experimentais que deverao ser previamente realizados pela
CONTRATADA, com aprovacgdo da FISCALIZAGAO.

A qualidade do pré-fissuramento, depende da qualidade da perfuragéo.
A CONTRATADA devera tomar todas as disposi¢gées necessarias para evitar a

fissuracdo ou a desagregacao do terreno além do paramento definitivo.

O pré-fissuramento sera realizado sobre os taludes de altura superior a 4
m com um explosivo uniformemente repartido (ex.: cordel detonante). A altura

das camadas de perfuragao do pré ou pos-corte ndo excedera 12 m.

A tolerancia de desvio das perfuragbes ndo devera ser superior a 1,5
cm/m de perfuragdo. A CONTRATADA propora equipamentos especificos de
perfuracao, que respeitem as normas de perfuracao.

Os fogos de pré-fissuramento serdo realizados antes dos fogos de

desmonte lateral ou dos fogos crateras, com um avango maximo de 10 m.
14.2 Demarcagodes dos locais de detonagao

A CONTRATADA procedera ao levantamento topografico das secbes
(perfis) transversais do terreno:

. ao final das operacgdes de terraplenagem e antes das primeiras
perfuragdes para os Fogos de fraturamento;

. antes da perfuragado de cada camada de pré-corte, e a cada vez

24220000023971
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que isto seja maximo de 10 m. b
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14.3 Qualidade e acompanhamento da perfuragao

Previamente a perfuracao e apos o tragado do plano de perfuragao pelo
mineiro, a CONTRATADA procedera ao levantamento topografico das
coordenadas e planialtimetria do conjunto dos pontos de perfuracao.

A caderneta de campo dos locais perfurados sera remetida a
FISCALIZAGAO antes do inicio das perfuracdes. Este documento indicara,
para o local de cada perfuracdo: a cota da plataforma a executar e a sobre

profundidade da perfuragéo em relagao a esta cota.

As observacdes relativas a perfuragdo serdo anotadas pelo sondador da
CONTRATADA sobre uma ficha de acompanhamento de perfuracdo, a qual
sera remetida @ FISCALIZAGAO antes de cada fogo, e antes de se proceder

as operagfes de carregamento com explosivos.
14.4 Explosivos

A CONTRATADA devera obter das autoridades competentes as
necessarias autorizacbes de compra, transporte, utilizacdo e armazenamento

dos explosivos.

A FISCALIZACAO podera estabelecer exigéncias quanto a qualidade
dos explosivos e dos acessorios utilizados nas explosées. A CONTRATADA
devera substituir por material com caracteristicas aceitaveis, as suas expensas,
o material julgado inadequado, a critério da FISCALIZAGAO. Explosivos
deteriorados ou com prazos prescritos serdo destruidos, conforme as

exigéncias das normas oficiais, que regem o assunto.

14.4.1 Transporte e armazenamento

O transporte e 0 armazenamento de explosivos deverao ser efetuados e

by

L
'
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supervisionados por pessoa de comprovada experiéncia neste tipo de atividade

e apos permissao das autoridades pertinentes. As espoletas e os detonadobres, PRO
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de qualquer ndo deverao ser transportados ou armazenados nos mesmos

veiculos ou lugares em que se transportem ou estoquem os explosivos.

Os depésitos para armazenamento de explosivos deverdo ser
construidos conforme as exigéncias aplicaveis das correspondentes normas
oficiais e serdo localizados longe do canteiro de obras e do acampamento,
sendo devidamente fiscalizados e guardados, pela CONTRATADA.

Apenas o pessoal autorizado tera acesso ao depésito de explosivos, que

devera ter o necessario servigo de guarda e seguranca.

A CONTRATADA tera sempre registos atualizados dos estoques, com
as entradas e saidas de material e indicagcbes dos locais onde foram

empregados os explosivos.
14.4.2 Manuseio

O manuseio de explosivos, antes e durante as operagdes de detonacéo,
sera somente realizado sob supervisdo de pessoal experimentado e

qualificado.

Danos a terceiros ou as suas propriedades, decorrentes da utilizagdo
impropria de explosivos, serdo da inteira responsabilidade da CONTRATADA.

Dependendo das circunstancias, a critério da FISCALIZAQAO, a
CONTRATADA devera utilizar dispositivos de protegcdo, como malhas de acgo,
lastros, fogo controlado ou outros meios adequados, de modo a reduzir os
efeitos das detonacdes, evitar acidentes e eliminar as possibilidades de danos

as instalacdes e servicos.

O esquema de alarme sonoro e visual compativel com os padrdes de
seguranca exigidos e as consequéncias de eventuais acidentes serdo da inteira
responsabilidade da CONTRATADA. R

Ly L
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14.4.3 Enchimento dos furos de detonagao

O enchimento dos furos de detonagio sera executado com pedregulhos
de granulométrica 2/6 ou 6/10 mm compreendido entre 2/4 e 6/10 mm, nos

seguintes casos:

. furos de conformacgéio dos taludes;

. em qualquer caso em que a poeira de perfuragio (cuttings) seja
Umida ou constituida em sua maioria por materiais muito finos;

. se houver necessidade de melhoria do rendimento dos fogos
para reduzir a porcentagem de blocos;

. para melhorar a seguranga contra o ultra langamento de pedras
e blocos.

14.4.4 Modo e sistema de detonacgao

A detonacgédo sera obrigatoriamente realizada do fundo para a superficie

da perfuragao.

A CONTRATADA propora a FISCALIZACAO dispositivos e sequencias
de detonacdo cuidadosamente otimizados, para obter um bom rendimento dos

fogos, visando particularmente:

. a reducdo dos danos no macigo remanescente;
. uma boa fragmentacéo dos materiais a escavar;

. uma reducgao das vibragdes no meio ambiente.

Caso a CONTRATADA utilize o modo de detonacao de fogo sequencial,
devem ser respeitados os parametros apresentados na Tabela apresentada em

14.1, no que diz respeito aos retardos entre as detonagdes sucessivas.

14.4.5 Acompanhamento e controle dos fogos
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A CONTRATADA submetera para aprovacéo junto & FISCALIZAGAO,
com 48 (quarenta e oito) horas de antecedéncia antes da primeira detonacéo,
um plano de fogo final que devera conter, no minimo, as seguintes
informacdes:
. malha de furo a detonar com os respectivos diametros,
espagamento, afastamento e profundidade;
. local e coordenadas planialtimétricas de cada furo e horario
previsto para as explosdes;
. tipo, razdo de carga, carga maxima por espera e distribuicao
dos explosivos no interior dos furos;
. a quantidade total de explosivos;
. tipo de material de enchimento de cada perfuracdo, com suas
respectivas profundidades;
. o método de detonacdo e o tipo de detonador de cada
explosivo;
. em caso de utilizagdo de explosivo sequencial, a conexao das
diferentes linhas e um plano de retardo efetivo das cargas.
A medida que a escavacdo se aproximar dos limites finais, os planos de
fogo serdao modificados para preservar a integridade da superficie final a ser
atingida. As explosdes ndo deverdo causar trincas ou alterar de qualquer modo
as superficies finais, para que elas n&o se tornem improprias para utilizagdo. A
aprovacdo do plano de fogo pela FISCALIZAGAO n3o desobrigara a
CONTRATADA das responsabilidades descritas nesta especificagao.
A qualquer momento a FISCALIZAGAO pode suspender os servigos
com explosivos ou solicitar a CONTRATADA uma modificagdo no plano de
fogo, caso os objetivos definidos quando da bateria de testes ndo sejam
atingidos. QutiiMeg,
14.5 Medicédo e pagamento ’:;-‘;,} PROA
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Nenhuma medicdo sera feita quanto ao emprego de explosivos, em
virtude de sua utilizagdo ja estar incluida nos servicos em que seja

indispensavel o seu uso.

Nenhum pagamento sera feito a CONTRATADA pelo emprego de
explosivos. Sua utilizacdo e as despesas necessarias para as operagdes com

explosivos deveréo estar incluidas nos pregos unitarios do servigo.

Pré-fissuramento dos taludes ou fogos de contorno sdo aqueles

destinados a obtencéo das paredes finais de escavacao.

A medicido sera feita considerando-se a area plana indicada para a
perfuracdo, adequadamente perfurada, conforme indicado no Projeto.

O pagamento sera feito por metro quadrado (m?) com base no preco
unitario que representa a compensacéao integral pela execucao do preparo do
terreno, instalacdo de gabaritos, perfuracéo, fornecimento, carga e detonacao
dos explosivos e tudo o mais relacionado com o item, conforme estabelecido

nestas Especificagdes.
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15.ESPECIFICAGAO ET-15 — PREPARO DAS FUNDAGCOES EM ROCHAS
15.1 Generalidades

As superficies de fundacdo em rocha deverdao ser preparadas de
maneira a assegurar um bom contato entre o concreto e a rocha, ou entre o

aterro e a rocha.

Fragmentos de rocha, pedregulhos, pedras soltas ou blocos de pedra
ndo rigidamente ligados a rocha deverdo ser removidos. As arestas vivas e
saliéncias da rocha que possam provocar descontinuidades no concreto das

estruturas deverso ser chanfradas a critério da FISCALIZAGAO.

Apds o término da escavacédo o terreno de fundacdo devera ser limpo a
jato de ar e agua de modo a remover todo o material solto, pulverulento, ou
material de preenchimento (solo, rocha muito alterada e detritos organicos ou
desagregaveis) das fendas ou falhas, ap6s o que, devera se apresentar seco,

sem agua acumulada ou nascente visivel.

Imediatamente antes do langamento do concreto ou aterro as superficies

da rocha seréo limpas a jato de ar.

Como tratamento para situacdes especiais abaixo indicadas deverao ser

utilizados, a critério da FISCALIZAGAO os seguintes processos:

a) Todas as depressdes ou cavidades da rocha com forma e
dimensdes tais que ndo possam ser adequadamente preenchidas
por aterro compactado com rolos ou manualmente deverdo ser
preenchidas com concreto com antecedéncia de 7 dias do
lancamento do aterro.

b) Nas fendas e falhas da rocha com dimensdes tais que nao

24220000023971

possam ser adequadamente preenchidas com aterro ou concreto,

dever-se-a utilizar "slushgrout", ou seja, uma mistura de cimento'e

areia fina em proporgao de 1:2 em volume, com a quantidade’de )y A
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agua necessaria para uma boa trabalhabilidade; a colocacéo da
argamassa sera feita com o auxilio de vassouras, umedecendo-se
previamente as superficies da rocha, e preenchendo-se as fendas
com movimentos da vassoura; as areas em que se utilizar a
“slush-grout" devem sofrer cura durante 14 dias ou até a
colocacdo do aterro, que ndo podera se realizar antes de

passados 7 dias da colocacgao.

c) As superficies das rochas muito lisas, a critério da

FISCALIZAGAO, deverdo ser chapiscadas com argamassa de
cimento e areia, misturados na mesma proporcdo do "slush-
grout", devendo-se obedecer as mesmas restricbes da cura

daquele.

Medigao e pagamento

A medicdo e o pagamento serao pela area, em metros quadrados. Nao

fazem parte da remuneragédo os materiais utilizados, concretos e argamassas,

que deverao ser ressarcidos nos itens especificos.

*>
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16.ESPECIFICAGAO ET-16 — TRANSPORTE DE CIMENTO
16.1 Generalidades

O item de transporte de cimento visa a remunerar os custos incorridos
com o transporte do cimento, desde o local de fabricagdo até o canteiro de
obras. Devido ao volume de cimento este sera preferencialmente adquirido a
granel, sendo transportado em caminhdes silos, para posterior armazenagem

em silos especificos para este fim no canteiro de obras.

O cimento a ser utilizado sera em granel, e sera transportado através de
um caminhdo com um semirreboque tipo silo, de capacidade de transporte de
35 m3/31,2 ton (capac. Legal), com sistema de inje¢do a ar comprimido no silo,
onde havera a transferéncia do cimento a granel para o silo de estocagem da
obra.

O cimento foi considerado a sua compra na fabrica em Pinheiro
Machado, e a distancia estimada até a obra de 186 km, distancia esta a ser
verificada quando inicio dos transportes e aprovada pela FISCALIZACAO.

Para efeito de calculo foi computado o consumo de cimento o do quadro

abaixo:
Consumo cimento
Tipo Consumo (/m3)
CCR 0,090
CCV 25 0,360
CCV 20 0,330
CCV 15 0,300
CCVv 9 0,280
Argamassa Ligacgao 0,450

A s asTaT
727 FRUA
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16.2 Medicao

A medicdo deste servico sera realizada com base no consumo de
cimento em toneladas, dos tipos de concretos empregados na execucio da
obra, multiplicando-se pela distancia do local de aquisicdo até o canteiro de
obras, o qual serd representada pela unidade de txKm (tonelada por

quildmetro). Sua remuneragéo se dara com base no prego unitario do servigo.
16.3 Pagamento

Para efeito de pagamento o transporte sera medido para fins de

pagamento por tonelada por metro cubico transportado.
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17.ESPECIFICAGAO ET-17 — ESCAVAGAO NOS EMPRESTIMOS
171 Generalidades

O presente item destina-se a fornecer os critérios basicos a serem
seguidos pela CONTRATADA na exploracdo das diferentes jazidas indicadas
no Projeto, ou outras que vierem a serem exploradas para fornecimento dos
materiais silto-argilosos necessarios a constru¢cdo do aterro dos arredores da

tubulagéo adutora para irrigagéo, canais de restituicdo e by-pass.

A CONTRATADA notificara 8 FISCALIZAGAO, antes de iniciar qualquer
escavacao e exploragdo de um empréstimo, de forma a permitir que a mesma
tenha tempo suficiente para proceder aos trabalhos topograficos indispensaveis

a medicdo das quantidades de materiais explorados.

A area na qual se situa o empréstimo sera delimitada, no terreno,
através da locagdo de uma rede ortogonal, tal que dividida a area em
retdngulos de dimensdes constantes, apoiada em uma ou mais linhas de
referéncia. Todos os nodos serdo objeto de nivelamento preciso. Caso ocorra a
necessidade de expansdo do servigo, serdo efetuados as locagdes e o

nivelamento de novos nodos, obedecidas as condi¢cdes da rede geral.

Outros empréstimos poderao ser explorados quando convenientemente
pesquisados e comprovada sua adequacédo a qualquer das zonas do entorno
da tubulagédo adutora, canais de restituicdo e by-pass, desde que aprovados
pela FISCALIZAGAO. Cabera a FISCALIZAGAO a investigacdo dessas novas
jazidas, objetivando definir suas caracteristicas qualitativas e quantitativas para

analise de viabilidade de uso nos diferentes aterros.

Procedendo ao desenvolvimento das operagbes de exploragdo, com

antecedéncia suficiente para permitir sua secagem até atingir teores de

24220000023971

umidade convenientes, cada jazida sofrera extensa limpeza superficlal,-s*.:--.-

consistindo no seu desmatamento, destocamento e remocdo de camada

.-'.-l"_
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superficial assinalada por presenca de matéria vegetal. O material proveniente
da limpeza superficial sera transportado para as areas de bota-fora.

A exploracdo das areas de empréstimos, cujo processo de exploracao
sera submetido & FISCALIZAGAO, inclui a utilizagdo complementar de
equipamento destinado a abertura a manutencdo de caminhos de servico e
areas de trabalho relativas aqueles empréstimos, sem &énus para o
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera munir a jazida com sistemas de drenagens
capazes de escoar as aguas da chuva. A drenagem sera feita através de
declividades adequadas nas superficies, além da execug¢do de cavas ou valas
que conduzam as aguas da chuva e/ou de infiltracdo para fora das areas em

exploracao.

Os materiais extraidos dos empréstimos sofrerdo controle sistematico,
enquanto durar sua exploracdo, das caracteristicas basicas, a saber:

. teor umidade;

. limites de consisténcia;

. granulometria;

. e outros julgados necessarios, para cada 2.000 m*®* de
aglomerados ou mais, a critério da FISCALIZA(}Z\O.

Os empréstimos deverdo ter taludes estaveis, n&o superiores a 1:2,5
(V:H) ndo sendo alvo de medig¢éo qualquer reparo para desobstrucdo das areas
afetadas por eventuais desmoronamentos, devolvendo tal reparo ser realizado

imediatamente apés solicitacdo encaminhada pela FISCALIZAGAO.

S6 deverdo sair do ambito dos empréstimos, materiais capazes de

24220000023971

pronta utilizacdo, a menos de corregdes na umidade, ndo se admitindo -

qualquer expurgo de material inconveniente fora daquela area, salvo quando

determinado em contrario pela FISCALIZAGAO. B PRO
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Constatada pela FISCALIZAGAO a conveniéncia técnica e econémica
da reserva de materiais escavados nos empréstimos para futura utilizacdo, em
zonas especificas do macigo, proceder-se-a ao deposito dos referidos materiais

em locais determinados pela mesma.

No decorrer das escavacgdes dos empréstimos, caso julgado oportuno
pela FISCALIZAGAO, a CONTRATADA devera modificar o seu plano de
exploragcdo da jazida, sem 6nus para o CONTRATANTE, de modo a retirar
separadamente materiais diversificados, objetivando uma utilizacido zoneada

dos mesmos.

Uma vez cessada a exploragdo das areas de empréstimo, as mesmas
sofrerao um tratamento tal que minimize os efeitos da erosédo superficial,
acidentes com animais e quebra da estética local. Tais servicos ndo seréo

objeto de pagamento em separado.
17.2 Medigdo e pagamento

A medigdo do material escavado levara em consideracdo a classe do
material, o volume extraido, medido no corte e a distancia média do transporte
entre este e o local do depdsito, obedecidas as seguintes indicacdes.

Os servigos de escavacao serdo pagos pelos pregos contratuais, em

conformidade com a medigéo.

Os pregos unitarios propostos para as diferentes classes de materiais e
distancias médias de transporte serdo a compensacao total e Unica pelos
servicos, mao-de-obra, equipamentos e instalagdes, necessarios a escavacao,

carga e transporte do material extraido.

Os materiais escavados e estocados, ainda sem aplicagcao, deverao ser

parcialmente medidos com critério de proporcionalidade pela FISCALIZAQAQ‘; WM
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18.ESPECIFICAGAO ET-18 — ENROCAMENTO DE PROTECAO COM
PEDRA DETONADA
18.1 Generalidades

Os enrocamentos serdo executados com rocha nas caracteristicas,
dimensdes e espessuras que serdo definidos no projeto para a protecdo dos

taludes sujeitos a erosdes.

As pedras deverdo ser constituidas de material resistente as
intempéries, podendo ser utilizados os materiais provenientes da pedreira,
desde que aprovados pela FISCALIZAGAO.

A execucgdo devera acompanhar o processo de construgcdo dos taludes
dos canais de restituicdo e by-pass, sendo feitas em etapas, a medida que

progride a execucgéao destes.

Os eventuais reparos, inclusive ajustamentos em estruturas

permanentes ou nio, serao realizados pela CONTRATADA.

O enrocamento de protecido do canal by-pass consiste no simples
revestimento dos taludes com pedras langadas ou arrumadas, com dimensées

compativeis com as velocidades de escoramento.

A estabilidade dos revestimentos com enrocamentos é funcdo de
diversos aspectos, tais como a velocidade de escoamento, as condi¢des de

turbuléncia do fluxo, as propriedades fisicas das rochas utilizadas, entre outros.

Para o dimensionamento do didmetro médio das pedras, foram utilizados
os critérios apresentados a seguir, centrados na seguinte expressao, segundo

Escarameia e Mays (Escarameia, 1998):

VZ
D,=K,C,—0o— antimes,
P 2g/5-1) D
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Onde:
D, didametro médio das pedras, em m;
K fator de corregao granulométrica, adotado 1,15;

C, coeficiente de turbuléncia do escoramento = 12,3 x IT - 20, sendo IT adotado
0,12;

V, velocidade de escoramento junto ao leito, em m/s;
S: densidade média das pedras;

g: aceleracéo da gravidade, em m/s2.
C,=12,31T-0,20=(12,3x0,12) -0,20 = 1,276
V,=2,57ml/s =2,60 m/s

g=9,81m/s?

Logo, para o didametro da pedra

(2,60)
19,62x(2,16—1)

D,,=1,15%1,276 x =0,316m 0,30m
Considerando que as pedras langadas nos taludes e no fundo do canal

nao possuem uma superficie regular, mesmo que arrumadas posteriormente,

foi adotada espessura média da camada de enrocamento de 0,40 m em toda

extensao do canal by-pass.

Como o canal by-pass encontra-se todo em corte, com profundidades de
até 8,0 m, foi previsto enrocamento de protecdo, também na espessura de 0,40
m, nos taludes de corte acima das bermas do canal.

P N %I A
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18.2 Medigdes e pagamento
A medicdo e o pagamento do enrocamento serdo pelo volume, em
metros cubicos efetivamente realizados.
QA0 ciMeg, A

902> PROA

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS 155ma
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

*>
14/11/2024 15:48:27 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO 1220



») PROA Processos ““”
Administrativos e-Gov

r s
1 s Lo
'

24220000023971

GOVERNO DO ESTADO
- RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

ESPECIFICACAO ET-19 — FORMAS E ESCORAMENTOS _%.,ﬁ_g-.!: mey,

{7

f>">}' PROA

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS TE5InA
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

*>
14/11/2024 15:48:27 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO 1221



9> PROA

Processos

Administrativos e-Gov

M GOVERNO DO ESTADO
"< RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

19.ESPECIFICAGCAO ET-19 — FORMAS E ESCORAMENTOS
19.1 FORMAS

Além do que respeita a norma NB-1, serdo levadas em conta as

seguintes especificagdes:

— Nao serd iniciada a concretagem de qualquer pega, sem que antes a

respectiva forma seja inspecionada e aprovada pela FISCALIZAGAO, o
que ndo isentara a CONTRATADA de sua responsabilidade na
obtencdo de superficies desempenadas, sem curvaturas e outros
defeitos objetaveis; caso aparecerem superficies inaceitaveis, serio
corrigidas empregando-se métodos aprovados, ou entdo o concreto
afetado sera retirado, conforme da FISCALIZAGAO; qualquer remocéo
na superficie ou remocdo de concreto sera feita a custa da
CONTRATADA.

— As formas sejam de madeira ou de metal, serdo reforcadas e terdo

resisténcia suficiente para suportar a pressao resultando do langamento
e vibracao do concreto, mantendo-se rigidamente em posicao correta
sem deformacao; deverdo ser estanques, de modo a impedir a perda da
nata do concreto.

Toda a madeira empregada nas formas sera isenta de furos, nés,
fendas, curvaturas e outros defeitos que prejudique a sua resisténcia ou
a aparéncia da superficie terminada do concreto; a madeira empregada
na construgdo de formas, depois de aparelhada, tera pelo menos 2 cm
de espessura.

Com autorizagdo da FISCALIZAGAO, poderdo ser empregados
compensados com 16 mm de espessura (5/8 ”), tipo Madeirit ou similar,
preparados com cola a prova d’agua, ou protegido com recobrimento

impermeavel.

*>
14/11/2024 15:48:27

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO

L
'

by

24220000023971

5

1222



9> PROA

Processos

Administrativos e-Gov

§  GOVERNO DO ESTADO
a %e7 RIO GRANDE DO SUL

L 4 ’&,,’) SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

— A madeira compensada (plywood) para formas ou revestimento sera

empregada em chapas grandes, cujo assentamento sera empregado em
chapas grandes, cujo assentamento seja aprovado pela
FISCALIZAQAO; serdo evitados remendos, assim como localizagao
ilégica de juntas, que serdo reforcadas para impedir fugas de material,
nao serdo permitidas chapas empenadas ou com bordos danificados.

As formas serdo limpas, deverdo estar isentas de pd, serragem e outros
detritos no momento da concretagem; com esses propdsitos, serdo
deixadas aberturas nas formas até o lancamento do concreto.
Preliminarmente ao langamento, sera aplicada nas formas uma deméao
de dleo, de forma aprovada pela FISCALIZAGAO, que n3o deixara na
superficie de madeira qualquer pelicula que possa ser absorvida pelo
concreto; essa pintura de 6leo ndo sera usada em superficies visiveis de
concreto, a ndo ser que tenha sido autorizada antecipadamente.

As formas de madeira serdo molhadas até a saturacio, anteriormente
ao lancamento do concreto.

As amarragdes no interior das formas serao feitas de modo a permitir
sua retirada sem prejudicar o concreto; as amarracdes feitas com arame
serdo cortadas depois de retiradas as formas; as pegas metalicas de
montagem que tiverem de ser empregadas serdo do tipo que deixem as
menores cavidades possiveis na superficie do concreto; a superficie
dessas cavidades sera deixada aspera para melhor aderéncia da
argamassa de cimento com que posteriormente serdo enchidas; a
superficie acabada ficara sélida, polida, lisa e de cor uniforme; para
evitar contracdes, as cavidades serdo enchidas com argamassa de
cimento que ja tenha iniciado a pega antes de ser aplicado, ndo sendo

feita adicdo de agua durante a execugao deste servico.

Quando as fundagbes puderem ser construidas a seco, sem uso_de .

- W)
escovas nem cortinas de estacas, caso a FISCALIZACAO autoriza, sera

N,
& .-l"_:} I
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permitido prescindir de formas, enchendo-se de concreto toda a
escavacao até a cota indicada para a parte superior do baldrame; nesse
caso sera pago a CONTRATADA apenas o volume de concreto indicado

no projeto.

19.2 ESCORAMENTO

Além do que determina a NB-1, devem ser levadas em conta as

seguintes especificacdes:

— A CONTRATADA submetera a aprovagdo da FISCALIZAGAO, projeto

detalhado de todas as construgdes provisérias e escoramentos, sem que
isso o isente de sua responsabilidade quanto aos resultados obtidos

com a execucao do projeto.

— Para dimensionamento dos escoramentos, o concreto fresco sera

considerado como um liquido de peso especifico igual a 2400 kg/m3
para cargas verticais; relativamente as cargas horizontais sera
considerado com o peso de 1360 kg/m3 para a altura a ser concretada
durante a primeira hora de servigo, e de 720 kg/m3 para a altura que
sera executada durante a 2a hora de servigco; o comprimento livre dos
esteios e de outros elementos de madeira submetidos a compresséo
longitudinal, ndo excedera a 30 vezes seu didmetro ou sua menor
dimensdo; a estrutura deverd suportar as cargas sem recalque ou
deformagdes inadequadas; a FISCALIZAGAO podera exigir a
CONTRATADA, o emprego de macaco de rosca ou de cunhas de
madeira dura, com o proposito de poder ser detida qualquer das formas,
antes ou depois do langamento do concreto; caso o escoramento

apresente algum sinal de recalque ou distor¢éo indevida, o trabalho sera

24220000023971

suspenso e o concreto afetado, retirado, reiniciando-se o trabalho apés o

CR ALY

necessario reforco do escoramento. e
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— A todos os vaos sera dada uma contra flecha permanente a fim de evitar

que as contracbes e recalques do concreto produzam deformacdes
exageradas, a longo prazo; tal -contraflecha devera ser de
aproximadamente 1,00mm para cada metro de vao; com o propésito de
corrigir recalques e deformagbes em escoramentos, e das instrugdes
provisorias, sera dada. Além da permanente, a contraflecha de

construgao.

19.3 Retirada das formas e do escoramento

As formas serdo retiradas depois do periodo de tempo indicado no

projeto, ou fixado pela FISCALIZAGAO; os seguintes valores podem ser

tomados como minimos para retirada das formas e do escoramento, quando

ndo tiverem sido feitos corpos de prova ou ndo existirem indicagbes em

contrario:

» Escoramento do fecho de arcos ou galerias: 14 dias;

+ Escoramento de vigas, e de outras pecas submetidas a esforgos
diretos de flexdo: 14 dias;

+ Lajes de peso: 8 dias;

e Colunas: 4 dias;

¢ Muros: 24 horas;

+ Formas laterais de vigas, ou qualquer outra peca: 24 horas;

O processo de retirada de formas e escoramentos obedecera

rigorosamente as prescricdes da NB-1 da ABNT, e ao que segue:

« As formas n3o podem ser retiradas sem consentimento da
FISCALIZACAO;

« Esse consentimento ndo exime a CONTRATADA da sua

24220000023971
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responsabilidade pela segurancga da obra; e
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* A retirada dos suportes sera feita lentamente, usando-se cunhas
ou outros dispositivos, para que as cargas nao sejam apoiadas

bruscamente sobre pecas novas.

19.4 Medigao e pagamento

A area de formas sera medida na estrutura pronta, nas superficies que
efetivamente estiverem em contato com as mesmas, computando-se
separadamente as areas de acordo com o acabamento pretendido para a
superficie de concreto.

Os escoramentos serdo medidos em volume, obtido pelo produto da

area da projecao horizontal da estrutura pela altura livre.

As unidades de medida serdo o metro quadrado € o metro cubico,

respectivamente para as formas e para os escoramentos.

Nao serdo computadas, na medigado, quaisquer adicionais por angulos,
misulas ou dificuldades particulares, bem como acréscimos introduzidos por
conveniéncia da CONTRATADA ou erros na execucao.

As formas e escoramentos serdo pagos conforme os custos unitarios
contratuais fornecidos. Estes custos incluem materiais, equipamentos e méao-
de-obra necessaria para executar as obras constantes dos desenhos e
especificacdes do projeto. Nao sera pago em separado o transporte de material

entre a obra e os locais de confecg¢éo das formas.
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20 ESPECIFICAGAO ET-20 — CONCRETOS E ARGAMASSAS

Os concretos se diferenciam pela resisténcia caracteristica e didmetro

maximo do agregado, determinando classes ou tracos.

* O concreto projetado ndo estd contemplado nesta especificacéo,
perfazendo a especificacdes constante no DNIT.
* O concreto protendido ndo esta contemplado nesta especificacéo,

perfazendo a especificacdes constante no DNIT.
« Demais concretos armados com resisténcias diferentes do

apresentado nesta especificacdo, devera ser seguida as

especificacées do DNIT.

Além da divisdo em classes faz-se a diferenga entre os concretos quanto
a alguns modos especiais de aplicagdo. Para fins destas Especificagdes, os

concretos, em relagdo a sua aplicacido, podem ser classificados como:

e concreto estrutural;
» concreto de protecao dos paramentos expostos e regularizagio; e

+ concreto massa (CCR).

O quadro a seguir apresenta as diferentes classes de concreto previstas

no projeto, indicando ainda o tipo de estrutura ou sua localizacgao.
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CLASSES DE CONCRETO
Diametro _Resisténma Caracteristica Maximo
Classe Maximo do a Compressao (fck em MPa) Fator Utillzagéo
Ag(':‘?:)do aos 28 dias aos 90 dias 20s 180 dias | Agua/Cimento
A1 38 20 il i 0,55 Concreto Estrutural
A2 19 25 i 0,50 Hidraulico
B1 50 20 W 0,60 Concreto Estrutural
C1 38 - 15 0,75 Paramentos de
jusante e
regularizacbes  das
fundagdes
Cc2 38 15 - 0,65 Paramentos de
montante e plinto
D1 19 - 3 1,70 CCR
Argamassa 6.3 15 - 0,85 Argamassa de selo e
de  bergo  entre
camadas de CCR
20.1 CONCRETO CONVENCIONAL VIBRADO - CCV

20.1.1 Generalidades

O concreto sera composto de cimento pozolanico ou Portland comum,

areia, agregado graudo e agua. Podera conter ainda cinzas volantes e/ou

aditivos, destinados a garantir-lhe propriedades especificas.

A CONTRATADA providenciara,

confecgdo dos tragos que pretendera usar na obra.

com a devida antecedéncia, a

Esses tracos, determinados tendo em vista o material disponivel e a

finalidade de utilizagdo do concreto, poderdo ser modificados, sempre que a

FISCALIZAGAO julgar necessario para preservagio da segurancga, economia e

qualidade das estruturas em execugéo.

24220000023971

Os concretos executados deverdo ater-se as dosagens aprovadas Dﬁﬁ:!’-”fﬂ;—.-
W

FISCALIZAGAO, bem como utilizar em sua preparacdo materiais aprovados na

V> PROA
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forma em que for determinada. A FISCALIZAGAO acompanhara inclusive a
coleta de amostras a serem ensaiados, o correto emprego dos materiais e os
resultados obtidos no Canteiro de Obras, quanto a qualidade do concreto em

elaboracéo.

De uma forma geral, a execucdo do concreto sera acompanhada em
todas as suas etapas e nenhuma operacéo de langamento podera ser efetuada
sem a prévia liberagdo das formas efou armaduras e sem que a
FISCALIZAGAO se encontre presente no local e hora em que a mesma se

realize.

20.1.2 Materiais
20.1.2.1 Cimento

O cimento atendera as exigéncias da Norma NBR 5736 no caso de
cimento pozolanico, e da NBR 5732 no caso de cimento Portland comum. A
CONTRATADA escolhera a marca e o fornecedor do cimento, sujeito, porém, a
aprovacédo da FISCALIZAGAO, que podera decidir por indicar a fonte e o modo

de fornecimento do material.

Preferencialmente devera ser utilizado cimento Portland pozoléanico,
principalmente no concreto hidraulico e de protecdo de paramentos expostos,

definidos mais adiante.

A CONTRATADA fornecera a FISCALIZAGAO, antes e durante a
execucdo das obras, quando for solicitado, amostra do cimento para fins de
realizacado dos ensaios de comprovacgéo e de continuidade das caracteristicas
exigidas.

O cimento podera ser fornecido a granel ou em sacos de papel de 5

(cinco) folhas, com a procedéncia claramente indicada, ndo se aceitando sacos

by
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O cimento ensacado sera armazenado em pilhas de no maximo 10 (dez)

sacos superpostos, os quais ndo poderao estar em contato direto com o piso.

O cimento recebido sera estocado em silos ou armazéns secos,
estanques e ventilados, e de modo que se possa facilmente identificar a data
de chegada de cada partida. A utilizacdo do cimento far-se-a pela ordem

cronolégica de seu recebimento.

Os silos aonde o cimento vier a ser estocado deverao ser esvaziados e
limpos uma vez em cada 4 (quatro) meses, ou em tempo menor, a critério da
FISCALIZACAO.

Todo o cimento sera fornecido pela CONTRATADA. Cada lote devera
ser amostrado e ensaiado pelo fabricante na fonte de suprimento, conforme

exigéncias destas Especificagdes, a expensas da CONTRATADA.
20.1.2.2 Aditivos

Em condi¢gbes particulares de trabalho, poderdo ser acrescentados
aditivos, mediante determinacdo expressa da FISCALIZAGAO, ou para
atender solicitacdo da CONTRATADA, desde que aprovada.

Os aditivos deverao ser fornecidos por fabricante idéneo que garanta
qualidades invariaveis para o produto, independente de partida ou embalagem.

Os aditivos poderao ser: plastificante, incorporador de ar, retardador de
pega, acelerador de pega e expansor. Serdo usados nas proporgcbes e
segundo as recomendacdes do fabricante ou a critério da FISCALIZAGAO, e
sua utilizacdo devera limitar-se as &reas determinadas a critério pela
FISCALIZACAO.

Nenhum aditivo podera ser usado sem antes ter tido seu efeito testado

24220000023971
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no laboratério da obra. bt
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20.1.2.3 Agua

Antes de seu emprego, a agua devera ser testada em laboratorio,
quanto a sua adequacado para utilizagdo na mistura. A agua de mistura do
concreto, da argamassa, das caldas, de cura do concreto e de lavagem dos
agregados, devera estar fresca e isenta de quantidades nocivas de silte,
matéria organica, 6leos, acidos, alcalis, sais ou outras impurezas. Presume se
que as aguas potaveis possam ser usadas sem restricdes, salvo quando
mostrado de outra forma através de testes. A turbidez maxima tolerada sera de
2.000 miligramas por litro.

Salvo quando determinado de outra forma pela FISCALIZAGAO, a 4gua
nao devera conter mais de 2.000 miligramas por litro de cloretos nem mais de
2.000 miligramas por litro de sulfatos, expressos em termos de Cl- e S04,

respectivamente.

20.1.2.4 Agregados
20.1.2.4.1 Generalidades

Todos os agregados empregados na producdo do concreto deverao
satisfazer as exigéncias das Especificagbes NBR-7211 da ABNT e as
presentes Especificacdes. As fontes de agregados deverio ser aprovadas pela
FISCALIZAQAO, ndo devendo, entretanto, referida aprovacdo ser admitida
como a aprovacdo de todos os materiais retirados de tal fonte, sendo a
CONTRATADA responsavel pela qualidade de tais materiais, de acordo com
as presentes especificagdes.

Caso seja decidida a exploracdo pela CONTRATADA, o estudo das
instalagcdes de britagem, selecao e lavagem, devera ser feito de modo a obter-

se certa elasticidade na producédo, devendo prever-se a possibilidade de
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Caso seja decidida a aquisicdo em outras fontes produtoras, as
condicdes e instalagdes da fonte fornecedora estarao sujeitas a aprovacao pela
FISCALIZAGAO. A aprovacdo da FISCALIZAGAO das instalagdes de tal fonte,
e dos materiais a serem adquiridos, ndo exime a CONTRATADA de suas
responsabilidades quanto as condi¢cdes de qualidade do material, de acordo
com o fixado nestas especificagdes, nem no que se refere a atrasos no
CRONOGRAMA, decorrentes de fornecimento insuficiente ou ndo uniforme

desses materiais.
20.1.2.4.2 Agregados graudos

Os agregados graudos serdo obtidos por britagem e classificacdo de

rocha sa ou cascalho.

Os agregados graudos consistem de fragmentos duros, densos,
duraveis e limpos, de forma esférica, cubica ou angular, ndo devendo a
percentagem de graos lamelares ultrapassar a 25% (vinte e cinco por cento)

em peso, em face ao efeito nocivo destes graos.

Os agregados graudos serdo classificados em dois grupos, de acordo
com suas faixas granulométricas, cujos limites se apresentam na tabela a

seguir:
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PENEIRAS DE MALHAS QUADRADAS ABERTURA| PERCENTAGEM RETIDA E ACUMULADA EM
NOMINAL PESO
AGREGADO 1 AGREGADO 2
mm POLEGADAS OU N° (4,8-19,1) (19,1 - 38)
(mm) (mm)

178 7
152 6
102 4
76 3
51 2 0
38 1172 0-10
254 1 0 55 — 80
19,1 3/4 0-10 90 - 100
9,5 3/8 45-80 95— 100
48 ne 4 90 - 100
2,4 ne 8 95-100

A CONTRATADA informara a FISCALIZAGAO quais as proporgdes em
que os agregados 1 e 2 serdao misturados para cada classe ou trago de
concreto. A FISCALIZAGAO cabera aprovar a proporcdo sugerida ou
apresentar outra para ser usada na confecg¢ao do concreto.

As percentagens maximas dos materiais deletérios no agregado graudo,
quando da entrada do agregado na betoneira, determinadas pelos ensaios
especificados, ndo devem ultrapassar as percentagens especificadas a seguir.

MATERIAL DELETERIO ESPECIFICAGOES DOS PERCENTAGEM EM PESO
ENSAIOS
o L NBR-7218 da ABNT, ou C-142 da
Torrdes de Argila ASTM 0,5
Material Leve C-123 da ASTM 2
Material passaggg na peneira n.° NBR-7219 da ASNT, ou C-117 1
Total de outros materiais deletérios
como alcalis, micas, graos
revestidos de impurezas e
particulas moles, determinados por
andlise petrografica. C-285 daASTM 1
P ;;|I_| :-"::.'" ;
l.‘:ll.' . !':"
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A soma das percentagens de todos os materiais deletérios para qualquer

trés por cento, em peso.

natural com areia artificial, obtidas através de britagem e beneficiamento de

Os agregados miudos poderao ser areias naturais ou misturas de areia

rochas.

Os agregados miudos deverdo ser de boa qualidade e isentos de

impurezas.

umidade da areia quantos julgar necessarios, determinando para cada ensaio a
correcdo a ser feita na quantidade de agua a ser adicionada para o

A FISCALIZAGAO podera realizar tantos ensaios de determinagéo da

20.1.2.4.3Agregado miudo

amassamento do concreto.

0 agregado miudo. Aprovada essa granulometria, quando da entrada do
agregado na betoneira, a percentagem retida nas peneiras individuais nao
podera afastar-se em mais de trés por cento da granulometria fixada. Essa

granulometria devera cair dentro dos limites indicados a seguir:

A CONTRATADA devera submeter & aprovacdo da FISCALIZAGAO,

apos o primeiro més de operacao das instalagées, uma granulometria fixa para
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PENEIRAS DE MALHAS QUADRADAS ABERTURA

PERCENTAGEM RETIDA E ACUMULADA EM

NOMINAL PESO

mm POLEGADAS OUN° MINIMO MAXIMO
95 /8 0 0
48 n° 4 0 5
24 n°8 0 20
1,2 n° 16 15 50
06 n° 30 40 75
03 n° 50 70 90
0,15 n° 100 90 98
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O médulo de finura sera determinado dividindo-se por 100 a soma das
percentagens retidas e acumuladas, nas peneiras nos 4, 8,16, 30, 50 e 100.

Além das faixas granulométricas especificadas, o agregado miudo
entregue na betoneira devera ter um modulo de finura nao inferior a 2,15 nem
superior a 3,38.

Areias com modulos de finura fora dos limites especificados deverao ser
submetidas a ensaios especiais € ndo deverdo ser usadas sem prévia
aprovacédo da FISCALIZAGAO.

Se o0 médulo de finura variar mais do que 0,20 do valor médio admitido

no estudo de dosagem do concreto, sera estudada nova dosagem.

A granulometria da areia artificial destinada a corre¢do da granulometria
da areia natural devera, em principio, situar-se dentro dos limites indicados a
seguir, podendo esses limites sofrer algumas alteracdes, como decorréncia da
granulometria da areia natural utilizada.

PENEIRAS DE MALHAS QUADRADAS ABERTURA PERCENTAGEM RETIDA E ACUMULADA EM
NOMINAL PESO

mm POLEGADAS OU N.° MINIMO MAXIMO

9,5 3/8 0 0

4.2 n°4 5 12

24 n°8 35 55

1.2 n° 16 60 90

0,6 n°30 90 a5

03 n°50 95 100

0,15 n° 100 97 100

As percentagens maximas de materiais deletérios na areia natural,

1
O Dl 0 E

quando da entrada do agregado na betoneira e determinadas pelos ensaios

1 f
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{7

9> PROA

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO

1236



») PROA Processos ““”
Administrativos e-Gov

24220000023971

GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

especificados, ndo devem ultrapassar as percentagens indicadas na tabela a

seguir.
MATERIAL DELETERIO ESPECIFICACOES DOS PERCENTAGEM EM PESO
ENSAIOS

Torrdes de Argila NBR-7218 da ABNT, ou C-142 da 1
ASTM

Material Leve C-123da ASTM 2

Material passando na peneira n.°| NBR-7219 da ABNT, ou C-117 da 3

200 ASTM

Total de outros materiais deletérios

como Aalcalis, micas, graos C-295 da ASTM 2

revestidos de impurezas e

particulas moles, determinados por

analise petrografica

A soma das percentagens de todos os materiais deletérios no agregado
miudo, quando da entrada na betoneira, ndo devera exceder 5% (cinco por

cento) em peso.
20.1.2.4.4 Estocagem dos agregados

Os agregados serdo estocados em pilhas, de acordo com suas
caracteristicas e dimensdes nominais. As pilhas serdo construidas de forma a
evitar a segregacgéo, mistura com outro tipo de agregado, contaminagéo por
poeira ou outros materiais estranhos. Além disso, as pilhas deverdo ser
providas de sistema de drenagem adequado, que evite o acumulo de agua.

20.1.3 Preparacao
20.1.3.1 Dosagem

As proporgbées dos componentes serdo determinadas por laboratério de
controle idéneo, e aprovadas pela FISCALIZACAO, antes e durante o
andamento das obras. As quantidades estabelecidas de cimento, agregados

miudos e graudos (esse em cada tamanho nominal) dever&o ser determinadas

por pesagem automatica. A quantidade de agua podera ser determinada taﬁ%": "y

por pesagem, como por medigdo volumétrica. f})\, PROA
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A consisténcia obtida em funcdo de agua devera ser adequada e
permanecer uniforme, de betonada para betonada.

Em nenhum caso serd permitida a adicdo de agua para compensar o
pré- endurecimento do concreto antes ou depois do langamento.

Se for utilizado o cimento em sacos, os tragos de concreto poderao ser
proporcionados tomando-se por base numeros inteiros de sacos de cimento,
nao sendo permitido o seu fracionamento, a ndo ser que seja adotada a
pesagem do cimento.

O método de dosagem devera permitir um imediato ajustamento para
levar em conta as variagdes de umidade dos agregados e eventuais variagdes
a introduzir na composicéo da mistura.

O cimento deverda ser pesado em dosador préprio e sera mantido
separado dos agregados, até que os componentes da mistura sejam
descarregados nos dosadores.

Todas as instalacées de dosagem devem ser visiveis ao operador, e
todos os indicadores de pesagem devem ser protegidos contra vibragéo e
outros movimentos, de modo que a precisdo das quantidades medidas de
material ndo seja prejudicada.

O equipamento de dosagem devera ser construido e operado de tal
modo que a impreciséo total na dosagem dos materiais n&o exceda a:

* 1% para agua e cimento;
» 2% para qualquer tipo de agregado; e
* 1,5% para o total de agregado em qualquer traco.

Antes do inicio da operagdo dos equipamentos de dosagem,
mensalmente, ou quando, a critério da FISCALIZAQI\O, se mostrar
necessario, a CONTRATADA fara provas de verificagdo de cada equipamento
de dosagem, na presenca da FISCALIZAGAO. Todos os testes dos

equipamentos que se fagam necessarios serdo feitos as expensas da

WY
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CONTRATADA, o qual devera providenciar as pec¢as padrao ou qualquer outro
equipamento auxiliar requerido.

Os depoésitos de aditivos para o concreto deverdo ter a capacidade
suficiente para medir de uma s6 vez a quantidade total de solugdo diluida,
requerida em cada traco, e mantidos limpos e em boas condi¢cdes de operacao.
As dosagens de aditivos ndo deverdo variar das requeridas em porcentagens
superiores a 5%.

20.1.3.2 Mistura

O Concreto devera ser misturado completamente até ficar com
aparéncia uniforme e com todos os componentes igualmente distribuidos.
Apesar disso, ndo serd aceita a mistura do concreto por tempo excessivo,

capaz de ocasionar alteracdo na Consisténcia do mesmo.

A sequéncia de introducdo dos componentes na betoneira devera ser
determinada na obra, objetivando com isto mais eficiéncia e possibilitando os
ajustes necessarios. A betoneira ndo devera ser carregada além da capacidade
recomendada pelo fabricante. Por outro lado, s6 deverd ser operada na

velocidade adequada.

Caminhdes-betoneira serdo permitidos desde que assegurem a
uniformidade da massa, no que se refere a consisténcia e a granulometria.
Procurar-se-4 evitar a perda excessiva de &agua por evaporagido, sendo
permitida uma redugdo de no maximo 1" (uma), no abatimento do ensaio de
consisténcia no cone de Abrams, para o percurso do concreto da betoneira ao
local de langamento.

Serdo recusadas as cargas de concreto mantidas em betoneiras
imoveis, por tanto tempo que seja necessario adicionar agua para permitir o

langamento.
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As betoneiras deverdo ser mantidas limpas e livres de incrustacdes de
concreto. Qualquer betoneira que, em qualquer tempo, produzir concreto
insatisfatério devera ser paralisada até ser convenientemente reparada ou

substituida.

20.1.4 Langamento do concreto
20.1.41 Transporte

Os métodos, equipamentos e o tempo de transporte deverao ser tais que
evitem a segregacao dos agregados ou varia¢cdes em relacao ao trabalho da
mistura. As betoneiras descarregarao diretamente nas cagambas de transporte,

devendo esta ter capacidade multipla daquelas.
20.1.4.2 Colocagao

A CONTRATADA devera comunicar previamente a FISCALIZAGAO o
inicio de qualquer operagido de concretagem, que sO podera ser executada
apos sua aprovagdo. A CONTRATADA nao podera iniciar a concretagem sem
que previamente a FISCALIZAGAO tenha procedido a verificagdo da
colocacgio das formas, armaduras ou dispositivos embutidos, ao levantamento
dos perfis para a medicdo dos volumes a colocar, ao exame das superficies
das juntas de concretagem, a inspecao da rocha de fundacao e a vistoria das
superficies e resisténcias das formas, para o que, devera ser avisada com a

necessaria antecedéncia.

O concreto devera ser lancado da menor altura praticavel, diretamente
sobre sua posicao final e ndo devera ser empurrado lateralmente de modo a
causar a segregacao dos agregados. Os métodos e equipamentos empregados
deveréo ser previamente aprovados pela FISCALIZAGAO.

A colocagéo do concreto em cada concretagem devera ser continua e

24220000023971
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conduzida de forma a ndo haver interrupcdes superiores a 2 horas, no caso‘de

a temperatura ambiente ser de 24°C ou inferior. Este limite maximoy,'de by 4
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interrupcdo devera ser reduzido a critérios da FISCALIZAGAO no caso de
temperaturas elevadas.

A colocacgido de concreto devera ser interrompida durante a ocorréncia
de chuvas que venham a alterar o fator agua: cimento do concreto em

colocacao.

Se, por qualquer motivo, for necessario interromper a colocacdo do
concreto, em qualquer ponto, por tempo superior ao indicado, a concretagem
devera ser interrompida, estabelecendo-se uma junta fria, que devera ser
tratada como uma junta de concretagem. Em qualquer caso, ndo se podera

concretar sobre ou contiguamente a uma camada em inicio de pega.
20.1.4.3 Vibracgao do concreto

O concreto devera ser adensado por vibracdo apés o seu langamento,
de modo que se obtenha a maxima densidade praticavel e que 0 mesmo se
molde perfeitamente as superficies das formas e das juntas de concretagem,
evitando-se a criagdo de bolsdes de agregado graudo e bolhas de ar. Serao

utilizados vibradores de imerséo.

Na consolidagdo de cada camada, o vibrador devera ser mantido na
posicdo proxima da vertical e operado de maneira metédica, mantendo
espacamento entre os pontos de vibragdo, de modo a garantir que nenhuma
porcao de concreto fique sem vibracao.

O vibrador devera ser conduzido de modo a revibrar a camada de
concreto fresco anteriormente colocada, devendo penetrar na mesma cerca de
15 cm. Nao podera ser langada nova camada de concreto antes que a camada

anterior tenha sido vibrada de acordo com o especificado.

Os vibradores poderdo ser elétricos ou pneumaticos com poténci?__g;';.:---

capacidade suficientes para vibrar o concreto efetiva e rapidamente e deverao

24220000023971
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operar em frequéncia minima de 6.000 rpm quando imersos no concreto. A
vibragao devera continuar até que apareca a nata na superficie e que as bolhas
de ar tenham parado de subir, momento em que o vibrador devera ser retirado
e mudado de posi¢do. Havera no minimo 2 (dois) vibradores funcionando em

cada frente de concretagem da barragem.
20.1.4.4 Juntas de concretagem

A superficie das juntas de concretagem devera ser lavada a jato de agua
e ar comprimido, removendo-se a nata de cimento e todo o material solto, de
modo a tornar a superficie rugosa e apta a ligar-se a camada seguinte. Essa
lavagem devera ser feita logo apés o enrijecimento do concreto, mas antes que
ele se torne tdo duro que nao permita a limpeza por lavagem; de 4 a 8 horas
ap6és a concretagem, a critério da FISCALIZAGAO, dependendo da
temperatura ambiente e de outros fatores que afetem o endurecimento do

concreto.

Deveréao ser adotadas as disposi¢des necessarias para que o pessoal da
limpeza nao destrua a ligacdo entre os materiais de concreto fresco por

excessiva lavagem ou por agdes mecanicas.

Imediatamente antes do langamento de novo concreto, sobre a junta de
concretagem, devera ser repetida a operacdo de lavagem de modo a retirar o

material solto e as impurezas porventura existentes.

A critério da FISCALIZAGAO, caso a rugosidade da superficie da junta
nao for satisfatoria para garantir a aderéncia do novo concreto, a lavagem final

sera executada por um tratamento da junta com jato de areia ou apicoamento.

20.1.5 Protecao e cura do concreto

A superficie do concreto endurecido sera protegida adequadamegtes'é.:---

contra a acao nociva do sol, da chuva, de 4guas em movimento, do vento e de

24220000023971
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agentes mecanicos, e sera mantida umedecida até, pelo menos, 10 (dez) dias
apos o langamento.

A agua usada para cura devera atender as mesmas exigéncias
referentes a agua de amassamento, devendo a rega ser feita continuamente

em toda a superficie.

As formas de madeira que permanecam no local deverdo também ser
mantidas saturadas de agua até o final da cura ou sua retirada, para evitar a

abertura de juntas e o consequente ressecamento local do concreto.

A cura das superficies das juntas de concretagem devera ser mantida
até que nova camada seja colocada ou que se complete o tempo de cura

exigido.

As superficies horizontais deverao ser submersas ou mantidas umidas
mediante sua cobertura com algum material conservado saturado de agua

(areia ou sacos de aniagem), ou por rega direta e permanente.

A face inferior de lajes, as superficies internas de galerias e pocos, as
superficies contra as quais sejam colocados reaterros e outras superficies
especificamente indicadas pela FISCALIZAGCAO, poderdo ser curadas com
membrana. A cura com membrana sera feita pela aplicagdo de um agente
quimico, de modo a criar-se na superficie do concreto, uma membrana

retentora de agua.

O agente quimico deve atender as prescricdes da especificacdo C-309
da ASTM, ter coloragao clara e devera ser aprovado pela FISCALIZAGAO.

Nenhuma cura com membrana de qualquer tipo sera usada em

superficie de concreto sobre a qual seja langado concreto adicional, de modo a

ndo se perturbar a aderéncia exigida, ou em superficies onde sejgms*--

especificadas aplicacdes de acabamento.
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Em superficies de concreto moldadas sem fé6rma, a aplicagdo de agente

quimico, se for o caso, comecara apdés a realizagcao do acabamento.

Caso seja usado agente quimico em superficies de concreto moldadas
em férma, as aderéncias de nata de cimento, de areia solta, de argamassa e
outros detritos de superficie devem ser removidos antes da aplicagdo do

agente quimico.

O reparo de outras imperfei¢des ou superficie sera feito somente apos a
aplicacdo do agente quimico. Deve-se umedecer a superficie com leves
borrifos de agua, imediatamente apos a limpeza exigida conforme descrito, e
conserva-la umida até que nao haja mais absorcéo de agua. O agente quimico
sera aplicado imediatamente apos o desaparecimento da pelicula superficial de

umidade, mas enquanto a superficie ainda conservar uma aparéncia Umida.

Em superficies moldadas com férma, cuidados especiais deverao ser
tomados na aplicacdo do agente quimico de modo a assegurar total cobertura

das bordas, cantos e locais asperos.

Somente apds a conclusdo da aplicacdo do agente quimico, e com o
revestimento seco ao tato, serdo executados, nas superficies do concreto,

quaisquer reparos julgados necessarios.

Cada reparo, uma vez concluido, sera umedecido e, em seguida,
revestido com o agente quimico de acordo com as prescricbes desta

especificagao.

Todas as superficies de concreto onde o agente quimico tenha sido
aplicado, e durante todo o periodo de cura, deverdo ser adequadamente
protegidas do trafego de pedestres e veiculos, ou de qualquer outra atividade

que possa romper a superficie ou quebrar a continuidade da membrana de

o RS

cura.
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Em superficies revestidas com membrana de cura, onde o trafego néo
possa ser interrompido em decorréncia das operagdes de construcdo, a
membrana sera protegida com uma camada de areia e terra de 5,0 centimetros
de espessura minima ou por outros métodos aprovados pela FISCALIZAGAO.
A camada de protecdo ndo sera colocada antes da secagem completa da

membrana.

Caso a membrana de cura seja danificada ou se descole da superficie
do concreto durante o periodo de cura, devera ser reparada prontamente
conforme exigéncias da FISCALIZAGAO.

Amostras dos agentes quimicos serdo fornecidas pela CONTRATADA a
FISCALIZAGAO quando exigidas. Tais agentes quimicos ndo poderdo ser

usados antes de serem devidamente aprovados pela mesma.

Os métodos e as quantidades de aplicacdo dos agentes quimicos serao
determinados pela FISCALIZAGAOQ. Em geral a aplicacéo sera continua e em
duas camadas, realizadas com equipamentos mecéanicos de pulverizacao
aprovados e com uma espessura uniforme em cada camada. O consumo

minimo de cada demé&o devera obedecer as prescri¢des do Fabricante.

Em superficies asperas, o consumo devera ser aumentado de modo a

se obter uma membrana continua e uniforme.

Deverao ser atendidas as prescricdes do fabricante do agente quimico
quanto a exposicdo aos raios solares diretos e quanto a correspondente

protecao das superficies revestidas com a membrana de cura.

As superficies revestidas com agentes quimicos e submetidas a chuvas

intensas antes de decorridas 3 horas de sua aplicagao, serdao novamente

recobertas com o agente quimico, conforme especificado ou a critério da

FISCALIZAGAO.
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20.1.6 Acabamento das superficies de concreto

Os desvios permissiveis dos prumos, niveis, alinhamentos, perfis e

dimensdes indicados nos Desenhos do Projeto, serédo definidas a seguir.

Esses desvios permissiveis sdo definidos como tolerancia e ndo devem
ser confundidos com as irregularidades das superficies definidas abaixo. Para
efeito de conceituacao das irregularidades maximas admitidas, define-se como
irregularidades bruscas as rebarbas e imperfeicbes locais que poderdo ser
medidas utilizando-se réguas ou arcos com raios correspondente ao da linha
de intersecdo da superficie em questdo, com um plano que lhe seja

perpendicular e comprimento de 1,50cm.

Os tipos de acabamento que se especifica para as superficies de

concreto sdo os seguintes:
» Acabamento F1

Valido para as superficies sobre as quais serdo colocadas outras
camadas de concreto, bem como as que ficardo encobertas por reaterro ao
término da obra. Essas superficies ndo exigem acabamento apés a remogao
das formas, salvo o reparo do concreto defeituoso e o preenchimento de
orificios deixados ap6s a remocao de eventuais ganchos de fixagdo. A corregido
das depressdes, porventura existentes, s6 sera efetuada quando essas
ultrapassarem 3 cm de profundidade.

Aplica-se as superficies onde o aspecto €& considerado de especial
importancia, como sejam as superficies aparentes dos dispositivos de concreto
da barragem. As irregularidades superficiais ndo devem exceder a 0,5 cm

quando bruscas, e a 1,0 cm quando graduais.

* Acabamento F3 antiiMe;
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Aplica-se as superficies onde o perfeito acabamento e a auséncia de
rugosidades sado de fundamental importancia sob o ponto de vista hidraulico,
como no caso da estrutura do vertedouro. As irregularidades bruscas nao serédo

permitidas, e as graduais serdo limitadas a 0,5 cm.
Essas superficies, apos o acabamento, devem resultar lisas.
20.1.7 Reparos no concreto

A CONTRATADA devera corrigir todas as imperfeigcdes do concreto,
necessarias para que as superficies finais das estruturas satisfagam as
exigéncias destas Especificacbes ou outras que, a seu critério, a
FISCALIZAGAO julgar necessarias. Essas corregbes, salvo indicacdo
especifica em contrario, deverdo ser feitas no maximo até 24 horas apés a
retirada das formas. O concreto danificado por qualquer causa, ou que se
mostrar com nichos de agregados graudo, fraturado ou com qualquer defeito,
sera removido e reposto, de modo a recompor as superficies de acordo com o

projeto e as presentes Especificacdes.

Os ressaltos e protuberancias serdo removidos por esmerilhamento. No
caso de corre¢des de depressdes, a FISCALIZACAO indicara em cada caso, o
material a ser utilizado, concreto ou argamassa, dependendo da profundidade

e do volume a ser preenchido.

De modo a garantir a perfeita aderéncia do material de preenchimento,
as superficies lisas deverao ser apicoadas e chapiscadas, ou receber qualquer

tratamento que, a seu critério, a FISCALIZAGAO julgar conveniente.

A CONTRATADA devera dar conhecimento & FISCALIZAGAO, com a
necessaria antecedéncia, de qualquer operagéo de reparo no concreto e, em

cada caso especifico, os reparos s6 poderdo ser executados com a sua

CR ALY

presenca.
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Todos os reparos que ap6s 30 dias de sua execugcdo se apresentarem
fissurados ou que testes de percussdo ponham em duvida sua perfeita
aderéncia ao resto da estrutura deverdo ser removidos e refeitos. A
CONTRATADA executara os servigos citados neste item sem qualquer direito

a indenizagao pelos mesmos.

20.2 Arranque da fundagao
20.2.1 Preparo da fundagao

Todas as depressdes e sulcos da rocha de fundagcdo deverdo ser
cuidadosamente limpos e isentos de impurezas e agua, e preenchidos com

concreto de regularizagéo, que sera adensado por vibrador de imerséao.

Nas areas relativamente planas da fundacao, devera ser lancada uma

camada de concreto convencional de base com espessura minima de 0,30 m.

Em qualquer situacéo o concreto convencional devera ser langado sobre

a rocha em condig¢des de superficie saturada seca.
20.3 Contato com os taludes de rocha

Nos locais adjacentes aos taludes de rocha ou nas superficies inclinadas
da rocha da fundacao, devera ser lancado previamente uma camada de base
de concreto convencional, com altura e largura a ser definida pela
FISCALIZAGAO.

20.4 Langcamento

O langamento do concreto consistira da descarga direta dos caminhdes
basculantes, diretamente nas frentes de concretagem ou por sistema
previamente aprovado. Caso ocorra alguma segregacao durante a descarga, a

mesma devera ser corrigida por paleamento.
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Nenhum concreto devera ser lancado sobre uma camada que tenha sido
considerada como suspeita e que esteja sendo analisada para fins de

aprovacao ou rejeicao.
* Interrupgbes de Langamentos em Periodos Chuvosos

A producao devera ser paralisada sempre que alguma agua superficial

livre comece a se acumular sobre o concreto.

Caso o concreto receba uma forte chuva, sem protecéo, e que venha a
contaminar o concreto, este devera ser removido. Nao havera pagamento para

qualquer trabalho de remocao.
* Intervalo e Preparagéo das Juntas de Construcao

O intervalo maximo sera definido através da pista experimental. Em
principio podera ser de 5 £ 1 horas para o periodo diurno e de 8 £ 1 horas para
0 periodo noturno. Estes limites serdo em fungdo do clima e condigdes
ambientes naquele instante. Porém, no terco médio de montante a aplicagao
da argamassa de ligacdo € obrigatéria, independentemente do intervalo de

tempo entre lancamento de camadas consecutivas.
* Argamassa de Ligacao

A argamassa de ligagdo entre camadas, onde prevista, devera ser
langada imediatamente antes do concreto, com consisténcia bem plastica,
espalhada com rodo ou projetada por via umida, numa espessura uniforme de
1,0 mais ou menos 0,2 cm. O espalhamento da argamassa devera ser feito de

modo que sua superficie ndo fique exposta por muito tempo.

A exposicdo da argamassa durante o dia ficara sujeita as condicbes

climaticas naquele instante. Como referéncia sera adotado o intervalo de até 40

podmey

minutos para dias ensolarados e de até 60 minutos para dias nublados. A
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Um sistema adequado de langcamento da argamassa € o que utiliza um
circuito independente, provido de uma bomba de argamassa projetada, para

reduzir a area de espalhamento, com as vantagens de:

+ eliminar o risco de uma exposicdo prolongada, pois o seu
langamento sera feito em paralelo com o concreto;
» evitar que as rodas do caminhdo-basculante penetrem na area

argamassada por ocasido do langamento.

O sistema a ser efetivamente usado deverda ser testado na pista
experimental e aprovado pela FISCALIZAGAO.

O trabalho devera ser interrompido quando houver precipitacao
pluviométrica que venha a prejudicar o langamento do concreto, devendo o
material recém-lancado ser protegido com manta de plastico. A superficie do
concreto, ao receber a argamassa, deve estar em condi¢cdes de saturada seca,
devendo as pocas de agua ser removidas por equipamentos de aspiragdo ou
outro método aprovado pela FISCALIZACAO.

O preparo do concreto magro devera ser com a utilizacdo de betoneira.
O langcamento do concreto, bem como o preparo deste devera seguir os

critérios normativos e técnicos para sua perfeita funcionalidade.

20.5 Juntas
20.5.1 Juntas de contragdo

As juntas de contragido, plenas ou induzidas, serdo formadas com a
introducdo de membrana plastica, devendo-se tomar cuidado para que o
concreto ndo desagregue ou fendilhe na operacdo. A CONTRATADA podera
sugerir alternativas a este método, a serem analisadas e aprovadas pela
FISCALIZACAO.

20.5.2 Juntas de dilatagdo (Fugenband)
NS DDOA
ra 2y UM
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Entende-se por juntas de dilatacdo e retracdo os dispositivos de vedacao
pré-moldados, de cloreto polivinil (PVC) em fitas de 12 a 35cm de largura, tipo
"Fugenband", a serem instaladas pela CONSTRUTORA com a finalidade de

dar uma caracteristica hermética as juntas estruturais.

Cuidados especiais devem ser dados a maneira de fixacdo das juntas
nas formas para que as mesmas nao sejam cortadas ou furadas quando de

seu posicionamento junto as formas.

Da mesma maneira a CONSTRUTORA deve tomar precaug¢des quando
da desforma das estruturas para que os equipamentos utilizados por ela nesta
atividade ndo venham a danificar as juntas. Todas as juntas deverdo estar
perfeitamente alinhadas e prumadas antes da liberacdo das formas pela
FISCALIZAGAO.

Quando da concretagem, a CONSTRUTORA devera tomar cuidados
quanto ao uso de vibradores nas proximidades das juntas, evitando que estes

venham desalinhar as mesmas.
20.5.3 Juntas de construgao

As juntas de construgao programadas para limitar pragas de langamento,
para redugdo de volume, jornada de trabalho ou outro motivo de interesse da
CONTRATADA, deverdo ser previamente aprovadas pela FISCALIZAGAO e
executadas com formas de modo a coincidir com as juntas de contragéo

projetadas para a estrutura.

Nao serdo admitidas juntas de construgdo longitudinais a barragem e

vertedouro.

20.6 Ensaios de Controle

24220000023971

20.6.1 Central de britagem
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Os ensaios de agregados serdo efetuados de conformidade com as
normas aplicaveis da ABNT ou outras. A FISCALIZAGAO executara os
ensaios de controle de rotina nos agregados, nos diversos estagios das
operagbes de processamento, transporte, empilhamento, recuperagio e
mistura. A CONTRATADA fornecera os recursos necessarios para a pronta
obtencdo de amostras representativas. As amostras dos agregados
processados deverdo ser fornecidas num local designado pela
FISCALIZAGAO, com uma antecipagdo minima de 90 dias da data prevista

para o inicio do langamento do concreto.
20.6.2 Central de concreto
Moldagem de corpos de prova:

A cada turno de trabalho sera feita pelo menos uma amostragem para
ensaios de resisténcia a compressao em corpos de prova de 15 x 30 cm (ou a
cada 200m?® produzidos).

O teor de cimento devera ser determinado sempre que houver dlvida

quanto a quantidade utilizada.
Densidade “in situ”:

A referida média deve ser superior a 97% da massa especifica Umida

tedrica, nao se aceitando tedrica.

Caso a média seja inferior a 97% da massa especifica umida tedrica,
devem ser realizadas novas determinagées em um raio maximo de 1,5 m para

constatar que n&o houve erros na primeira determinacgéo.

- Pista Experimental

Antes do inicio dos trabalhos definitivos a CONTRATADA de\(g,r,é\;'

executar uma pista experimental, cujos objetivos principais sao:

24220000023971
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e ajustar as dosagens definidas para uso, quanto a
trabalhabilidade, umidade e densidade;

e conhecer o desempenho dos equipamentos;

o definir o nimero de passadas do rolo vibratério em fungao
da trabalhabilidade e densidade requeridas;

¢ investigar intervalos de langamentos sucessivos, diurno e
noturno, em termos de tempos de exposicdo admissiveis;

e investigar situacbes de juntas de concretagem quanto a
aderéncia e tipos de tratamento;

o testar o método executivo de juntas induzidas;

A pista experimental servira também como area de pratica, treinamento
e orientagdo dos envolvidos nesses trabalhos. A CONTRATADA e a
FISCALIZAGAO deverdo organizar no minimo duas sessbes para analise
critica e revisdo dos resultados para todo pessoal envolvido, incluindo o de

FISCALIZAGAO, inspecao, técnicos e operarios especializados.

Caso a FISCALIZAGAO julgue necessaria a execucdo de uma segunda
pista a CONTRATADA devera executa-la seguindo as diretrizes e/ou

modificagdes indicadas como necessarias.

A medicdo e o pagamento serdo por metro cubico de concreto
efetivamente executado, sendo que este preco compreende o fornecimento € o
manuseio de todos os materiais, equipamentos e méo-de obra necessarios a

execucgdo das estruturas.
20.7 Formas para concreto

Entende-se por formas para concreto, os servicos a serem realizados

pela CONSTRUTORA, com a finalidade de conter e moldar o concreto em seu

24220000023971

estado plastico, até sua perfeita cura, seguindo o posicionamento, dimensc")ia'sb{,E ey

alinhamento e cotas indicadas nos respectivos projetos.
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As formas serdo usadas onde for necessario limitar o langcamento do

concreto e conforma-lo segundo os perfis projetados.

As formas deverao ter a resisténcia suficiente para suportar as pressoées
resultantes do langamento e da vibragdo do concreto e deverdo ser mantidas
rigidamente na posicao correta.

Deverao ser suficientemente estanques de modo a impedir a perda da
argamassa do concreto.

As formas poderdo ser reutilizadas quantas vezes forem possiveis,
desde que os danos e os desgastes ocorridos nas concretagens anteriores nao
comprometam o acabamento das superficies, conforme o especificado.

As formas deverao sobrepor-se ao trecho anteriormente concretado nao
menos que 5cm, e serdo cuidadosamente vedadas e aderidas contra o
concreto pronto da concretagem anterior, de modo a impedir vazamentos na

nata durante a concretagem, ou a formacao de ressaltos na junta ali formada.

As formas para as superficies aparentes deverdo ser construidas de

modo a produzir uma consisténcia uniforme na do concreto.

A CONSTRUTORA sera responsavel pela locacdo, colocacdo e
manutencdo das formas de concreto, de modo que ndo ocorram desvios, das
estruturas em relagdo aos prumos, niveis, alinhamentos, perfis e dimensdes

indicadas nos desenhos do projeto além das tolerancias permitidas.

O revestimento das formas e seus alinhamentos deverao ser previstos
de forma que todas as marcas horizontais de formas sejam continuas ao longo

de toda a superficie.

No caso de ser utilizada forma de madeira, esta devera ser de boa

24220000023971

qualidade, em tabuas regulares e aplainadas do lado interno da concretagem:” " '
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No momento da concretagem, a superficie da forma devera estar livre de
incrustacbes, de nata ou outros materiais estranhos, estando
convenientemente lubrificada, de sorte a evitar a aderéncia ao concreto e a
ocorréncia de manchas no mesmo. Para a madeira usar-se-a 6leo mineral

refinado de parafina, e para o aco, 6leo mineral com aditivos adequados.

As formas das faces laterais das estruturas deverio ser retiradas tao
logo o concreto tenha endurecido suficientemente para prevenir danos durante
a retirada, porém nunca em tempo inferior a 24 horas apo6s o langamento do
concreto. Os reparos necessarios a superficie do concreto deverao ser feitos

tdo logo as formas sejam retiradas.

As formas das faces inferiores e os escoramentos s6 deverdo ser

retiradas apés decorridos, no minimo, de 14 a 21 dias das concretagens.

As formas deverdo ser retiradas cuidadosamente e de modo a evitar
rachaduras e quebras nos concretos ou superficies ou quaisquer danos no
concreto. Apenas cunhas de madeira poderao ser usadas contra o concreto na

retirada das formas.

Nenhuma operagéo da retirada de formas podera ser executada sem
que o concreto esteja suficientemente endurecido e sem autorizacdo da
FISCALIZAGAO.

A CONSTRUTORA devera submeter a aprovacdo da FISCALIZAGAO o
tipo de forma, seu material, seu sistema de montagem, amarracdo e
desmontagem. De qualquer modo, porém, a qualidade do material, a
resisténcia e o manuseio das formas serdo de responsabilidade exclusiva da
CONSTRUTORA.

Nas formas curvas a CONSTRUTORA devera interpolar as segdes
intermediarias que se fizerem necessarias para o tipo de construcéo da forma,

de modo que a curvatura seja continua entre as secdes. Apos construidés'as
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formas, todas as imperfeicbes de superficie deverdo ser corrigidas e as
asperezas e arestas nas superficies deverdo ser eliminadas, de modo a

produzir a curvatura exigida.

O desempeno com colher metélica sera indicado tao logo a superficie
sarrafeada (gabaritos) tenha endurecido o suficiente para prevenir que suba a
superficie um excesso de material fino ou agua. O desempeno devera ser
efetuado sobre forte pressdo, para produzir uma superficie densa e livre de

marcas.

As superficies em sarrafeamento ou desempeno deverao ficar livres da

acao direta dos raios solares.

As superficies desempenadas, em virtude de virem a ser expostas a
fluxos d’agua de grande velocidade, poderdo apresentar uma irregularidade
gradual maxima de 6mm, medida com gabarito metélico de 3,0m de

comprimento.

As formas e escoramentos deverdo obedecer a Norma ABNT-NBR-7190
(NB-11) e/ou NB-14.

20.8 Medicdo e pagamento

A medicdo e o pagamento serdo por metro cubico de concreto
efetivamente executado, sendo que este preco compreende o fornecimento € o
manuseio de todos os materiais, equipamentos e mao-de-obra necessarios a

execucao das estruturas.
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211 Projeto de fabricagao, fornecimento e montagem

Os desenhos que integram o presente projeto deverdo servir de base
para elaboracao dos projetos de fabricagcio, a serem feitos pelo fabricante dos
equipamentos, a execugdo dos desenhos deverd obedecer as Normas

Brasileiras.
21.1.1 Materiais

Todos os materiais que serdo usados na confec¢do dos equipamentos
deverdo ser novos, livres de imperfeicbes de qualquer espécie e terdo
caracteristicas nao inferiores as exigidas nestas Especificacdes, obedecidas as
prescricdes das Normas Brasileiras, e as clausulas da ASTM, quando citadas

especificamente.

Os materiais ndo relacionados expressamente nestas Especificacdes
terdo caracteristicas iguais ou superiores as constantes na mais recente das

supracitadas normas.
21.1.2 Tensoes admissiveis

No projeto dos 6rgéos submetidos a esforgos alternados ou vibragées,

serdo usados elevados coeficientes de seguranca.

Para todas as outras partes, nas mais severas condi¢des de trabalho, as
cargas unitarias dos materiais ndo deverdo superar um terco da tensio de

escoamento e um quinto da tensao de ruptura.

Para as sobrecargas excepcionais, de curta duracdo, sera admitida uma

tensdo nao superior a um meio de tensao de escoamento.

21.1.3 Caracteristicas dos materiais
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Os materiais usados no fornecimento terdo caracteristicas que

satisfacam as exigéncias das seguintes normas:

Ferro gusa: ASTM A 48 tipo 35;

Chapas e perfilados de ago para pegas mediamente solicitadas: ASTM A

283 tipo 35;

Chapas de aco para pecas fortemente solicitadas: ASTM A 204 tipo B;

Aco fundido para pecas mediamente solicitadas: ASTM A 27 tipo 70 —

Aco fundido para pecas fortemente solicitadas: ASTM A 148 tipo 150 —

Aco forjado para eixos: ASTM A 235 tipo E;

Aco forjado para flanges: ASTM A 181 tipo 1;

Aco para parafusos: ASTM A 320 tipo L-10;

Aco resistente a corrosado, para chapas: ASTM A 216;

Aco resistente a corrosdo, para parafusos: ASTM A 276 tipo 416 ou 303;
Aco resistente a corrosdo, para fundi¢cdes: ASTM A 296 tipo CA-15;
Tubo de ago: ASTM A 53;

Fundicbes de bronze: ASTM B 143 liga 1-B ou 2-B;

Latdo para parafusos: ASTM B a 21;

Bronze para mancais: ASTM B 144 liga 3-A;

Tubos de latdo: ASTM B 43; QRLHE.,

36;
125;
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Tubos de cobre: ASTM B 75;
Metal branco para mancais: ASTM B 23 liga 3 ou 4;
Cobre para enrolamentos: eletroliticos 99,9% puro.
21.1.4 Ensaios de materiais

Nos materiais empregados pelos fornecedores serdo efetuados ensaios
destinados a determinar a correspondéncia entre as suas caracteristicas e as
exigidas pelas Normas. Os corpos de prova serao retirados de acordo com as
Normas Brasileiras e ASTM, sendo os ensaios executados de acordo com
essas Normas.

Nenhum 6nus adicional sera reconhecido para a realizacdo destes
ensaios, que estardo sempre a cargo do fabricante. Este devera fornecer a
aparelhagem necessaria e elaborar os laudos de ensaios que serdo
confirmados pelas partes: fabricante e FISCALIZACAO.

21.1.5Inspecgéao

A FISCALIZAGAO tera livre acesso ao canteiro dos trabalhos, depésitos
e oficinas do fabricante e de seus eventuais sub CONTRATANTES, para

observar as varias partes da fabricacao.

O fabricante devera dar completa assisténcia a FISCALIZAGAO para
facilitar o trabalho e fornecer todos os esclarecimentos a respeito dos métodos
usados. As varias fases de fabricacdo deverdo ser antecipadamente
programadas e apresentadas a FISCALIZAGAO a fim de permitir a eficiente

atuacdo desta.

A presenca da FISCALIZAGAO n3o eximird o fabricante de sua

by
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responsabilidade e a reducdo ou omissdo da FISCALIZAGAO, n&o o exir_q?ré;'a:
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de observar todas as clausulas e condi¢cdes impostas pelas presentes
Especificacdes.

21.1.6 Acabamentos

O grau de acabamento das varias partes devera ser extremamente

cuidadoso, de acordo com a melhor pratica atual.

Em particular, partes iguais ou pecas sobressalentes deverdo ser

perfeitamente intercambiveis.
21.1.7 Pecgas fundidas

O fabricante devera notificar com razoavel antecedéncia as datas em
que executara as fusdes para as quais esta explicitamente determinada, nas
presentes Especificagcbes, a inspecdo da peca bruta antes que seja iniciada

qualquer operagao sucessiva.

Nenhum trabalho de reparo sera efetuado antes da inspecéo e decisao
sobre a aceitagdo ou ndo das pecas pela FISCALIZAGAO.

Se a operacgao destinada a eliminar bolhas ou outros defeitos se, apés a
remoc¢ao do metal, a cavidade n&o atingir a profundidade de 25% de espessura
da parede e, no maximo 25 mm. Um maior nimero de pequenos defeitos que
deem margem a duvidas quanto a resistente a menos de 50% a admissivel, a

fusdo podera ser recusada.

Podera ser reparada, mediante solda, pequenas bolhas ou defeitos se,
apo6s a remogao do metal, a cavidade nao atingir a profundidade de 25% de
espessura da parede e, no maximo 25 mm. Um maior nimero de pequenos
defeitos que déem margem a duvidas quanto a resisténcia da peca fundida,

pode ser causa da recusa da mesma, a critério da FISCALIZACAO.
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O acima exposto refere-se, também, a todos os defeitos verificados
durante os trabalhos de acabamento nas maquinas-ferramentas.

A FISCALIZACAO podera exigir a execucdo de radiografias das pecas
fundidas, recorrendo-se as Normas ASTM-E-21 e ASTM-E-94, para as
modalidades de ensaio e interpretacao dos resultados.

21.1.8 Corte de chapas e perfilados

Os perfilados e as chapas utilizadas serdo perfeitamente retos, com
superficies bem lisas. A retificagcdo de perfilados ou chapas sera feita com
meétodos que nao acarretem danos ao material.

Devem ser evitados especialmente os martelamentos.

A curvatura das chapas devera ser executada a frio, mediante
calandragem. Para a correcao das curvaturas deverdo ser evitados golpes
violentos.

Caso algum elemento necessite curvatura a quente, precaucgdes
especiais serdo tomadas a fim de evitar excessivo sobreaquecimento.

O corte das chapas e perfilados devera ser preciso.

Todas as arestas serdo vivas e sem rebarbas. Elementos de espessura
elevada poderdo ser cortados a macarico; os bordos de corte serdo, neste
caso, esmerilhados ou aplainados.

21.1.9 Soldas

21.1.91 Execugdo e caracteristicas

Todas as soldas deverao ser elétricas, a arco, de acordo com a edigao
mais recente da “Standart Qualification Procedure” da AWS ou norma
equivalente. Rt
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Todas as soldas serdo executadas, quando possivel, com maquinas
automaticas de solda, de por um método que proteja o metal fundido da acao

da atmosfera.

As soldas deverdo apresentar penetracdo completa, fusdo continua,
auséncia de bolhas, escérias e tensdes internas. A eficiéncia das soldas nao
podera ser inferior a 95%. Apos a execugado das soldas serdo removidas todas

as rebarbas existentes.
21.1.9.2 Preparagao

As partes a serem soldadas deverdo ser cuidadosamente preparadas
para garantir uma completa e perfeita penetracao do metal fundido nas bordas
a serem soldadas. Estas bordas serdo as mais lisas possiveis e sem defeitos
superficiais. As superficies serdo cuidadosamente limpas, sem ferrugem,
gorduras ou outras substancias estranhas. Quando a solda for efetuada por
camadas sucessivas, cada camada devera ser limpa antes da execucio da

seguinte.
21.1.9.3 Qualificacao dos soldadores

Todos os soldadores empregados na execugdo da obra deverdo ter
superado o teste de qualificagido especificado na mais recente edigdo da
“Standard Qualification Procedure” da AWS.

A FISCALIZAGAO podera exigir que qualquer dos soldadores repita os
testes. Neste caso, o fabricante devera fornecer as chapas de prova e os
eletrodos necessarios, do mesmo tipo e qualidade empregados na obra.

Também as modalidades de solda serdo o mais proximas possivel das

reais condicdes encontradas na execu¢do da obra. A pedido da

24220000023971

FISCALIZAGAO, o fabricante devera fornecer os certificados de qualificagég uMme;

aprovagido das provas mecanicas dos corpos de prova dos testes de cada
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soldador. Todas as operacdes para as provas citadas estardo a cargo do
fabricante.

21.1.9.4 Verificagao das soldas

Todas as soldas executadas em partes sujeitas pressdo deverdo ser

submetidas, ao longo de toda sua extensao, a verificagao radiografica.

Para as modalidades de prova e para a interpretacdo dos resultados
obedecer-se-a as normas ASTM E-94 e ASTM E-99.

Todos os 6nus relativos a estas provas estardo a cargo do fabricante.

Antes das respectivas radiografias, as soldas deverao ter sido marcadas
com sinais de identificacdo que aparecam na chapa radiografica. Os sinais de
identificagdo ndo poderdo ser removidos antes que toda a solda verificada
tenha sido aprovada pela FISCALIZAGAO.

O fabricante fornecera a FISCALIZAGAO, para aprovacdo, o filme
radiografico original e diagrama onde estejam consignadas as localizacées de

todas as imagens radiograficas da solda verificada.

Todos os defeitos que forem revelados pela verificagdo radiografica
deverdo ser corrigidos e radiografados de novo. Este procedimento sera

repetido até que a corregéo seja aprovada pela FISCALIZAGAO.

A FISCALIZAGAO podera, a seu juizo, dispensar que as radiografias
sejam efetuadas ao longo do inteiro desenvolvimento da solda, especificando

quais sao as verificagdes que poderao ser omitidas.

21.1.10 Pré-montagem dos equipamentos

Antes de serem embarcados para a obra os conjuntos principais dos

by
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equipamentos deverdo ser pré-montados, e os acionamentos movimentados,”

com a presenca da FISCALIZAGAO. S5 PRO
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Nesta pré-montagem, as partes a serem soldadas na obra deverido ser
unidas por meio de parafusos especiais de montagem, e devidamente
identificadas. A montagem final das pecas soldadas devera ser feita pelo

mesmo método empregado na pré-montagem.
21.1.11 Montagem

Todas as operagbes e os equipamentos necessarios a montagem
ficardo a cargo da firma responsavel pela montagem, a qual sera responsavel,
também, pela remocao dos corrimdes ou outros dispositivos auxiliares que

eventualmente venha a ser necessario instalar.

Os parafusos, eletrodos, talas, chumbadores, etc., a serem utilizados na

montagem final, deverdo ser fornecidos com um excesso de 10%.

A firma de montagem devera corrigir os danos que eventualmente venha

a causar a qualquer elemento da obra.
21.1.12 Pinturas

Conforme for o caso e a critério da FISCALIZAGAO, os equipamentos
deverdo receber uma cuidadosa protegcdo anticorrosiva nas oficinas do
fabricante, depois de realizada a ultima inspecao, a ultima deméao de tinta de
acabamento devendo ser aplicada na obra, ap6s a montagem.

Nos equipamentos em contato total ou parcial com a agua devera ser

aplicada a seguinte protecao anticorrosiva:

— Limpeza com jato de areia, de granulometria apropriada até se atingir o
“metal branco”;
— Aplicacdo de duas demaos de pintura tipo ep6xi ou similar com cerca de

92% de zinco na pelicula seca.
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Nos equipamentos expostos ao ar e / ou intempéries, devera ser
aplicada a seguinte protecio anticorrosiva:

— Limpeza com escova de aco, lixadeira rotativa, etc.;

— Aplicacado de duas demaos de fundo topol 100, zarcio ou similar;

— Aplicacdo de duas demaos de acabamento topol 100, ou similar, na cor
a ser indicada pela FISCALIZACAO.

As superficies em contato com o concreto os chanfros para soldas néo
deveréo ser pintadas.

21.1.13 Teste de funcionamento

Concluida a montagem na obra serdo efetuados todos os testes e
provas de funcionamento, suficientes para verificar a correspondéncia das

caracteristicas do fornecimento as presentes Especificagdes.

Estes testes serdo realizados em todos os equipamentos e acessarios

constantes do fornecimento.
21.2 Medicdo e pagamento

Os equipamentos eletromecanicos constantes destas Especificagdes
serdo pagos por unidade completa instalada e testados aos pregos unitarios
contratuais propostos pela CONTRATADA.

O preco unitario proposto remunera todas as despesas de materiais e
mao de obra necessaria ao projeto de detalhe dos equipamentos pelo
fabricante, conforme desenhos de projeto, € o aqui descrito, bem como o
fornecimento, transporte, montagem, prote¢do contra a corrosdo, acessoérios,
pecas sobressalentes, testes e tudo o mais necessario ao funcionamento do

equipamento, inclusive todas as instalagées necessérias para o fornecimento
de energia elétrica. b g
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22 ESPECIFICAGCAO ET-22 — ALVENARIA
221 Generalidades

Estabelecer as exigéncias basicas a serem adotadas na execug¢do dos

servicos de alvenaria e painéis em edificagoes.

Para o entendimento desta Norma deverdo ser consultados os

documentos seguintes:

a) DNER-PRO 361/97 - Procedimentos para similaridades de materiais

de construcao;

b) ABNT NBR-8545/84 (NB-788) - Execucdo de alvenaria sem funcéo

estrutural;

c) ABNT NBR-11673/91 (EB-2063) - Divisorias leves internas moduladas

— perfis metalicos.

Alvenaria e painéis - elementos destinados a separar ambientes
externos e internos, utilizando materiais adequados e especificos, para cada

finalidade.

Os servicos deverdo ser executados, rigorosamente, de acordo com o

projeto, desenhos, e demais elementos nele referidos, e seguindo as etapas:

As alvenarias de tijolos serdo executadas com tijolos furados, ou
macigos, de barro cozido.

As espessuras indicadas em planta referem-se sempre as paredes
depois de revestidas.

Os tijolos serao ligeiramente molhados, antes da colocagao.
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Para assentamento de tijolos furados ou macicos serdo utilizadas
argamassas 1:3:5 de cimento, areia e saibro macio; ou 1:2:9 de cimento, cal

em pasta e areia média.

As alvenarias recém-concluidas deverdo ser mantidas ao abrigo das

chuvas.

As fiadas serdo niveladas, alinhadas e aprumadas perfeitamente. As

juntas teréo espessura maxima de 15mm.

Nao sera permitido o uso de tijolos com os furos voltados no sentido da

espessura das paredes.

Para fixacdo de esquadrias e rodapés de madeira, serdo empregados
tacos de madeira embutidos na parede. O espacamento maximo entre tacos

sera de 80,0 cm.

Os véaos de portas e janelas levardo vergas de concreto armado, com

traspasse minimo de % do vao, para cada lado.

As paredes de vedacdo, sem funcio estrutural, sofrerdo um aperto
contra as vigas ou lajes através de fiada de alvenaria de tijolos dispostos
obliguamente, aperto este a ocorrer oito dias apos a conclusdo de cada trecho

de parede.

Todos os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de
alvenaria de tijolos, ndo apertados na parte superior, receberdo percintas de

concreto armado, como respaldo.

Na alvenaria de tijolos especiais aparentes a parede serd aprumada
numa das faces. Em paredes perimetrais, o faceamento sera sempre pelo lado

externo.
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Na execucido de cintas e vergas, nas paredes de tijolo aparente, o
concreto ndo aparecera na fachada, devendo estas pegas serem recuadas de
cerca de ; tijolo.

No caso de aparecerem eflorescéncias, nas paredes de tijolo aparente, a
lavagem deve ser feita com agua levemente acidulada e as superficies
escovadas.

Na execucdo de alvenaria de blocos de concreto sera empregada
argamassa de cimento areia no tragco de 1:4.

A Verificagao final da qualidade sera realizada visualmente.

Aceitacao e rejeicdo deverao atender aos seguintes critérios:

A aceitagdo dos servicos de alvenaria estard condicionada ao
atendimento as exigéncias contidas nesta Especificacao.

Serao rejeitados, todos os trabalhos que ndo satisfagcam as condigdes de
alinhamento, prumo e desempeno.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos
impugnados, e, por sua conta exclusiva, as despesas decorrentes.

22.2 Critérios de medicao

Os servigos serdo pagos medindo-se a area de alvenaria, ou painel,
efetivamente executados. A mao de obra, materiais, ferramentas, transportes e
encargos nao serdo medidos por estarem incluidos na composi¢cdo do preco
unitario.

1" 1-\.-- .
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23 ESPECIFICAGAO ET-23 — FORNECIMENTO E INSTALAGCAO DE
ABERTURAS (PORTAS, JANELAS, BASCULANTES, ETC.)

231 Definigao

Consiste no fornecimento e instalacdo de esquadrias, portas, portdes,

janelas, basculantes, etc., fabricadas em aluminio.
23.2 Método executivo

As esquadrias deverdo ser recebidas em embalagens individuais,
devendo ser inspecionados no recebimento, quanto a qualidade, tipo,
quantidade, acabamento superficial, dimensées e obediéncia ao projeto.

A armazenagem devera ser feita em local seco e coberto, em posicao
vertical e sobre calgos, nunca no meio dos vaos para nao ocorrer deformacdes

€ avarias.
A montagem devera ser feita na seguinte sequéncia:

Primeiramente deverdo ser assentados os contramarcos, em prumos e
niveis. Poderao ser fixadas com chumbadores de penetragido em aberturas no

concreto;

Sobre os contramarcos serdo assentados marcos, que sdo os quadros

periféricos visiveis das esquadrias;
Sobre os marcos serdo instalados os quadros méveis (folhas);

Nos quadros moveis serdo instalados os vidros, venezianas

caracteristicas da esquadria.

23.3 Critérios de controle

O Oy R E iy

)
Devera ser procedida uma andlise dos seguintes aspectos funcionais:
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Estanqueidade quanto a chuva;

Estanqueidade ao ar;

Estanqueidade a insetos e poeira;

Isolamento sonoro;

Facilidade de manuseio;

Resisténcia aos esfor¢os de uso.
23.4 Medicdo e pagamento

Serdo medidas por unidade instalada apés o aceite da FISCALIZACAO,
incluindo em seus precos todos os materiais e acessorios para instalagdo. O

pagamento sera feito por prego unitario contratual.

ontiMes,
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ESPECIFICAGAO ET-24 — SARJETA TRIANGULAR DE DRENAGEM _:El..:,_y.!! Megy.
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24 ESPECIFICACAO ET-24 — SARJETA TRIANGULAR DE DRENAGEM
241 Generalidades

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execucio de
sarjetas triangulares para aguas pluviais, de acordo com os locais
estabelecidos pelo projeto.

Todos os servigos deverao ser incluidos no custo unitario.

As sarjetas serdo moldadas “in loco” em concreto, com as dimensdes

especificadas em projeto.

As cavas para sarjetas serao feitas manualmente e/ou mecanicamente,
conforme conveniéncia, com largura suficiente que permita a execugdo dos
servicos de implantacido de forma e armadura e profundidade 10 cm superior a
altura da sarjeta.

As sarjetas serdo assentadas sobre bergco de areia de 10 cm de

espessura, compactado hidraulicamente.
24.2 Medicdo e pagamento

Serdo medidas por metro linear executada apdés o aceite da
FISCALIZAGAO, incluindo em seus precos todos os materiais e acessorios

para instalagdo. O pagamento sera feito por prego unitario contratual.
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25 ESPECIFICAGCAO ET-25 - ESGOTAMENTO
Generalidades

O esgotamento objetiva a manutencdo das areas ensecadas e/ou areas

escavadas abaixo do lencol freatico.

Sempre que ocorrer o aparecimento de agua nas escavacdes,
proveniente de chuvas, lengol freatico ou outras ocorréncias, as valas ou cavas
deverao ser esgotadas a fim de garantir a continuidade da obra e a estabilidade

dos taludes da escavacéo.

O sistema de esgotamento a ser adotado dependera das condicdes
locais, do nivel do lencol freatico e das caracteristicas do solo (constituicao,
permeabilidade e outras), devendo a CONTRATADA dimensionar e especificar
0s equipamentos a serem utilizados e submeter a aprovagido da
FISCALIZAGAO.

Os equipamentos deverdo ser dimensionados, operados e mantidos
adequadamente pela CONTRATADA, de forma que promovam eficiente
esgotamento. A FISCALIZAGAO podera intervir no referido dimensionamento

em qualquer fase da obra.

A CONTRATADA devera dispor de equipamentos em quantidade
suficiente e com capacidade adequada, prevendo inclusive equipamentos de
reserva e garantias para o fornecimento de energia, precavendo-se, desta

forma, contra paralizac¢des fortuitas da obra.

A agua esgotada devera ser conduzida para local adequado por meio de
calhas ou condutos, a fim de evitar o alagamento das superficies vizinhas ao

local do trabalho ou o retorno a vala ou cava.
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A CONTRATADA devera prever e evitar irregularidades nas operacdes
de esgotamento, protegendo, controlando e inspecionando o equipamento

regularmente, com vistas a garantir o funcionamento continuo do sistema.

A CONTRATADA ¢é a unica responsavel pelas consequéncias
decorrentes, direta ou indiretamente dos servicos de esgotamento, mesmo que
aprovados pela FISCALIZACAO.

Em caso de inundacdo de valas, os tubos ja assentados deverédo ser

limpos internamente, sem nenhum énus para a SOP-RS.

Deverdo ser observadas, no que couber, as normas técnicas e

prescricdes da ABNT.

Os tipos de esgotamentos a serem utilizados, quando necessarios, sdo
0s seguintes.

251 Esgotamento manual

Quando a infiltracdo de agua for em pequena quantidade e em
pequenos trechos, podera ser desviada para um pequeno pogo de coleta e

retirada com bombas e acionamento manual.
25.2 Esgotamento com Bombas Submersas

Como o fundo das cavas, pela sua prépria natureza topografica,
raramente € plano em grande extensdo, nas escavacdes com infiltracées de
agua o aprofundamento das cavas devera ser uniforme, para permitir o
escoamento natural em maior extensdo, até um local onde, no fundo da cava,
possa ser aberto um pequeno poco de coleta e, na parte superior, colocada a
bomba de escoamento com mangotes para conducdo da agua para fora da

cava.
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Nos pogos profundos poderdo ser instaladas bombas submersas com
capacidade definida em projeto. As bombas submersas deverédo estar munidas
de uma valvula de retencao para impedir que a 4gua no tubo de subida possa

retornar.

As bombas a serem instaladas nos pogos gravitacionais deveréo ser do
tipo centrifugas submersas, com capacidade de bombeamento de 3 a 15 m?h
de acordo com a necessidade, todas com capacidade de bombeamento para
profundidades até 35 m. Os tubos, conexdes, valvulas e registros que ligam as
bombas aos tubos de descarga na superficie deverdao ser determinadas

sempre em fungao da capacidade das bombas.

Os tubos de descarga deverao ter didametro adequado, de acordo com a
quantidade de agua a ser bombeada. A agua proveniente do tubo de descarga
devera ser canalizada para a rede de aguas pluviais do local, sem 6énus
adicionais. Deverdo ser tomadas providéncias para se evitar o entupimento das

canalizacdes.

Os tubos de descarga deverao ter, a intervalos, valvulas que permitam

separar um trecho de bombeamento do outro.

A instalagdo elétrica devera ser feita de tal forma que cada bomba possa

ser ligada separadamente a partir de um controle central.

E recomendavel que toda a instalacdo elétrica seja ligada a um sistema
de alarme do tipo ético ou do tipo sonoro, com a finalidade de permitir o

conhecimento imediato de avarias no sistema elétrico.

Devera ser ligado a rede elétrica local um gerador de emergéncia com

capacidade suficiente para fornecer energia, no caso de um colapso da rede

elétrica. Devera ser assegurado que o gerador de emergéncia seja submetido a
testes semanais de funcionamento. A ligacdo do gerador do sistema elétrico’
devera ser feita de tal maneira que permita uma ligagéo extremamente rapida., |
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Cada bomba devera ser instalados, separadamente, registos de
operacdo e amperimetros. Devera ser medido o consumo total de energia

elétrica.

Deverao ser previstos varios ramais de alimentacao (ligados em anel),
de modo a se manter um suprimento continuo de energia elétrica a todo o
sistema, mesmo em caso de falha de algum deles, evitando o desligamento de

alguma bomba.

Para cada grupo de cinco bombas submersas devera haver
sobressalente. O inicio do bombeamento n&o deverad ocasionar um
rebaixamento brusco do nivel d'dgua devendo ser a capacidade de

bombeamento aumentada gradativa e cuidadosamente.
25.3 Critérios Gerais com Relagdo a Medicao e Pagamento

Nao serdo considerados servicos de esgotamento para fins de medicao
e pagamento, e/ou pagos como servicos extraordinarios, os servigcos e/ou

situagdes abaixo relacionados:
25.3.1 Servigos Nao Aceitos

Nao serdo medidos, para fins de pagamento, os servicos executados
com materiais e/ou equipamentos ndo aprovados, e executados antes da

FISCALIZAGAO efetuar a liberagso e autorizagéo do inicio dos mesmos.

Igualmente, todo e qualquer tipo de servigo, relativo aos servicos de
esgotamento que ndo for aceito pela FISCALIZAGAO, por nao atender
indicacdo dos Desenhos Executivos, as determinacdes das Especificacdes
Técnicas, as instrugdes dos fabricantes, nos termos das Normas aplicaveis,
devera ser corrigido as expensas da CONTRATADA. Caso a ndo aceitagao de

24220000023971

algum servigco implicar em demolicdo de Obras ja executadas, caberé___?;*;--.-
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CONTRATADA a remocéao de todo o entulho, as suas expensas, para areas
determinadas pela SOP-RS.

25.3.2 Equipamentos e Materiais Acessorios

Todos os custos referentes a equipamentos e materiais acessorios
necessarios aos servigcos de esgotamento deverao estar incluidos nos Pregos
Unitarios estabelecidos, pois nenhum pagamento adicional além deste, a titulo

de servigos extraordinarios, vira a ser efetuado.
25.3.3 Equipamentos e Materiais de Reserva

Todos os custos referentes a equipamentos e materiais de reserva, tais
como ponteiras, material filtrante, tubos drenos, geradores de energia, etc.,
necessarios aos servicos de esgotamento deverdo estar incluidos nos Precos
Unitarios estabelecidos, pois nenhum pagamento adicional além deste, a titulo

de servigos extraordinarios, vira a ser efetuado.
25.3.4Indenizagao por Danos

Todo e qualquer dano, decorrente de operagbes de esgotamento devera
ser integralmente assumido pela CONTRATADA, uma vez que a Aprovagao
feita pela SOP-RS, nao isentara a CONTRATADA das responsabilidades pelos
efeitos quando da utilizacido dos mesmos.

Todos os custos relativos ao pagamento de indenizagdes e/ou execugio
de reparos, relativos as Obras, Propriedades e/ou Terceiros, a serem
executados de acordo com as instrugées da SOP-RS, correrdo por conta da
CONTRATADA.

25.3.5 Linhas de Rebaixamento

24220000023971

Nao serdo medidos, para fins de pagamento, os servigos de instalagag.iims,
¥

de mais de uma linha de rebaixamento, paralelas, sendo considerada apenas
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uma vez a metragem para linhas paralelas instaladas a uma distancia menor

que 2,00 m entre si.
25.4 Medicao

Os servigos de esgotamento, realizados atendendo as recomendacgdes das
Especificagbes Técnicas e Orientagbes da SOP-RS, serdo medidos segundo

os critérios que seguem.
25.4.1 Esgotamento com Bombas Submersas

Os servicos de bombeamento de agua do subsolo serdo medidos para
fins de pagamento em hora efetiva de bombeamento. Nao sera medido, para
fins de pagamento, o tempo em que as bombas nio estiverem operando

independente do motivo.
25.5 Pagamento

O pagamento pelos servigos de esgotamento sera efetuado aos precos
estabelecidos nas Planilhas de Precos Unitarios, com base nas medicbes

efetuadas.

Os precos Unitarios deverado representar a compensacao por todos os
servicos de esgotamento, definidas nas Especificagdes Técnicas, incluindo
sem, contudo, a isto se limitar, as despesas relativas a méao-de-obra,
equipamentos, ferramentas e demais itens necessarios a adequada execugio

das obras.
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26 ESPECIFICAGCAO ET-26 — PROTEGAO VEGETAL
26.1 Objetivo

Estabelecer a sistematica a ser utilizada na implantacdo da cobertura
vegetal de areas de declividade acentuada (taludes de cortes e aterros) e de
areas planas ou de pouca declividade (caixas de empréstimo, bota-foras e
areas de jazidas de solos), objetivando sua reabilitacdo ambiental e em

especial o combate ao processo erosivo dos solos.
26.2 Referéncias

Para o entendimento desta Norma deverdo ser consultados os

documentos seguintes:
Corpo Normativo Ambiental do DNER,2896

Manual de Conservagcdo, Manutencio e Monitoramento Ambiental do
DNER,2896

Manual de Pavimentacao do DNER,2896
Manual de Conservacio Rodoviaria,2874
Sistema de Avaliagido da Aptidao Agricola das Terras (Embrapa,2878)

Recomendacgéo de Fertilizantes e Corretivos com Base nas Exigéncias

dos Solos (4 niveis)
26.3 Definigoes
Para o efeito desta Norma sdo adotadas as definigées seguintes:

Cobertura Vegetal - o plantio de espécies vegetais herbaceas
constituidas pela consorciacdo de gramineas e leguminosas, na superficie dos

solos expostos nos taludes dos cortes e aterros, canteiros central, valetag'e™ /.
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sarjetas de drenagem superficial, areas de jazidas de solos, caixas de
empréstimos e bota-foras de terraplenagem.

Plantio- processo de aplicagdo das espécies vegetais no solo, para
germinacgao e/ou reproducio, desenvolvimento vegetativo e cobertura do solo,
que se processara por leivas, sementes ou mudas a langco ou por
hidrossemeadura.

Leivas - placa contendo graminea e leguminosa, transplantada de viveiro
ou outro local de extracdo, para o local de implantacdo, promovendo a
cobertura imediata do solo.

Hidrossemeadura - processo de implantacdo das espécies vegetais, por
sementes, através do jateamento das mesmas condicionadas em elementos de
fixagdo no solo, elementos protetores das intempéries, adubos e nutrientes
necessarios a sua germinagao.

26.4 Condigbes gerais
Na execucgdo da cobertura vegetal sao utilizados os processos seguintes:
a) hidrossemeadura;
b) leivas.

26.5 Condigoes especificas

26.5.1 Material

Os materiais necessarios a implantacdo da cobertura vegetal ou
revegetacao dos solos sao:

Espécies vegetais constituidas por sementes, leivas ou mudas da
consorciacido de gramineas e leguminosas.

.;‘.—.'.1-\. f "I.'
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A selecdo destas espécies tera como escopo principalmente o eficiente
e duradouro controle das erosdes, conjugado com o bom aspecto visual, baixo
custo de aquisicdo e manutencdo, acrescidas caracteristicas agronémicas

adequadas.

Os adubos corretivos e nutrientes corrigem a baixa fertilidade dos solos,
a acidez dos mesmos e sua deficiéncia para o crescimento e manutengao das

espécies vegetais.

A andlise laboratorial edafica e pedolégica dos solos procurando
caracterizar a granulometria e a fertilidade dos mesmos ¢é atividade essencial
na busca da aplicagido correta dos adubos, corretivos e nutrientes, em vista da
busca de custos mais reduzidos para a revegetacdo e se constituird na
determinacdo dos teores de aluminio trocavel, célcio e magnésio, fosforo

disponivel, potassio trocavel e teor de matéria organica.
26.5.2 Equipamento

Os equipamentos necessarios a revegetagdo dos solos serdo
constituidos de:

a) tratores agricolas de pneus para aragdo, gradagem e

homogeneizagao dos solos.

b) ferramentas usuais agricolas, pas, picaretas, enxadas, para o plantio

e a regularizagéo do solo.
c) distribuidores agricolas de sementes, adubos ou cal.

d) caminhdo aspergidor da hidrossemeadura, constituido de depésito
tipo pipa convencional, dotado de eixo girador ou agitador para
homogeneizacio da mistura semente, agua, “mulch,” adesivo e adubos; bomba

rotativa de alta pressao (2.500 r. p. m) para aspersao da mistura. h

et LA
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26.5.3 Execucgao

A execucao da revegetacao sera definida de acordo com as declividades
das areas de solo exposto:

— Areas de declividade acentuada (taludes de cortes, aterros e
bota-fora).

— Areas de pequena declividade ou planas (caixas de empréstimo,
areas de jazidas de cascalho).

Nas primeiras, o plantio se processara por meio de sulcos construidos
nos taludes, nos quais se plantardo sementes ou mudas em estalées ou pela
aspersao de hidrossemeadura.

Nas areas de pouca declividade se processara o plantio a langco de
semente ou mudas, manual ou mecanizado, hidrossemeadura ou plantio em
covas.

A seguir serdo descritas as atividades de execucgio da revegetacéo.

26.5.3.1 Areas de Declividade Acentuada (taludes de cortes e
aterros)

Atividades da revegetacgéo por sulcos:

Preparo do solo - regularizacdo da superficie, consertando as ravinas
das erosdes, limpeza com retirada de tocos, pedras, etc.:

Abertura de sulcos, manualmente no talude por meio de enxadas ou
enxadbes no sentido perpendicular a declividade, paralelos entre si e
espacgados de 0,70 m a 1,00 m com profundidade de 0,15 m de largura de 0,20
m.

Incorporagéo de fertilizantes e corretivos nos sulcos, de acordo com'o
padrao de adubacgéio e sua regularizagdo no fundo do sulco. O PROA
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Plantio das hastes ou estoldes nos sulcos, associados com sementes.

Irrigacao - serdo irrigados os sulcos com a quantidade de 10 litros/m? em
intervalo de 5 dias, até a germinacio das sementes € 0 pegamento das hastes
ou estoldes, em forma de chuvisco leves e nas horas amenas do dia.

A adubacéo de cobertura ou manutengcéo ap6s 6 meses da semeadura,
far-se-a necessario a aplicacdo de 50 kg/ha de fésforo e 25 kg/ha de potassio,
manualmente a lango ou com adubadeira tipo costal.

Atividades da Revegetacao por enleivamento:

Preparo do solo - igual ao anterior.

Incorporagéo de fertilizantes e corretivos, na area regularizada, de
acordo com padrao estabelecido.

Plantio das placas de leivas transplantadas do viveiro e sua fixacdo no
solo por estacas.

Irrigacao -igual a anterior.

Adubacao de cobertura ou manutencéo - igual a anterior.

Atividade da revegetacao por hidrossemeadura:

Preparo do solo - igual ao anterior.
Aplicacdo de corretivos, constituido de calcario dolomitico, de acordo
com o padrao, manualmente a lango em toda area do talude.
Preparo da solucao:
Fertilizantes de acordo com o padréo de adubacéo.
Sementes de acordo com a selecio planejada. b L
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Adesivo - hidroasfalto na dosagem de 1.000 litros/hadiluido em agua na
razdo 1/20 “Mulch” constituido de serragem de madeira, palha de arroz na

razao de 3 toneladas/ha.
Aplicagao da solugéo.

A solugdo preparada no caminhdo pipa aspergidor devera ser
continuamente agitada, durante a operacao e distribuida homogeneamente em
toda a superficie, da ordem de 20.000 litros/ha.

Irrigacao - se o plantio foi executado no periodo seco do ano, se devera

aplicar a irrigagéo nos moldes dos casos anteriores.
Manutencao - igual aos casos anteriores.

Podera ser aplicada a adubacio foliar liquida, com diluicdo dos

fertilizantes em agua, tal como a hidrossemeadura.

26.5.3.2 Areas Planas ou de Pouca Declividade (jazida de solos
ou cascalho)

Atividades de revegetacado por aeracdo e bota-fora regularizado e caixa

de empréstimo.

Preparo do solo - regularizagdo mecanizada da superficie, conformando-

se os sulcos das erosdes.

Aracdo e gradagem com arado de discos ou enxada rotativa até a
profundidade recomendada para o tipo de solo (minimo de 8 cm),

destorroamento e uniformizagéo da superficie.

Aplicacdo e incorporagcdo dos corretivos e fertilizantes por meio de
distribuidor agricola e incorporagao por meio de grade de discos ou enxada
rotativa. A distribuicdo pode ser feita manualmente a lanco. N\
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Preparo das sementes.

A semeadura podera ser realizada manualmente a lango, ou por meio de
semeadeiras costais, seguida de leve incorporagdo no solo com ancinho, na
profundidade de 1,0 cm. A selegdo das sementes se fard de acordo com o
padrdo adotado de gramineas e leguminosas.

Irrigagao - da mesma forma que nos casos precedentes.
Manutencgao: da mesma forma que nos casos precedentes.

Atividades da revegetacdo por aracdo e gradagem, pelo plantio de

hastes e estoldes com sulcos (por mudas).
Preparo do solo - da mesma forma que na anterior.
Aracao e gradagem - da mesma forma que na anterior.

Execucao dos sulcos por meio de trator agricola e sulcador. Estes serdo
abertos no solo preparado, obedecendo as curvas de nivel do relevo e no

espagamento de metro em metro na profundidade de 15 cm.

Incorporagéo de fertilizantes e corretivos nos sulcos, manualmente ou

com equipamento agricola préprio.

Distribuicdo das hastes e estolées nos sulcos, no espacamento de 40
a50 cm entre mudas.

Estas mudas foram transplantadas dos viveiros e serido incorporadas ao

solo por pequena cobertura manual.

Pode-se acrescentar sementes a este processo no sentido de revigora-

lo, na quantidade padrao de 5 kg/ha (especialmente leguminosas).

Irrigacdo da mesma forma que nos casos precedentes. W

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

*>
14/11/2024 15:48:27 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO 1290



&» PROA =
Administrativos e-Gov

*>

§  GOVERNO DO ESTADO
a %e7 RIO GRANDE DO SUL

L 4 ’-»,,’) SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Manutencao - da mesma forma que nos casos precedentes.

Uma variante deste processo consiste no plantio de mudas e sementes
distribuidos em toda a area, isto &, sem a execucéo dos sulcos. E importante
ressaltar que as mudas deverdo ficar totalmente cobertas de terra apoés a

incorporacao, sem o que acarretara sua perda total.

26.6 Inspecao
26.6.1 Controle de Execucao

Este controle se constituira no acompanhamento das atividades da
aplicacdo das taxas de adubacdo, andlise quimica dos produtos aplicados e
sua garantia de qualidade do fornecedor. Devera ser verificado se as espécies
vegetais utilizadas sdo as recomendadas no projeto de reabilitagdo ambiental,

periodos de irrigacao e quantitativos de agua.
26.6.2 Controle de Germinagao e Cobertura

Este controle sera visual com base na germinacdo das espécies

vegetais, seu desenvolvimento vigoroso e a cobertura total do solo.
26.7 Critérios de medicao

Realizar a medicao dos servigos de protecdo vegetal pela determinacao
em metros quadrados da area efetivamente coberta, incluindo a mao-de-obra,
materiais, sementes ou leivas, adubo, equipamentos, irrigacio, transportes e
encargos. Os servicos serdo medidos pela superficie que acompanha as
inclinagdes dos taludes, fornecendo dimensdes efetivas e ndo suas projecdes
na horizontal.
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27 ESPECIFICAGAO ET-27 - REVESTIMENTO PRIMARIO
271 Objetivo

O revestimento primario compreende a execuc¢do de camada granular,
composta por agregados naturais ou artificiais, aplicada sobre o reforco do
subleito ou diretamente sobre o subleito compactado em rodovias nao
pavimentadas, com a fungcdo de assegurar condicdes de rolamento e de

aderéncia do trafego satisfatorias, mesmo sob condi¢des climaticas adversas.
27.2 Materiais

Os materiais utilizados na execugido do revestimento primario podem
ser: saibro, cascalho, rocha decomposta, seixo rolado ou nao, pedregulho,
areia, material silicoargilosos, subprodutos industriais, escorias, ou mistura de

quaisquer um deles, obedecendo os seguintes requisitos:

a) devem ser isentos de matéria organica, restos vegetais ou outras

substancias prejudiciais;
b) o didametro maximo do agregado deve ser menor ou igual a 25 mm;

c) a fragdo retida na peneira n° 10, deve ser constituida de particulas
duras e duraveis, de dificil desagregacao, resistente as agdes de compactagao
e do proprio trafego; - valores de desgaste de abrasdo Los Angeles,
determinados conforme NBR NM 51, superiores a 55 sdo admitidos desde que
se tenha conhecimento de desempenho satisfatério de material semelhante,

quando utilizado como revestimento primario;

d) a fragdo que passa na peneira n° 10 deve ser constituida de areia

natural;

e) a fracdo que passa na peneira n° 40 deve apresentar limite de liquidez -
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inferior a 35% e o indice de plasticidade maximo de 7%. Prevend®®t

aproveitamento do revestimento primario em pavimentagdo futura €900 By A
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camada estrutural do pavimento, deve ser exigidos para o material CBR
minimo de 20% e expansdo maxima de 1 %, na energia intermediaria ou na
especificada em projeto. Existem algumas jazidas do tipo cascalheira de cavas
que possuem em sua composicdo proporgdes satisfatdérias de materiais
granulares e argila, no entanto quando isto ndo ocorrer e houver necessidade
de se produzir uma mistura adequada de material granular com material

argiloso, este ultimo deve representar cerca de 20% a 30% da mistura total.
27.3 Equipamentos

O equipamento basico para a execugdo do revestimento primario
compreende as seguintes unidades: a) caminhdes basculantes; b)
motoniveladora; c) trator agricola com grade de discos ou pulvimisturador; d)
caminhdo-tanque distribuidor de agua equipado com bomba e barra
distribuidora; €) rolo compactador estatico ou vibratério do tipo liso e pé de

carneiro.

27.4 Execugao
27.4.1 Condigodes gerais

Nao é permitida a execucao dos servicos em dia de chuva. A camada de
revestimento primario sé pode ser executada quando o subleito ou camada de
reforco do subleito estiver liberado quanto aos requisitos de aceitacdo de
materiais e execucdo. A superficie deve estar perfeitamente limpa,
desempenada e sem excessos de umidade antes da execucao do revestimento
primario. Durante todo o tempo de execucido do revestimento primario, os
materiais e os servicos devem ser protegidos contra a agdo destrutiva das
aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los. E
obrigacido da CONTRATADA a responsabilidade desta conservacgao.

24220000023971
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Quando houver necessidade mistura de materiais esta deve ser
executada por um dos procedimentos indicados abaixo:

27.4.2.1 Mistura prévia

A mistura prévia é executada com base nos pesos secos dos materiais
que a compbe. A medida padrdo pode ser a concha da pa carregadeira
utilizada no carregamento do material. Devem ser removidos os eventuais
fragmentos de material granular com didmetro superior a 25 mm, raizes ou
outros materiais estranhos. Conhecidos os nimeros da medida-padrao de cada
material que melhor reproduza a dosagem projetada, € iniciado o processo de
mistura em local proximo a uma das jazidas. Depositam-se alternadamente os
materiais, em lugar apropriado e na propor¢cdo desejada. A mistura & entdo
processada, revolvendo-se o monte formado com evolugdes da concha da pa
carregadeira. Para evitar erros na contagem do nimero de medidas-padrao
dos materiais, recomenda-se que a etapa descrita anteriormente, seja
executada dosando-se um ciclo da mistura por vez. Devem ser removidos os
eventuais fragmentos de material granular com didmetro superior a 25 mm,
raizes ou outros materiais estranhos. Apds a mistura prévia, o material é
transportado, através de caminhdes basculantes, depositando-se sobre a pista
em montes adequadamente espacados. Segue-se o espalhamento pela acéo
da motoniveladora.

27.4.3 Espalhamento e homogeneizagao

O material deve ser espalhado com motoniveladora de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de forma tal que, ap6s a compactacao, sua
espessura ndo exceda 20 cm e nem seja inferior a 10 cm. Caso o teor de

umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado, deve-se proceder

ao umedecimento e homogeneizag¢édo do material, pela agdo caminhdo-tanque
distribuidor de agua, grade de disco, ou escarificador da motoniveladora. Se'o

teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, o matﬁigl [
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deve ser aerado mediante acdo conjunta da grade de discos ou da
motoniveladora para que o material atinja a umidade desejada. O teor de
umidade deve situar-se entre menos dois e mais um ponto percentual da

umidade 6tima de compactagido do material.
27.5 Compactacgao

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais,
com formas diferentes de execucdo, na sequéncia operacional de utilizacdo
dos equipamentos de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos
nos servicos de compactacdo. Deve-se estabelecer o numero de passadas
necessarias dos equipamentos de compactacdo para atingir o grau de
compactacao especificado. Deve ser realizada nova determinagdo sempre que
houver variagdo no material ou do equipamento empregado. Nas partes
inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que seu uso
nao for desejavel, a compactacdo deve ser executada com rolos vibratorios
portatil ou sapos mecanicos. Durante a compactacio, se necessario, pode ser
promovido o umedecimento da superficie da camada mediante emprego de
caminhdo tanque distribuidor de agua. Esta operacao é recomendada sempre
que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade
admitido para a compactacdo. As operacbes de compactacido devem
prosseguir em toda a espessura da sub-base ou base, até que se atinja grau
de compactacdo minimo de 95% em relacdo a massa especifica aparente seca
maxima ou o especificado em projeto, determinada no ensaio de compactacao,

conforme NBR 7182(2), na energia normal ou na especificada no projeto.
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27.6 Acabamento
O acabamento deve ser executado com motoniveladora, exclusivamente
em operacao de corte, sendo vetada a correcao de depressdes por adicao de
material.
27.7 Medicdo e pagamento
O servigo € medido em metros cubicos de camada acabada.
:,'_\-':l'-"-'!:l ) 5
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28 ESPECIFICAGAO ET-28 — ARMADURAS

As armaduras obedecerdo ao projeto estrutural e as especificagdes da
ABNT. Os agos das armaduras destinadas as estruturas de concreto armado
obedecerao a NBR-7480, observadas as disposi¢des do item 10 da NB-6118.
As telas de aco soldadas deverdo obedecer a NBR-7481.

Os acos utilizados deverdo apresentar a designacido da categoria, da
classe do ago e a indicagdo do coeficiente de conformagéo superficial,
especialmente quando este for superior ao valor minimo exigido para a

categoria.

As chegadas de aco sera inspecionadas pela FISCALIZAGAO, sendo
rejeitadas as barras que nado apresentarem homogeneidade quanto as
caracteristicas geométricas ou apresentarem defeitos prejudiciais, tais como,
bolhas, fissuras, esfoliagcdes e corrosdo acentuada. Para cada lote recebido na
obra, correspondente a mesma categoria, didametro e procedéncia, sera
extraida uma amostra, conforme a NBR- 7480, que devera ser submetida a

ensaios de tracéo e dobramento.

Os materiais rejeitados deverdo ser removidos imediatamente do
canteiro de obras, sem 6nus para CONTRATANTE.

O armazenamento das barras de aco no canteiro de obras, em regides
secas com baixa umidade relativa do ar, sera feito sobre estrados de madeira
com altura de 30 cm, apoiadas em solo limpo de vegetagcdo, com pequena
declividade e recoberto por camada de pedra britada; no caso de apoio sobre

pisos, o estrado podera ficar a 10 cm de altura.

Serao rejeitadas as barras de aco, em processo de corrosdo, que

apresentarem reducgio na sua secao transversal efetiva superior a 10 %.
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O armazenamento devera ser feito separadamente para cada bitola,
tomando-se todos os cuidados para que as barras nido sofram torgdes,

evitando-se a formacao de dobras e 0 emaranhamento nos feixes recebidos.
28.1 Corte e dobramento das barras

As barras e telas, antes de serem cortadas, deverdo ser endireitadas,
sendo que os trabalhos de retificacdo, corte e dobramento deverdo ser
efetuados com todo o cuidado, para que nado sejam prejudicadas as

caracteristicas mecanicas do material.

As barras serdo cortadas e dobradas a frio com equipamento adequado,
de acordo com a NBR 6118; ndo sera permitido o aquecimento do aco para

facilitar o dobramento.

O dobramento das barras devera ser feito obedecendo se ao disposto no
item 12, Anexo 1 da NBR-7480.

As tolerancias de corte e dobramento ficardo a critério da
FISCALIZAGAO.

28.2 Montagem e posicionamento das armaduras

Na montagem das armaduras, deverd ser observado o prescrito na
NBR-6118 e no projeto estrutural. A armadura devera ser montada na posicao
indicada no projeto e de modo que se mantenham firmes durante o langamento
do concreto, observando se inalteradas as distancias das barras entre si e

entre estas e as faces internas das formas.

Para garantir a distdncia entre barras serdo usados espacadores
confeccionados por barras de aco, tipo “caranguejo”, sendo expressamente

vedado o uso de espacadores de madeira. No caso de armaduras em lajes, os

24220000023971
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concreto magro, ou sobre a forma, e sim sobre pastilhas, garantindo o

cobrimento.
28.3 Cobrimento das armaduras

Os cobrimentos das armaduras serdo aqueles indicados no projeto
estrutural, ou, em caso de omissdo, os valores minimos recomendados pela
NBR 6118, e aprovados pela FISCALIZACAO.

28.4 Tolerancia para alinhamento das barras

A toleradncia para espacamento entre eixos de barras, sendo “s” este

espacamento em “cm”, serd metade da raiz cubica de “s”.

Eventualmente algumas barras poderio ser deslocadas de sua posicao
original, a fim de se evitar interferéncias com outros elementos, tais como:

condutos, chumbadores etc.

Se as barras tiverem de ser deslocadas, alterando os espagamentos do
projeto, a nova localizacdo devera ser submetida a aprovacdo da
FISCALIZAGAO.

28.5 Substitui¢cao de barras de ago

SO sera permitida a substituicdo das barras indicadas no projeto
estrutural, com a autorizagdo expressa da area de projeto, sendo que, para
esse caso, a area da secdo das barras resultante da armadura, devera ser

igual ou maior do que a area originalmente especificada
28.6 Limpeza das armaduras

Ap6s o término dos servigcos de armacgéo, e até a fase do langamento do
concreto, a CONTRATADA devera evitar ao maximo o transito de pessoas

sobre as armaduras colocadas. b

et LA
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Caso seja necessario, a CONTRATADA executara uma passarela de
tdbua que oriente a passagem e assim distribua o peso sobre o fundo das

formas, e ndo diretamente sobre as armaduras.

No prosseguimento dos servicos de armacao decorrente das etapas
construtivas da obra, obriga-se a CONTRATADA a limpar a armadura de
espera, com escova de aco, retirando excessos de concreto e de nata de

cimento.

Nos casos em que a exposicdo das armaduras as intempéries for longa

e previsivel, as mesmas deverio ser devidamente protegidas.

As armaduras, antes do inicio da concretagem, deverao estar livres de
contaminagbes, tais como incrustacbes de argamassa, salpicos de 6leo ou
tintas, escamas de laminagao ou de ferrugem, terra ou qualquer outro material

que, aderido as suas superficies, comprometa a sua aderéncia ao concreto.

A FISCALIZAGAO devera inspecionar e aprovar a armadura em cada

elemento estrutural apés sua colocacgao.

Os custos das armaduras incluem fornecimento, dobragem e montagem

das mesmas.

A eventual utilizacdo de armadura e grampo de ancoragem devera

obedecer as prescricdes a seguir.
28.7 Medicao

A armadura sera medida em peso, tendo como unidade o quilo do ferro
incorporado a estrutura, incluindo o peso de todos os ganchos e superposi¢des
que figurem nos desenhos e de todos os ferros adicionais que a
FISCALIZAGAO inclua.
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Os ganchos e superposicbes que a CONTRATADA use, por sua
conveniéncia, assim como o0s arames de amarracdo, separadores,

suspensores e elementos ndo serdo computados para efeito de pagamento.

Considerar-se-a sempre o peso da armadura correspondente ao

diametro tedrico.
28.8 Pagamento

A armadura sera paga de acordo com o0s prec¢os unitarios contratuais
para este item de servigo que propiciardo satisfagdo integral dos servigos e
materiais necessarios, além das quebras por desbitolagem e pontas,
equipamentos e mao-de-obra para o preparo das mesmas segundo 0s

desenhos do projeto.
Serao pagos, mediante a liberacdo de etapas de trabalho.

Nestes precgos inclui-se, ainda, todo e qualquer transporte da armagéo

entre os locais de confec¢do da mesma e a obra.
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29 ESPECIFICAGAO ET-29 — ENLEIVAMENTO
29.1 Definigao do Servigo

Entende-se por enleivamento, os servicos a serem realizados pela
CONTRATADA envolvendo o revestimento vegetal aplicado sobre os taludes

em solo, com a finalidade de prote¢cdo dos mesmos contra a eroso.

Esta previsto ser executado nos taludes em solo, de maior altura, a
critério da FISCALIZAGAO.

29.2 Descricao do Método Executivo

A area a ser enleivada devera ser preparada de modo a proporcionar
uma superficie isenta de material solto, para que se disponha da profundidade
necessaria para a colocacdo de uma camada de terra vegetal e de espessura
das leivas. O revestimento de terra vegetal sera isenta de torrdes, raizes, ervas
daninhas ou outra vegetacdo indesejavel, devera ter aproximadamente 10 cm

de espessura.

As leivas serdo obtidas nos campos da regido, devendo ser
compactadas manualmente e cobertas por camada fina de terra vegetal, que

também devera preencher todos os espacos vazios entre as leivas.

A superficie enleivada devera ser molhada, periodicamente, até que se
verifique a retomada do crescimento normal da grama aplicada sobre os

taludes.

Os servigos de enleivamento dos taludes em solo deverao ser realizados
segundo um programa previamente aprovado pela FISCALIZAGAO, devendo a
CONTRATADA antes do inicio dos mesmos, apresentar o seu plano de

execucdo dos servicos, bem como a relagcdo do equipamento a ser utilizado
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Os servicos serao medidos para fins de pagamento em metros
quadrados de enleivamento, com todos os custos dai decorrentes incluidos no
Preco Unitario, pois nenhum pagamento adicional a titulo de servigos
extraordinarios Ihe sera devido.
:,'_\-':l'-"-'!:l i 5

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS 1553
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

*>
14/11/2024 15:48:27 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO 1306



») PROA Processos ““”
Administrativos e-Gov

r s
1 s Lo
'

24220000023971

ESPECIFICACAO ET-30 —- FORNECIMENTO, LANCAMENTO E QutiiMeg,
ADENSAMENTO DE BRITA < ke

f}’)::‘ PROA

153
oA

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS TE5InA
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

*>
14/11/2024 15:48:27 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO 1307



24220000023971

’)) PROA Processos PR
Administrativos e-Gov " b ;

M GOVERNO DO ESTADO
"< RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

30 ESPECIFICAGAO ET-30 — FORNECIMENTO, LANGCAMENTO E
ADENSAMENTO DE BRITA

A CONTRATADA devera fornecer a brita, material este que devera ser
duros, resistentes e duraveis, com pedacos de conformacdo uniforme. Poderao
ser utilizados, trés tipos de agregados graudos:

brita n° 1, didmetro maximo de 19 mm;
brita n°® 2, didametro maximo de 38 mm;
brita n® 3, didametro maximo de 50 mm.

O diametro maximo sera fixado em cada caso, porém ndo devera

exceder a menor entre as seguintes dimensdes:
1/5 da menor dimenséo do elemento estrutural a concretar;
3/4 do espacamento minimo entre duas barras da armadura.
O mesmo critério de classificacdo de brita sera aplicado para os seixos.

O lancamento do material devera ser executado em camadas uniformes
de, no maximo, 15 cm de espessura e espalhado manualmente, no caso de
material granular, a critério da FISCALIZAGAO, podera ser utilizado o
processo de adensamento hidraulico (irrigacao e vibracao), em camadas de até
30 cm.

Cuidados especiais deverao ser tomados quando as tubulacdes a serem
aterradas forem revestidas externamente, com vista a manutencdo da

integridade do revestimento.

O controle das exigéncias de compactacao serdo definidas pelo projeto
elou especificagbes da obra. Nesta etapa, o material de reaterro deveraymeg,
%
constituir-se de solos finos coesivos (argilas e siltes) em condi¢des de umidade
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uniforme e préximas ao teor 6timo de compactacdo (ndo saturado ou

pulverulento), ou de solos granulares (areias).
30.1 Medigdo e Pagamento

Os servigcos fornecimento, adensamento de brita, serdo medidos para
fins de pagamento em quantidade de metros cubicos de material efetivamente
utilizado, calculados tomando por base os dados levantados inicialmente
quanto a alinhamentos, perfis e cotas e comparando-os aos que forem sendo
levantados em cada medicdo efetuada ao longo do tempo em que se

desenvolverem os servigos.

O somatoério das medi¢cdes mensais ao final da execucao dos servicos,
devera ser igual a medicao total efetuada tomando por base o levantamento
realizado antes de se iniciarem os trabalhos e alinhamentos, perfis e cotas
finais constantes dos Desenhos Executivos ou correspondentes a orientagdes
expressas da FISCALIZAGAO.
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31 ESPECIFICAGAO ET-31 - PROTEGAO DE TALUDES COM GRAMA
31.1 Generalidades

O plantio de grama podera ser feito pelo assentamento de leivas, pelo
plantio de mudas (estaldes) ou por hidrossemeadura.

A CONTRATADA sera responsavel pela recuperagéo, replantio ou
reparacido do gramado, em todo ou parte, até o recebimento definitivo da obra,
e por um periodo néo inferior a 45 dias, a contar do término do plantio, as suas

expensas.
31.1.1 Plantio com leivas

Preparado o terreno, inclusive com a execuc¢do de camada de terra
vegetal, serdo colocadas justapostas as placas de leivas, de 30 a 40 cm de
lado e espessura de cerca de 6 cm.

Apos serdo comprimidos e preenchidos os vazios eventuais entre as

placas com terra vegetal, procedendo-se entao a irrigagao inicial.

Se o plantio for em taludes, deverdo ser tomados cuidados especiais
para que se obtenha a fixagdo por enraizamento, iniciando-se a colocacao pela

parte mais baixa e piqueteando-se as placas para evitar escorregamentos.

Diariamente, até um minimo de 15 (quinze) dias, devera ser regada toda

a area enleivada, preferencialmente evitando-se os horarios de forte insolagéo.
31.1.2 Plantio de mudas

Ap6s o preparo preliminar da area, as mudas serao plantadas

distanciadas entre si de, no maximo, 10 cm.

Logo apés o plantio, a cada 10 m? plantados, devera ser procedida a B

o RS

irrigagéo inicial. b
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Da mesma forma que no plantio com leivas, a area devera ser regada

diariamente por, no minimo, 15 dias.
31.1.3 Plantio por hidrossemeadura

A hidrossemeadura é utilizada principalmente na protecao vegetal de

taludes, sobre uma camada de terra vegetal com espessura minima de 10 cm.

As sementes deverdo ser apropriadas para este tipo de tecnologia e

adaptada as condigbes regionais.

Recomenda-se para o Rio Grande do Sul, a Axonopus affinis (grama

tapete), estolonifera e perene.

Apés a primeira hidrossemeadura, devera ser aguardado um periodo
minimo de 30 dias, para avaliar-se a eficiéncia obtida. Caso a grama n&o
vingue total ou parcialmente, deverd ser procedida uma nova aplicagéo,
segundo orientagdo da FISCALIZAGCAO.

Nas areas hidrossemeadas, devera a CONTRATADA manter a umidade

necessaria da camada de terra vegetal.

Posteriormente a efetiva consolidacdo da grama, proceder-se-4 um
recobrimento com brita n° 3, de forma que brita e grama se entrelacem,

servindo esta como elemento de fixagcdo daquela.

Cuidado especial devera ser tomado para que a brita ndo recubra
totalmente a grama, mas sim que haja uma composicao homogénea destes

dois elementos.
31.2 Medigdo e pagamento

Os servicos serdo medidos para fins de pagamento em metros

quadrados de protecdo do talude, com todos os custos dai decorrerites /.
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incluidos no Preco Unitario, pois nenhum pagamento adicional a titulo de
servicos extraordinarios lhe sera devido.
Qutiimes,
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32 TERMO DE ENCERRAMENTO

O Departamento de Barragens e Canais apresentou Relatério de
Especificacdes técnicas e critérios de medi¢cdo e pagamento dos Servigcos de
execucdo da Tubulacdo Adutora para Irrigagdao da Barragem do Arroio
Jaguari.

Este volume contém 258 paginas numeradas sequencialmente.
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