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INTRODUGAO:
O presente volume refere-se a apresentacdo das Especificacdes

Técnicas, Critérios de Medicdes e Pagamentos dos Servigos de execugao da
Tubulagao Adutora para Irrigagdao da Barragem do Arroio Jaguari
localizado entre os municipios de Sdo Gabriel e Lavras do Sul, na regido da

Campanha do Estado do Rio Grande do Sul.
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ESPECIFICACAO ET-01 — NORMAS GERAIS

1. ESPECIFICACAO ET-01 — NORMAS GERAIS

1.1 Introdugao

Para efeito de simplificagdo, serdo adotadas as seguintes referéncias, no

decorrer desta e das demais especificagdes:

- SOP

-DBC

- PROPONENTE, CONCORRENTE

- PROJETISTA, CONSULTORA

- EXECUTANTE, CONTRATADA

- FISCALIZACAO

- PROJETO, PROJETO EXECUTIVO

- Secretaria de Obras Publicas do Rio
Grande do Sul;

- Departamento de Barragens e
Canais da SOP;

- Pessoa fisica ou juridica que
apresentar proposta para execucao
de servicos e/ou para fornecimento de
materiais;

- Pessoa fisica ou juridica que através
de contrato assinado com a SOP se
comprometer a elaborar os projetos
basico e executivo;

- Pessoa fisica ou juridica que através
de contrato assinado com a SOP se
comprometer a executar um
determinado servico;

- SOP elou
credenciada formalmente pela SOP

pessoa juridica

para fiscalizar os trabalhos e

intermediar o Contratante;

- Conjunto de documento contendo as

PR AL LR

normas, especificacdes, desenhos,

quadros, graficos, tabelas e tode@Syes
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demais dados necessarios a
materializacdo do empreendimento,
inclusive todas as modificagdes
introduzidas pela FISCALIZACAO no
decorrer das obras.

1.2 Dados para a Execucao

1.2.1 Instrucdes Relativas aos Projetos

As obras serdo executadas de acordo com os desenhos construtivos e
demais documentos complementares executados pela CONTRATADA através
dos projetos Basico e Executivo. SO serdo validos para a execugdo os
desenhos que contiverem a observacao “liberado para as obras”, aposta pela
FISCALIZAGAO.

A CONTRATADA recebera da FISCALIZAQAO, quando solicitar, toda a
documentacdo necessaria para o orcamento da obra, bem como para posterior
execucdo, assim como os desenhos de pré-projeto. Qualquer complementagéo
serd de julgamento préoprio da CONTRATADA e somente podera ser
materializado mediante anuéncia da FISCALIZACAO.

No caso de qualquer aparente omissdo na Especificacdo ou em
qualquer outro elemento do Contrato, fica entendido que somente sera
admitida a melhor solugéo, a critério da FISCALIZA(;AO.

1.2.2 Documentos Necessarios ao Inicio da Construgéao

Apds a andlise do Projeto Executivo pelo DBC/SOP, a CONTRATADA
submetera & aprovagao da FISCALIZAGAO os seguintes documentos:

a) Plantas definitivas do canteiro de obras, com localizagbes previstas para
instalacdo do acampamento, da CONTRATADA e da FISCALIZAGAO
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2> PROA

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

*>
14/11/2024 15:48:27 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO 1060



»PROA &
Administrativos e-Gov

*>

M GOVERNO DO ESTADO
"< RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

incluindo alojamentos, residéncias, escritorios, depodsitos, oficinas e
outras areas de servigo, acesso dentro do lote de obras, etc;

b) Plantas propondo a disposicao (“lay-out”) de cercas, portdes, placas de
obra, etc.,

c) Plantas das instalagbes de redes de abastecimento geral, como
dimensdes, principais distribuicées e tomadas;

d) Outorga de poderes para representante credenciado da CONTRATADA
na obra e seu preposto permanente, logo que aceitos pela
FISCALIZAGAO.

1.2.3 Custodia dos Desenhos

A CONTRATADA mantera no escritério de obras uma cépia completa e
atualizada, com as modificacées introduzidas e aceitas pela FISCALIZAGAO,
dos desenhos de todas as partes das obras, bem como das instalagées do
canteiro. Esses desenhos deverdo estar em condicbes de poderem ser
examinados, a qualquer momento, pela FISCALIZAGAO ou por qualquer

pessoa credenciada pela mesma.

Da mesma forma, existira um livro de registro da FISCALIZA(}AO com
paginas devidamente numeradas e ordenadas, para anotagcdes de fatos que
interessem ao bom desempenho dos trabalhos, ou que comprometam o
andamento da obra.

1.3 Canteiro de Obras, Equipamentos, Materiais, Medicina e Segurang¢a do
Trabalho
1.3.1 Liberagido de Areas

by
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ou espacos de responsabilidade do Estado que a FISCALIZAGAO estabelecer,
dentro das condicionantes legais e seguindo critérios de prote¢do do meio
ambiente.

Todas as demais ocupacdes de terrenos, os direitos de exploracao,
serviddes, aguadas, facilidades ou direitos de acessos que por acaso venham
a ser necessarios, serdo objeto de providéncias da CONTRATADA que arcara

com todos os custos concernentes.
1.3.2 Equipamentos e Materiais

A CONTRATADA fornecera todos os equipamentos, materiais, mao-de-
obra, transporte e tudo o mais que for necessario a execucgdo, conclusio e

manutencao das obras, sejam elas definitivas ou temporarias.

A CONTRATADA arcara com todos os 6nus por dano ou por perda de
material, ferramentas, instrumentos, equipamentos e suprimentos, porventura

cedidos em regime de comodato pela FISCALIZAGAO, sejam qual for & causa.

Ao término dos trabalhos, a CONTRATADA devera devolver, em bom
estado de conservagdo e funcionamento, todos os bens cedidos pela

FISCALIZACAO, tolerando-se, o desgaste normal decorrente do uso.

Os equipamentos que a CONTRATADA levar para o canteiro, ou as
instalagbes por ela executadas e destinadas ao desenvolvimento de seus
trabalhos, s6 poderdo ser retirados mediante consentimento prévio da
FISCALIZAGAO por escrito.

Todos os materiais devem estar de acordo com as Especificacdes,
normatizacdes e legislagdes a que concernem. Caso a FISCALIZAGAO julgue
necessario, podera solicitar a CONTRATADA a apresentacao de informacdes,

por escrito, sobre a origem dos materiais. b imey

Fa N TN
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A CONTRATADA devera submeter & aprovacdo da FISCALIZAGAO
amostras de todos os materiais a serem utilizados e que deverdo estar
integralmente de acordo com as amostras aprovadas. Caso julgue necessario,
a FISCALIZAGAO podera solicitar a apresentacdo de certificados de ensaios
relativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos
mesmos. Os materiais que ndo atenderem as especificacées ndo poderao ser

estocados no canteiro de obras.

Nenhum pagamento adicional sera efetuado a titulo de remuneragéo aos
servicos acima descritos, cujo custo devera estar incluido nos precos unitarios

constantes da proposta.

Antes de apresentar a proposta, o Proponente podera visitar o local das
obras, a fim de inteirar-se do vulto e das dificuldades delas, de modo a elaborar

0 seu orgamento baseado na propria avaliagao das condi¢des locais.
1.3.3 Apoio, Instalagdes e Prédios para a FISCALIZAGAO

As instalagdes e os prédios destinados a FISCALIZAGAO serdo
fornecidos pelo Contratante, atendendo ao disposto nas Especificagées.

O Contratado devera ter condi¢cdes de fornecer, a todo o pessoal da
FISCALIZAGAO 3 (trés) refeicdes diarias, entendendo-se como tal o café da
manh&, o almogo e o jantar. O numero de refeigbes a serem fornecidas por dia
variard ao longo do desenvolvimento das obras, contudo para efeito do
dimensionamento das instalagbes e estimativa de custo, o Contratado
considerara um atendimento de 5 (cinco) pessoas por trés dias da semana e

por refeicao.

O Contratado devera dispor de acesso a internet banda larga 4G,

24220000023971
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notebook, Datashow e o que for necessario em quantidade Unica) para o
transporte de informagdes e apresentacao in loco pela FISCALIZAGAO.

O Contratado devera fornecer a titulo de empréstimo (aluguel) a
FISCALIZAGAO, nao cabendo nenhuma indenizacdo por parte da SOP, um
veiculo do tipo Pickup 4x4 tracionada, para cinco lugares, combustivel para
3.000 km/més, com seguro, manutencdes em dia € no maximo 15 mil km
rodados. Tera a finalidade de acompanhamento de todo os servigos inclusive
quando necessario o deslocamento a sede da SOP e dos municipios que o
trabalho est4 sendo realizado, se assim o exigir.

Devera ser reservado a fiscalizagdo treinamentos, EPIs e EPCs para
eventualmente acesso a locais de interesse desta. No preco contratual
referente a instalacdo do canteiro, estardo incluidos os custos relativos a
conservacgao, limpeza periodica, vigilancia e protecéo contra terceiros de todas
as instalagbes utilizadas pela SOP e pela FISCALIZAGAO nos locais de
trabalho, servigcos estes que serdo da responsabilidade da CONTRATADA.

As instalagdes, construgcdes e outras benfeitorias implantadas pelo
Contratado para a FISCALIZACAO serdo de propriedade da SOP, que se
reserva o direito de reté-las ou determinar ao Contratado sua remogao, sem

Onus adicional para a Contratante.
1.3.4 Medicina e Seguran¢a do Trabalho

O CONTRATANTE obriga a CONTRATADA a garantir e submeter-se ao
Onus da elaboragao efetiva implementagdo do PCMSO — Programa de Controle
Médico de Saude Ocupacional, bem como zelar pela sua eficacia, indicando o
meédico responsavel pela sua aplicacédo e tendo formacido do SESMT — Servico

Especializado em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho. Os

by
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A CONTRATADA para a contratacdo dos profissionais, ou
subcontratados devera efetuar os exames constantes no PCMSO e

imunizag6es que deverao ser 0s seguintes:
a) Exames Médicos Pré-Admissionais e de Revisao
- Abreugrafia ou radiografia dos pulmées;

- Exame do muco nasal para pesquisa de BAAR ou exame por

especialista em mal de Hansen,;
b) Vacinacdes
- Antivaridlica;
- Antitetanica;
- Anti-amarilica;
- Antitifica;
¢) admissional;
d) periddicos;
€) de retorno ao trabalho;
f) de mudanca de funcéo;
g) demissional.

A entrada em servico de qualquer empregado ou preposto da
CONTRATADA subcontratados somente sera permitida mediante a realizagado

dos exames necessarios, sujeito a revalidagao periédica.
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Caberdo a CONTRATADA a instalacdo e manutengdo de servigo
especializado em Medicina e Seguranca do Trabalho, adequado ao total e

trabalhadores na obra, sejam eles empregados ou prepostos e subcontratados.

A CONTRATADA compromete-se a zelar pelas condi¢cdes de higiene e
seguranca do trabalho executado sob sua responsabilidade ou de seus
subcontratados, ficando sujeito a instrucées FISCALIZAGAO da SOP no que
concerne ao cumprimento da legislacdo relativa a Medicina e Seguranga do
Trabalho.

Os equipamentos de Seguranca do Trabalho de uso individual ou
coletivo serao fornecidos pela CONTRATADA.

Por motivo de seguranca, a CONTRATADA nao permitira a entrada de
bebidas alcodlicas nos acampamentos e ndo dara permissao de trabalho, nem
acesso ao canteiro de servigo a qualquer empregado que se apresentar sob os
efeitos de bebidas alcodlicas.

Cabera a CONTRATADA providenciar todo o equipamento necessario
ao controle e combate de incéndios no seu acampamento, no da
FISCALIZAGAO e nas viaturas e embarcacées.

Estes servicos ndo serdo objeto de pagamento em separado, devendo
0s seus custos ser incluidos nos precos propostos para os varios itens de
servigo do Projeto.

1.4 Acesso aos Locais das Obras e Trafego Correspondente
1.4.1 Seguranga e Conveniéncia Publica

Na utilizacdo do seu equipamento, a CONTRATADA tomara as
necessarias precaucgdes a fim de proteger o publico e facilitar o trafego nas vias

24220000023971
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Os derramamentos de materiais resultantes das operacdes de transporte
a cargo da CONTRATADA em qualquer via publica deverao ser removidos

imediatamente por ela, por sua propria conta.

As operacdes de construcio serdo executadas de modo a causarem a

menor interferéncia possivel com as propriedades limitrofes.

A CONTRATADA tomara todas as providéncias necessarias para que o
trafego de seus veiculos, equipamentos, materiais e pessoal em vias publicas
se facam de acordo com as normas definidas pelos Orgdos Federais,

Estaduais ou Municipais competentes.

A CONTRATADA providenciara a instalacdo e a manutencdo de
barreiras e de sinalizacdo adequada e tomara todas as precaucdes
necessarias para a protecao do trabalho e seguranga do publico, sempre que

houver interferéncia das obras com as vias publicas.

Se for necessario utilizar explosivos para a execucdo do trabalho, a
CONTRATADA tomara o maximo cuidado a fim de ndo pér em perigo vidas ou
propriedades, sendo de sua exclusiva responsabilidade quaisquer danos
resultantes. A CONTRATADA devera providenciar sinalizacdo e outras
medidas de seguranga adequadas antes de executar qualquer explosido. O
pagamento para fornecimento, colocacdo e manutencdo destes servigos nao
sera feito diretamente, devendo todos os custos ser incluidos nos precos

propostos para os itens de servigos do Contrato.

A CONTRATADA sera responsavel pela protecdo de toda propriedade
publica e privada, linhas de transmissdo de energia elétrica, fibra éptica ou
telefone e outros servigos de utilidade publica, ao longo e adjacentes ao trecho

em construcdo. Quaisquer servicos de utilidade publica avariados pela

24220000023971
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A CONTRATADA assumira total responsabilidade legal pela poluicido de
aguas que provocar devido a depdsito de detritos, derramamento de éleos e de
outros quaisquer materiais que possam poluir as aguas dos rios, lagos ou de

qualquer sistema de drenagem.

As normas de seguranca constantes destas especificacbes, néao
desobrigam a CONTRATADA do cumprimento de outras disposi¢cdes legais

relativas a segurancga do trabalho.
1.4.2 Danos Causados a Terceiros

A CONTRATADA respondera por danos fisicos ou pela morte acidental
de qualquer pessoa, bem como pelos materiais as propriedades publicas e

privadas e aos bens ou as propriedades marginais.
1.4.3 Transporte de Cargas Especiais

A CONTRATADA evitara que o transporte de cargas especiais cause
danos ou interrupgdes as vias publicas bem como as obras de arte existentes
ao longo do trajeto.

Se a CONTRATADA necessitar deslocar para as obras qualquer
equipamento, completo ou em parte, que possa acarretar danos as vias
publicas e/ou pontes, devera comunicar o fato @ FISCALIZAGAO e informar
quanto as providéncias que pretende adotar para a protegcao e eventual reforgco
dessas obras viarias. A CONTRATADA sera responsavel pela efetivagdo de
todas as providéncias necessarias junto a 6rgaos publicos federais, estaduais e

municipais, entidades privadas e pessoas fisicas envolvidas.

1.4.4 Fornecimento e Transporte de Agua

A CONTRATADA cabe assegurar o suprimento de agua, com as

by
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qualidades exigidas pelas especificagdes, a todos os locais da obra onde ela”

seja necessaria. A obtencdo, captacdo, aducédo e transporte da égu‘a,;»:gi.-,.;_,_---.
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qualquer distancia e qualquer que seja 0 meio por que venham a ser feitos, ndo
serao objeto de pagamento em separado, devendo os custos decorrentes ser
incluidos nos precos propostos para os varios itens de servigo aonde a agua

vier a ser utilizada.
1.5 Relagdes de Trabalho

Caberad a CONTRATADA providenciar o pessoal habilitado necessario
para a execucao da obra, até o cumprimento integral do contrato.

Para a diregdo responsavel da obra, a CONTRATADA credenciara um

representante, previamente aprovado pela FISCALIZAGAO, por escrito.

Durante os horarios de trabalho estabelecidos para a execugdo da obra,
este representante, ou seu proposto devidamente autorizado, devera

permanecer no local da obra.

O representante da FISCALIZAGAO na obra dara suas instrucdes
diretamente ao representante da CONTRATADA e, na auséncia deste, ao seu
preposto.

Para acompanhamento da obra, a CONTRATADA preparara e
apresentard a FISCALIZAGAO programagbes semanais €, em casos
especiais, a critério da FISCALIZAGAO, poderao ser requeridas programagées
diarias.

A CONTRATADA devera providenciar para que pelo menos um membro
da sua equipe técnica possa ser imediatamente localizado, fora dos horarios de
trabalho, para eventual comparecimento ao canteiro, e assegurar a
possibilidade de realizar inspeg¢des técnicas em locais criticos da obra nessas

ocasides.
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A CONTRATADA no podera trabalhar apos o por-do-sol efou antesids

aurora. Somente em situagbes excepcionais, a critério e com prévia ryp e 2
ra 7 P
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autorizagdo da FISCALIZAGCAO, podera ser permitido servico noturno, ndo
cabendo pagamento adicional em tais casos.

Caber&o a chefia da FISCALIZAGAO no local das obras a supervisao e
a inspecao dos servicos e das respectivas medidas de seguranca, a verificacao
do cumprimento das obrigagdes contratuais pertinentes por parte da

CONTRATADA e 0 exame € a inspe¢io dos materiais.

Os representantes da FISCALIZAGAO e qualquer pessoa autorizada
pela mesma terdo livre acesso as obras, ao canteiro e a todos os locais em que
sejam realizados trabalhos, ou onde se estoquem e/ou fabriquem materiais e

equipamentos.

Quaisquer instrucdes escritas da FISCALIZAGAO dentro do ambito de

seus poderes sdo de cumprimento obrigatério pelo Contratante.

A FISCALIZAGAO reserva-se o direito de exigir da CONTRATADA a
imediata retirada do local da obra e a substituicdo, no prazo de 8 horas, de
qualquer pessoa se revele negligente, inabilitada, ou demonstre mau

comportamento.
1.6 Interrupgao dos Trabalhos

A CONTRATADA interrompera total ou parcialmente a execucido de

seus trabalhos sempre que:

e assim estiver previsto e determinado no contrato;

o for necessario para a execugéo correta e fiel dos trabalhos, nos termos
do contrato;

e as condigbes atmosféricas puderem influir negativamente sobre a

qualidade ou seguranca dos trabalhos;
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e qualquer falha cometida pela CONTRATADA que, a juizo da
FISCALIZAGAO, possa vir a comprometer a qualidade dos trabalhos
subsequentes;

e aseguranca da propria obra o exigir;

e aFISCALIZAGAO assim o determinar, por escrito.

As interrupcdes nao conferirdo a CONTRATADA o direito a qualquer
prorrogacdo de prazos exceto quando forem determinadas pela
FISCALIZAGAO.

1.7 Modificacao do Projeto e das Obras
1.7.1 Classe de Modificacoes

A SOP reserva-se o direito de determinar toda a qualquer modificacéo,
no projeto e nas obras, que considerar necessaria, ficando o Contratado com a

obrigacéo de executa-la. As modificagées podem-se referir a:

a) aumento ou reducao das quantidades;

b) nado execucao de parte das obras ou estruturas;

¢) mudanga de posi¢do ou dimensdes de qualquer parte das obras, desde
que essa mudanca seja feita dentro do ambito e dos objetivos da obra;

d) modificagcdes do Projeto, contanto que as nao altere formas de medicao
e que essa modificacdo seja feita dentro do ambito e dos objetivos das
obras;

e) execucdo de servicos adicionais nao previstos nas planilhas
orcamentarias, para modificacdo ou complementacéo dos trabalhos.

1.8 Liberacao para Servigos Subsequentes

Sempre que uma obra for executada em fases, uma nova fase sé podera

ser iniciada quando a anterior tiver sido aprovada pela FISCALIZAGAO.  outiiie;
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Os pedidos de liberacdo de cada fase devem ser apresentados pela
CONTRATADA a FISCALIZAGAO com a devida antecedéncia, de modo a

permitir a verificagdo dos servigos em tempo habil.

A liberacao dos servicos ou dos materiais ndo isentarda a CONTRATADA
das suas obrigagcdes de cumprir o contrato, como prescrito.

Essa liberacdo nao tem carater de recebimento parcial ou final da obra.
1.9 Medigao Final e Certificado de Recebimento Definitivo

Antes da medigéo final, todo lixo, excesso de materiais, estruturas
temporarias e equipamentos deverdo ser removidos do corpo estradal das
jazidas, dos empréstimos, das pedreiras e de todo terreno ocupado pelo
Contratante, relacionados com o servico. Todos os servicos deverdo estar
regularizados, limpos e apresentaveis. Todas as obras de arte e de drenagem
deverdo estar limpas de quaisquer depodsitos resultantes dos servigos do
Contratante, e ser assim conservadas até que a inspec¢éo final tenha sido feita.
Estas providéncias serdo consideradas como necessarias a conclusdo dos

servicos, nao cabendo remuneragao especifica para elas.

Ap6s a conclusio dos servigos objeto destas Especificagdes, ou quando
declarada a rescis&o do contrato, a FISCALIZAGAO procedera a inspecao final
para verificacdo da fiel e integral execucdo dos trabalhos contratados em
conformidade com os projetos, especificacbes e documentagdo contratual, e

fara medicao final deles.

Proceder-se-a a conservacdo da obra até o posterior recebimento
definitivo, de acordo com o estabelecimento no Contrato.

1.10 Relatorios

24220000023971

Mensalmente, o Contratado apresentara 8 SOP, até o décimo quinto"ii"lw::-i-E e

do més, um Relatério de Desenvolvimento dos Trabalhos. Este devepé~,§e_r.
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enviado por e-mail a toda a comissao de fiscalizacdo e reservado 3 (trés) vias
quando da necessidade de impressdes, que contera, no minimo, as seguintes

informacdes relativas ao més anterior.

a) relacdo de pessoal do Contratante, empregado nos trabalhos, por
fungéo e quantidade;

b) fotografias que mostrem o desenvolvimento dos trabalhos no periodo;

¢) relagdo dos equipamentos utilizados, com indicagdo do numero de horas
programadas, trabalhadas, paradas e de oficina;

d) descricdo das principais ocorréncias da obra e dos trabalhos realizados;

e) previsdo de faturamento para o trimestre seguinte;

f) controle mensal de produgéo;

g) cronograma fisico comparativo mostrando a previsdo contratual da
execucao da obra e a situagéo real do seu desenvolvimento.

A elaboragido do referido relatério ndo sera projeto de qualquer tipo de

pagamento em separado pela SOP.
1.11 Normas gerais de Medigao

As quantidades indicadas nas listas de quantidades e precos dos
servicos sao as que se estimam necessérias a execucdo das obras em
licitacdo e ndo deverdo ser interpretadas como as efetivas e exatas que a
CONTRATADA devera observar em decorréncia das obrigacées contratuais.

A FISCALIZAQAO determinara, por medicdo correta, o valor dos
servigos realizados, ficando estabelecido que somente serdo medidas para fins
de pagamento as quantidades de servico efetivamente executadas ou de
materiais fornecidos, necessarios a materializacdo do Projeto, tal como

definidos nos desenhos e especificacdes.

.....

Nenhum trabalho preliminar, acessério e complementar necessario para

a total, completa e perfeita execucido de qualquer servi¢o indicado na plahjt@ PROA
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de quantidades do Projeto sera objeto de medicdo; o Contratado tera
obrigacdo, salvo determinacdo em contrario da FISCALIZAGAO de realizar

todos esses trabalhos, sem 6nus para o Cliente.

Nas épocas previstas, de acordo com as normas contratuais, as
medicdes serdo procedidas por solicitacdo do Contratante, que devera indicar
um representante para acompanhamento. Caso a CONTRATADA nao
compareca para acompanhar a medicéo, esta sera feita pela FISCALIZAGAO

e considerada para efeito de pagamento.

As medicdes serdao feitas atendendo-se as especificagdes
correspondentes e as definicbes das unidades de obras e respectivos

quantitativos da base orgamentaria.

Quando, nas especificagbes dos servigos, for prevista a medicdo dos
mesmos pelo valor estabelecido no Projeto, entende-se como tal aquela
quantidade correspondente a ultima modificagdo do Projeto aprovada pela
FISCALIZAGAO e liberada para a construgo.

N
-'.'-.-';-I
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ESPECIFICAGAO ET-02 — MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO _ ciificy,
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2. ESPECIFICAGAO ET-02 — MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
2.1Introdugao

Os servicos de mobilizacdo e desmobilizacdo sido definidos como o

conjunto de operagbes que o executor deve providenciar com intuito de

transportar seus recursos, em pessoal e equipamentos, até o local da obra, e

fazé-los retornar ao seu ponto de origem, ao término dos trabalhos.

A metodologia para definicdo dos custos para mobilizacdo e

desmobilizacdo de pessoal e equipamentos de uma determinada obra foi

desenvolvida por meio do estabelecimento das seguintes consideragdes:

Todas as capitais das unidades da federagédo tém condi¢cbes de
fornecer mao de obra e equipamentos para atender as
necessidades da maioria das obras de engenharia;

Serdo mobilizados por transportadores especializados os
equipamentos que nao puderem se deslocar pelos proprios
meios;

As ferramentas e os equipamentos leves ou de pequeno porte,
cujo peso individual e formato permitem que sejam transportados,
embarcados ou rebocados, serdo transportados em veiculos
transportadores autbnomos da frota mobilizada (que podem se
deslocar pelos proprios meios);

Para todos os equipamentos embarcados na frota serdo
considerados os custos de embarque e de desembarque;

Nao serdo consideradas improdutividades na mobilizacido ou
desmobilizagdo dos equipamentos;

A cada mobilizagdo correspondera uma desmobilizacdo. O

calculo do custo da desmobilizagdo sera igual ao da mobilizagao.

24220000023971

2.2Distancia de Mobilizagdo e de Desmobilizagao antiime,

W

2.2.1 Equipamentos ¥
22> PRO

T

*>
14/11/2024 15:48:27

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS

CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO

1076



24220000023971

&»PROA == Il
Administrativos e-Gov

GOVERNO DO ESTADO
. RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Sera considerada como origem o centro da capital estadual — Porto
Alegre como destino o local do canteiro da obra.

2.2.2 Mao de Obra

Sera considerada como origem o centro da capital estadual — Porto

Alegre como destino o local do canteiro da obra.
2.3Efeito de pessoal a ser mobilizado

O efetivo a ser mobilizado sera composto por todos os profissionais
especializados, técnicos e operadores de equipamentos, bem como pela méo

de obra nao especializada alojada.

O efetivo alojado sera estabelecido em funcdo da natureza dos servigos
e da disponibilidade local de mao de obra. No caso de impossibilidade de
comprovacao, serdo adotados os seguintes percentuais do efetivo para a

condicio alojada:

* Obras de Barragens = 100%

2.4Deslocamento de equipamentos

O deslocamento dos equipamentos, tanto para mobilizagdo como para
desmobilizagdo, podera ser realizado por via terrestre, fluvial, maritima ou com
a utilizacdo logistica multimodal, recorrendo a cada modal em sub-trechos
abertos ao transito, de forma integrada e buscando sempre o menor custo de
transporte.

2.5Velocidade Média de Transporte

A Tabela 2.1 consiste em quadro-resumo das velocidades médias

adotadas como referéncia para os principais tipos de transporte, em funcao dasme .,
0
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condicbes da via e da natureza dos equipamentos, para os servigcos de
mobilizacdo e desmobilizacéo.

Tabela 2.1 — Velocidade médias de transporte por tipo e condigao da via

Tipo de Via Equipamento Tipo de Pavimento Velocidade

Vefculos rodoviarios Pavimentado 60 km/h

Rodovia Veiculos rodoviarios Revestimento primario 50 km/h
Veiculos rodoviarios Terreno natural 40 km/h

Ferrovia Veiculos ferroviarios - 30 km/h
Rebocadores - 6 nos
Draga Hopper 750 m? - 10 nés
Draga Hopper 1.000 m? - 10,2 nds

Hidrovia Draga Hopper 2.000 m? - 10,9 nos
Draga Hopper 3.000 m® - 11,6 nos
Draga Hopper 4.000 m? - 12,3 noés
Draga Hopper 5.000 m? - 13 noés

2.6 Deslocamento de Pessoal

O transporte da mao de obra podera ser realizado por meio de
transporte aéreo ou terrestre, diferenciando-se em funcdo da categoria

profissional e das condig¢des logisticas locais, conforme apresentado a seguir:
e Transporte Aéreo
O transporte aéreo sera previsto para as seguintes categorias profissionais:

o Profissionais de nivel superior;

o Encarregado geral, mestre de obras e encarregados especializados;

o Técnicos especializados; -:C.;:nl'.-'-’-"f-“s;_.-&

o Operadores de equipamentos pesados e especiais. =
0> PROA
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+ Transporte Terrestre por Onibus

O Transporte terrestre por 6nibus sera indicado para os demais

profissionais.

Durante o periodo de deslocamento do pessoal deverdo também ser
considerados os custos adicionais de diarias de alimentacdo e eventual

pousada.
2.7 Custos de Mobilizagdao e Desmobilizagao

Segundo metodologia, os custos de mobilizagdo de um determinado
projeto podem ser definidos em funcdo de composicbes de custos de
referéncia elaboradas para os diferentes veiculos transportadores, conforme

expressao apresentada abaixo:

DM xK xFU

CMOb:( V

Jcr

CM ,, representa o custo de mobilizacao;
DM representa a distancia de mobilizagcéo, em quilémetros (km);

K representa o fator relacionado a necessidade de retorno do veiculo a sua

origem;
FU representa o fator de utilizagdo do veiculo transportador;
CH representa o custo horario do veiculo transportador.

O fator K sera igual a quando o veiculo nao retornar e 2 quando o

veiculo transportador retornar ao local de origem.

Ja o fator FU representa o inverso do niumero de equipamentos a serem

transportados nos diferentes veiculos transportadores. W
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3. ESPECIFICAGAO ET-03 — CANTEIRO DE OBRAS
3.1.Introducgéao

A construgdo civil, como industria, particularmente na infraestrutura,
possui caracteristicas tdo proprias, em termos de condi¢cdo e distribuicio
geografica, natureza de servicos, disponibilidade de equipamentos e utilizagdo
de recursos humanos, que justificam a concepg¢édo, o dimensionamento e o

desenvolvimento de canteiros quase exclusivos para cada obra.

Outra caracteristica marcante das obras de infraestrutura consiste na
natureza estaciondria de seus insumos (m&o de obra, materiais e
equipamentos) em relagdo a obra. Em obras de infraestrutura, os insumos
estdo sempre se movendo em sua direcdo, 0o que permite que todo o
planejamento do canteiro seja realizado em funcdo de cinco dimensdes

basicas: largura, profundidade, altura, tempo e custos.

O adequado planejamento de um canteiro de obras deve contribuir para
minimizar essas dimensdes, de forma que o0s processos ocorram com

eficiéncia, em condi¢des de segurancga e conforto.

Em que pese este carater de conjunto e de se tratar de um “produto
unico em local exclusivo”, os canteiros de obras sdo constituidos por elementos
que permitem uma certa padronizacdo. Além disso, diversas normas
regulamentadoras tém sido publicadas estabelecendo critérios e dimensdes
para edificacbes e areas operacionais de canteiros de obras, o que contribui
para o desenvolvimento de estruturas tipo em funcio da natureza e do porte

dos servigos.

3.2. Conceito de Canteiro de Obras

Os canteiros de obras s&o constituidos por areas operacionais e

edificagdes onde se desenvolvem atividades ligadas diretamente a produgao'e

N,
& .-l"_:} I
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por areas de vivéncia destinadas a suprir as necessidades basicas de higiene

pessoal, descanso, alimentacao, ensino, saude, lazer e convivéncia.

Dentre as edificacbes, estruturas e areas ligadas diretamente a
producado, podem ser destacadas oficinas escritorios, almoxarifados, depésitos,
usinas, centrais, postos de abastecimento, estacionamentos, guaritas, entre

outros.

Ja as areas de vivéncia sdo normalmente constituidas por instalagdes
sanitarias, vestiarios, alojamentos, refeitérios, cozinhas, escolas, creches,

ambulatérios e espacos de esporte e lazer.

As areas de vivéncia necessitam estar em local de facil acesso,
separadas das areas operacionais € nunca em subsolos ou pordes. Estas
instalagbes devem dispor de area minima de ventilagido natural, de forma a
garantir permitindo eficaz aeracido interna, conforto térmico, higiene e

salubridade.

3.3 Caracteristicas do Canteiro adotado

3.3.1 Classificacdao Quanto ao Espaco Fisico Ocupado
Canteiro Amplo

Nao existe restricido de espago fisico para alocagdo do canteiro de obras
amplo. E caracteristico de obras de grande porte, notadamente construidas
fora dos centros urbanos, como usinas, hidrelétricas, barragens e grandes

conjuntos habitacionais.

3.3.2 Classificagdao Quando ao Tipo de Instalagao

Canteiro Moldado in Loco (fixo) - Provisorios

Considerados tradicionais, empregam materiais menos nobres e com

maior disponibilidade no mercado, tais como pontaletes de madeira, tébugs;s* I

compensados resinados (madeira processada mecanicamente), telhas de
"’“""“\ B
v I
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fiorocimento. Quando bem racionalizados, estes canteiros mostram-se mais

adequados a natureza das obras e seus materiais podem ser reaproveitados

por até duas vezes. Para melhorar seu desempenho é recomendado pintar os

revestimentos para protecdo das intempéries.

Os canteiros de obras provisérios também podem ser construidos com

estruturas leves de acgo galvanizado, sistema LSF (Light Steel Framing), painéis

externos estruturais com encaixe macho e fémea e painel de madeira

reconstituida, como o OSB (Oriented Strand Board). Todos estes sistemas de

construcdo considerados modernos exigem mao de obra qualificada e treinada.

3.3.3 Classificagcdao Quando a Natureza e ao Porte da Obra

Obras de Arte Especiais
— Construgdo ou recuperacao, reforco de obras de arte especiais de

grande porte.

3.4 Planejamento do Canteiro de Obras

Principios Basicos

Satisfacido e
seguranca

Propiciar condigbes adequadas de conforto e seguranga aocs trabalhadores e melhorar a
produtividade.

Integracdo

Integrar os componentes da cadeia de produc&o tornando-os um sistema harmdnico. A falha
de um componente repercute em todo o sistema

Economia do
movimento

Diminuir os deslocamentos dos operdrios no transporte de materiais, maguinas e
equipamentos (uso de fluxograma).

Fluxo
progressiva

Uso do espaco
cubico

Flexibilidade

Direcionar o fluxo de produgdo de forma continua, mo sentide do produto acabado
posicionando depositos e éareas de trabalho de forma a evitar interferéncias,
congestionamentos, retormos e cruzamantos

Conhecer as necessidades de espaco nos diversos locals e ulilizar, se necessarno,
superposigdo de planos de trabalho.

Permitir que as instalagdes do canteiro se adequem a caracteristica dinamica da obra

ol

24220000023971

Figura 3.1 — Principios basicos para planejamento de um canteiro de obras (Font%é-. opeldmegy,
’ ]

Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte — Volume 7 — Canteiro de Obras).
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A Figura 3.2 apresenta o esquema da metodologia proposta para

definicdo dos projetos dos canteiros de obras.

Requisitos
Técnicos de
Superestrutura

[

Requisitos
Técnicos de
Infraestrutura

Requisitos
Legais de
Infraestrutura

v

o Dados de Entrada
T_:qugsﬂos Projeto da Obra
g do obilizacso)
Superestrutura (
Y h
Médulos Carta
Basicos de Programa > de
Superestrutura Interligacdo
Médulos
Padréo de Fluxograma
Superestrutura
| |
¥
Médulos
Basicos de > Projeto do Canteiro de Obras
Infraestrutura

Nota:
Superestrutura: edificagoes.
Infraestrutura: vias, energia, luz, saneamento basico, meio ambiente

Figura 3.2 - Esquema de metodologia para projeto de um canteiro de obras (Fonte:

Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte — Volume 7 = Canteiro de Obras)

3.5 Requisitos ao Planejamento do Canteiro de Obras

3.56.1 Requisitos Legais

Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego

As normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego sao

obrigatorias para as empresas privadas e publicas e pelos 6rgaos publicos da

administracao direta e indireta, bem como para os demais 6rgdos que possuam

empregados regidos pela Consolidagdo das Leis do Trabalho - CLT. As

disposicées das normas regulamentadoras aplicam-se, no que couber, aos

trabalhadores avulsos, as entidades ou empresas que lhes empregam e aos

sindicatos representativos das respectivas categorias profissionais.

il
Rt

:-"::.'" F
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O acatamento as normas regulamentadoras nao desobriga as empresas
ao cumprimento de outras disposicbes, como as da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria - ANVISA, ou que estejam incluidas em cédigos de obras
ou regulamentos sanitarios do estado ou municipio onde ocorre a obra, e

outras, oriundas de convencdes e acordos coletivos de trabalho.

¢ NR 18 — Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da

Construgao

A norma regulamentadora NR 18 descreve os critérios minimos

necessarios a permanéncia de trabalhadores em canteiros de obras.

A referida norma exige leiaute inicial do canteiro de obras, com o
dimensionamento das areas de vivéncia, para estabelecimentos com 20 (vinte)
trabalhadores ou mais. O leiaute do canteiro constitui um documento
obrigatério que integra o Programa de Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho
na Industria da Construgdo - PCMAT, programa de seguranga com a finalidade
de prevenir acidentes de trabalho e as suas consequéncias negativas sobre o
trabalhador e o ritmo do empreendimento.

A NR 18 especifica as seguintes areas de vivéncia nos canteiros de
obras:

a) Instalagdes sanitarias;

b) Vestiario;

¢) Alojamento, se houver trabalhadores alojados;
d) Local de refeiges;

e) Cozinha, quando houver preparo de refeigdes;
f) Lavanderia, se houver trabalhadores alojados;
g) Area de lazer, se houver trabalhadores alojados;

24220000023971

h) Ambulatério, em frentes de trabalhos com 50 (cinquenta) ou mg.}_ss'!-:'-.-.

trabalhadores.
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Nao sdo admitidas areas de vivéncia localizadas em subsolos ou porbes
de edificagdes, sendo, entretanto, aceitas instalagbes moveis, inclusive

contéineres.
¢ NR 21— Trabalhos a Céu Aberto

A norma regulamentadora NR 21 especifica a obrigatoriedade de
existéncia de abrigos, ainda que rusticos, capazes de proteger o0s

trabalhadores contra intempéries, nos trabalhos realizados a céu aberto.

A referida norma estabelece que, para atendimento desta restricdo, o
canteiro devera dispor de, pelo menos, um dormitério, uma cozinha e um
compartimento sanitario, estabelecendo que as fossas negras executadas
deverdo estar afastadas, no minimo, a quinze metros do poco e a dez metros
da casa, em lugar livre de enchentes e a jusante do poc¢o de fornecimento de

agua.
¢ NR 24 - Condi¢des Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho

A norma regulamentadora NR 24 discorre acerca da higiene e do
conforto e trata das areas de vivéncia anteriormente definidas na NR 18.
Quando os estabelecimentos dispuserem de instalagbes de privadas ou
mictérios anexos a secdes fabris, os respectivos equipamentos devem ser

computados para efeito das proporcdes estabelecidas na norma.

Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente -—
CONAMA/MMA

e Resolucdo CONAMA N° 307/2002

Esta resolugéo estabelece as diretrizes, os critérios e os procedimentos
para a gestéo dos residuos da construcio civil.

¢ Resolucdo CONAMA N° 348/2004 S ——
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Esta resolugéo altera a Resolugdo CONAMA no 307/2002, incluindo o
amianto na classe de residuos perigosos.

Cddigo de Transito Brasileiro — CTB e sua Resolucao n° 12/1998

Os referidos normativos estabelecem os limites de dimensdes e pesos

para veiculos em transito livre, sendo definidos:

* Largura maxima: 2,60m;
* Altura maxima (incluida a carga): 4,40m;
* Comprimento total maximo:
o Veiculos simples: 14,00m;
o Veiculos articulados: 18,15m:;
o Veiculos com reboque: 19,80m.
3.5.2 Requisitos Técnicos

Normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT

A Norma NBR 12.284/1991 - Areas de vivéncia em canteiros de obras -
Procedimento estabelece os critérios técnicos minimos para a permanéncia de

trabalhadores em canteiros de obras.

Normas do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte -
DNIT

o Especificacdo de Servico DNER-ES 344/97 - Edificacbes - Servigos
Preliminares - Essa especificacdo de servico do antigo DNER, acervo
do DNIT, estabelece as exigéncias basicas a serem adotadas na
execucdo dos servicos preliminares, dentre eles, a instalagido do
canteiro de obras;

e Especificacdo de Servico DNIT 105/2009 - Terraplenagem - Caminhos
de Servico - Essa especificacdo de servico trata de como assegurar RUMEns

trafego de equipamentos e veiculos em diversos locais, dentre eles 0
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canteiro de obras. Esta norma determina que, quando encerrada a
utilizagcdo dos caminhos de servico, a area que ele ocupa deve ser
restituida as condigbes primitivas;

e Especificacdo de Servigo DNIT 071/2006 - Tratamento ambiental de
areas de uso de obras e do passivo ambiental de areas consideradas
planas ou de pouca declividade por vegetacio herbacea;

e Especificacdo de Servico DNIT 073/2006 - Tratamento ambiental de
areas de uso de obras e do passivo ambiental de areas consideradas
planas ou de pouca declividade por revegetacao arbérea e arbustiva;

e Procedimento DNIT 070/2006 - Condicionantes ambientais das areas
de uso de obras - O referido normativo apresenta os procedimentos
relativos ao canteiro de obras, as instalagdes industriais, ao
desmatamento e limpeza do terreno, aos caminhos de servico, a

drenagem e obras complementares.

As referidas especificagbes de servico e procedimentos do DNIT
definem as exigéncias basicas a serem adotadas para instalacdo dos canteiros
e dos caminhos de servico, bem como as consequentes agdes necessarias ao

tratamento ambiental das areas em utilizagdo nas obras.
3.6 Modulos Basicos de Canteiro de Obras

O madulo basico pode ser definido como um espago elementar, minimo,
que atende a especificagbes legais e técnicas, a ser utilizado por uma
quantidade adequada de insumos (pessoal, materiais e/ou unidades moveis),
destinando-se a uma fungéo no canteiro de obra e servindo de referéncia aos

projetos-tipo (médulos padrao).

Os moédulos basicos dos canteiros de obras foram desenvolvidos em

24220000023971

respeito as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego, as, _
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adequados  (dimensdo, durabilidade, resisténcia, simplicidade e
disponibilidade), objetivando atender a boa técnica de engenharia.

3.6.1 Espacos Minimos Referenciais

As instalagdes sanitarias masculinas sao compostas de lavatério,
gabinete sanitario (vaso), mictério e chuveiro. Nas instalagbes femininas, o
mictério € substituido por vaso. A modulacdo € realizada considerando a
integracdo de cada instalacdo no conjunto, conforme dimensées minimas

apresentadas na Tabela 3.1.

Tabela 3.1 = Dimensées minimas para instalagées sanitarios do canteiro de obras (Fonte:
Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte — Volume 7 = Canteiro de Obras).

Largura Profundidade

Instalagoes Sanitarias m) Referéncia (m) Referéncia
Lavatorio 0,60 NR 18 1,00 Neufert

Gabinete sanitario 0,90 NBR 12.284/1991 1,10 NBR 12.284/1991
Mictério 0,60 NR 18 0,80 Neufert

Chuveiro 0,90 NBR 12.284/1991 0,90 NR 18 / Neufert
Circulacdo do chuveiro 0,90 - 0,80 NBR 12.284/1991

A Tabela 3.2 apresenta as dimensées minimas de pé direito para as

diferentes instalagdes do canteiro de obras.

antdMes
-ﬁ\:‘l_ln.  LRA] 'I"-'.n:,
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Tabela 3.2 = Pé direito minimo de referéncia para instalagées do canteiro de obras
(Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte — Volume 7 — Canteiro de

Obras)

Instalagoes P ?r:r "o Referéncia Observagoes
InstalagGes sanitarias 2.50 NBR 12.284/1991 =
Vestiario 2,50 NBR 12.284/1991 B
Alojamento 3,00 NR 18 e NBR 12.284 3,00 m - beliche e 2,50 m - cama simples
Refeitorio 3,00 NBR 12.284/1991 2,80 m -segundo a NR 18
Cozinha 3.00 NBR 12.284/1991 2,80 m - segundo a NR 18
Lavanderia 3,00 - Segue alojamento e inclui varal suspenso
Area de lazer 3,00 - Segue refeitdrio e permite jogos de saldo
Ambulatério 2,70 ANVISA -
Escritério administrativo 2.50 - Climatizacgao - ar condicionado

A Tabela 3.3 apresenta as dimensdes minimas (largura e altura) dos

vaos de acesso para as areas de vivéncia do canteiro de obras.

Tabela 3.3 — Vaos de acessos minimos para as areas de vivéncia do canteiro de obras
(Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte — Volume 7 — Canteiro de
Obras).

Largura Altura

Instalagoes (m) (m) Referéncia Observagoes
Instalacdes sanitarias 1,20 2,10 NBR 12.284/1991 -
| Vestiario 1,20 2,10 NBR 12.284/1991 -
Alojamento 0,70 2,10 NBR 12.284/1991 -
Refeitorio * 1,20 2,10 - Abertura para fora
Cozinha 1,20 210 NBR 12.284/1991 Abertura para fora
Lavanderia 0,80 2,10 = Porta externa
Area de lazer 0,80 2,10 - Porta externa )
Ambulatério 0.80 210 |- Poaextema SO0 eAL,
* Em refeitérios para até 50 trabalhadores, define-se um vao minimo de 0,80 x 2,10 metros. ,’}}‘:} PROH&

P ——
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A Tabela 3.4 apresenta as taxas minimas de iluminacdo e ventilacdo
para as instalacdes do canteiro de obras.
Tabela 3.4 - Taxas de iluminacao e ventilacao minima em relacao a area do
piso (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte - Volume 7
- Canteiro de Obras).
Instalagoes lluminagao Referéncia Ventilagao Referéncia
Instalag&es sanitarias 1/10 NBR 12.284/1991 1/20 NBR 12.284/1991
Vestiario 1/10 NBR 12.284/1991 1/10 NR 18
Alojamento 17 NBR 12.284/1991 1/10 NR 18
Refeitorio 177 NBR 12.284/1991 1714 NBR 12.284/1991
Cozinha 17 | NBR 12.284/1991 114 NBR 12.284/1991
Lavanderia 117 - 114 -
Area de lazer 17 = 1/14 S
Ambulatério 17 = 114 -
3.6.2 Area e Taxas Referenciais
Instalacbes sanitarias
A Tabela 3.5 apresenta as areas e a taxa adotada para o
dimensionamento do moédulo basico de instalagbes sanitarias para 20
trabalhadores. A taxa definida representa o nimero de unidades necessarias
por quantidade de trabalhadores
Tabela 3.5 - Areas e taxas referenciais para instalacoes sanitéarias (20
trabalhadores) (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte -
Volume 7 - Canteiro de Obras)
UM e s,
-{‘l\:\,I.. B i Ilr"r}
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Instalagoes ':':,." Refergncia Taxa Referéncia
Lavatano 060 |NR 18/ Neufert 120 |MR 18
Gabinete saniiano 099 |NBR12284/1991 20 |NR18
Micitrio 048 |NR 18/ Neufer 120 |NR 18
IDI:}iis chuveiros com circulagso 306 [(NR18 o IJ‘EI}_. MR 18/ NBR 12.284/1991
Circulacdo inferna geral 303 |Calculo 120
Total BI1E |- 20 |-

A Figura 3.3 apresenta o modulo basico definido para instalagdes

sanitarias de 20 trabalhadores nos canteiros de obras.

0,90 080

S Cireuogins S S
¥, //.,/ P

Figura 3.3 - Médulo basico do espaco ocupado por instalacoes sanitarios
para 20 trabalhadores. (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de
Transporte - Volume 7 - Canteiro de Obras)

Vestiarios

Consoante dimensionamento dos moédulos de instalacdes sanitaria,
torna-se possivel estimar as areas de armarios para vestiario de 20

trabalhadores, conforme meméria de calculo apresentada na Tabela 3.6.

Tabela 3.6 - Areas e taxas referenciais para vestiarios (20 trabalhadores)
(Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte - Volume 7 -

Canteiro de Obras) e
antilag,
A ]

0> PROA

)
Isginal
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Memédria de Calculo Area (nv)

Entre

R Circulagio Armarios  Banheiros

10x05% 5x05x (1,0 x 2,40 m)

Vi 0.4m 1,60 m /2

720 8.16 1536 | 120

De forma similar as instalagdes sanitarias, a Figura 3.4 apresenta o
modulo basico definido para vestiarios de 20 trabalhadores no canteiro de
obras.

"

=+ wr Hono
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|
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&
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® )
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I: \.

Figura 3.4 - Médulo basico do espaco ocupado por um vestidrio para 20
trabalhadores. (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte -
Volume 7 - Canteiro de Obras)

Alojamento

A Tabela 3.7 apresenta as areas e a taxa adotada para o
dimensionamento do modulo basico de alojamento para 4 trabalhadores. A
taxa definida representa o nimero de unidades necessarias por quantidade de
trabalhadores. Os alojamentos foram previstos para acomodacgdo dos
profissionais formadores da parcela variavel da administracido local e da méo

de obra ordinaria envolvida diretamente na execucgao dos servicos. cuMe
.:‘:‘l-.:‘\. L ERE £

o
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Tabela 3.7 - Areas e taxas referenciais de alojamento para 4 trabalhadores
(Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte - Volume 7 -
Canteiro de Obras)

Memoria de Calculo ; -
Instalagoes AreaTotal .

2
% Banheiro 14 Circulagio {m?)

Alojamento J6b6xZ44m 25%x061m l 1.16x 061 m 1,16 | 1/4

A Figura 3.5 apresenta o modulo basico definido para o alojamento de 4
trabalhadores no canteiro de obras.

Figura 3.5 - Médulo basico de espaco ocupado por um alojamento para 4
trabalhadores (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte -
Volume 7 - Canteiro de Obras)

Residéncias

As residéncias foram previstas para acomodacdo dos profissionais

formadores das parcelas varidavel e vinculada da administragdo local.

Refeitério e UTE s
] ﬁ\:‘\,L:--n en,,
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A norma regulamentadora NR 24 e a norma NBR 12.284/1991
estabelecem a necessidade de uma area minima de 1m? de refeitério por
trabalhador.

A Figura 3.6 apresenta o médulo basico do espago ocupado por um
trabalhador no refeitorio

: 1,65 xp
| 0,40 ) bﬂ,SDL 0,55 {—.—
1 il G i
=) i B = J'/"_I'/
g_ Weso E :\‘ E.\\ : /E
\"\\‘ .-'\ ) j
qL qL qL qL
0,10 Circulac@o

Figura 3.6 - Médulo basico do espaco ocupado por um trabalhador no
refeitorio. (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte -
Volume 7 - Canteiro de Obras)

Cozinha

A norma regulamentadora NR 24 estabelece que a area para cozinha do
refeitorio de obras deve corresponder a 35% do refeitério e a area do depdsito
de géneros alimenticios a 20%. O refeitério deve ter capacidade para
atendimento de 1/3 dos trabalhadores previstos na obra, por turno. Consoante
previsdo de uma area minima de 1m? de refeitério por trabalhador, sa
necessarios 0,35 m? de cozinha e 0,2 m? de depdsito de géneros alimenticios,
por refeicéo.

As instalacbes basicas e completas de uma cozinha industrial

compreende a sua infraestrutura, administragéo, depositos e areas de preparo.

antimes,

%

PNy s
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Hleaen

A infraestrutura da cozinha é composta por um vestiario e a casa de maquinas

(compressores, quadros elétricos e maquinas de refrigeracéo).

Na administracdo da cozinha tem-se a chefia e os escritérios contabil e
de nutricdo. Os depdsitos sdo subdivididos de longo e curto prazo, de
amadurecimento (frutas, legumes e verduras), camara frigorifica, congelador,
de utensilios, de panelas e de lixo. Para o preparo dos alimentos sdo ainda

necessarios ambientes de lavagem, de preparo e a cocgao.

A Figura 3.7 apresenta o médulo basico do espago ocupado por uma

cozinha para atendimento de 30 trabalhadores no canteiro de obras.

. 2,00 ) 3,50 )
| 1 1
Depésito de "
=] - Cozinha
- géneros

Figura 3.7 - Médulo basico do espaco ocupado por uma cozinha para 30
trabalhadores. (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte -
Volume 7 - Canteiro de Obras)

Lavanderia

No canteiro deve ser previsto um local proprio, coberto, ventilado e
iluminado, para que se possa lavar, secar e passar as roupas de uso pessoal.
As empresas executoras também podem contratar servigos de terceiros para a
lavagem das roupas, sem, entretanto, proceder qualquer cobrangca como
contrapartida do trabalhador.

A Figura 3.8 apresenta o médulo basico de uma lavanderia

dimensionada para atender 25 trabalhadores no canteiro de obras.

[
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Figura 3.8 - Médulo basico do espaco ocupado por uma lavanderia para 25
trabalhadores. (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte -
Volume 7 - Canteiro de Obras)

Escritério

Segundo Neufert (2013), o canteiro de obras deve prever uma area de
escritorio correspondente a 4,5 m? por trabalhador, conforme demostrado na

Figura 3.9. No caso de chefia, esta area deve ser dobrada.

) 1,40 . 0,60
Ji_ _Jur
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Figura 3.9 - Médulo basico do espaco ocupado por um trabalhador em‘-.“L ume,
b

escritoério. (Fonte:
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Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte - Volume 7 - Canteiro
de Obras)

Ambulatério

As instalagcbes do ambulatério foram dimensionadas em funcdo da
previsdo de funcionarios durante a obra e da classificagido do porte dos

canteiros.

Depésito de cimento

As instalacdes do depdsito de cimento foram dimensionadas em funcao
da previsdo de utilizacdo de sacos de cimento na obra e da classificacdo do

porte dos canteiros.
Almoxarifado

As instalagdes do almoxarifado foram dimensionadas em funcdo da
previsdo de utilizacdo de insumos na obra e da classificacdo do porte dos

canteiros.
Disposicéo interna dos canteiros

Os projetos dos canteiros tipo foram desenvolvidos partindo-se da
premissa de tracado hierarquizado das vias. Este tracado, caracterizado por

vias principais (circundantes) largas e por vias.

Entre uma edificacdo e outra os projetos previram uma distancia de
1,50m, se for entre paredes cegas ou de divisa, ou um calgadio de 3,00m, se
ambas possuirem aberturas, conforme especificado na norma NBR
12.284/1991.

A largura minima de calgada foi definida em 1,2m, devendo ser

preferencialmente revestida de grama, cascalho ou brita, onde houver somh[a~,'i'5-= g
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umidade ou trafego intenso, como nos caminhos a acessos a refeitérios,

vestiarios e alojamentos.

A via secundaria para veiculos leves, destinada ao acesso as areas de
vivéncia e administragao, foi definida com largura de 8,00m, sendo constituida
por duas calgadas de 1,2m, sarjeta em apenas um dos lados, duas faixas de

rolamento de 2,5m e mais uma faixa de seguranca de cada lado de 0,30m.
3.7 Orgcamento dos canteiros tipo

Foi estabelecido os critérios de canteiro tipo do Manual de Custos de

Infraestrutura de Transporte — Volume 7 — Canteiro de Obras.

A Tabela 3.8 apresenta o quadro de servigos e quantidades elaborados
para construcido de obras de arte especiais em funcdo do porte e dos
padrbes de construcao.
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Tabela 3.8 - Quadro de quantidades e servicos do canteiro tipo das obras
de arte especiais de grande porte - padrao provisério - barracoes em
tabuas (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte -
Volume 7 - Canteiro de Obras)
qutiies,,
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Descrigdo dos Servigos Und Quantidade

Limpeza mecanizada da camada vegetal m? 711431
Expurgo m? | 177858
Regularizagdo do subleito m? 711431
Reforgo do subleito m?* 1422 86
Lastro de brita comercial com espalhamento mecanico m? 138,73
Locagdo da obra m? 249001
Meio fio de concrefo - MFC 06 com areia € brita comerciais - forma de madeira m 497,71
Cerca com 4 fios de arame farpado e mourao de madeira a cada 25m m 380,00
Escritrio e se¢do técnica em tabua de pinho - com reaproveitamento e 14591
Almoxarifado em barracdo em tabua de pinho - com reaproveitamento m* 152 B6
Deposito de cimento em barracdo em tabua de pinho - com reaproveitamento me 344 76
Ceniral de armaduras em bammacao em compensado 10 mm - com reaproveilamento m? 264,83
Refeitdrio e cozinha em barracio em tabua de pinho - com reaproveitamento e 182,31
Alojamentos em baracao em tabua de pinho - com reaproveitamento m? 217,66
Banhelros e vestidrios em bamacdo em tabua de pinho - com reaproveltamento m 124 50
Oficina em barracio em tabua de pinho - com reaproveitamento me 179,41
Estacionamento para veiculos leves me 151,87
Ambulatorio em barracio em tabua de pinho - com reaproveitamento e 62,95
Rampa de lavagem e 59,90
Sistema separador de agua e dleo und 1,00
Equipe de topagrafia em barmacao em tabua de pinho - com reaproveifamento m* 63,00
Pasto de combustivel - tipo | und 1,00
Carpintaria em barracdc em tabua de pinho - com reaproveitamento m 289,04
Area de recreacdo em bamracio em tabua de pinho - com reaproveitamento e 167,54
Guarita em bamacio em tabua de pinho - com reaproveitamento e 9.1
Demeolicdo de construgdes provisonas em madeira - com reaproveilamento m? 1.896,00
Demoligdo de construgdes provisorias sem fechamento lateral - com reaproveitamento | m? 594,01

3.7.1 Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e Indices “@JLHH,-%

Construcgéo Civil
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Por sua natureza, o SINAPI foi utilizado como referéncia para o calculo
do custo por metro quadrado de construgdo das diferentes instalagdes dos
canteiros de obras. Em comparacao aos materiais e a qualidade das
edificacdes adotadas nos canteiros de obras de infraestrutura de transportes,
observa-se que as obras utilizadas como referéncia pelo SINAPI apresentam
padrées de qualidade mais elevados.

Dessa forma, dispondo do custo médio da construgédo civil por metro
quadrado - CMCC, divulgado mensalmente pelo SINAPI para todas as
unidades da federacao, torna-se ainda necessario definir as leis de formacéo e
definicdo das areas e dos fatores de ajuste e de equivaléncia para adequar os
valores de referéncia adotados as reais condi¢cdes de execucao das instalagdes

que compdem os canteiros tipo para as obras de infraestrutura.

Para o calculo dos fatores de ajuste do padrdo de construcado, de ajuste
da distancia do canteiro ao centro fornecedor e de equivaléncia de areas
cobertas e descobertas foram desenvolvidas composicées de custos
especificas para todos os servigos de edificacdes, com fins de calibracao, para
todas as instalagdes e estruturas dos canteiros tipo em fungao das diretrizes e
premissas metodologicas do Sistema de Custos Referenciais de Obras -
SICRO.

Os referidos fatores de ajuste foram definidos por meio de estudos
comparativos entre os custos advindos das composi¢des do SICRO e do custo
meédio da construcdo civil por metro quadrado obtido diretamente do SINAPI
para as diferentes instalagées, materiais utilizados nos canteiros tipo e unidade

de referéncia da pesquisa de precos.
3.7.2 Fator do Padrao de Construc¢ao (k1)

O detalhamento dos orgamentos dos canteiros fixos permitiui_..__a

identificagdo das variagbes de custos associadas aos diferentes padrdes

o>
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construtivos, solu¢cdes de engenharia, instalagbes e materiais utilizados como

referéncia.

A Tabela 3.9 apresenta os fatores de ajuste propostos para adequacao
dos orcamentos aos padrdes de construcdo definidos pela classificagcdo dos
canteiros fixos montados in loco (k1).

Tabela 3.9 - Fatores de ajuste do padrao de construcao

Fator de Ajuste do Tipo de instalagao do Canteiro

Padrao de Construgao
Provisoria Permanente

Fator ki 0.8 1.0

3.7.3 Quantidade de Funcionarios nos Canteiros

Os canteiros tipo foram dimensionados em funcdo da natureza e do
porte das obras e da consequente necessidade de dispor espaco fisico

suficiente para acomodar mobiliarios, aparelhos, equipamentos e pessoas.

Todas as dimensdes e os detalhamentos das instalacdes dos canteiros
tipo foram definidos em respeito as normas regulamentadoras do Ministério do
Trabalho e Emprego e das demais normas técnicas associadas a execucgéo de
obras de infraestrutura de transportes, bem como das melhores praticas da

engenharia.

A mao de obra de um empreendimento pode ser classificada da seguinte

forma:

* Administragao local;

* Mao de obra ordinaria.

A mao de obra da administracdo local € composta por proﬁssionais,:ge'.-!’.ﬁf-“s,-_.-

'y

engenharia, administragcéo, técnicos e de servigos gerais, responséveii,pela ~
»>> PROA
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gestao técnica e administrativa da obra. Em funcao das atividades exercidas na
obra, os profissionais da administracido local podem ser agrupados em parcelas

consideradas fixas, vinculadas ou variaveis.

e Parcela fixa:

o Geréncia Técnica;

o Geréncia administrativa.
¢ Parcela vinculada:

o Encarregados de producgéo;

o Topografia;

o Setor de medicina e seguranca do trabalho.
o Parcela variavel:

o Frentes de servico;

o Controle tecnoldgico;

o Manejo floresta.

Ja a mao de obra ordinaria, associada a execucao direta dos servigos,

encontra-se incluida nas composi¢des de custos unitarios dos servigos.

Em funcao da natureza dos servigcos e da diferenciacdo da mao de obra
para sua execucdo, foram definidos critérios de ocupacdo e premissas de
dimensionamento para as diferentes instalagdes cobertas dos canteiros tipo.
Para a definicho dessas areas, torna-se necessario o conhecimento dos

seguintes parametros, a saber:

* Numero de funcionarios da parcela fixa da administracdo local
(NPF);
* Numero de funcionarios da parcela fixa e vinculada da

administrago local (N p._y :
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* Numero de funcionarios da parcela variavel da administracdo
local no més de pico [N,y ;

* Numero de funcionarios da mao de obra ordinaria no més de pico
(NMOJ;

* Numero de funcionarios alojados no canteiro [NFA) — Consiste no
somatério dos funcionarios alojados nas residéncias e
alojamentos.

* Numero méximo de funcionarios [NMAX) — Consiste no somatério

da mao de obra ordinaria e de todas as parcelas da administragao

local (fixa, vinculada e variavel) no més de pico da obra.

3.7.4 Dimensionamento das Instalagées

Os canteiros de obras sdo constituidos por areas operacionais e
edificacdes onde se desenvolvem atividades ligadas diretamente a producao e
por areas de vivéncia destinadas a suprir as necessidades basicas de higiene

pessoal, descanso, alimentacao, ensino, saude, lazer e convivéncia.

Consoante essa funcionalidade, as instalacdes dos canteiros de obras
devem ser dimensionadas de forma a atender as necessidades dos
funcionarios (administracdo local, mao de obra ordinaria e operadores de
veiculos e equipamentos), dos veiculos e equipamentos e dos insumos

necessarios a execucao da obra.

Nesse sentido, a Tabela 3.10 apresenta os critérios de ocupacédo e as
premissas adotadas para dimensionamento das diferentes instalagbes cobertas

e com vedacéo lateral dos canteiros de obras.
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Tabela 3.10 - Critérios de ocupacao e premissas para dimensionamento do
canteiro de obras (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de
Transporte - Volume 7 - Canteiro de Obras).
Instalagoes Cobertas Critério de Ocupagao Premissas de Dimensionamento das Areas
. Variavel, de acordo com o porte da obra e com
Escritério e segdo técnica ;ﬂ;‘ztopa';o?gca?ameia fixa da | 5 nimero de funcionarios da parcela fixa da
o administragao local
Almoxarifado Ammazenamento de insumos Variavel, de acordo com o porte da obra
Depésito de cimento E?r‘l‘ﬁgzlg?ggoge sacos de cimento | \/araver de acordo com o porte da obra
— i 50% de todos os profissionais | Variavel, de acordo com o nimero maximo de
el cozinn envolvidos na obra funcionarios envolvidos na obra
50% dos profissionais da parcela | Variavel, de acordo com © ndmero de
Alojamentos variavel da administracdo local e | funcionarios da parcela variavel da
da mé&o de obra ordinaria administracdo local e da mao de obra ordinaria
Profissionais da parcela variavel | Variavel, de acordo com o numero de
Banheiros e vestiario da administracdo local e da mao | funcionarios da parcela variavel da
de obra ordinaria administracdo local e da mado de obra ordinaria
: Manutencdo dos veiculos e .
Oficina equi 1k i obis Variavel, de acordo com o porte da obra
Ambulatério Todos os profissionais envolvidos | Variavel, de acordo com o porte da obra e com
na obra 0 numero de funcionarios envolvidos na obra
T rafia Efeipe ge fopagraiia € | variavel, de acordo com o porte da obra
opog armazenamento de equipamentos ' o
i = 50% dos profissionais alojados | Variavel, de acordo com o porte da obra e com
o nos alojamentos e nas residéncias | o numero de funcionarios alojados
Guarita Porteiros e vigias altemadamente | Fixa
o Variavel, de acordo com o numero de
Residéncias Eg:ﬁ:gig a%a;hp;:‘;e'gg Iggl € | funcionarios das parcelas fixa e vinculada da
¢ administragdo local
Consoante os critérios e as premissas propostas, a Tabela 3.11
apresenta as equacdes de dimensionamento a serem adotadas para as
instalacbes cobertas cujas areas sdo variaveis em fungdo do numero de
funcionarios da obra.
.- II'I o
.;b'i"g,l._h L"'?-!'y}
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Tabela 3.11 - Equacoes de dimensionamento de instalacées do canteiro de
obras (Fonte:
Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte - Volume 7 - Canteiro

de Obras)

Instalagoes Cobertas Equagdes de Dimensionamento das Areas
Escritério e segdo técnica Acst (M?) = 57,95+ 4,5 X Nee
Refeitorio e cozinha Arc (M) = 1,55 x 50% Nuax
Alojamentos Ag (m2) = 3,11 x 50% (Nmo + Ney)
Banheiros e vestiario Az (M?) = 0,77 X (Nmo + Ney)
Ambulatorio Aaws (M?) = 0,25 X Nuax
Area de recreacdo Asr (M?) = 1,5 x 50% Nra
Residéncias Ares (m?) = 8,46 X Nerey

As equagdes de dimensionamento foram desenvolvidas em funcao de
modulos basicos que sao definidos como espagos elementares, minimos, que
atendem a especificacbes legais e técnicas e representam a quantidade
adequada de insumos (pessoal, materiais e/ou unidades moveis) para uma

determinada instalagéo.

Os médulos basicos utilizados foram definidos em fungéo das premissas
legais e técnicas citadas e refletem a relagdo entre as areas construidas

minimas obtidas e a quantidade de funcionarios maxima que a ocupam.
3.7.5 Areas de Referéncia

A necessidade de atendimento as normas regulamentadores do Mistério
do Trabalho e Emprego, bem como as demais normas técnicas associadas a

execucdo de obras de infraestrutura, e consequente detalhamento dos

canteiros permitiu a definicio de areas de referéncia para as diferen{leﬁ_.!ins.,=:,-..
Wy .

&

edificacdes cobertas e instalagdes industriais propostas.
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Esses padrdes foram detalhados em funcao do porte das estruturas.

A Tabela 3.12 apresenta as instalagdes comuns e as areas de referéncia

propostas para os canteiros tipos das obras de arte especiais.

Tabela 3.12 - Instalacoes e areas de referéncia para os canteiros tipo das
obras de arte especiais. (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de
Transporte - Volume 7 - Canteiro de Obras)

Porte da Obra

Instalagoes
Pequeno Médio
Almoxarifado m? 89,89 125,76 152,66
Depaosito de cimento m? 172,38 245 36 34476
Oficina m? 18,10 08,98 179 41
Topografia m? 1477 40,63 63,00
Guarita m? 6,10 6,10 9,11

* Previsdo de utilizac&o de contéineres para estas instalacbes

A Tabela 3.13 consiste na relacdo entre as areas cobertas edificadas e
as areas totais dos terrenos necessarias para os canteiros tipo desenvolvidos

para os servicos.

Tabela 3.13 - Relacao entre as dreas cobertas edificadas e as areas totais
dos terrenos nos canteiros tipo desenvolvidos para as obras de arte
especiais. (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte -
Volume 7 - Canteiro de Obras)

Construgao ou Recuperacao, Reforgo Porte da Obra
e Alargamento de Obras de Arte

Especiais Pequeno Meédio Grande

Relacdo entre as éreas cobertas

! - . 35,0% 35,0% 35,0% 4 ooUiMEs,
edificadas e as areas totais dos terrenos e
92> PROA
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3.7.6 Fatores de Equivaléncia de Areas

Os orcamentos elaborados em fungcdo das composicdes de custos de
edificagcdes do SICRO nos padrbes provisoério e permanente permitiram avaliar
a variacido dos custos por metro quadrado das diferentes instalagées cobertas
e sem vedacio lateral em relacdo ao custo médio da construgdo civil do
SINAPI.

A relagdo entre estes custos foi denominada Fator de Equivaléncia de
Areas Cobertas (FEAC) e definida isoladamente para cada instalagéo coberta e

sem vedacao lateral.

A Tabela 3.14 apresenta os fatores de equivaléncia de areas obtidos

para as diferentes instalacdes cobertas dos canteiros de obras.

Tabela 3.14 - Fatores de equivaléncia de dareas cobertas das instalacoes
dos canteiros tipo. (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de
Transporte - Volume 7 - Canteiro de Obras)
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Instalagoes Cobertas FEAC
Escritono e seg¢éo tecnica 70,0%
Alojamentos 70.0%
Residéncias 70.0%
Refeitorio e cozinha 70,0%
Banheiros e vestario 70,0%
Guarita 70.0%
Ambulatorio 60,0%
Sala de topografia 60,0%
Laboratorios 60.0%
Almoxarnfado 50,0%
Depasito de cimento 50,0%
Oficina 50,0%
Area de recreagao 50,0%

Definidos os fatores de equivaléncia de areas para as instalagbes

cobertas e com vedacao lateral, torna-se necessario também estimar os custos

relacionados a preparacdo dos terrenos e a construcdo das estruturas

descobertas.

Embora a central de armagéao e a carpintaria possuam normalmente uma

pequena area coberta, os custos associados a estas instalacbes ndo se

mostram relevantes na formacao total do custo, face a grande area descoberta

associada.

Dessa forma, foram definidos Fatores de Equivaléncia da Areas

Descobertas (FEAD) em fungéo dos custos médio da construcao civil divulgado

pela SINAPI para estimativa dos custos relacionados a preparacdo dos

24220000023971

s ~ . CUMEsy,
terrenos e a construcdo das demais estruturas descobertas ou sem vedagao"' "7,

lateral, tais como: patio de manobra, estacionamentos diversos, centrg.i%}d\? p
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armacao, patio de fabricacdo de elementos pré-moldados, patio de aduelas,

rampa de lavagem, postos de combustiveis etc.

Em consonancia aos projetos tipo elaborados, foram estimados custos

relacionados aos seguintes servicos:

Limpeza da camada vegetal do terreno;
Locacéao da obra;

Execucao de sub-base ou base;
Lancamento de lastro de brita;
Execucgao de meio fio de concreto;
Instalacéo de cercas;

Plantio de mudas arbustivas;
Carpintaria;

Estacionamentos;

Rampa de lavagem;

Sistema de separacao de agua e 6éleo;

Posto de combustivel.

Os resultados dos estudos comparativos apontam para um fator de

equivaléncia de areas descobertas (FEAD) médio de 5,0% em relagéo ao custo

meédio da construcdo civil divulgado pelo SINAPI para se definir os custos

relacionados a todos estres servigos nos canteiros de obras.

3.7.7 Instalagdes Industriais

Foram desenvolvidos canteiros tipo para as diferentes instalacdes

industriais.

A Tabela 3.15 apresenta as areas de referéncia utilizadas na elaboracéo

24220000023971
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e Central de concreto de 30m?3h (I);

e Central de concreto de 40m3h (ll);

e Central de concreto de 150m3/h (lll);

e Central de britagem de 80m3h (IV);

¢ Usina fixa misturadores de solos de 300t/h (V);
e Usina de pré-misturado a frio de 60t/h (VI);

¢ Usina de asfalto a quente de 120t/h (VII).

Tabela 7.15 - Areas de referéncia para os canteiros tipo das instalacées
industriais. (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte -
Volume 7 - Canteiro de Obras)
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Instalagoes Industriais

Canteiro de Obras

v v

Escriténo

Escritdrio e vestiario m? . - - 11,17

Laboratdrio m? 1107 17 94,36 - 11,17 1117 84,36

Almoxarifado m? - - 41,68 - - - 41,68

Guanta

Oficina m? - - 18,10 E - - 18,10

Depdsito de cimento m? 88 62

m? 117,06 28,44 238,73 a7 28,44 28,44 238,73

Refeitono e veshano [ m? *1117 1147 69 38 = * 1147 117 69 38
Area das instalacdes cobertas l

Area total do terrena m?# | 3.200,00 | 3.000,00 | 6.080,00 | 4260,00 | 5610,00 | 2.940,00 | 6.592,00

* Previsdo de utilizagdo de contéineres.

Os custos de referéncia das edificagdes cobertas e com vedagéo lateral
das instalagdes industriais devem ser definidos de acordo com a natureza dos

materiais envolvidos e dos fatores de equivaléncia de areas cobertas.

Define-se que os custos de referéncia das areas consideradas
descobertas das instalagdes industriais devem ser obtidos em funcdo das
areas e das composigbes de custos dos servigos, que envolvem desde a
preparacao do terreno, o cercamento da area e a consequente montagem das

usinas e centrais.

Importa destacar que as areas propostas para os canteiros tipo das
instalagbes industriais foram definidas em funcdo das premissas e das
restricoes das normas regulamentadoras que resultam na metodologia do
SICRO. Qualquer ajuste ou complementagéo as areas de referéncia propostas

pode ser realizado, desde que devidamente justificado.

Tabela 3.16 - Quadro de servicos e quantidades do canteiro da central deL_ MM
oyl S
concreto de 30 » e

m3/h. (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte - Vo -
M ( P % PROA
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7 - Canteiro de

r E..

- T

Obras)
Cédigo 25 -
SICRO Descrigdo dos Servigos Und Quantidade
19316 | Locagéo da obra m? 1.280,00
02986 | Expurgo m? 800,00
02985 | Limpeza mecanizada da camada vegetal m? 3.200,00
11209 | Regularizagao do subleito m? 3.200,00
11211 | Reforgo do subleito m? 640,00
11214 | Lastro de bnta comercial com espalhamento mecanico m? 57,60
Cerca com 4 fios de arame farpado e mour@o de madeira a cada 2,5 m com
19608 | mourao esticador a cada 50,0 m ol i
y Montagem e desmontagem de central de concreto com capacidade de 30 m*h .

19011 (rasga saco) und 1,00
19015 | Muro em alvenana de blocos de concreto com espessura de 0,20 m m 60,00
19014 Muro de contengdo em concrelo armado com altura de 3,0 m, base de 20m e me 30,42

espessura de 0,12 m

Tabela 3.17 - Quadro de servicos e quantidades do canteiro da central de

britagem de 80

m3/h. (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte - Volume

7 - Canteiro de
Obras)
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g?g;gg Descrigao dos Servigos Und Quantidade
19316 | Locagéo da obra m? 2.130,00
02086 | Expurgo m? 1.065,00
02085 |Limpeza mecanizada da camada vegetal m? 4.260.00
11209 | Regularizagéo do subleito m? 4.260,00
11211 | Reforgo do subleito m? 852,00
11214 | Lastro de brita comercial com espalhamento mecanico m? 63,90
13608 i?}r;z’ir:n:afézsr gi:ézrg;f;rnﬁada e mouréio de madeira a cada 2.5 m com e 24800
19009 | Montagem e desmontagem de central de britagem com capacidade de 80 m¥h | und 1,00
19014 Muro de contengdo em concreto armado com altura de 3,0 m, base de 20m e - 181,56

espessura de 0,12 m

3.7.8 Fator de Mobiliario e Aparelhagem (k2)

Os custos relacionados ao mobiliario e as aparelhagens dos laboratérios

podem ser obtidos pelo detalhamento dos dispositivos e realizagdo de cotacao

local de pregos ou estimativa em funcéo do Fator de Mobiliario e Aparelhagem

(k2), definido por natureza e porte das obras. Para obras de arte especiais de
grande porte k2 = 1,04.

3.7.9 Fator de Ajuste da Distincia do Canteiro aos Centros

Fornecedores (k3)

O detalhamento dos orcamentos dos canteiros permitiu ainda a

identificacdo das variagdes de custos associadas ao aumento da distancia de

transporte entre o canteiro de obras e os centros fornecedores dos insumos

para sua instalagdo. Os orgamentos de calibragdo foram elaborados prevendo-

se a diferenciacdo da condicdo do pavimento, a saber: terreno natural,

revestimento primario e rodovia pavimentada.

A Tabela 3.18 apresenta as equacgdes obtidas pela calibragao &é“é"":'"”:“'r'-};

orcamentos de referéncia em fung¢do da variacdo da distancia do canteir,eﬁ'a? PROA
e JJ:'I.
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centros fornecedores (DT), em funcdo da diferenciacdo da condicdo do

pavimento.

Tabela 3.18 - Fator de ajuste da distdncia do canteiro aos centros
fornecedores. (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte -
Volume 7 - Canteiro de Obras)

Condigao do Pavimento

Fator de Ajuste da

Distancia do Canteiro aos

Centros Fornecedores Leito Natural Revestimento Rodovia

Primario Pavimentada

Fator ks 1+00014xDT | 1+0,0009xDT | 1+0,0008xDT

3.7.10 Calculo do Custo de Instalagdo dos Canteiros de Obras.

A metodologia proposta para definicdo dos custos de referéncia para
instalacdo dos canteiros obras podem ser sintetizada por meio da seguinte

equacgao matematica:
CCO=|[k1xk2xk3x Y, AC x FEAC|+Y ADx FEAD||x cMCC+Cll

Onde:

CCO representa o custo total do canteiro de obras e suas instalagbes

industriais;

k1 representa o fator de ajuste do padrao de construgédo (provisorio ou

permanente);
k2 representa o fator mobiliario;

k3 representa o fator de ajuste da distancia do canteiro aos centros

fornecedores;

AC representa as areas das edificagcbes consideradas cobertas e comy; ey
"C\I"" £ .

vedacao lateral;
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FEAC representa os fatores de equivaléncia de areas cobertas das

instalacdes
AD representa as areas descobertas ou sem vedacéo lateral;
FEAD representa o fator de equivaléncia de areas descobertas;
CII representa o custo especifico das instalacées industriais;

CMCC representa o custo médio da construcao civil por metro quadrado,
calculado pelo IBGE e divulgado pelo SINAPI mensalmente e por unidade da

federacao.

3.8 Canteiro de Obras
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QUADRO DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS RELATIVOS A INSTALAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS
PREMISSAS
WA DE OB Rt DRDINARIA 120 FUNCNVES [ 160
[WAD) DIE CIBFEA FDGA ADMIN 15 TRAGAD LOGAL 35 FUNCMVES [ 20
[MAD DE OB A VINGUL AD A ADMINISTRAGAD LDGAL 34 FUNCVES [ 35
MAD DE OB RA VARIWEL DA ADMNIS TRAGAD LOCAL 15 FUNCIVES [y A9
[T 137
Mun= 240
[CANTEIRD PARADBRA DE ARTE ESPECIL DE MEDID PORTE Faior AGIAT T 35,00%
CUSTOMEDID DA CONSTRUGAD VL GG [ Rs 175043 oul-22
CUSTO DAS AREAS COBERTAS (1 xk2 k3 x J A sFEAC) s CMCC
CUSTO0AE NAEAS DESCORERTAS TAD  FEAD = CMCC.
[FATOR DE AJUSTE DO PADRAD DA CONSTRUGAD (K1) PROVISORIA 0,000
FATOR DE MOBILWRID (K2) GRANDE PORTE 1,0400
[FATOR DE AJUSTE DA DISTANCIA DO CANTEIRO ADS CENTROS REVESTRENTOPRIMARID [ + 8270
FORNECEDORES [K3) [140,0008 xDT) !
AREA
ITEM FORMULA DESCRIGAD AREA(W) | FEAC(Y | EQUIVALENTE | CUSTO TOTAL (RS}
M)
DEPENDENCIAS TECHICAS E ADMINISTRATIVAS COBERTAS
AREAS VARIANES
EECAITORTT AR TR E SE Al
1 i 247,38 0,70 17317 |Rs 259.011,29
2 15550%Nus |REFEITORIO E COZINHA 102,86 0,70 13508 [Rs 202.040,12
3 | 3,1%x50%Nuat N, [ALOUAMENTOS 279,90 0,70 19593 [RS 293.048,47
4 077N Ney]  |BANHEIRO E VESTIARIO 138,60 0,70 97,02 RS 145.110,82
5 0,250yne AUMBULATORIO 62,25 0ga 37,35 RS 55663 B3
[ 1.5M50%MNs  |AREADE RECREAGAD 102,75 0,50 51,38 RS 78.840,53
AREAS FIXAS
7 ALWOUARIFADD 152,66 0,50 76,33 RS 114.185,21
B 4 DEPOSITO DE CIMENTO 344,76 0,50 17238 |RS 257 825,22
OFICINA 173,41 0,50 80,71 RE 134.180,22
10 > EQUIPE DE TOPOGRAFIA [ESCRITORIO) £3.00 00 37,80 RS 56.536,68
11 . GLARITA 811 0,70 8,38 RS B.537.95
12 < LABCRATORIOS 4083 0,60 24,38 RS 38,457 46
CUSTO TOTAL DAS AREAS COBERTAS RS 1,640,607 23
AREATOTAL COBERTA 181343 t?
AREADO TERREND 518123 m*
AREA
ITEM DESCRIGAD AREA (W) | FEAD(W | EQUIVALENTE | CUSTO TOTAL (RS)
M)
DEPENDENCIAS TECMICAS E ADMINISTRATIVAS CONSIDERADAS DESCOBERTAS
13 . CENTRAL DE ARMADURAS 301,11 0,05 15,08 RS 2635360
14 . RAMPA DE LAMGEM 48,90 0,05 245 RS 428794
15 . CARPINTARIA 155,56 0,05 778 RS 1361484
DEMAIS AREAS DESCOBERTAS 286214 0,05 143,11 RS 250.498,45
CUSTO TOTAL DAS AREAS DESCORERTAS [T 20475483
AREATOTAL DESCOBERTA [ 336780 me
CANTEIRO AREAS INDUSTRIAIS
16 CANTEIRD CENTRAL DE CONCRETO 30 Me# RE BT TEITT
17 CANTEIRD CENTRADE BRITAGEM RS 124.828,25
CUSTD AREAS INDUSTRINS RS 212.502,03
TOTAL INSTALAGOES DO CANTEIRO E ALOJAMENTOS RS 2.947.054,14
BOI23% RS 494.029.45
TOTAL INSTALAGOES DO CANTERO E ALOJAMENTOS C BOU RE 2.641.983,50
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A operagdo e manutengdo do canteiro devem seguir os critérios

estabelecidos na metodologia do DNIT SICRO, conforme segue:

Nesta parcela sido computados os custos da mao de obra e dos
equipamentos necessarios para prover a manutencao e o pleno funcionamento
da estrutura do canteiro de obras e dos acampamentos, atendendo a requisitos

basicos de qualidade e seguranca no ambiente de trabalho.

A mao de obra e os equipamentos necessarios a manutencio do
canteiro estao relacionados com a area total do canteiro de obras (instalagbes
cobertas e areas descobertas). A mao de obra é responsavel pela manutencao
das instalagdes cobertas e eventualmente pode ser utilizada nas areas
descobertas. Ja os equipamentos tém vinculo com a manutencio das areas

descobertas.

De acordo com a natureza e o porte das obras e o respectivo tamanho
do canteiro, é dimensionada a méo de obra e a utilizagdo dos equipamentos na

manutencao.

O dimensionamento da mao de obra e dos equipamentos para execucao
dos servicos de manutencio foi originalmente concebido para um canteiro de
obras de construcao e restauracao de pequeno porte com totais apresentados

a seguir.

Tabela 4.1 - Areas do canteiro de pequeno porte adotadas como referér_l_cii_lq il

W
para
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dimensionamento da equipe de manutencao. (Fonte: Manual de Custos de
Infraestrutura de Transporte - Volume 8 - Administracao Local)

Canteiro
Referencial

Descrigdo
Area do terrena (m?) 5.75T.87
Instalagbes cobertas (m) 1.918,27

Areas descobertas (M) 3.838,60

No caso especifico da manutengcdo do canteiro de obras e dos
acampamentos, nao € prevista a dedicacdo exclusiva da mao de obra e dos
equipamentos para essa finalidade. Quando demandados, os profissionais e
equipamentos necessarios sdo deslocados da frente de servigo para efetuar a

manutencao requerida.

Para o canteiro de obras referencial, é considerada a necessidade de 2
horas em média por dia de pedreiro, servente e eletricista, o que corresponde a

aproximadamente 44 horas mensais.

Ja os equipamentos previstos para manutencdo do canteiro de obras
referencial sdo a motoniveladora e o caminhdo guindauto de 6 toneladas, com
utilizagcdo produtiva de 11 horas mensais, e o caminhao pipa de 6.000 litros,
com utilizacdo produtiva de 22 horas mensais.

No caso especifico de um projeto, o dimensionamento da mao de obra e
dos equipamentos necessarios a manutencao dos canteiros deve ser realizado

em funcao das areas referenciais constantes da Tabela 4.1.

Relacionando-se as instalagdes cobertas e as areas descobertas do
canteiro de obra de determinado projeto, conforme metodologia apresentada
no Volume 08 do Manual de Custos - Canteiro de Obras, com as areas
referenciais constantes da Tabela 4.1, obtém-se coeficientes de_

proporcionalidade que serido aplicados sobre as quantidades de mao de obra e

dos equipamentos. o> PROA
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Importante ressaltar que, conforme mencionado anteriormente, os
equipamentos previstos para manutencdo estdo alocados nas frentes de
servicos e, apenas quando solicitados, realizardo os servicos no canteiro.
Dessa forma, ao se calcular os custos dos equipamentos para manutengao do
canteiro, devem ser considerados apenas os custos horarios produtivos dos

equipamentos.
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5. ESPECIFICACAO ET-05 — ADMINISTRAGAO LOCAL
5.1Introducgéo qotimey,
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A administracido local compreende o conjunto de gastos com pessoal,
material e equipamentos incorridos pelo executor pelo executor no local do
empreendimento e indispensaveis ao apoio e & conducdo da obra. E exercida
normalmente por pessoal técnico e administrativo, tais como: engenheiro
supervisor, engenheiros setoriais, gestores administrativos, equipes de

medicina e segurancga no trabalho etc.

Além da geréncia técnica e administrativa da obra, inclui-se na
administracdo local as equipes responsaveis pelo controle de producdo das
frentes de servicos, pelo controle tecnolégico da obra e pelos servicos de

apoio.

Para o desenvolvimento destas atividades de controle tecnolégicos e de
producdo torna-se necessaria a previsdo de vagas para as seguintes
categorias profissionais, a saber. mestres de obras, encarregados gerais,
encarregados de turma, técnicos especializados, auxiliares técnicos e

administrativos, apontadores, motoristas e equipes de escritorio.

As equipes de topografia e de laboratério também sao imprescindiveis a
administracdo local e encontram-se vinculadas diretamente a obra. Ja a mao
de obra ordinaria, associada a execucido direta dos servigos, encontra-se

incluida nas composi¢cdes de custos unitarios dos servigos.

Além dos custos referentes a mao de obra, a administracdo local deve
ainda prever uma série de despesas que ocorrem no andamento das obras e

que séo suportados diretamente pelo executor, tais como:

a) Materiais de consumo e de expediente:
» Copias xerograficas e heliogréficas;

» Fotografias;

* Materiais de escritorio. anime

b) Operacéo de veiculos para transporte de pessoal; SN DI
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c¢) Custos das concessionarias:

e Agua;
e Esgoto;
e Luz e energia;

e Comunicagdes (correios, telefonia e internet).
d) Aluguéis;

e) Seguranga e vigilancia;

f) Outras despesas similares vinculadas as obras.

O custo da administracao local depende da estrutura organizacional que
o executor planejar para a conducdo de cada obra e de suas respectivas
lotacdes de pessoal. A modelagem da administracéo local deve levar em conta
as peculiaridades inerentes a cada obra, o que permite o dimensionamento da
estrutura organizacional necessaria a obtencao das producdes esperadas e ao
cumprimento dos prazos estabelecidos.

A concepcado dessa organizagdo, bem como da lotacdo dos recursos
humanos requeridos, consiste em tarefa de planejamento especifica do
executor da obra. Dessa forma, cabera ao engenheiro de custos realizar exame
detalhado da questdo, com vistas a estabelecer bases para estimar os custos

envolvidos.

A montagem da estrutura administrativo local de cada obra deve ser
realizada em funcdo do desdobramento de cada atividade basica, definindo-se
os cargos e as fungdes a serem ocupadas. Nesse desdobramento, devem ser
analisadas as caracteristicas da obra, a estratégia adotada para sua execucao,
o cronograma fisico e a distribuicdo geografica das frentes de trabalho.
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As variagdes da estrutura organizacional entre obras distintas provem da
maior ou menor complexidade das atividades, bem como da possibilidade de
atribui-las de forma mais ou menos agregada as func¢des criadas para exercé-

las.

Entretanto, levando-se em consideracido as peculiaridades inerentes a
cada tipo e porte de obra de infraestrutura, torna-se possivel definir uma

estrutura organizacional de referéncia para bem administra-la, composta por:

e Mao de obra:
o Equipe gerencial técnica;
o Equipe gerencial administrativa;
o Equipe de medicina e seguranca do trabalho;
o Manutencdo do canteiro de obras e acampamentos;
o Equipe de produgéo em campo;
o Equipe de frente de servico;
o Equipe de controle tecnolégico.
e Veiculos;
o Equipamentos;

e Despesas diversas.

No que se refere a mao de obra, importa destacar que para cada equipe

proposta existe um parametro especifico para realizar o seu dimensionamento.

As equipes das gerenciais técnicas e administrativa sdo definidas em
funcdo do porte e da natureza das obras e nido se encontram sujeitas a

variagdes advindas das quantidades de servicos.

As equipes de medicina e seguranca do trabalho s&o proporcionais a

quantidade de profissionais no momento de pico do empreendimento, obtida,, .
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por meio de histograma de mao de obra ou da determinacdo da quantidade
meédia de funcionarios e de modelos da curva de agregacao de recursos.

As equipes de produgado em campo encontram-se ligadas diretamente a
execucdo de grupos de servicos especificos, sendo necessarias apenas no
periodo em que as respectivas atividades sio realizadas.

Ja as equipes responsaveis pelas frentes de acompanhamento e pelo
controle tecnolégico dos servicos mantém proporcionalidade com a quantidade
e as caracteristicas dos servigos a serem executados no empreendimento.

Consoante o estabelecimento desses conceitos, a mao de obra
constituinte da administracdo local pode ser dimensionada em funcdo de
parcelas classificadas por suas atribuicdes no ambito da obra, a saber:

e Parcela Fixa:
o Geréncia Técnica;
o Geréncia Administrativa.
e Parcela Vinculada:
o Encarregados de Producao;
o Topografia;
o Setor de Medicina e Segurancga do Trabalho.
e Parcela Variavel:
o Frente de Servigos;
o Controle Tecnologico;
o Manejo Florestal.
¢ Manutencgéo do Canteiro de Obras e Acampamentos.

O custo de referéncia da administracao local pode ser obtido em funcgao
do somatdrio das parcelas de mado de obra, acrescidos dos respectlvosi-;_: Ty
veiculos, equipamentos e despesas diversas, conforme metodologia proposta
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As parcelas fixas e vinculadas e de manutencao do canteiro de obras
sdo dimensionadas por més e consequentemente associadas ao cronograma

fisico do empreendimento por atividade especifica no desenvolvimento da obra.

Importa destacar que os conceitos propostos para a definicdo dos custos
de referéncia da administracdo local apresentam lastro técnico e constituem
ferramenta inteligivel de dimensionamento, estendendo sua aplicagdo para o
campo do planejamento e proporcionado a Administragdo Publica maior
capacidade de controle e gerenciamento na aplicacdo de recursos em obras de

infraestrutura.

Entretanto, € imprescindivel que os cronogramas fisicos propostos para
os projetos de infraestrutura e as respectivas ordens de inicio dos servigos
levem em consideragdo as informagbes climaticas locais. Dessa forma, a
mobilizacdo das obras deve ser realizada preferencialmente apés os periodos
chuvosos, evitando assim a remuneracéo ociosa da mé&o de obra e dos
equipamentos e consequentemente acarretando atrasos e eventuais prejuizos

financeiros.

Detalhadas as parcelas fixas, vinculadas e variaveis da mao de obra que
compdem o custo de referéncia da administracao local de uma obra, torna-se
possivel ao gestor publico intervir em situacdes diversas de paralizacdo do
empreendimento, garantindo assim a preservacao do erario e os interesses da

Administragdo Publica.

Nos casos em que couber, a parcela variavel da administracdo local,
associada as frentes de servicos e ao controle tecnolégico, poderia até ser
desmobilizada durante o periodo de paralisagdo, enquanto uma fracdo da
parcela fixa poderia ser mantida, a critério da fiscalizacdo de obra. Encerrada a

paralizacao, seria realizada uma nova mobilizagcao de pessoal.
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Além disso, a exclusdo da administracdo local da parcela de bonificacdo
e despesas indiretas e o consequente detalhamento analitico desse custo
indireto como item de planilha impedem que o eventual acréscimo ou
supressao de servicos ou quantidades advindas de revisdo de projeto em fase

de obras venham a onerar desnecessariamente os contratos.

Além da relevancia para a Administragcdo Publica, a presente
metodologia para definicdo de custos de referéncia para administragido local
também pode ser aplicada a outros entes envolvidos nas obras de
infraestrutura de transporte, sejam eles as empresas contratadas para
execucdo e supervisao dos servicos ou pelos 6rgdos responsaveis pela

fiscalizagao e controle.

Por fim, importa destacar que as premissas utilizadas na elaboracéo da
presente metodologia, bem como os respectivos resultados obtidos,
corroboram integralmente com as diretrizes preconizadas no Aco6rdao
n°2.622/2013-TCUPIenario.

5.2 Metodologia

As parcelas que constituem a administragédo local incluem méao de obra,

veiculos, equipamentos e despesas diversas.

A mado de obra é composta por profissionais de engenharia,
administracdo, técnicos e de servicos gerais. Em funcdo das atividades
exercidas na obra, os profissionais da administracao local foram agrupados nas

parcelas fixa, vinculada ou variavel.

Dentro das parcelas da méo de obra da administracéo local, foram

criados subgrupos com objetivo de melhor caracterizar as atividades exercidas

por cada profissional. Para atender as demandas associadas aos servigos

foram também previstos veiculos leves e utilitarios para os devidos

deslocamentos. r‘:r;.;} I
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No caso especifico dos veiculos leves, define-se que sua operacao é
realizada pela propria mao de obra presente na administracdo local. Dessa
forma, séo previstos motoristas fixos apenas para atender as geréncias de obra
e nos 6nibus coletivos e veiculos tipo van, o que condiciona a necessidade de

exclusao dos salarios e encargos dos custos horarios dos veiculos leves.

Em fungdo dos conceitos apresentados, a administracdo local da obra
passa a ser apresentada de forma analitica e a integrar os custos indiretos do
empreendimento como item de planilha, na medida em que se torna passivel

de detalhamento e medicao, mediante a aplicacido da metodologia.

Com o advento dessa metodologia, atende-se aos anseios da
Administracdo Publica quanto a necessidade de se detalhar os custos de
referéncia da administracao local nas obras de infraestrutura de transportes, ao
tempo em que permite a sua diferenciagcdo em funcao do porte, da natureza e

da quantidade de servigos.
5.2.1 Parcela fixa

A parcela fixa da administracdo local € constituida pela mao de obra
responsavel pelo gerenciamento da obra, dos canteiros e dos acampamentos,
além dos veiculos, equipamentos e despesas diversas associadas a esta

atividade.

Para melhor entendimento, a parcela fixa da administracao local foi

dividida em:

e Geréncia Técnica;

e Geréncia Administragdo.
A parcela fixa da administracio local sera sempre dimensionada por “més”.

GERENCIA TECNICA: b
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A Geréncia técnica é responsavel pelo gerenciamento da obra, sendo
composta pela equipe técnica de engenharia e seus auxiliares diretos. A méo

de obra constituinte desta parcela pode ser subdividida em geral e auxiliar.

A mao de obra geral realiza a gestdo global do empreendimento e é
responsavel pela supervisdo de todas as etapas ao longo do periodo de
execucdo da obra. Essa parcela geral da Geréncia Técnica &€ composta pelas

seguintes categorias profissionais com suas respectivas atribuigdes:

e Engenheiro Chefe ou Engenheiro Supervisor — responsavel
técnico pela execucdo da obra, esse profissional tem suas
atribuicées regidas pela Resolugdo n°218, de 29 de junho de
1973, do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia —
CONFEA,;

e Encarregado Geral - Profissional vinculado a execugédo dos
servicos, dotado de amplo conhecimento pratico. Transita entre
as diversas frentes de servigos e verifica sua adequada execucgao;

e Técnica de Meio Ambiente — Técnico responsavel pelas
atividades ambientais vinculadas a obra;

e Secretaria — Profissional vinculada a geréncia técnica;

o Motorista — Profissional que atende as demandas da geréncia

técnica.

Ja a mao de obra auxiliar & constituida por profissionais que auxiliam a

Geréncia Técnica da obra, conforme atribuicdes abaixo apresentadas:

e Engenheiro auxiliar — Profissional que auxilia a gestdo e o
acompanhamento da obra, conforme demandas solicitadas pelo
Engenheiro Chefe ou Supervisor;

* Auxiliar técnico — Profissional que atende as necessidades .,

A

técnicas requeridas pela area de engenharia.
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Além da mao de obra, sdo incorporados veiculos leves para tender a
equipe da Geréncia Técnica.

Dessa forma, sdo previstos veiculos leves exclusivos apenas para o
engenheiro chefe ou supervisor, para o engenheiro auxiliar e para o
encarregado geral. Os custos horarios desses veiculos foram definidos
prevendo-se uma utilizagdo produtiva mensal de 44 horas e improdutiva de 176

horas.
GERENCIA ADMINISTRATIVA

A Geréncia Administrativa é responsavel pela gestdo de recursos
humanos, de suprimentos de servigos gerais e do apoio ao canteiro de obras e

acampamentos.

De forma similar a Geréncia Técnica, a mao de obra administrativa

também pode ser subdividida em geral e auxiliar.

As categorias profissionais da mao de obra geral da Geréncia
Administrativa e suas respectivas atribuicdes sao:

e Chefe do setor administrativo — Profissional de nivel superior
responsavel pela gestdo global dos canteiros de obras e
acampamentos;

e Encarregado administrativo — Profissional responsavel pelas
atividades relativas a recursos humanos e suprimentos;

¢ Porteiro — Profissional que controla o acesso ao canteiro de obras
e acampamento no periodo diurno durante a jornada de trabalho;

e Vigia — Profissional que realiza a seguranga ap6s jornada de

trabalho;

e Motorista — Profissional que atende as demandas da geréncia,

Oy Dy VR

.. . )
administrativa.

24220000023971
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Ja a mao de obra auxiliar & constituida por profissionais que auxiliam a

Geréncia Administrativa da obra, conforme atribuicdes abaixo apresentadas:

¢ Auxiliar administrativo — Profissional que auxiliar nas demandas
especificas vinculadas aos recursos humanos e almoxarifado;
e Faxineiro — Profissional responsavel pela limpeza do canteiro de

obras.

De forma similar a Geréncia Técnica, sdo previstos veiculos leves
exclusivos apenas para o chefe do setor administrativo e para o encarregado
administrativo. Os custos horarios dos veiculos leves sao definidos prevendo-

se uma utilizacdo produtiva mensal de 44 horas e improdutiva de 176 horas.

VALORIZAGAO DA PARCELA FIXA

A partir da classificacdo da obra em funcido de sua natureza e de seu
porte pode-se estimar a quantidades relativas da parcela fixa.
Para a determinacdo da parcela fixa foi apoiada na tabela 15 do Manual de
Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 8 — Administragéo Local.

Tabela 5.1 - Parcela fixa da administracao local para obras rodovidrias
(1/2) (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte - Volume 8
- Administracao Local)
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Construcdo [ Restauragao
Descrigdo dos ltens Unidadea FE':LH::D h;i:f: G;::‘ie s
Quantidades

1 Gearéncia Técnica

| Geial

111 Mao de Obra

1111 Engenhexo chefe - 1.0 1.0

1.1.12 Engenhaso supervisor und 1.0 - - 1.0
1.1.1.3 | Encamegado geral und 1,0 10 1.0

. 1114 Teonico em meio ambiente [ unid 1.0 1.0 1,0

1115 | Maolodizla und 1.0 1.0 1.0 -
1118 | Saciatana umnd 1,0 1.0 1,0 1,0

$.1.2 Velculos
_I 121 - WVeiculo leve - 53 KW [ und (k) - -QIU |_d.d,f|l]- 2.0 (44 0) i 2.0 (44.0) - 1,0 (44,0}
1122 | Onibus coletivo und {h) 1.0 (44.0) | 2.00440) | 3,0 (44.0) -
1123 | Micro dnibus colefivo und {h) 1.0 (44,0)
1.2 Auxsliar

.21 Mao de Obra

1241 Engenheiro auxiliar und - 1.0 20

1212 | Auliar tecnico und 20 30 40 =

1.2.2 Vaiculos

T.2:2.1 Velculo beve - 53 kKWW und {h) | c | 1.044.0) | 20440y ‘

.;H:g,l.':l-'tm-.‘.',qr&
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Asginad®

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

*>
14/11/2024 15:48:27 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO 1135



»PROA & I
Administrativos e-Gov

24220000023971
GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
Tabela 5.2 - Parcela fixa da administracao local para obras rodoviarias
(2/2) (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte - Volume 8
- Administracao Local)
Construgéo [ Restauracio
e Conservacao
Deacrigio dos ltens Unidade F!P?:r::u !:‘:II: G;:::‘
Quantidades

2 | Geréncia Administrativa

21 l Geral

211 | MEo de Obra

2119 l Cheafe do setor administratvo Lnd 1.0 1.0 1.0 -

2112 .Ennarreqar!n administrativo L - 1.0 1.0 -

2113 :Pnnaim Lind 2.0 40 8,0

2114 .‘.-'lgra Lind 210 40 8.0

2115 .r\mmnsta und 1,0 1.0 1.0

212 . Walculos

20121 | Walculo leve - 53 KW und () | 1.0 {44 0) | 2.0 (44 0) | 2.0 {44.0) ‘ 1,0 {44.0)

2.2 I Apiiar

221 l Mo da Obra

2214 | Auxiiar admmisiralivo v 20 20 20 1.0

2212 | Fauwneiro umnd 1,0 20 3.0 1.0
5.2.2 Parcela Vinculada

A parcela vinculada da mao de obra da administragido local é formada
por equipes dedicadas exclusivamente a atividades especificas no ambito da
obra, as quais podem estar associadas a execu¢ao dos servicos em campo ou
ao Setor de Medicina e Segurancga do Trabalho.

A mao de obra constante da parcela vinculada €& formada por
encarregados de producdo, pela equipe de topografia e pelos profissionais
dedicados a medicina e seguranca do trabalho. .;‘:\lﬂr_.'.h 1844

' o
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O dimensionamento da parcela vinculada é efetuado por “més” e sofre

influéncia direta do cronograma fisico de obra previsto.

ENCARREGADOS DE PRODUGAO

Os encarregados de producdo consistem em profissionais técnicos
ligados diretamente a execucgdo e a produgio das atividades desenvolvidas na
obra. Consoante a natureza dos servi¢cos, os encarregados de producdo sao
responsaveis por determinados grupos de servigcos, conforme detalhamento a

seguir:

e Encarregado de terraplenagem - Profissional responsavel por
coordenar as equipes que realizam as movimentagdes de terra no
ambito da obra;

o Encarregado de obras de arte especiais - Profissional responsavel
por coordenar a execugao dos servicos que compde as obras de

arte especiais.

Em funcdo das particularidades dos servicos, para as obras de arte
especiais é definida uma equipe para coordenacgao e apropriagdo dos servigos,
composta por um encarregado especifico relacionado a atividade, um

encarregado de turma e um apontador.

Prevé-se ainda um veiculo leve para cada equipe, com utilizacdo

produtiva mensal de 44 horas e improdutiva de 176 horas.

Os encarregados de producdo para Obras de Arte Especiais variam em

fungéo do porte das obras.
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Tabela 5.3 - Parcela vinculada da administracao local para obras de arte
especiais (Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte -
Volume 8 - Administracao Local)

Cbras de Arte Especiais

Descrigao dos lens Unidade Peguenc Porte Medio Porte Grande Porte
Quantidades

1 | Equipe de Produc3o
_1 1 .!'.Mao de ﬂhr_a -

114 E.Encarregat‘.o de obra de arte especial | Und | 1.0 | 10 | 1.0
1.1.2 E-E'l:,armgado di furma und | 1.0 | 20 | 3.0

1.1.3 iﬁgnnladm l und | 1.0 | 20 i aa

2 i'u‘eil:ulc\s
_1 1 i-'u'eiculn leve - 53 KW 1 und {h) | 1.0 1;4_0] i 1.0444.0) | 1.0{44.09

EQUIPE DE TOPOGRAFIA

A equipe de topografia foi concebida para transitar em diferentes frentes
na obra, atendendo demandas dos diversos grupos de servicos. E composta
por um topoégrafo e 3 auxiliares, sendo ainda previsto um veiculo tipo van para

os deslocamentos.

O veiculo tipo van proposto prevé ainda um motorista dedicado
integralmente a equipe de topografia, com previsdo de utilizacido produtiva

mensal de 44 horas e improdutiva de 176 horas.

De forma similar ao procedimento adotado para a parcela fixa da
administracao local, devem ser previstos e realizados ajustes para o
dimensionamento da equipe de topografia em obras de diferentes naturezas

em um mesmo projeto, em fungio da natureza e do porte destas obras.

; 2 . AntiiMey
Em funcdo da necessidade de atuagio regular em diversas frentestde’ o

trabalho, as equipes de topografia sdo previstas por todo o periodo>:§i9 PROA
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desenvolvimento das atividades do empreendimento. O dimensionamento das
equipes de topografia ndo guarda relagdo com a natureza das obras, mas sim
com seu porte, demandando maior ou menor necessidade de equipes em

fungcdo da quantidade dos servigos.

Tabela 5.4 - Equipe de topografia proposta para obras de infraestrutura
(Fonte: Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte - Volume 8 -
Administracao Local)

Pequeno Porte  Médio Porte  Grande Porte

Descrigao dos ltens Unidade
Quantidades

1 | Equipe de Topagrafia
11 | Mo de Obra
1.1:1 Topdgrafo Lng | 1.0 1.0 2.0
112 Auwaliar de topografia und | in | 30 6.0
1.2 Velculos & Egulpamantos
1.21 Van furgdo a diesel - 93 kW | und (k) | 1.0 (44,0} . 1.0 (44,0) i 2,0 (44,0}

EQUIPE DE MEDICINA E SEGURANGCA DO TRABALHO

O Setor de Medicina e Seguranca do Trabalho tem como finalidade
promover a saude e proteger a integridade do trabalhador em seu local de
trabalho. A quantidade de profissionais de saude e de segurancga do trabalho a
serem alocados obrigatoriamente nas obras de infraestrutura encontra-se
estabelecida na norma NR 4 - Servicos Especializados em Engenharia de
Seguranca e em Medicina do Trabalho, em funcdo do grau de risco da

atividade e da quantidade de funcionarios na obra.

Com excecao das obras de conservacao rodoviaria, que se enquadram
no grau de risco 3 da NR 4, todas as demais obras de infraestrutura séo

classificadas com grau de risco 4.

~atliMey

O Setor de Medicina e Seguranca do Trabalho € composto pelas i
seguintes categorias profissionais e suas respectivas atribuicbes:
0 gorias p P ¢ 9 PROA
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Técnico em segurancga do trabalho - Técnico cujas atribuicbes sao
definidas pela Portaria n°® 3.273 do Ministério do Trabalho e
Emprego, de 21 de setembro de 1989. Para atividades com grau
de risco 3, € necessaria a presenca de um técnico de seguranca
a partir de 100 funcionarios na obra. Ja para atividades com grau
de risco 4, é necessaria a presenca de 1 técnico para até 100
funcionarios, 2 técnicos entre 101 e 250 funcionarios ou 3
técnicos entre 251 e 500 funcionarios;

Engenheiro de seguranga do trabalho - Profissional cujas
atribuicdes sdo definidas pela Resolugdo n° 325 do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA, de 27 de
novembro de 1987. Para atividades com grau de risco 3, ndo é
necessaria a presenga de engenheiro de seguranga do trabalho
para até 500 funcionarios. Para atividades com grau de risco 4, é
necessaria a presenca de 1 engenheiro de seguranca do trabalho
entre 101 e 500 funcionarios, com tempo parcial minimo de 3
horas por jornada;

Médico do trabalho - Profissional cujas atribuicdes sdo definidas
pela Resolugdo n° 1.488 do Conselho Federal de Medicina -
CFM, de 06 de marco de 1998. Para atividades com grau de risco
3, ndo é necessaria a presenga de nenhum médico do trabalho
para até 500 funcionarios. Para atividades com grau de risco 4, é
necessaria a previsao de 1 médico entre 101 e 500 funcionarios,
com tempo parcial minimo de 3 horas diarias por jornada;

Médico de camara hiperbarica - Profissional cujas atribuicées sao
definidas pela NR 15 do Ministério do Trabalho e Emprego - MTE,
de 08 de junho de 1978, que estabelece as premissas a serem

respeitadas na execucdo de atividades em condicao insalubre -

24220000023971
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Segundo a referida norma, exige-se a presenca de 1 médico’ de
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camara hiperbarica para acompanhamento dos trabalhos
realizados sob ar comprimido, os quais referem-se aqueles
efetuados em ambientes onde o trabalhador é obrigado a suportar
pressdes maiores que a atmosférica e onde se exige cuidadosa
descompressao, tais como ocorrem nos servicos executados em

tubuldes pneumaticos e tuneis pressurizados.

Nao sao previstos veiculos exclusivos para a equipe de medicina e
seguranca do trabalho em funcao de suas visitas as frentes de servigcos serem
normalmente esporadicas, e, para tal fim, pode-se utilizar os veiculos leves e

os motoristas da Geréncia Administrativa.
TECNICOS ESPECIALIZADOS

Em algumas obras de infraestrutura, torna-se necessario vincular, na
administracao local, técnicos especializados na execugido dos servigos, tais
como observado nas operagdes de tracionamento (protensdo, tirantes e
estaiamento) e de suspensdo (icamentos, reforcos e trocas de aparelho de

apoio) de elementos estruturais.

A definicdo das quantidades destes profissionais deve ser realizada em
funcdo das caracteristicas intrinsecas do projeto e do cronograma proposto
para estes servigos, prevendo-se sua alocagdo na parcela vinculada da
administracao local apenas no periodo em que os servigos estiverem sendo

efetivamente executados.
5.2.3 Parcela Variavel

A parcela variavel da administracdo local corresponde as equipes
incumbidas das tarefas de coordenar as frentes de servicos e realizar o
controle tecnologico da obra. Esses profissionais sdo ligados diretamente

Lk

execucdo dos servicos em campo e o dimensionamento das equipes-é

-

proporcional & quantidade de servigos. 2559
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Com intuito de melhor caracterizar as equipes e suas atribuicdes, a

parcela variavel da administracao local foi dividida em 3 subgrupos, a saber:

e Acompanhamento das Frentes de Servicos;
e Controle Tecnoldgico;

e Manejo Florestal.

A premissa principal para a determinacdo da parcela variavel da
administracdo local reside no fato de que para cada frente de servigco existe
uma equipe que a acompanha, podendo esta equipe ser dedicada parcial ou
integralmente as frentes, de acordo com a caracteristica das solu¢des técnicas
empregadas, e outra que realiza ensaios de controle tecnoldgico. Por se tratar
de acompanhamento e de controle tecnologico dos servicos, ndo foi prevista
qualquer ociosidade das equipes ora tratadas.

As equipes formadoras da parcela variavel tém sua unidade definida em
“‘equipe x més”, cujo conceito e significado remetem a quantidade de servigos
que as equipes tém a capacidade de coordenar no periodo de um més,
trabalhando 182,49 horas.

5.2.3.1 Acompanhamento das frentes de servico

O dimensionamento das equipes de frentes de servigo € definido em
funcdo da quantidade de horas trabalhaveis por més (182,49 horas). Partindo
da premissa de que para cada frente de servico na obra existe uma equipe
responsavel pelo seu acompanhamento, que nunca estara ociosa, a referida
equipe tera a capacidade de acompanhar 182,49 horas de quaisquer servigos

por més.

Dentre as familias de servigos constantes do SICRO, apenas o grupo de

24220000023971

composi¢des de custos de drenagem n&o tem modelagem em fungéo de sua_

PR LT LR s

~ s . 1 gz e . ol
producado horaria, sendo estas ultimas unitarias. Todos os demais grupos tém
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sua producao referencial definida em funcdo do tempo (quantidade de servigo
por hora).

Desta forma, multiplicando-se a producido horaria de determinado
servico por 182,49 horas, obtém-se a quantidade de servico passivel de ser
executada em um més (producdo mensal tedrica), correspondendo a
capacidade de coordenagido de uma equipe de frente de servico no mesmo

periodo.

Aplicando-se 0 conceito, para determinar as equipes de
acompanhamento das frentes de servigo, divide-se o quantitativo total de

determinado servigo, obtido em projeto, pela produgdo mensal tedrica.

As equacgbes utilizadas para o dimensionamento das equipes de

acompanhamento das frentes de servigos sdo apresentadas abaixo:
_ _Q
P,=P,x18249 (1) E,=2F(2)

Aplicando-se a equacgéo (1) em (2) obtém-se:

Q
E,=——2 —
fs Ph><182,49(

3)
Onde:
P, representa a producgao horaria do servigo (und/h);

P,, representa a producdo mensal teérica do servigco (und/més);

E representa as equipes de acompanhamento da frente de servigos

(equipe/més);
Q, representa a quantidade de servigo previsto em projeto (und).

Servicos de Terraplenagem P

-'.I-..'I‘r.'
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Para os servigos de terraplenagem, as equipes de acompanhamento das
frentes de servigo sdo dimensionadas em funcéo exclusivamente dos volumes

de compactacao do corpo de aterro e da camada final de aterro.

O dimensionamento da equipe de acompanhamento das frentes de
servico de terraplenagem ¢é realizado por meio da utilizagdo da equacio 3,
aplicada sobre os volumes de compactagéo do corpo de aterro (compactagao
de aterros a 100% do Proctor normal) e de camada final de aterro
(compactacao de aterros a 100% do Proctor intermediario).

Somando-se os valores de equipes calculados, obtém-se a quantidade
de “equipes x més” para acompanhamento das frentes de servicos de
terraplenagem.

Servicos de Drenagem

Os servicos de drenagem apresentam particularidades que demandam
adaptacbes a metodologia de célculo das equipes de acompanhamento das
frentes de servigo. A principal particularidade reside no fato de que as
composicdes de custos desses servicos sdo majoritariamente unitarias, o que
impede o conhecimento da producido horaria dos servicos € a consequente

aplicacéo da equacéo 3.

As equacgbes utilizadas para o dimensionamento das equipes de
acompanhamento das frentes de servicos de drenagem s&o apresentadas
abaixo:

t
E. . = fid 4 E 5= Q x Es u )
fsdu 182,49 ( ) f p fsd ( )

Onde:

twa representa o tempo de equipe de frente por unidade de servig_ds'il

(h/und);

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

14/11/2024 15:48:27 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO

24220000023971

> PROA

1144



») PROA Processos |”| |
Administrativos e-Gov

24220000023971

GOVERNO DO ESTADO
. RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

E ., representa as equipes de acompanhamento por unidade de servigo

(equipe x més/und);
E representa as equipes de frente de servigo (equipe x més);
Q, representa a quantidade de servigos previstos em projeto (und).

Aplicando-se a equacéo 5 sobre os quantitativos dos servigcos definidos
em projeto, pode-se determinar as equipes das frentes de servico de
drenagem.

Tabela 5.5 - Coeficientes para calculo das equipes de acompanhamento
por unidade de servico para os dispositivos de drenagem lineares (Fonte:
Manual de Custos de Infraestrutura de Transporte - Volume 8 -

Administracao Local)

Dispositivos de drenagem superficial Efsdu

Meio fio 0,00021
Sarjeta de concrato 0,00019

Valeta de concreto 0,00028

Sarjeta com ou sem revestimento vegetal 0,00008

Valeta com ou sem revestimento vegetal 0,00024

Servicos de Sinalizacdo, Obras Complementares e Protecdo Ambiental

De forma analoga ao procedimento adotado para os dispositivos de
drenagem, definiu-se dedicacéo parcial para as equipes de acompanhamento
das frentes de servicos de sinalizacdo, de obras complementares e de protecéo
ambiental.

Assim, o dimensionamento das equipes de acompanhamento das
frentes para esses servicos deve ser realizado por meio da equacdo 3,
aplicando-se um fator de 0,2 sobre a quantidade obtida em fungao dd" &4y,

9> PROA

dedicagdo parcial das equipes.

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS 1553
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

*>
14/11/2024 15:48:27 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO 1145



&» PROA =
Administrativos e-Gov

*>

§  GOVERNO DO ESTADO
a %e7 RIO GRANDE DO SUL

L 4 ’-»,,’) SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

5.2.3.2 Controle Tecnoldgico

O controle tecnologico de uma obra tem por objetivo garantir que os
parametros determinados em projeto por meio de ensaios laboratoriais ou de
campo sejam respeitados na execucao dos servigos, assegurando a qualidade
dos materiais, conforme os normativos técnicos e restricdes vigentes.
Consoante a natureza dos ensaios e dos materiais, as equipes de controle

tecnolégico podem ser subdivididas nos seguintes grupos:

e Laboratério de Solos para Terraplenagem;

e Laboratoério de Concreto.

A equipe proposta para o controle tecnolégico dos servigos € composta
por um laboratorista, 2 auxiliares e um veiculo tipo van, com lotagdo minima de
4 ocupantes e com capacidade de carga e espacgo suficiente para acomodacgéo

dos equipamentos e das amostras de materiais coletadas em campo.

O veiculo tipo van proposto prevé ainda um motorista dedicado
integralmente as equipes de controle tecnoldgico, com previsdo de utilizacdo
produtiva mensal de 44 horas e improdutiva de 176 horas.

O conceito aplicado ao dimensionamento das equipes de controle
tecnolégico € o mesmo adotado para as equipes de acompanhamento das
frentes de servico, ou seja, baseia-se na quantidade de materiais que uma
equipe de laboratério tem a capacidade de ensaiar em um més de trabalho
(182,49 horas).

Importa destacar que a maioria das normas e especificagdes de servigcos
do DNIT discrimina quais os ensaios de controle tecnolégico devem ser
realizados para cada atividade, o seu universo amostral e sua respectiva

frequéncia.
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Partindo-se do conceito de producéao teérica mensal, pode-se calcular a
quantidade de servigos e a quantidade de ensaios estabelecidos em norma e

necessarios para um controle tecnolégico adequado.

Em funcdo da quantidade de ensaios e dos tempos previstos para sua
execucdo, torna-se possivel determinar o tempo necessario para conclusao
dos trabalhos de controle tecnoldgico associados aos respectivos servigos.
Este tempo obtido é relacionado a jornada de trabalho da equipe de laboratério

de 182,49 horas mensais, obtendo-se valores fracionarios.

Aplicando-se a proporcionalidade da equipe fracionaria e a respectiva
quantidade de servicos ensaiados a uma equipe unitaria, obtém-se a
quantidade de servicos que uma equipe de laboratério tem a capacidade de

executar em sua jornada de trabalho.

As equacdes utilizadas para o dimensionamento das equipes de controle
tecnoldgico dos servicos encontram-se apresentadas abaixo:

P
P,=P,x182,49 (1) Un:?".l (6)
T.=U,xt; (7) TFZ T, (8)
i=1
182,49 P,
Epszn ()] Qp= E, (10)
Onde:

P, representa a producdo mensal teérica de servicos (und/més);

P, representa a producao horaria do servigo (und/h);

24220000023971

t; representa o tempo necessério para realizagdo de determinado ensqi‘o’ilg* 27,

(h/ensaio);
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U, representa a quantidade total de ensaios em relagdo a producgéo

mensal teérico do servigo (ensaio/més);

F, representa a frequéncia de determinado ensaio por unidade de

servico, de acordo com a respectiva norma (und/ensaio);

T, representa o tempo necessario para realizagdo da quantidade prevista

em norma para determinado ensaio (h/més);

T, representa o tempo de ensaio em relagdo a producdo mensal do

servico (h/més);

E,, representa a equipe de laboratério necessaria para ensaiar a

producdo mensal teérica do servigo (equipe x més);

Q; representa a quantidade de servicos que a equipe de controle
tecnoldgico tem a capacidade de ensaiar uma jornada de trabalho de 182,49
horas (und);

“wn
|

indice “i” representa o indice nominal ao ensaio, variando de 1 a “n”;

indice “n” representa o nimero de ensaios que as normas preveem para

0 servico.

A partir desse parametro e das quantidades de servicos definidas em
projeto, as equipes de controle tecnoldgico da obra podem ser dimensionadas,

conforme equacgéo apresentada abaixo:

Q
EL=22 (11
Q (11

E

Onde:

A s asTaT
»>> PROA
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E, representa a quantidade total de equipes de controle tecnolégico
necessaria para ensaiar a quantidade de servigos prevista em projeto (equipe x

més);
Q, representa a quantidade de servigos prevista em projeto (und);

Q, representa a quantidade de servicos que a equipe de controle
tecnoldgico tem a capacidade de ensaiar uma jornada de trabalho de 182,49
horas (und).

Laboratério de Solos para Terraplenagem

A equipe de laboratério de solos para terraplenagem tem como fungéo
avaliar as caracteristicas dos materiais utilizados na construgdo do corpo de
aterro e sua camada final, realizando ensaios laboratoriais a fim de se obter
parametros de compactacdo em pista que assegurem que o corpo estradal

tenha a capacidade de suporte adequada para seu pleno desempenho.

O dimensionamento das equipes de laboratério de solos para
terraplenagem deve ser realizado em funcdo da aplicacdo da equacéo 11 e da
quantidade de servigos que uma equipe tem a capacidade de ensaiar em uma
jornada de trabalho de 182,49 horas, conforme valores de referéncia

apresentados a seguir:

e Para corpo de aterro (compactacdo a 100% do Proctor Normal):
Q,=169.000,00 m3;

e Para camada final de aterro (compactagdo a 100% do Proctor
intermediario): Q=24.200,00m?,

Laboratério de Concreto

O dimensionamento das equipes de laboratério de concreto depende d3umes .

funcado para a qual o mesmo esta sendo confeccionado e sua respectiva forma

;; ;_} PROA
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de producao, sendo proposto controle tecnoldgico apenas para os concretos

estruturais.

Dessa forma, o projetista deve se atentar aos dispositivos em que serao
utilizados concretos para sua construcdo, especificando, de maneira clara,
quais terdo funcao estrutural e que consequentemente necessitardo de controle

tecnolégico.

A avaliacdo das caracteristicas fisicas e quimicas dos agregados é
realizada para cada fonte fornecedora de material. Os ensaios de consisténcia
e de resisténcia variam de acordo com a forma com que os concretos sdo
produzidos, seja em betoneiras, centrais dosadoras ou misturadoras, ou por
aquisicao comercial. A normatizacdo vigente exige uma frequéncia minima de

ensaios para cada forma de se produzir o concreto.
a) Obras de Arte Especiais

Nas obras de arte especiais, diferenciou-se o concreto entre produzido
no local da obra e adquirido comercialmente para o calculo da quantidade de
servicos que uma equipe tem a capacidade de ensaiar em uma jornada de
trabalho de 182,49 horas.

Para os concretos produzidos na obra, todos os ensaios técnicos
previstos anteriormente devem ser realizados. Para o calculo da quantidade de
servicos que a equipe de controle tecnologico tem a capacidade de realizar foi
utilizado, como referéncia, a execucdo do concreto em central dosadora, com

mistura realizada diretamente nos caminhdes betoneira.

O dimensionamento das equipes de laboratério de concreto para obras

de arte especiais € realizado por meio da aplicagdo da equacgédo 11 e da

quantidade de servicos que uma equipe tem a capacidade de ensaiar em uma

jornada de trabalho de 182,49 horas, conforme valores de referériéia

apresentados a seguir: NS |
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e Concreto confeccionados na obra;: Q;=1.100,00m3

Nas obras de arte especiais, a quantidade Q, a ser considerada para
célculo das equipes de controle tecnolégico consiste no somatério de todo o

volume de concreto estrutural definido em projeto para execugao dos servicos.
5.2.3.3 Manejo Florestal

O atendimento a legislacdo ambiental e aos normativos especificos,
particularmente a Instru¢do de Servico DNIT n° 03/2011, que trata da
responsabilidade ambiental das empresas contratadas e determina as
especificacbes, critérios e procedimentos a serem adotados nos
empreendimentos, resultou na necessidade de inclusdo de um profissional

como responsavel pelo manejo florestal.

O Artigo 4° da referida instru¢ao de servico estabelece a necessidade de
se manter na area de supressdo um técnico florestal responsavel pela
identificacdo de espécies e vinculado aos servicos de desmatamento e

destocamento de arvores.

A definicdo da quantidade de técnicos florestais nos servicos de
desmatamento e destocamento de arvores deve ser realizada de forma similar
ao procedimento adotado no dimensionamento das equipes de
acompanhamento de frentes de servigo, prevendo-se uma jornada de trabalho
mensal de 182,49 horas.

O modelo de calculo para quantificacido do técnico florestal pode ser
sintetizado na equacéo 13 apresentada abaixo:

Q,

T =p 18020 (1

Onde: N\
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Q, representa a quantidade de servigo previsto em projeto (und).

P, representa a producéo horaria do servigo (und/h);

T, representa a quantidade de técnicos florestais necesséarios aos

servicos de desmatamento e destocamento de arvores (técnicos x més).

5.3 Administracdo Local
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QUADRO DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS RELATIVOS A ADMINISTRAGAO LOCAL
Parcela Fixa - Mao de Obra
ITEM = PRECO UNIT.
ITEM DESCRIGAD UNID QUANT. PREGO TOTAL (RS
COMP. I [ (RS) ‘ (RS)
1, Maa de Obra
13 (Geréncia Técnica
111 Geral
1.1.1.1 P2955  |Engenheito chefe més 1,0 31.837,10 31.837,10|
1.1.1.2 P3&18  |Engenheiro supendsar mis 0.0 23.691.11 0,00
1.1.1.3 PS840  |Encamegade geral Més 1.0 11.632.29 11.632,29(
1.1.1.4 Pgag?  |Tecnico de meio ambiente més 1,0 6.828,20 6.828,20|
1.1.1.5 PE948  [Motorista de weiculo leve - mensalista més 1.0 4.548 61 4.548.61
1.1.1.8 POa7E  |Secretaria més 1,0 5.393,13 5.393,13|
Subtotal do Item 1.1.1.[ RS £0.239,33
1.1.2 Auxiliar
1121 P9946  |Engenheiro auxiiar més | 20 [ 19.278.86 38.557,73
1122 Poa0d  |Auxiliar tenico més | 4.0 | 437138 17 485,51
Subtotal do Mem 1.1.2| RS 56.043,24
Total do ltem 1.1.] R$ 116.282,57
1.2 (Geréncia Admini
1.2.1 (Geral
2.1 POBA3  |Chels do setor administrative més 1.0 8.638,19 8.638,19)
1.2.1.2 PS808  |Encamagado administratho més 1,0 B.636,24 B.636.24]
1.2.1.3 PS886  |Poraira mes 8.0 4.303,83 34.430,68
1.2.1.4 Poa27  |Vigia més 8.0 4.538,51 36.308.06
1.2.1.5 P2948  [Motonsta de weiculo leve - mensalista mas 1.0 4.548,61 4.548.61
Subtotal do Mem 1.2.1] RS 92.561.78
1.22 Auiliar
1.2.2.1 P06 [Ausiliar administrativo més | 2,0 | 4.089.01 8.178,02]
1222 Poa42  |Faxineira més | 3.0 | 383419 10,902 58]
Subtotal do Mem 1.2.2| RS 19.080,60
Total do ltem 1.2| R$ 111.842,37
Total da Mio de Obra da Parcela Fixa - Mio de Obra | R$ 227.924,94
| Total de Funcionarios para a Parcela Fixa da Adm Local| 35,0
| | TOTAL MANUTENCAO DE CANTEIROS E ACAMPAMENTOS (MES) | R$ 227.924,94
'OUADRO DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS RELATIVOS A ADMINISTRAGAD LOCAL
Parcela Fixa = Veiculos
TTEM X UTILIZAGAD | UTILIZAGAG |CUSTO UNIT. |CUSTG UNIT
T | come. | i e | A | QT [Pﬁbtlu'ml-l ieproOUTIVA | PROO. MpRoD, )| orC O AL (RS
2 oicuios
F] |Q'Mcil Tecnica
2.1.1 Geral
FRRR] E#153_[Vekouo e « 53 kW {sem moloista) [__més | 20 | a4 | 170 7438 [T Y
2112 | E£us60 EE”“:““ capacidade para B0 pascagewns | L, | ap | o | 174 | awaomss | soqcm p2473.8
Subiotal o fem 2.9.1]_A% __#7.798.30)
K] |
FEER] |_E8093  [Veloun b « B3 kW {sem molonsta) [__més | 2,0 I T 1 176 | 7435 1914 B
Sublotal do iem 2.1.2] RS £.334 BT|
FF3 |snn=|=
221
FIFAH] T - B3 W {sem [ més | FI) | [ | 1] [ asmas | &wns | 532487
Subiotal do tem 2.21] RS 5,324 87
FE] [FECALEACAD S0RE
a1 | E9684 ‘:::::‘;:;‘m”‘*“'“m“ més | 1o | u | 175 [ wosrs | arzmr 12.728,08
Eubtotal do llom 23| BE 1272805
Tolal dos Veiculos da Parcel Fixa « Veiculos B !I'|.1?t_ﬁl
| [ TOTAL ADMINISTRAGAD LOCAL(MES) RS 111,176,00
cume
\'b".‘!- -"u",!"'!,}
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QUADRO DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS RELATIVOS A ADMINISTRACAO LOCAL
Parcela Vinculada - Mao de Obra
ITEM PRECO UNIT.
ITEM COMP. DESCRICAO | UNID ‘ QUANT. i (RS) ‘PREOD TOTAL (RS)
4 Mao de Obra
1.1, Equipe de Producdo de Terraplenagam
111 P8B4 [Encamegado de temaplenagem [ mas ] 6.0 [ 758934 45.636,01
Subtotal do ltem 1.1.| RS 45.536,01
[ MESES
| TOTAL TERRAPLENAGEM (MES) [ 500 R$ 227.680,06
1.2 Equipe de Produgdo de Padmentagao
1.2.1 P3893  |Encamegado de pavmentacao [ mes | 2.0 | 7.589,34 15.178,67
Subtotal do Item 1.2| R$ 15.178,67
[ MESES
[ TOTAL PAVMENTAGAD (MES) [ 2,00 RS 30.357.34
1:3 Equipe de Producdo de Obras de Ares Especiais Baragem
1.3.1. PS869  |Encamegado de cbras da anes sspaciais Mmés 1.0 7.589 34 7.589.34
132 P8aT5  |Encamegado de turma mifis 3,0 4.946 B3 14.840 48
133 POE0M  |Apontador miés 30 4.187,00 12.591,00
Subtotal do Item 1.3 RS 22.429,81
MESES
| TOTAL OBRA DE ARTE ESPECIAL BARRAGEM [MES) [ 1100 RS 246.727,93
1.4 Equips de Produgdio de Obras da Artes Especiais Ponte
1.4.1. PS8EY  |Encaregado de cbras de ares especiais més 1.0 7589 34 758934
14.2 P3E75  |Encamegado de tuma miés 3.0 4946 83 14,840 48
143 Poasd  |Apontador mis 3,0 4.187.00 12.591,00
Subtotal do Item 1.4] RS 22 429,81
| MESES
| TOTAL OBRA DE ARTE ESPECIAL PONTE (MES) [ 5,00 R$ 112.149,06
1.4 Equipe de Topoarafia
1.4.1. Pe94s  [Topoarato | més | 2.0 | 6.263,31 12.526,62
142 PIO50  [Auxiliar de lopografia | mas | 5.0 | 440208 26.412 49
Subtotal do tem 1.4) RS 38.939,10
[ MESES
| TOTAL TOPOGRAFIA (MES) | 15,00 R$ 584.086,56
15 Equipe de Medicina e Seguranca do Trabalho
Risco 4
151 PS8TE  |Técnico de seguranga do trabalho mas 20 6.080,99 12.181.98
1.52 PS864  |Engenheiro de seguranca da trabalho més 1,0 19.849.82 19.848.82
153 PO851  |Médico do trabalha més 1.0 18.480,31 18 480,31
Subtotal do Item 1.5 RS 50.512.10
MESES
TOTAL MEDICINA E SEGURANCA DO TRABALHO (MES) | 15,00 R$ 757.681,55
Total de Funcionarios para a Parcela Vinculada da Adm Local| 34.0
Total da Mio de Obra da Parcela Vinculada - Mio de Obra | R§  1.958.682,50

qutiMen,
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QUADRD DEMONS TRATIVO DOS CUSTOS RELATIVOS A ADMINISTRAGAD LOCAL
Parcela Yinoulada - Valoulos
ITEM & UTILIZAGAD UTILIZAGAS IMTOIIJMT. CUSTD L. I
iy COMP. i ’ b | EuLT. [ PRODUTIVA | MPRODUTIVA | PROD. MPROD. PR YOTAL R
2. Veloulos
2.1 Equipe de Produgido de T ul
211 E8083  [Velouo lew « 83 W {sem maloasta) | més | 1,0 ] 4l | 176 [ 282438 | &8 2 B aal
Subtotal do lem 21] RE  2.663a4)
T I I MESES
[ TOTAL EQUNFE TERFAP LENAGEM (MES} [ &oa R 13,312, 18
2.2 Equipe tie Producdo de Pavki o
FEX] Estrdd [Veloulo bewe « 53 kW {sem maicrista) ] _més ] 1o ] ] I 1 [ 3s7ess | &1ois 2 i 44|
Subtotal do ltem 27| RS FXFNT]
I | [ MESES
[ TOTAL EQUAPE FAVMENTAGAL [MES) [ zoa RS B.azdET
2.3 Equipe ce Froducac ds Obras e Ares Especiais Baragem
231 Es33 [Veiculo ke - 53 KW {sem malonista) [ _més | [T ) ] 178 | R (A I
Subtotal do llem 23] RS 2667 44
| i | | MESES
TOTAL ECAHPE OBRA DE ARTES ESPECIAIS BARRAGEM {MES) ™ 1100 RY 29,286, 75|
2.3 Equipe te Producac de Obras ce Artes Especiais Ponts
2.0 E5083 _ [Vinloulo ke « B3 & {sem malonsta) [ mes | 1,0 [ [ 1 176 | I X
Subtotal do ltem 23] RS 2.EE2 44
| ] | MESES
T TOTAL EQUIFE OBAA DE ARTES ESPECLAMS PONTE[MES) T sm RS 12.312,18
2.4 Equipe te Topografia
2.4.1 E4t28 ‘1"::::::" Rk oo, okl oy més | a8 | & | 174 [ 73, 1682 34,8888 10,147, 15|
Subtotal do llem 24| 1018715
| | ] 1 MESES
| i TOTAL EQUIPE DE TOP DGRAFLA (MES) | 186,00 RS 152 807 26
Total dos Vedculos da Parcela & i = Weloulos RE 210.918,29
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QUADRD DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS RELATIVOS hmmsmn;ho LOCAL
Parcela Varidvel - Acompanhamenis das Frentes de Servico
ITEM PREGD UNIT.
ITEM DESCRICAD LENID QUANT. I IPREOCI TOTAL (R3]
COMP. (RS 1R3)
1, Equine de Frenle de Sardco U K s
11 PeaTS  [Encamacado de urna mis 10000 | smsaEn 4,946 B3
17 PoaDs _ [Aporitades ks 0500 | a107,00 2.008,50
Bubtatal do Ham 1 RS 7.045.33
QUADRD DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS RELATIVOS A ADMINISTRACAD LOCAL
Parcela Variavel - Acompanhamento das Frentes de Servigo
ITEM ﬁDDUGAD
ITEM COMP DESCRIGAD UHID DUANT. HORARID Efsdu Efs
_ [LIMDH H)
Frentes de Servigo de Terraplenagem
14 t50saen |Enmeamerto de peca joghds - phda de mi prockisids - i 23.682,10 4,0000 2744301
confeccio & assenimmento
1.2 4413342 |Espahamenio de material em boladora m 198,971,657 1768100 6,19760
1.3 4413384 rizagho de bola-fra com espalhaments & compactacia L 5.684,40 35,4000 009145
1.4 S50297E  JComuaciacia de alermas a 100% do Proclor noemal m 207656 53 1682000 £, 75520
1.5 E506041  |Coampaciacia de alemos a 100% do Proclor inbemmedidria m? 10.525,84 TE, BOOD 075012
2 Frentes de Servigo de Drenagem e Obras Complementiras
24 IO0EI0S WValeta de prabegsa de corles com mevestimento vegetal - VIPC 02 e 780 0,0000 0,00024 £,18240
- escavagdo meclreca
29 2005311 Walala de prabecso de au:m com reveslimentn wgetal - VPA o4 0,0000 0,00024 D,16855
02 - escaacho mecdnica
23 K3 |"7""_"'|a T N e e o can 0,0000 000018 0, 18867
areis & hls comstass
2.4 2003341 |Saqeta hanquisr de grama - STG 04 - sstaescin mecinca m EET @,0000 0,00002 0,03132
25 aopagsg |Transposipio de segmenlos de sareta - T3S 00 -arela s bita |, 20 0,0000 000018 0,000
COMmetiais
28 2ODG3BS  |Entrada para descida dagua - EDA D - aresa & brila comenciais. jun 10 0,0000 0,0001% 0,00180
27 Jouizsy; [Cascacn o desemne: oo diide- DAR T - el a belte 185 0,0000 000018 0.08515
COMmerciais
28 ornaeap: |esipRdorde energts - DRE (1 —aein, it spedea darnla | |, 15 0,0000 000018 0,00285
COmamisis
a9 I00GAEL Sll]ﬂﬂ. traperoidal <&m mewstimento = 32T 01 - escaaddo . 1502.72 0,0000 000018 D.28552
meciinica
3. IFrenbu-ldu Servigo do Paisagismo
a1 4413306 |Enlsivementa e 38.794.00 50,0000 4 35163
4. Frentes de Servigo de Sinalizagio
4.1 3713500 |Delfenzs maledusl simples - fomecimento & impksntacio m 18,00 1,0000 0. DSEE.
42 ITI3804  |Defensa semimaledvel simples - fomecimento & implantagio m B.330,00 BE, 4000 0,52230
43 1743805 Iﬂrwmde delenga semiraledvel Sinples - formecimento & - 632,00 7.3800 048027
4.4 B213570  |Pisca em aco - pelicuia | 4+ | - formecimento e irgplanagio m? 43,50 2,0000 0,11864
Suporbe para placa de sinalizacho em madeira de le tatada Bx
4
.5 E21E1 B erm - & imenls 8 irglantache un 35,00 4,0000 004932
I
Total das equipes de Acompanhamento das Frentes de Servigo 52,B5543
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QUADRD DEMOMS TRATIVO DOS CUSTOS RELATIVOS A ADMINIS TRAGAD LOCAL
Parcela Varidvel - Controle Tecnoldgico - Mio de Obra
ITEM PRECO UNIT.
ITEM DESCRIGAD UNID QUANT. FREGO TOTAL
COMP. 1 RS | (r3)
1 Ecjuiper des Laborabiia de Solos pars Termaplenaipsm squipe x mis
1.1 Poass  |Laboratoisla s 1.0 5893 4357 5.893.44
12 PEE33  [Auxiliar de boratidio més 20 4690,9853 0.381,98
Sublotal do ltem 1. RE 15.275,42
2. Equipe de Laboratino de Solos para Peimantaco Espuipe s
2.1 PORSE  |Lahoratorisia més 1.0 58034307 5.633 .44
2.2 Poa33  [Ausiliar de kboraldrio [ 20 4690,9853 0.381,88
Subbotal do ltem 2 RS 15.275.42
3, Eruipes de | shorabirio de Cancreto pars Obirss de Ars Comentes ejuipe 5 mis
3.1 PoASE L abhoraborksla sl 1.0 58934397 5.893.44
3.2 POE33  |Auxiliar de Bboralicio s 20 4600,9803 0.381,88
Subtotal do ltem 3 RE 15.275.42
4, Eruipe de Lahorabiio de Concrein para Obras de Are Especiais ]
41 POEER  |Lahoratorisia mds 1.0 5803,4307 5.833.44
42 PR3l |Auxiliar de sboratrio s 20 4600,9803 0.381,88
Bublotal do ltem 4 RE 15.275,42
QUADRD DEMOMS TRATIVO DOS CUSTOS RELATIVOS A ADMINISTRACAD LOCAL
Parcela Variavel - Controle Tecnobogico
ITEM
ITEM COMP. DESCRIGAD UNID CUIANT. I QE l Efsdu | EL
1. Equipes de Laborsifrio de Solos para Terraplenagem imﬁ g
1.1 5502578 [Compactagso de ateres a 100% do Procier normal m* 20765655 | 169.000,00 | - 1. 22874
5503041 [Com 30 de alaros a 100% do Procior intsmedidrio m* 1052584 | 169.000,00 | D,06278
Total de Equipss de Laboratdrio de Solos para Termplenagem 120102
2. Equipes de Laboralfrio de Solos para Pandmentacio b e
més
2.1 4015612 [Execuchn de mwstiments primarnis com maberal de Prida m? 2.185 24. - Do0z9
Total de Eguipes de Laboratério de Solos para Pavimentagio 0.09029
3 Equipe de Labotaririo de Concrsto para Obra de Ae Especial g
i
% [Concrefo projetacs «ia seca fck = 25 MPa aplicado em a
I3.. 1275 s merficies. inch b L i 150,00 1100 - 0, 13636
32 3516186 [Injecho de nala de cimerilo Lo 5,54 1100 - 0, 00504
3.3 CCLk11  [ARGAMASSA DE LIGACAD 13 T, 00 1100 - [,E3836
(CONCRETD FCK = 15 MPA - CONFECCAD EM CENTRAL
34 CCU-12  |DOSADORA DE 30 MYH - AREIA COMERCIAL E ERITA 13 412,06 1100 B.73824
PRODUZIDA
(COMCRETO FCK=35 MPA - CONFECGAD EM CENTRAL
a5 CCLL140  [DOSADORA DE 30MYH - AREW COMERCIAL E BRITA 13 440,00 1100 040000
[PRODUZIDA
(CONCRETO FCK=20 MPA - CONFECGAD EM CENTRAL
36 CCLk16  |DOSADORA DE 30MYH « AREW COMERCIAL E BRITA 13 226,04 1100 020548
PRODUZIDA
(COMCRETO FCK=25 MPA - CONFECGAD EM CENTRAL
CCU-1T  |DOSADORA DE 30MYH - AREIA COMERCIAL E BRITA 13 3432 60 1100 312055
[PRODLUZIDA
[COMCRETD FCK = & MPA - CONFECGAD EM CENTRAL
CCU-80 |DOSADORA DE 30 MYH - AREIA COMERCIAL E ERITA 13 88,27 1100 0,08025
[PRODLZIDA
COU-ID  [CONCRETD ROLADO CCR (K] 15.252,25 1100 13,BE568
| Total de Equipes de Laboraldrio de Concreto para Obra de Arte Especial 25, 18787
| Total das equipes de Acompanhamento das Frentes de Servigo 26, 55927
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QUADRO DEMONSTRATIVO DOS CUSTCS RELATIVOS A ADMIMISTRAGAD LOCAL
Parcela Varidvel - Controle Tecnologico - Velculos
& - | UTILIZAGAD
- UTILIZACAD CUSTO UMIT. [CUSTO UNIT. PRECD
ITEM ITEM COMP. DESCRIGAD UNID QUANT. PRODUTIVA !IP'FHJ:IIIJ'I'I\J' PROD. (RS) |MPROD. (RS)| TOTAL ms)
1. Equipe de Laboraldha de Solog para Padentacio
Weiculn Lips van epdo com
1.1 ES125 capacidade de 1,541 -83 mds 1.0 44 176 T3, 1882 36,5805 10,187, 15
KW
Sublotal do ltem 1.| RE 10,187, 15
2. Equipe de Laboraldhe de Concreln para Dbras de Arle Especias
Weiculn Lips van epdo com
2.1 ES125 capacidade de 1,541 -83 mds 1.0 44 176 T3, 1882 36,5805 10,187, 15
KW
Sublotal do ltem 2.| RE 10.187, 15
RE 20.374,31
QUADRC DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS RELATIVOS A ADMINISTRAGAD LOCAL
Parcela Varidgvel - Manejo Flomstal
TEM PRECO 1.IHIT_|
ITEM ; DESCRIGAD uMI QUANT. | RS) PRECD TOTAL (R$)
1, Marsjn Flomsial mquipe & mds
1.1 PU3d7  [Técnico orestal s 1.0 [ eazB2025 | 5.628,20)|
Sublotal do ltem 1 | ms 6.828.20)
QUADRD DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS RELATIVOS A ADMINISTRACAD LOCAL
Parcela Varidvel - Manejo Flonssta
ITEM PRODUGCAD
ITEM LA DESCRICAD uNID QUANT. HORARIO Efsdu m
- [UNDiH)
1. Controle & Mansjo Florestal seEes
& Manep Flonestal mdd
[Desmatamenta, destocamentno, fmpaza de drea @ asiocagam 3 550 00
(i Lty do material de Bnpers com drnoms de dimebo até 015 m o 4.0 Ham 0.
Total de Técnicos para Conbrole @ Manejo Florestal 0, 30034
 QUADRO DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS RELATIVOS A ADMINISTRAGAD LOCAL
Parcela Variavel - Manutengio do Canbeiro de Obras
TEM PRECOD UNIT.
ITEM DESCR LI OLIANT. L TOTAL
COMP. A0 {RS) i i
1. Equipe de Marnitencio do candeiro de Otvas e Acampamentas
1.1 Mo de Db
POE52  |Pedreino - mensalisia més 0,163 4ZBE, 37 EA6E, 75|
Poasd Enante - mensalista s 0,163 3med, o2 511,89
PEE5]  |Elsiricista - mensalisla s 0,163 481858 794,58
Subiotal do Hem 1.1.| RS 2108, 33
1.2 Equipamerios
1.2 E9SBs  [Caminhdo camoceris com guindauio com capacidade de 20 Lm - 138 kW himis B.SdD 2E0,24 2.585,84|
122 ESQSED  |Caminhdo langue com cagacidade de B.O00 | - 136 KW imés 17,881 241,84 4,324,108
123 ES5Zd  |Matonivwkadon - B3 KW nimis 8,540 240,12 2.146,74)
Subiotal do Hem 1.2.| RS 2.056,77)
TOTAL MANUTENGAD DO CANTEIRO DE OBRAS E ACAMPAMENTO| RS 11.165,10]
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ADMINISTRACAD LOCAL
ITEM Discriinagao | Unidade [Quantidade | Custo Unitario (RS) | Custo Total (RS)
1. Parcela Fixa
1.1 Mo de Obm [méa | 15 00] RS 227 024,04 [ RS 3.410.674,17
1.2 [Veiculos |més | 15,00] RS 111.176,00 | RS 1,667 641,24
Subtotal do item 1.] R$ 5.086.515,51
2 Parcela Vinculada
2.1 |Equipe de Produgéo de Tamaplenagam més 5.00| RS 48.108,45 | R§ 240.902 73
2.2 |Eguipe de Pmodugho de Padmentacao més 2,00 RS 17.841,11 | R§ 35.662,21
23 Equipe de Produgao de Obres de Arnes Especiais Bamagem més 11,000 RS 2500225 | RS 2TE.014.T2
24 |Eguipe de Produgho de Olbwas de Ares Especiais Ponte més 5,00| RS 26.00225 | RS 125.461,24
2.5 |Equipe de Topografia més 15,00 RS 38.936,10 | RS 584. 086,56
2.6 |Eguipe de Medicing & Segurenga do Trabalho més 15,00{ RS 50.512,10 | RS 757.6681,55
Subtotal do Item 2.| RS 2.019.%18,52
3. Parcala Variavel
3.1. _|Equipe de Frente de Sendgo equips X més 52 66| RS 7.04523 | RS 370.974,61
3.2.  |Eguipes de Laboratdro de Solos para Teraplenagem equips X més 1,20 RE 1527542 | R§ 18.720,83
3.3,  |Equipes de Leborstdnio de Solos para Pasimentagso equipe x més 0.089) RS 25.462.57 | RS 2.209,00
3.4  |Egquipe de Labotanrio de Concreto para Obra de Are Especial equipe x MEs 25,19) RS 25.462.57 | RS 641.350,35
3.5 |Controle & Mansjo Florestal técnico x més 0,20| RS 5.828.20 | RS 1,367,498
Subtotal do Item 3.| RS 1.035.712,78
4. Manutencio dos Canleiros de Dbras e Acampamenios | | |
4.1. _|Equipe de 40 do canteim de Otwss & Acampamentos | més | 13,00] RS 1116510 | RS 145, 146,25
Subtotal do Item 4.| RS 145.146.25
Subtotsl| RS B.267.2493,05
5. [Despesas Diversas [ | 5] 3 414.364,65
Total da Administragio Local| RS B.701.657, 70
[ BOI 23% RS 2.001.381,27
Total da Administragio Lecal| RS 10.703.038,9710
[ Mao de obra Quantidade
6.1 |M&o de obra ordinéria média do periodo 120
6.2  |M&o de obra pancels fivs ds Administraco Local 35
6.3 |M&o de obra pancels vinculada da Administragio Local 34
6.4 |M&o de obra panceis waridwel ds Administracdo Local 15
Total mAo de obra 204
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6. ESPECIFICAGAO ET-06 — IMPLANTAGAO DE CAMINHOS DE SERVICO

Este item define a execugdo dos acessos aos locais utilizados por
equipamentos e veiculos necessarios para a construcdo da adutora de
irrigagdo. Para tanto, s&o apresentados os requisitos concernentes a
equipamentos, execucdo, preservacdo ambiental, verificacdo da qualidade,

além dos critérios para aceitagao, rejeicdo e medi¢ao dos servicos.
6.1Generalidades

Este capitulo define a sistematica empregada na execugéo dos acessos
aos diversos locais utilizados por equipamentos e veiculos necessarios para a
construcdo da adutora de irrigacdo. Para tanto, sdo apresentados os requisitos
concernentes a equipamentos, execucdo, preservacdo ambiental, verificagdo
da qualidade, além dos critérios para aceitacdo, rejeicido e medigcdo dos

servigos.
6.20bjetivo

Estabelecer o procedimento necessario para assegurar 0 acesso aos
diversos locais onde se desenvolvem os trabalhos, tais como o canteiro de
servico, empréstimos, ocorréncias de materiais, obras de arte, fontes de

abastecimento de agua, estruturas de drenagem e outras.
6.3 Definicao
Para efeito desta especificagdo € adotada a definicdo seguinte:

Caminhos de servigo - vias implantadas a fim de permitir o trafego de

equipamento e veiculos em operacgao na fase de construcao.

6.4Condicoes Gerais

24220000023971

Os caminhos de servico terdo vida util adequada ao prazo de duraééb{s MEs .
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Tratando-se de vias temporarias construidas, portanto sem maiores
preocupacdes com os requisitos estruturais e de drenagem, os caminhos de
servico exigem manutencao permanente.

Implantados, preferencialmente, a jusante da plataforma e dentro dos
limites da faixa de dominio.
6.5Condicdes Especificas
6.5.1 Equipamento

A implantacdo dos caminhos de servico sera executada utilizando-se
equipamento adequado e emprego adicional de servico manual.
6.5.2 Execugao

Os caminhos de servico devem possuir condicbes de rampa, de
desenvolvimento e de drenagem compativeis com as caracteristicas do relevo,
tdo somente necessarias ao trafego de equipamento e veiculos empregados na
execucao da obra.
6.5.3 Verificacao Final de Qualidade

A verificacdo final da qualidade dos caminhos de servigo sera visual,
observado o atendimento as exigéncias ambientais quanto ao
desenvolvimento, drenagem, protecdo dos taludes e manutencdo durante o
periodo de utilizagdo.
6.5.4 Aceitacao ou Rejeigao

Os caminhos de servigo serdo aceitos se executados em atendimento a
todas as exigéncias desta Especificacido e rejeitados caso contrario, devendo
ser corrigidas as falhas observadas.
6.5.5 Implantagdo dos Caminhos de Servigo ) gl
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Cabera a CONTRATADA construir os caminhos de servico até os
pontos de fuga, assim como, eventuais bueiros, pontes provisérias e elementos

de drenagem.

Os custos das aquisi¢cdes ou indenizacdes que se tornarem necessarios,
por interesse da CONTRATADA, para a construcio destes acessos, ndo seréo

objeto de reembolso ou pagamento pelo cliente.
6.5.6 Critérios de medicao

A implantacdo e manutencdo dos caminhos de servigo serdo medidas
através de quildbmetro executado, sendo apenas medido o que for definido pela
FISCALIZAGAO.

6.5.7 Pagamento

O pagamento dos servicos sera realizado tomando-se por base as
medicdes realizadas para cada um destes servigos, aos pregos estabelecidos

nas Planilhas Orgamentarias para cada um dos servicos.
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7. ESPECIFICAGAO ET-07 — DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E
LIMPEZA

7.1 Generalidades

Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza consistem na
remogcdo, nas areas de corte, de aterro, de empréstimo, das obstrucdes
naturais e artificiais existentes, bem como na remoc¢ao da vegetacgao rasteira. O
equipamento a empregar serd basicamente constituida por tratores de esteiras

com lamina.

Nas zonas de solos moles os servicos poderdo ser executados por
escavadeiras, conjuntamente com as operagdes de remocdo dos solos

impréprias subjacentes.

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza serdo
executados de modo que o produto da remocao seja depositado e devidamente
espalhado além dos limites da obra, em locais previamente determinados pela
FISCALIZAGAO.

A vegetacao rasteira e o solo organico serdo estocados para revestir as
areas de empréstimo depois de serem utilizadas ou entdo espalhadas nas
areas definidas pela FISCALIZACAO.

Os elementos de composi¢ao paisagisticos devidamente assinalados no
projeto ou estabelecidos pela FISCALIZAGAO deverdo ser preservados.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado, enquanto, as
operagbes de desmatamento, destocamento e limpeza nas areas devidas néao
tenham sido totalmente concluidas.

A area minima, na qual as referidas operacbes serdo executadas em

24220000023971

sua plenitude, serd compreendida entre as estacas de amarragéo OFF-SI;I,—;*;
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com o acréscimo de 2 m para cada lado. No caso de empréstimos, a area

minima sera indispensavel a sua exploracao.

Nas areas destinadas a cortes/aterro exigir-se-a que a camada de 60 cm
abaixo do greide fique isenta de tocos e raizes de arvores e arbustos.

O controle das operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza sera

feito por apreciacao visual da qualidade dos servicos.
7.2Medicao

A medicdo e o pagamento serdo pela area executada, em metros
quadrados executado, sendo apenas medido o que for definido pela
FISCALIZACAO.

7.3Pagamento

O pagamento dos servicos sera realizado tomando-se por base as
medicdes realizadas para cada um destes servigos, aos precos estabelecidos
nas Planilhas Orcamentarias para cada um dos servicos.
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8. ESPECIFICACAO ET-08 - REMOGAO DA CAMADA VEGETAL
8.1Generalidades

Refere-se este servico a execucao de todas as operacdes relativas a
remocao de solos organicos e/ou de outros materiais superficiais nas areas das

obras que sofreram as atividades de desmatamento, destocamento e limpeza.

As operacgdes de raspagem de solos abrangerdo a remocido e
transportes da camada superficial do terreno natural (inclusive ervas e pastos),
numa espessura suficiente para eliminar terra vegetal, matéria organica e
demais materiais indesejaveis a construcdo das obras, a critério da
FISCALIZAGAO.

Os servigos de raspagem de solos s6 poderdo ser iniciados quando
houverem sido concluidos, e aceitos pela FISCALIZAC}I\O, os trabalhos de

desmatamento, destocamento e limpeza.

Imediatamente apdés a raspagem de solos, os materiais dele
provenientes, que ndo venham a ser utilizados, deverao ser transportados até
as areas de bota-fora indicadas nos desenhos e/ou previamente aprovadas
pela FISCALIZAGAO, onde serdo convenientemente dispostos em camadas

praticamente horizontais, com espessuras nao superiores a 50 cm por camada.

O controle da operacao de raspagem sera feito por apreciacio visual da
qualidade dos servigos.

8.2Medicao e Pagamento

A medicdo e o pagamento serdo pelo volume removido, em metros
cubicos, de camada superficial de terreno efetivamente removida, incluindo o

transporte até a distancia de 1.000 metros.

8.3Medicido W
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A medigéo sera pelo volume removido, em metros cubicos, de camada
superficial de terreno efetivamente removida, incluindo o transporte até a
distancia de 1.000 metros, sendo apenas medido o que for definido pela
FISCALIZACAO.

8.4Pagamento

O pagamento dos servicos sera realizado tomando-se por base as
medicdes realizadas para cada um destes servigos, aos precos estabelecidos

nas Planilhas Orgcamentarias para cada um dos servicos.
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9. ESPECIFICACAO ET-09 — ESCAVACAO MECANIZADA
9.1 Generalidades

As presentes especificagcdes definem as normas, procedimentos e
critérios de medicdo e pagamento das escavacdes a céu aberto necessarias a
execucio da adutora para irrigacdo da barragem e obras conexas.

Os trabalhos ora especificados, incluem:

— Escavacado em aluvides saturadas, para remogao de solos moles
em leito natural para execucido da tomada d’agua de uso difuso
(TUD), estrutura dissipadora de operagéo e canal de restituicao e
by-pass;

— Escavacdo nas areas de empréstimo para implantagdo das
jazidas e locais de empréstimos e bota-fora.

9.2Escavagodes

O movimento de solos compreende os servicos de escavacdo, de
aterros ou de reaterros, de compactacéo, de carga, de transporte, de descarga
e de espalhamento e conformacao do material oriundo das escavagdes ou ndo

que deverao ser executados nas Obras.

As escavagbes deverao obedecer aos alinhamentos, declividades e
dimensdes especificadas, conforme os desenhos de projeto, ou segundo
orientacdo da FISCALIZAGAO.

Se durante a execucgéo dos trabalhos for encontrado qualquer material
inadequado para suporte, diferente do previsto podera haver revisdo do projeto,

quanto os alinhamentos, taludes e dimensdes indicadas nos desenhos. A

24220000023971

FISCALIZAGAO cabera decidir a respeito de serem tais materiais satisfatdrios 0

CR ALY

ou n3o ao uso previsto, bem como orientar sobre quaisquer revisées julgadas

necessarias. O PRO
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Quaisquer danos causados as escavacdes ou fundagdes deverao ser
reparados a custa do Contratante. Toda escavacgao fora dos alinhamentos dos
desenhos por motivo de conveniéncia da CONTRATADA por qualquer outra
razao, deverdo ser reiterados apos conclusdo dos servigos € as suas proprias

custas.

Todas as fundagdes das estruturas e dos canais de restituicdo e by-pass
serdo executadas a seco, a ndo ser quando autorizado de outra forma, pela
FISCALIZAGAO.

Todas as escavagbes que ficarem permanentemente expostas deverao
apresentar taludes estaveis e superficies com acabamento final uniforme e

serao dotadas de drenagem adequada.

Os desmontes a fogo ou outros processos de escavagdo empregados
deverdo ser executados de modo a produzirem os materiais adequados aos
diversos servigos da construcdo. Todos os processos serdo submetidos a
aprovacédo da FISCALIZAGAO.

Dever-se-ao escavar separadamente os materiais para varias
utilizacdes, mediante emprego do método mais eficiente e econémico para
cada tipo de escavacdo. Os materiais serdo colocados diretamente nos locais
de destino ou, com autorizacdo expressa da FISCALIZAGAO serdo
convenientemente estocados para uso futuro ou em eventuais corregcdées de

granulometria, unidade em qualquer outra que se fizer necessaria.

A escavacgéo de materiais a serem empregados nas obras permanentes

devera ser executada por processos aprovados pela FISCALIZACAO.

9.3Classificagdao dos Materiais Escavados

A CONTRATADA devera abrir a cava para implantacdo das obrasq_.d_.es* I

acordo com o estabelecido nesta especificacao.
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Todo o material proveniente da escavacao e que tenha sido considerado
imprestavel para o reaterro, pela FISCALIZAGAO, devera ser destinado a area
de bota-fora. Ja os materiais adequados deverdo ser destinados a locais de

depésito previamente acordados com a FISCALIZAGAO.

A classificagdo do material escavado sera feita pela FISCALIZAGAO,

dentro de um dos seguintes itens:
9.3.1 Escavacgao em Material de 12 Categoria

Entende-se como tal, todo depédsito solto ou moderadamente coeso, tais
como: cascalhos, areias, siltes ou argilas, ou quaisquer de suas misturas, com
ou sem componentes organicos, formados por agregacéo natural, que possam
ser escavados com ferramentas de mao ou com a maquinaria convencional
para esse tipo de trabalho; considerar-se-a, também, 12 categoria a fragdo de
rocha, pedra solta, pedregulho, etc. que tenha, isoladamente, diametro igual ou
inferior a 0,15 m, e em geral, todo tipo de material que ndo possa ser

classificado como 22 ou 32 categorias, segundo os paragrafos a seguir.

A CONTRATADA podera utilizar o método de escavagao que considere
mais conveniente, a fim de aumentar sua produtividade, porque este fato, por si

s0, nao influira na classificacdo do material.
9.3.2 Escavacao em Material de 22 Categoria

Esta categoria compreende os materiais com resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a rocha se, cuja extracdo se processe por combinacido de
meétodos que obriguem a utilizacdo de equipamento especial. A extracao,
eventualmente, podera envolver o uso de explosivos ou processos manuais
adequados. Estao incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha, macacdes

ou pedras de diametro médio superior a 0,15 m e igual ou inferior a 1 m.

9.3.3 Escavagao em Material de 32 Categoria
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Classificar-se-a nesta categoria, para efeitos de pagamento, todas
aquelas formacgdes naturais provenientes da agregacdo natural de graos
minerais, ligados mediante forcas coesivas permanentes e de grande
intensidade, com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a rocha nao
alterada.

Todavia, sera requisito para classificar um material como 32. categoria,
que o mesmo apresente uma dureza tal que ndo possa ser desagregado com
ferramentas de mao e que s6 possa ser removido com o uso prévio de
explosivos, cunhas, ponteiras ou dispositivos mecanicos de natureza
semelhante. Considerar-se-30 dentro desta classificacdo aqueles fragmentos
de rocha, pedra solta ou pedregulhos que, separadamente, apresentem um

didmetro médio superiora 1 m.
9.3.4 Escavacao Mista

Quando o volume de material a classificar for composto de volumes
parciais de 12 e 22 categorias, determinar-se-a por forma estimativa a
porcentagem com que cada um destes materiais entra na composicdo do
volume total considerado; se o material de 12 estiver entremeado com o de 22,
numa propor¢ao igual ou inferior a 20% do volume total considerado, e de tal
forma que ndo possa ser escavado separadamente, todo o material sera
considerado como de 22 para classificar material, s6 se levara em conta o

estipulado nos paragrafos anteriores.

A classificacdo das escavacgbes e a estimativa de porcentagem seréo
efetuadas pela FISCALIZAGAO que e quando julgar conveniente podera rever

e modificar, se for o caso, tais classificagbes e estimativas.

Se a CONTRATADA realizar escavagdes além daquelas julgadas

necessarias pela FISCALIZAGAO, na area de fundacgéo da barragem, dev.glj_és'!.:

24220000023971
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restaurar por sua conta, o excesso escavado, com reaterro compactado, a
critério da FISCALIZAQAO.

Na eventualidade de ser necessario o transporte de material de qualquer
natureza a uma distancia superior a distancia média de transporte, sera
considerado um momento extraordinario de transporte. O pre¢o unitario, em
m3xkm, devera remunerar apenas o transporte excedente medido e aprovado
pela FISCALIZAGAO.

A medicado e o pagamento da escavacgao serao realizados pelo volume,
em metros cubicos, de material efetivamente escavado, incluindo carga,

descarga e transporte do material até a distancia de 500m.

9.4Escavacgao para implantacao das estruturas de concreto

9.4.1 Preliminares

As escavacgdes necessarias a implantacdo das estruturas de concreto
(tomada d’agua de uso difuso, estrutura dissipadora de operacgdo, canal de
restituicao e by-pass), integrantes da tubulagdo adutora da barragem do Arroio

Jaguari, serdo executadas em zona livre de agua.

O projetard, instalara e cuidara da manutencdo e operacao de toda e
qualquer rede de drenagem necessaria a esgotar as aguas de infiltragdo destas
diversas escavagdes. Compreendem-se como elementos necessarios ao
adequado esgotamento das diferentes escavacdes as tubulagbes, canais,
escoadouros, pocos de recolhimento, filtros, bombas e outros mais que se
fizerem necessarios. A CONTRATADA submetera a FISCALIZACAO os
planos particulares para cada obra do sistema a ser empregado no
esgotamento das aguas de infiltracdo e precipitacdo pluviométrica, bem como

eventuais cheias dos corregos proximos as obras em apreco.
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Todas as areas sobre as quais serdo erguidas estruturas de concreto
deverao estar livres de arvores, matos, detritos, residuos organicos ou qualquer

outro material que possa prejudicar a execugdo das mesmas.
9.4.2 Escavagoes e Preparo das Fundagées

As escavagdes para implantacdo das estruturas de concreto obedecerao
rigorosamente aos alinhamentos, declividades e dimensdes indicadas nas
Notas de Servigo a serem fornecidas pela FISCALIZAGAO, em conformidade

com os desenhos do Projeto.

O acabamento superficial destas escavacbes sera feito da seguinte
maneira:

a) drenagem e esgotamento de aguas de nascente porventura encontradas
nestas areas, sem énus para o SOP;

b) uma vez atingida a cota da fundacdo da estrutura, prosseguindo
cuidadosamente mais 20 cm, removendo todos os materiais soltos;

c) execugdo de uma camada de regularizagdo em concreto magro, com
espessura minima de 20 cm, para apoio das estruturas de concreto;

d) quando previsto o emprego de camadas filtrantes, executar tais
camadas diretamente sobre o terreno da escavagido acabada conforme

b), colocando o concreto de regularizagao sobre as camadas filtrantes.

Uma vez atingido o nivel de implantacido da estrutura de concreto, caso
o terreno de fundacéo seja considerado insatisfatério para apoio da mesma,
sera executada uma escavagio adicional sendo sua superficie novamente
limpa para inspecdo. Este procedimento serd repetido até se obter uma
fundacdo satisfatoria. Cabera a FISCALIZAGAO, a qualquer hora, face aos

resultados obtidos durante as escavacdes, alterarem o plano de escavacgéo do

Projeto de forma a melhor tirar partido das caracteristicas apresentadas pglps.a* [

materiais escavados.
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Os materiais resultantes das escavacdes dessas obras e passiveis de
reaproveitamento serdo usados nos locais indicados pela FISCALIZAGAO.
Sempre que possivel e quando determinado pela FISCALIZACAO os materiais
oriundos das escavagfes serdo langados compactados ou ndo nos locais
previstos para aterro. Em caso contrario, os mesmos materiais serdo langados
em bota-fora determinados pela FISCALIZAGAO, com cuidados necessarios &
sua estabiidade e sem ferir a estética local. Excepcionalmente a

FISCALIZAGAO autorizara o estoque de materiais para uso futuro.
9.5Escavacgao nos Empréstimos

O presente item destina-se a fornecer os critérios basicos a serem
seguidos pela CONTRATADA na exploracdo das diferentes jazidas indicadas
no Projeto, ou outras que vierem a ser exploradas para fornecimento dos

materiais silto-argilosos necessarios a construcao de aterros.

A CONTRATADA notificara @ FISCALIZAGAO, antes de iniciar qualquer
escavacao e exploracdo de um empréstimo, de forma a permitir que a mesma
tenha tempo suficiente para proceder aos trabalhos topograficos indispensaveis

a medicao das quantidades de materiais explorados.

A éarea na qual se situa o empréstimo sera delimitada, no terreno,
através da locacdo de uma rede ortogonal, tal que dividida a area em
retangulos de dimensdes constantes, apoiada em uma ou mais linhas de
referéncia. Todos os nodos serdo objeto de nivelamento preciso. Caso ocorra a
necessidade de expansido do servico, serdo efetuadas as locacbes e o

nivelamento de nos nodos, obedecidas as condi¢des da rede geral.

Outros empréstimos poderao ser explorados quando convenientemente

pesquisados e comprovada sua adequacgao a qualquer das zonas da estrutura

24220000023971

adutora da barragem, desde que aprovados pela FISCALIZAGAO. Caber_g_as*.:

FISCALIZAGAO a investigacdo dessas novas jazidas, objetivando definir suas
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caracteristicas qualitativas e quantitativas para analise de viabilidade de uso

nos aterros.

Procedendo ao desenvolvimento das operagbes de exploragdo, com
antecedéncia suficiente para permitir sua secagem até atingir teores de
umidade convenientes, cada jazida sofrera extensa limpeza superficial,
consistindo no seu desmatamento, destocamento e remocdo de camada
superficial assinalada por presenga de matéria vegetal. O material proveniente
da limpeza superficial sera transportado para as areas de bota-fora, enquanto a
madeira e os materiais combustiveis serdo armazenados em local e

circunstancia aprovados pela FISCALIZAGAO, para posterior disposicao final.

A exploracdo das areas de empréstimos, cujo processo de exploracao
sera submetido & FISCALIZAGAO, inclui a utilizacdo complementar de
equipamento destinado a abertura a manutencdo de caminhos de servico e

areas de trabalho relativas aqueles empréstimos, sem 6nus para o Contratante.

A CONTRATADA devera munir a jazida com sistemas de drenagens
capazes de escoar as aguas da chuva. A drenagem sera feita através de
declividades adequadas nas superficies, além da execuc¢do de cavas ou valas
que conduzam as aguas da chuva e/ou de infiltracdo para fora das areas em
exploracao.

Os materiais extraidos dos empréstimos sofrerdo controle sistematico,

enquanto durar sua exploracdo, das caracteristicas basicas, a saber:

— teor umidade;
— limites de consisténcia;
— granulometria;

— e outros julgados necessarios, para cada 2.000 m*®* de aglomerados ou

mais, a critério da FISCALIZAGAO. Queiime;
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Os empréstimos deverao ter taludes estaveis, ndo superiores a 1:2,5
(V:H) ndo sendo alvo de medig¢éo qualquer reparo para desobstrucdo das areas
afetadas por eventuais desmoronamentos, devolvendo tal reparo ser realizado

imediatamente apés solicitacdo encaminhada pela FISCALIZACAO.

E vedada a retirada de materiais dos empréstimos para uso fora do

aterro que compreende a area da tubulagdo adutora para irrigacao.

S6 deverdo sair do ambito dos empréstimos, materiais capazes de
pronta utilizagcdo, a menos de corregbes na umidade, ndo se admitindo
qualquer expurgo de material inconveniente fora daquela area, salvo quando
determinado em contrario pela FISCALIZAGAO.

No decorrer das escavagbes dos empréstimos, caso julgado oportuno
pela FISCALIZAGAO, a CONTRATADA devera modificar o seu plano de
exploracdo da jazida, sem 6nus para o Contratante, de modo a retirar
separadamente materiais diversificados, objetivando uma utilizacido zoneada

dos mesmos dentro da secdo homogénea do aterro.

Uma vez cessada a exploracdo das areas de empréstimo, as mesmas
sofrerao um tratamento tal que minimize os efeitos da erosédo superficial,
acidentes com animais e quebra da estética local. Tais servicos nao seréo

objeto de pagamento em separado.
9.6 Medicao

A medicdo e o0 pagamento das escavacgdes serdo realizados em metros
cubicos efetivamente realizados, sendo apenas medido o que for definido pela
FISCALIZAGAO.

9.7Pagamento
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10.ESPECIFICAGAO ET-10 - ATERROS
10.1 Objetivo

Esta especificacdo define a sistematica empregada na execucido de
aterros como parte integrante da plataforma de implantacdo da adutora para
irrigacdo da barragem. Para tanto, sdo apresentados o0s requisitos
concernentes a material, equipamento, execucdo, preservacdo ambiental,
controle dos materiais empregados, além dos critérios para aceitagdo, rejeicéo

e medigao dos servicos.
10.2 Referéncias
Deveréao ser consultadas as seguintes metodologias de ensaio:

¢ DNER-ME 037/94- Solo - determinacdo da massa especifica aparente
“in situ” com emprego do 6leo;

e DNIT 172/2016-ME- Solos - determinagcdo do indice de suporte
Califérnia utilizando amostras néo trabalhadas;

e DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento;

e DNER-ME 082/94 - Solos - do limite de plasticidade;

e DNER-ME 092/94- Solo - determinagdo da massa especifica aparente
do solo “in situ”, como emprego do frasco de areia;

o DNER-ME 122/94 -Solos - determinac¢ao do limite de liquidez — método
de referéncia e método expedito;

e DNIT 164/2016-ME- Solos -compactagdo utilizando amostras nao
trabalhadas.

10.3 Definicdo

Para os efeitos desta especificacdo sdo adotadas as definicbes

seguintes: W
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e Aterros - segmentos para implantacdo da tubulacido adutora de
irrigacdo e canais de restituicdo e by-pass da barragem e/ou obras
complementares, cuja implantacdo requer depodsito de materiais
provenientes de cortes, e/ou de empréstimos no interior dos limites das
sec¢bes de projeto ("off-sets”) .

e Corpo do aterro - parte do aterro situado entre o terreno natural até
0,60m abaixo da cota correspondente ao greide da terraplenagem.

e Camada final - parte do aterro constituido de material selecionada,
situado entre o greide final da terraplenagem e o corpo do aterro.

o Bota-fora - local selecionado para depésito do material excedente
resultante da escavacao dos cortes.

10.4 Condigdes gerais

A operacéao sera precedida da execucdo dos servigcos de desmatamento,
destocamento e limpeza. Preliminarmente a execugéo dos aterros devera estar
concluida as obras necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada

pelos mesmos.

10.5 Condigcoes especificas
10.5.1 Materiais

Os solos deverdo ser preferencialmente utilizados atendendo a

qualidade e a destinacao indicados no plano de ataque estabelecido.

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes a serem

escavados, devidamente selecionados.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas,

micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas n&o devem ser

empregadas. Qcime
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Na execucao do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos de
baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansao maior do que 4%.

A camada final dos aterros devera constituir-se de solo selecionado

entre os melhores disponiveis.

Em regides onde houver ocorréncia de materiais rochosos, e na falta de

materiais de 12 ou 22 categorias, admite-se o emprego destes.

A substituicdo dos materiais inicialmente previstos para os aterros por
outros de qualidade nunca inferior, que seja por necessidade de servigo ou
interesse da CONTRATADA, somente podera ser processada apos prévia
analise técnica econémica e autorizagdo da FISCALIZAGAO.

10.5.2 Equipamento

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de
equipamento apropriado, atendidas as condi¢cdes locais e a produtividade
exigida.

Poderdo ser empregues tratores de lamina, escavo-transportadores,
moto-escavotransportadores, caminhdes basculantes, motoniveladoras, rolos

lisos, de pneus, pés de carneiro, estaticos ou vibratérios.

A CONTRATADA devera apresentar a relagdo dos equipamentos, a
serem utilizados nestes servicos, definindo-os qualitativa e quantitativamente,

de acordo com o seu plano de trabalho incluso na proposta.

A compactacédo do aterro sera feita com rolos pés-de-carneiro ou com
rolos pneumaticos, de preferéncia os primeiros. Os rolos pés-de-carneiro serao
suficientemente pesados para, mesmo com os tambores vazios, exercerem no

solo pressao compativel, devendo ser adotados de limpadores que exer¢cam

fungéo nos dois sentidos, impedindo que os solos figuem aderentes ao tambor. . ..

"'.
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A compactacdo das primeiras camadas sobre a fundacido podera ser
feita, com vantagens, pelo pneumatico, evitando-se em parte a compactagao
manual. O langamento dessas camadas sera feito de modo a regularizar as
depressdes existentes na fundacdo até estabelecer-se uma superficie

uniforme, com inclinagdo maxima de 8%.

Os rolos pneumaticos deverao ter peso total da ordem de 50 toneladas,
quando carregados com areia saturada, e usar pneus com pressao ajustavel de
50 a 90 psi. As rodas serdo em numero de quatro ou cinco, com suspensao
independente, para melhor se adaptarem as irregularidades do terreno,

especialmente na fundacgao.

Se forem usados rolos pé-de-carneiro, € de se desejar que cada pé seja
pelo menos tdo comprido quanto a espessura da camada depois de

compactada.

Quando for previsto a exposicao prolongada de uma camada apds sua
compactacao, esta devera ser recoberta por outra camada de material solto e
regada a critério da Fiscalizagdo, a fim de protegé-la contra o secamento

excessivo.

As camadas que nao receberem esse tratamento serdo, a critério da

Fiscalizacao, resolvidas, regadas e remisturadas para nova compactacao.

Os rolos compactadores passarao sempre em diregdo paralela aos eixos
dos aterros, completando um numero de passadas igual, sobre toda a faixa

lancada.

A compactacdo, nas proximidades de corpos rigidos existentes no
macigco e nas zonas de dificil acesso junto as ombreiras, serd procedida

manualmente com auxilio de soquetes mecanicos tipo “sapo”.
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A terra sera espalhada em camadas compactadas de 25cm de
espessura. A compactagdo das diversas camadas devera atingir a 100% do
peso especifico aparente seco maximo do ensaio Proctor Normal. Nao devera,
entretanto, danificar ou deslocar armaduras. Sera medido por m* (metro cubico)

de aterro compactado na regido da armadura (reforgco com fita metalica).
10.5.3 Execugéao

As operacbes de execugdo do aterro subordinam-se aos elementos

técnicos, constantes do projeto, e compreenderao:

Descarga, espalhamento, homogeneizacao, conveniente umedecimento
ou aeracao, compactacdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou
empréstimos, para a construgcao do corpo do aterro até a cota correspondente
ao greide da terraplenagem, sobre o qual instalar-se-a a tubulagdo adutora da

barragem.

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, e
compactacdo dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados
a substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior, previamente

retirados, a fim de melhorar as fundagdes dos aterros.

No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagao transversal
acentuada e de acordo com o projeto, as encostas naturais deverdo ser
escarificadas com um trator de lamina, produzindo ranhuras, acompanhando as
curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a adogdo de medidas
especiais para a solidarizagdo do aterro ao terreno natural, exige-se a

execucio de degraus ao longo da area a ser aterrada.

O langamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito

em camadas sucessivas, em toda a largura da sec&o transversal, e em

extensbes tais, que permitam seu umedecimento e compactacdo de acordo

24220000023971

com o previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da camada )y 4
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compactada ndo devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa
espessura ndo devera ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverao ser convenientemente compactadas.
Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a
massa especifica aparente seca correspondente a 95% da massa especifica
aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 092 ou DNER-ME 037. Para as
camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a
100% da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os
trechos que nao atingirem as condi¢des minimas de compactacao deverio ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente

compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execucio sera obrigatoriamente
procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes.
Desde que, justificado em projeto, a execucéo podera ser realizada por meio
de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado
preencha a nova secdo transversal, complementando-se com material

importado toda a largura da referida se¢ao transversal.

A inclinag&o dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e
as condigdes locais, sera fornecida pelo projeto.

Para a construcido de aterros sobre terreno de fundacdo de baixa
capacidade de carga, o projeto indicara a solucdo a ser adotada. No caso de
consolidacdo por adensamento da camada mole sera exigido o controle por
medicdo de recalques e, quando prevista, a observacao da variagcdo das

pressdes neutras.

Em regides onde houver ocorréncia predominante de materiais rochosos

admite-se a execucdo de aterros com o emprego dos mesmos, desde qy_ea* [

devidamente justificados e previamente aprovados pela FISCALIZA(;A‘O: A

|
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