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Figura 5 — Escala de Ringelmann

Fonte: NBR 60116/2015

A escala de Ringelmann permite a avaliagdo colorimétrica da densidade de
fumaca e é constituida de seis padrdes com variagdes uniformes de tonalidade entre
o branco e o preto, numerados de 0 a 5, conforme abaixo:

» 0 - Fumaga totalmente branca (densidade 0%);

= 1 —Fumaca com linhas pretas de reticulado de 1 mm de espessura, com
espacos brancos de 9 mm (densidade 20%);

= 2 - Fumacga com linhas pretas de 2,3 mm de espessura, com espagos
brancos de 7,7 mm (densidade 40%);

= 3 - Fumacga com linhas pretas de 3,7 mm de espessura, com espagos
brancos de 6,3 mm (densidade 60%);

= 4 - Fumacga com linhas pretas de 5,5 mm de espessura, com espagos
brancos de 4,5 mm (densidade 80%);

» 5 — Fumaga totalmente preta (densidade 100%);

Devera ser realizada a comparagéo visual da escala de Ringelmann com a
fuligem emitida na extremidade dos tubos de escape. Sido aceitos os padrdes de
emissao de fumaga 1 e 2, sendo:

= Ringelmann n° 1 para emissdo de fumaga preta emitida por fontes
estacionarias; e
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= Ringelmann n° 2 para emissao de fumacga preta emitida por veiculos a
diesel a qualquer altitude em operagédo normal.

No caso de deteccdo de padrbes superiores de emissdo, os veiculos ou
equipamentos deverdo ser encaminhados para manutencao, de forma a evitar a
continuagéo da emissao de fumaca preta em excesso.

A execucédo deste projeto contempla ainda o monitoramento periodico de
emissdo de material particulado na forma de poeira, atividades de escavagbes e
terraplanagens e no transporte de materiais, como areia, argila, dentre outros,
prevendo-se procedimentos preventivos e corretivos, como o uso de lonas sobre os
caminhdes durante o transporte dos materiais, na medida do possivel, visando evitar
incbmodos aos trabalhadores e comunidades lindeiras e o atendimento dos
requisitos legais vigentes.

i.  Avaliagdo prévia de maquinas, equipamentos e veiculos automotores

Todas as maquinas, equipamentos e veiculos automotores deverdo ser
inspecionados previamente a sua utilizagdo nas obras desse empreendimento, de
maneira que atendam aos requisitos normativos vigentes relacionados as suas
emissdes de poluentes do ar, especialmente aqueles que possuem motor a diesel. A
avaliacdo sera realizada pelo paradmetro fumacga, utilizando-se a escala de
Ringelmann.

ii.  Identificacdo e avaliagdo de maquinas, equipamentos e veiculos
automotores

Todas as maquinas, equipamentos e veiculos automotores deverdo ser
identificados e registrados. As alteragdes de numero, tipo de maquina, equipamento
e veiculo automotor deverao ser informadas mensalmente, de maneira que estejam
cadastradas anteriormente a realizacao das avaliagdes por amostragem.

Os operadores ou condutores deverao receber treinamento para providenciar
as manutengdes preventivas e corretivas, garantindo que os motores a diesel nao
operem sob condigdes inadequadas ou alteradas. Veiculos automotores a gasolina e
alcool deverao ser relacionados e avaliados periodicamente.

O monitoramento amostral de emissao de maquinas, equipamentos e veiculos
automotores sera realizado periodicamente, com registro das condigbes
encontradas, relacionando os encaminhamentos e medidas adotadas.
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iii.  Identificagdo e avaliagcdo de fontes de emissdo de material particulado

Quanto a identificacdo de fontes de emissdo de material particulado
encontram-se principalmente na Area Diretamente Afetada do empreendimento, que
devera ser relacionado e avaliado periodicamente. A avaliagdo sera visual,
empregando-se a umectagéo das vias, quando se mostrar necessario.

A umectagdo devera ser realizada com jatos d’agua através de caminhdes
aspersores dos caminhdes-pipa e/ou sistemas de aspersao manuais, para atenuar a
suspensdo de material particulado. Ocorrera a uma velocidade maxima de 15 km/h,
na 12 ou 22 marcha, ou parado quando for usado o canhdo aspersor do caminhao
pipa. A frequéncia devera ser ajustada de acordo com o acompanhamento visual a
ser realizado pelos responsaveis por este programa.

Os locais a serem umectados sao:
v' Vias internas e os acessos internos ndo pavimentados;

v Areas das pilhas de estocagem e demais instalagdes sujeitas a
terraplenagem;

v Areas de canteiro de obras e construgao civil sem pavimentacéo.

As cacambas de caminhdes basculantes destinados ao transporte de solo, brita
e areia deverao ser protegidas pelo uso de tela ou lona, reduzindo-se a emisséo de
material particulado e queda do material nas vias de trafego.

iv.  Uso de EPI

O uso de EPI, nesse caso as mascaras contra poeiras, sera obrigatorio para
trabalhadores vinculados as obras de implantagdo do empreendimento, em areas
com intensa emissao de material particulado.

v.  Controle de velocidade dos veiculos

Em vias ndo pavimentadas é visivel observar que quanto maior for a
velocidade do veiculo, maior € a emissdo de particulado para a atmosfera. Entao,
deve-se inicialmente adotar uma velocidade de 20km/h para o veiculo trafegando
nas vias ndo pavimentadas e observar visivelmente o volume de particulado
levantado.

Acompanhamentos serdo realizados no intuito de ajustar essa velocidade
conjuntamente com a frequéncia de umectacdo, de modo a ndo prejudicar as
atividades a serem desenvolvidas nem deixar de controlar adequadamente as
emissdes de particulado.
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vi.  Aspectos Operacionais

A frente de obra e canteiro devera ser inspecionada periodicamente por um
técnico ambiental, o qual registrara os veiculos e equipamentos avaliados, atividades
executadas e situagdes de n&o conformidade em relatério descritivo e fotografico, a
ser elaborado mensalmente.

As situagbes de nao conformidade observadas deverdo ser comunicadas a
equipe de Gestdo Ambiental, a qual devera encaminhar aos responsaveis pela
adocao das medidas adequadas a solugédo da ndo conformidade.
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h) Equipe

A execucgdo do Subprograma de Controle da Poluicdo Atmosférica devera ser
realizada por um técnico ambiental ou de seguranca do trabalho, o qual inspecionara
as obras diariamente registrando as emissdes atmosféricas decorrentes do transito
de veiculos em vias ndo pavimentadas e suas interferéncias, bem como avaliara
todas as maquinas, equipamentos e veiculos automotores quanto a emisséo de
fumaca, utilizando-se a escala de Ringelmann.

Quadro 8 — Relacéo de profissionais sugeridos Subprograma de Controle da Poluicdo Atmosférica.

Profissional Quantidade Funcao

- Inspegdo das obras diariamente registrando as
emissdes atmosféricas decorrentes do transito de
veiculos em vias ndo pavimentadas;

Técnico ambiental ou de

seguranca do trabalho 01 - Interferéncias causadas pela emissao de poeira;

- Avaliagdo de maquinas, equipamentos e veiculos
automotores quanto a emisséo de fumacga, utilizando-
se a escala de Ringelmann

i) Responsaveis Técnicos pela elaboragdo do Subprograma

Eng. Ambiental Anderson Spolavori Pereira, CREA-RS 184.330 - Registro CTF
5.678.124 — ART n° 10027135.

Em anexo, é apresentada a ART do responsavel técnico pela elaboragéo deste
Subprograma (Anexo ).

j) Instituigoes Envolvidas

Empreendedor, Construtora, trabalhadores e 6rgdos ambientais.

k) Relagao com outros Programas

O presente programa tem relagdo com o Plano de Gerenciamento das Agdes
Ambientais; Programa Ambiental da Construcdo; e Programa de Educagdo
Ambiental e Comunicagéo Social.

I) Referéncias Bibliograficas

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 6016:2015.
Gas de escapamento de motor Diesel - Avaliagdo de teor de fuligem com a escala
de Ringelmann. Rio de Janeiro: ABNT, 2015.
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COELHO, Paulo. Escala Ringelmann. Disponivel em

<http://www.engquimicasantossp.com.br/2013/08/escala-ringelmann.html>.
Acessado em dez. de 2018.

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS — IBAMA. Portaria n° 85, de 17 de outubro de 1996. Disponivel em:
<http://www.ibama.gov.br/sophia/cnia/legislacac/IBAMA/PT0031-120399.PDF>.
Acessado em dez. 2018.

4.1.1.3. Subprograma de Sinalizagdo Viaria
a) Introdugao

Este Subprograma relaciona um conjunto de medidas que buscam mitigar
impactos direta e indiretamente associados ao aumento da circulagcado de pessoas,
veiculos e maquinas durante a implantagdo da Barragem do arroio Jaguari, sendo
desenvolvido de forma a prever agdes de sinalizagdo para segurangca dos
moradores, trabalhadores e usuarios das vias.

b) Justificativa

A sinalizagdo desempenha papel fundamental ao informar aos trabalhadores e
comunidade em geral sobre os diversos riscos inerentes as atividades desenvolvidas
na area de implantacdo do empreendimento, conduzindo-os a atitudes preventivas
capazes de reduzir o risco de acidentes.

Sinalizagao, portanto, é o conjunto de estimulos que informam ao individuo a
melhor conduta a tomar perante determinadas circunstancias relevantes. Sinalizagéo
de Seguranga e de Saude é aquela que, relacionada a um objeto, atividade ou
situagdo determinada, fornece indicagdo ou prescricao relativa a segurancga e/ou a
saude no trabalho.

c) Objetivos

Objetivo Geral

Manter a area de implantacdo do empreendimento adequadamente sinalizada
de forma a chamar a atencéo, de forma rapida e inteligivel, para situagbes que
representem riscos.
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Objetivos Especificos

d)

e)

Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situagdes de emergéncia adiante, e a situagdo que se verificara na
via/acesso;

Regulamentar a velocidade e outras condi¢bes para a circulacao segura;

Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra de modo a evitar
movimentos conflitantes, reduzir o risco de acidentes e minimizar
congestionamentos;

Fornecer informagdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da
via;

Garantir e salvaguardar a integridade fisica dos trabalhadores das obras.

Metas

Manter 100% das vias de acessos para obra, e na obra, devidamente
sinalizados.

Publico-Alvo

O publico-alvo deste subprograma engloba os trabalhadores préprios e
terceiros, empreiteira contratada, moradores circunvizinhos ao empreendimento, e
visitantes.

f)

Metodologia

O suprograma adota as seguintes metodologias para os itens a serem
observados a seguir:

Controle do fluxo — Considerando o comportamento do trafego atual
deve-se ter atencdo quanto a distribuicao dos veiculos empregados nas
diferentes fases da obra. Atengio especial deve ser dada na fase de
implantacdo, para que os veiculos pesados circulem em horarios
alternativos evitando turnos compreendidos entre 07h30min e 09h00min,
bem como 16h00min e 20h00min. Nas proximidades do acesso a obra
deve-se ter o cuidado na aglomeragdo de veiculos, para evitar que
veiculos figuem parados, sendo necessaria a previsdo de éarea de
chegada de veiculos da obra. O treinamento de motoristas envolvidos na
obra também devera ser previsto, buscando diminuir os impactos no
fluxo.
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= Sinalizagdo — No periodo de implantacdo do empreendimento a
sinalizagdo no acesso da area destinada ao empreendimento devera ser
intensificada, visto a presencga de veiculos pesados e lentos, alertando
os condutores, transeuntes e populagéo local a respeito dos veiculos
presentes nas vias.

= Cargas perigosas — O transporte de cargas perigosas como:
combustiveis, solventes, residuos quimicos e produtos quimicos em
geral devem ser transportados em veiculos adequados, atendendo a
legislacdo vigente. Deve ser evitado o estacionamento destes veiculos
por periodos longos na area do empreendimento, visando reduzir as
possibilidades de ocorrer algum vazamento destes produtos, desta
forma interferindo na qualidade da agua/solo na regido.

i.  Caracteristicas
A sinalizacao a ser utilizada sera assim dividida:

e Sinais de Obrigacdo: aqueles cuja fungéo € indicar comportamentos ou
acOes especificas e a obrigagdo de utilizar equipamento de protecao
individual — EPI;

e Sinais de Perigo: aquele com a fungéo de indicar situagdes de atengao,
precaucéo, verificacdo ou atividades perigosas;

e Sinais de Aviso: os que possuem a fungdo de indicar atitudes proibidas
ou perigosas para o local;

e Sinais de Emergéncia: aqueles com a fungdo de indicar dire¢des de
fuga, saidas de emergéncia ou localizacdo de equipamento de
seguranga. Os locais onde serdo aplicados os elementos de sinalizagdo
serdo previamente identificados, bem como serdo determinados, os
tipos de sinais a serem empregados em cada situagéo.

Os elementos de sinalizagdo serdo previamente concebidos, mediante projeto
especifico, seguindo-se padrbes previstos na Norma Brasileira. Para sinalizagcao de
vias, serdo utilizadas as normas do Departamento Autbnomo de Estradas de
Rodagem (DAER).

O conteudo informativo da comunicagéo visual sera claro e objetivo, estando
de acordo com as demais informagbes distribuidas pelos diversos locais. Sera
utilizada a mesma linguagem em todos os sinais, evitando-se o conflito no fluxo de
informagdes. Todos os sistemas informativos - informagdes externas e internas,
gerais ou setoriais — estaréo interligados e obedecerdo as mesmas caracteristicas,
seguindo as seguintes diretrizes:
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v Tipologia de facil leitura, compreensdo, com grafismo, cor e tamanho
adequado;

v' Colocagdo de painéis informativos nos locais de risco e de circulagédo
existentes, com visualidade e localizagao de facil acesso;

v' Cores, letra/fundo, possibilitando contraste adequado beneficiando os
trabalhadores com dificuldade de compreenséo e evitando perturbagdes
ou desconforto no usuario geral.

ii.  Diretrizes de Uso

No sentido de assegurar a eficacia da sinalizagdo, serdo atendidas as
seguintes diretrizes relativas as condi¢des de utilizagao:

o A sinalizacdo sera instalada em altura, posicdo e condicao legivel
durante o dia e a noite, bem como a distancia apropriada, seguindo
orientacdo do DNIT, DAER e da legislacao pertinente;

o A sinalizagdo sera retirada sempre que a situagdo que os justificava
deixar de existir;

o Os meios e os dispositivos de sinalizagdo serdo regularmente limpos,
conservados, verificados e, se necessario, reparados ou substituidos;

o O bom funcionamento e a eficiéncia da sinalizacdo serdo verificados
antes da sua entrada em servico e, posteriormente, de forma periddica;

o O numero e a localizagdo dos meios ou dispositivos de sinalizagdo
dependerado da significAncia dos riscos, dos perigos e da extensdo da
zona a cobrir;

iii. ~ Aspectos Operacionais

Preliminarmente, devera ser realizada vistoria do local e da area de influéncia,
obtendo o maior numero possivel de dados, referentes a intervencdo e vias
envolvidas, onde devem ser observados, entre outros:

e Volume e composi¢ao do trafego;

e Caracteristicas fisicas e geométricas;
e Uso do solo;

e Sinalizagdo existente.

Apés este diagnostico, deve ser avaliada a necessidade de sinalizacédo para
Restricdo de Velocidade, Seguranca para Pedestres, Orientacdo de Trafego, entre
outros.
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O empreendedor, através de sua empreiteira contratada, devera fazer contato
com o 6rgao/a entidade responsavel pelos sistemas viarios com o intuito de realizar
manutenc¢ao ou implantagdo/adequacio dos seguintes dispositivos:

¢ Sinalizagdo horizontal e vertical;

¢ Implantacdo de sistemas para atendimento as emergéncias e acidentes
envolvendo veiculos e situa¢des relacionados as obras;

e Controle da regulagem e da velocidade de operagdo dos equipamentos
e veiculos;

e Sinalizar os locais que possam estar sujeitos ao acesso de pessoas ou
veiculos alheios as obras, indicando a entrada e saida de veiculos
ligados as obras.

Nas vias locais a serem utilizadas pelos veiculos a servigco das obras, a
sinalizacado devera ser previamente acordada com o 6rgao responsavel.

g) Cronograma executivo e de Relatérios

O subprograma sera executado ao longo de toda fase de obras para
implantacdo do empreendimento. Deverédo ser elaborados relatérios mensais de
monitoramento interno, e semestrais para envio ao 6rgdo ambiental das atividades
de Sinalizacdo Viaria de forma integrada ao Plano de Gerenciamento das Agdes
Ambientais.

h) Equipe

A implantagdo e execugcdo do Subrograma de Sinalizagdo Viaria devera ser
realizada por Eng°® Civil e auxiliares técnicos, conforme equipe técnica sugerida no
quadro abaixo.

Quadro 9 — Relacao de profissionais sugeridos Subrograma de Sinalizagdo Viaria.
Profissional Quantidade Fungao

- Avaliagdo da necessidade de sinalizacdo para
Restricdo de Velocidade, Seguranga, Orientagédo de
Trafego, entre outros;

- Contato com o 6rgdo/a entidade responsavel pelos

01 Engenheiro | _. o NP . ~
sistemas viarios com o intuito de realizar manutencéo

Coordenador

Civil . ~ = .
ou implantacdo/adequagéo dos seguintes
dispositivos;

- Avaliagcdo do desempenho do subprograma e
Elaboracao de relatérios técnicos.

Auxiliares técnicos A definir - Ident|f~|ca.gao de possiveis necessidades de
adequacbes;

A
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| ‘ - Auxilio a implantacdo de sinalizacdes.

i) Responsaveis Técnicos pela elaboragdo do Subprograma

Eng. Ambiental Anderson Spolavori Pereira, CREA-RS 184.330 - Registro CTF
5.678.124 — ART n° 10027135.

Em anexo, é apresentada a ART do responsavel técnico pela elaborag¢édo deste
Subprograma (Anexo ).

j) Instituic6es Envolvidas

Este programa sera integralmente desenvolvido pelo empreendedor em
conjunto com as empresas contratadas para a implantacdo do empreendimento. As
agéncias/orgdos reguladores do ftransito nas areas de obras deverdo ser
consultadas para viabilizagdo das a¢bes programadas.

k) Relagao com outros Programas

O presente subprograma tem inter-relagdo com o Plano de Gerenciamento das
Acdes Ambientais, Programa Ambiental da Construcdo; Programa de Controle de
atropelamento com Animais Silvestres; Programa de Prevencdo de Acidentes com
Animais Silvestres; Programa de Prevencdo a Caca Predatéria; e Programa de
Educacédo Ambiental e Comunicagéo Social.

I) Referéncias Bibliograficas

COMPANHIA DE ENGENHARIA DE TRAFEGO - CET. Manual de Sinalizagio
Urbana: Obras. Volume 8/ 22 Edicdo. GPV/Normas. Julho, 2004. Disponivel em
http://www.cetsp.com.br/media/45679/msuobrasrevi.pdf. Acessado em jan. 2019.
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4.1.2. Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas
a) Introdugéo

A recuperacdo de areas degradadas, oriundas de atividades previstas na
implantacdo da Barragem do arroio Jaguari, baseia-se ndo s6 em determinacgdes
legais, mas também na necessidade do convivio harmonioso entre atividades
antrépicas e o meio ambiente. Neste sentido, a elaboragcdo de um programa, onde
estejam previstas agbes que restabelecam as condicdes ambientais através de
praticas e técnicas que visem compatibiliza-las com o seu entorno e com as suas
novas fungdes, a fim de restaurar o equilibrio ecolégico, é fundamental para
minimizar o impacto da atividade sobre o equilibrio do sistema.

O conjunto de atividades previstas no programa de recuperagdo de areas
degradadas (PRAD) deve considerar as particularidades relacionadas ao fator
gerador do impacto e o efeito da degradacdo estabelecida sobre o equilibrio de
areas circunvizinhas. Este direcionamento é fundamental, sobretudo, para a
maximizagdo da exequibilidade, eficacia e eficiéncia das agbdes de recuperagao,
considerando os objetivos elencados no PRAD. Além disso, o programa deve estar
balizado em diretrizes dispostas na Instrugdo Normativa n° 4 de 13 de abril de 2011
e na Resolugcdo CONAMA n° 429 de 28 de fevereiro de 2011, as quais estabelecem
regras e parametros para a elaboracdo de projetos de recuperacdo de éareas
degradadas.

Sob este enfoque, o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
apresenta as agbes necessarias a recuperacao das areas alteradas pela exploragéo
de jazidas, pela retirada de vegetacdo, pelo canteiro de obras e pela
melhoria/construgdo de estradas. Serdo consideradas como areas degradadas
aquelas que apresentam processos erosivos ou movimentos de massa e que
possam comprometer o ambiente ou o empreendimento.

b) Justificativa

A implantagdo do empreendimento implica em obras que podem provocar
efeitos adversos no solo em fungdo da remogédo de sua cobertura, revolvimento,
compactacao e supressdo da vegetagdo ja estabilizada e exploragcao de jazidas,
ocorrendo por ocasido da instalagdo do empreendimento. Estes impactos, apesar de
mais intensos e localizados em alguns pontos, requerem a elaboracdo de um
programa que defina as diretrizes para a recuperagdo dessas areas degradadas,
considerando a necessidade de preservagdo ambiental e de recuperagdo mais
rapida e eficiente como estabelece a legislagio.

Para implantacdo do empreendimento sdo necessérias a¢cbes que envolvem a
remocao de cobertura vegetal, de camadas do material superficial e até escavacgbes
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em maior profundidade — para o caso de exploragdo de argilas na area de alague.
Essas agdes expdem a superficie do solo aos efeitos desagregadores da chuva,
interferindo na infiltracdo de agua no perfil e favorecendo o escoamento superficial,
fatores que contribuem para a perda de solo na superficie e entrada de sedimentos
para o reservatorio. Além disso, pode ser necessario o aterramento e nivelamento de
determinadas areas de modo a facilitar o transito de maquinas durante os estagios
de instalacdo do empreendimento, alterando completamente a configuracdo do
sistema. Ainda, os efeitos destas alteragbes podem ser potencializados quando
ocorridos em areas de maior fragilidade ambiental, como é o caso das Areas de
Preservagdo Permanente (APPs).

Neste sentido, é fundamental que o planejamento das atividades de
implantacdo da Barragem do arroio Jaguari preveja agbes destinadas a mitigagédo do
impacto gerado nas obras de instalacdo de canteiros de obras, jazidas de argilas, e
construgcdo do barramento e acessos. O conjunto destas atividades, contidas no
PRAD, ¢é o alicerce para que a atividade interaja de forma harmoniosa com o meio
ambiente.

c) Objetivos

Objetivo Geral

Reintegrar a paisagem de entorno do reservatério as areas alteradas ou
degradadas pela execugdo de obras durante a implantacdo do empreendimento
(jazidas, estradas de acesso, canteiro de obras, etc.) de forma a equilibrar o sistema
afetado em condigbes mais préximas possiveis de seu estado anterior.

Objetivos Especificos

o Identificar e classificar as areas diagnosticadas como alteradas ou
degradadas, resultantes da implementagéo de atividades previstas pelo
empreendimento, bem como de seu fator gerador;

¢ Promover o controle dos processos erosivos por meio de estabilizacao
dos terrenos;

o Reconstituir a vegetagdo nas areas impactadas com o objetivo de
restabelecer o equilibrio do sistema em condi¢des ambientais mais
préximas possivel daquelas anteriores a intervencgao;

¢ Reintegrar as areas degradadas a paisagem local;

o Estabelecer rotina de inspecéo periddica para identificagdo de areas
alteradas ou degradadas;

e Prevenir conflitos de uso e ocupagéo dos solos;
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e Monitorar e acompanhar o processo de recuperagdo das areas

degradadas, até seu restabelecimento.

d) Metas

e Localizar, identificar e recuperar 100% das areas alteradas ou
degradadas pela execugéo de atividades previstas para implantacao do
empreendimento;

e Reintegrar a paisagem local todas as areas degradadas identificadas
com a implantagéo do empreendimento;

¢ Monitorar 100% das areas degradadas identificadas com a implantagao
do empreendimento.

e) Publico-Alvo

O publico-alvo do programa engloba os proprietarios de terrenos lindeiros ao
empreendimento, empresas contratadas para construgdo do empreendimento,
empreendedor, prefeituras municipais, 6rgaos ambientais.

f) Metodologia

A metodologia utilizada para a recuperacdo de &reas degradadas é
apresentada aqui de forma genérica, devendo ser adequada a cada situagdo
conforme necessidades especificas. Os procedimentos deste programa consistem
de:

i.  Localizagao e identificagdo das areas degradadas

Serado alvos deste procedimento as areas que forem submetidas a qualquer
tipo de degradacéo resultante de atividades previstas durante as obras da fase de
instalagdo da Barragem do arroio Jaguari, sendo elaborado um relatério simplificado
contendo a descrigéo do tipo e grau de degradacéao.

As areas cadastradas sdo separadas em cinco classes diferentes, quais sejam:
1. Platés;

Taludes de corte;

Taludes de aterro (bota-fora);

Jazidas de solo;

o~ 0N

Area a jusante do eixo e inicio do canal.
A
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Estas areas deverdo ser posicionadas geograficamente e plotadas em
cartogramas contendo a sua localizacdo em relacdo ao empreendimento. Estes
mapas deverdo ser atualizados periodicamente, conforme for observada a
localizacdo de novas éareas e/ou reintegragdo total daquelas que estavam em
recuperacdo. No Anexo Il segue apresentado o Mapa com a localizagédo das areas
cadastradas quando do envio a este 6rgdo do Relatério de Execugéo do PRAD, em
agosto de 2018, como forma de atendimento ao item 3.8.1 da LIER n° 410/2018.

Reitera-se que estes mapas deverao ser atualizados periodicamente, conforme
for observada a localizagdo de novas areas e/ou reintegracdo total daquelas que
estavam em recuperagao

ii. ~ Remogao de estruturas, maquinas, equipamentos e residuos

Destas areas deverdo ser removidas as estruturas construidas com o fim
especifico de apoio as obras, maquinas, equipamentos e residuos e qualquer tipo de
entulho porventura existente nos terrenos a serem recuperados. Os residuos sélidos
deverao ser destinados conforme Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos
e Efluentes Liquidos.

jiii.  Regularizagdo topografica

O processo de regularizagdo topografica sera realizado em areas cuja
magnitude da remoc¢do do material superficial ou do aterramento conduza a
condi¢ao do relevo inadequada do ponto de vista do desenvolvimento de plantas ou
da dindmica dos processos erosivos. A angulagio dos taludes formados por ocasido
das atividades de corte ou aterro deve ser adequada de forma a evitar a
potencializagdo da velocidade de escoamento superficial, facilitando a drenagem da
agua na base do talude.

Cada uma das classes cadastradas receberd um tratamento diferenciado em
relagdo a reconfiguracdo topografica. Os platds, nas areas ocupadas com as
instalagbes do canteiro necessitam permanecer livres para o transito de pessoas e
veiculos. Sua reconfiguracdo s6 podera ser executada na fase de desmobilizagcéo do
canteiro, ap0s a remocéo das estruturas construidas para as obras. Nas por¢des dos
platds ndo ocupadas por edificagbes ou depédsitos de material, devem ser feita a
reconfiguracdo topografica visando sua integragcdo com a paisagem de entorno e o
controle da erosdo, com definicdo de inclinagbes para escoamento superficial da
agua associadas ao sistema de drenagem pluvial implantado.

As areas de jazidas de solo argiloso, que se situam em areas adjacentes ao
canteiro de obras, dentro da area destinada ao reservatoério, serdo reconformadas
apoés sua utilizagdo, através de seu preenchimento parcial com o material inservivel
depositado nas proximidades das cavas durante a extracdo de solo argiloso,
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cobertos pelo solo superficial armazenado. Como essas areas serdo alagadas com o
enchimento do reservatério, ndo sera alvo de plantios com espécies arbéreas,
devendo ser apenas implantada cobertura vegetal com gramineas no periodo que
antecede ao enchimento, prevenindo contra a instalacdo de processos erosivos. A
agua da chuva que pode se depositar nestes locais deve ser conduzida através de
drenos laterais para as areas com vegetacdo natural, evitando a formacédo de
processos erosivos nos taludes em direcao ao arroio.

Os taludes de corte devem ser configurados de forma a reduzir a formacao de
processos erosivos. Como os solos da regido sdo arenosos, a inclinagdo maxima
dos taludes deve ser 2:1.

Os taludes de aterro devem manter inclinagdes menores que os de corte, visto
que o solo depositado é, em sua maior parte, o descarte das escavacgdes do leito do
arroio Jaguari na area do barramento, composto basicamente de material arenoso
misturado com matéria organica ainda ndo decomposta. As inclinagdes (H:V) deve
ficar na faixa entre 2:1 e 2:0,5.

As areas a jusante do eixo e inicio do canal necessitardo permanecer livres
para o transito de pessoas e veiculos enquanto houver atividades construtivas na
area. Sua recuperacdo sera realizada com revegetacdo de gramineas e/ou
individuos arb6reos em area de preservagdo permanente. Devera ser compactuada
com o projeto estrutural e paisagistico do empreendimento (barragem e canais) para
perfeita conciliagao.

iv.  Sistematizagdo

A sistematizacdo consiste em nivelar um determinado terreno. Sua execugéao é
importante por facilitar o uso futuro da area para atividades de exploragdo pecuaria
ou mesmo para arborizagdo. Aléem de reduzir o deslocamento de particulas de solo,
em caso de erosao superficial. Esse processo sera feito utilizando-se moto-
niveladoras, carregadeiras ou ainda tratores agricolas com laminas.

V. Terraceamento

O solo em bota-fora, quando acomodado no local, apresenta-se
completamente desagregado, sem cobertura, sem agentes cimentantes, passivel de
sofrer tanto erosdo eodlica como hidrica. Apesar da macro porosidade acentuada,
principalmente na fase inicial do processo, ainda €& possivel apos intensas
precipitacdes, ocorrer selamento superficial, e dessa forma ocorrer escorrimento da
agua precipitada, tanto causando erosdo laminar bem como a abertura de sulcos.
Nesse caso, os terracos tém o objetivo de evitar que haja acumulo de maiores
volumes de agua e que esta adquira velocidades, arrastando as particulas do solo.
A
ecoplan goyrscHED 77

ENGENHARIA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

*>
14/11/2024 15:46:02 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO 182



24220000023971

») PROA Processos ““”
Administrativos e-Gov

Plano Basico Ambiental (PBA)

; . Janeiro/2019
Barragem do arroio Jaguari

cov TADO
RIO GRANDE DO SUL

A construcdo de terragos deve ocorrer apds a colocagdo da camada de solo com
matéria organica. Recomenda-se base estreita, com 0,5 a 1% de declividade, para
evitar que a agua do platd escorra pelos taludes. Os terragos devem conduzir a
agua para canais feitos fora do aterro ou para um dreno central.

Nas areas de borda do bota-fora, recomenda-se a elevagcédo de nivel do
terreno na porgéo proxima ao talude, de forma a conduzir as aguas para os drenos
situados nas por¢des internas do aterro, evitando seu escorrimento pelos taludes
laterais.

vi.  Suavizagao dos taludes

Para facilitar as praticas de conservacdo, considerando a presenca
permanente de bovinos no local, recomenda-se usar declividades de taludes nao
superiores a 15%, acrescido a pratica de colocagédo de solos de horizonte “A” com
implantacéo de gramineas sobre o mesmo.

vii. ~ Sistema de drenagem

Esta etapa podera estar presente ou nado, dependendo do tipo de
recomposic¢ao topografica a ser realizada e da necessidade de implantagdo de um
sistema de drenagem, sendo realizada apenas em terrenos onde houver formagéo
de depressbes em que os movimentos horizontal e vertical da agua sejam
prejudicados. Assim, em certos locais podera ser necessaria a construcao de obras
de drenagem ou a recuperagédo daquelas existentes no caso de estradas de acesso
ao empreendimento.

Nos taludes de cortes nas estradas, a sarjeta € boa opgédo, quando com
declividades maiores de 2%, usar diques (pedra ou tronco) transversais a cada 10
m com a fungéo de dissipar a energia da agua.

Drenos abertos poderao ser feitos em areas com solo ndo movimentado, com
o cuidado de manter o talude em solo firme com declividade baixa (até 25%) e
coberto com vegetacdo herbacea. Apoés instalar os drenos, a area que nao for
intensamente trafegada devera ser coberta com uma camada de aproximadamente
20 cm de solos do horizonte “A”, e logo vegetada. Como opg¢éo para a cobertura,
pode-se utilizar o material de decapagem das jazidas de solo argiloso, aproveitando
a pastagem la existente, na forma de placas para plantio em solos descobertos.

Os terragos em desnivel irdo funcionar como drenos abertos, visto que como
sua declividade recomendada nio ultrapassa 1%, ndo devem apresentar problemas
quanto ao carreamento de solo. E importante que se fagca a manutengdo caso haja
desgaste do terraco, bem como, sejam cobertos os pequenos sulcos que poderao
surgir em consequéncia de elevadas precipitagdes.
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viii. ~ Preparo do solo para revegetagao

O preparo do terreno para implantacdo de vegetacdo é de fundamental
importancia para o éxito do programa, € o momento de fazer corregdo da acidez, de
P, K e principalmente matéria organica, que nesse caso, pelas caracteristicas do
terreno, desempenha um papel de extrema importancia, tanto em fertilidade quanto
na reestruturacdo desse solo além da resisténcia ao arrastamento pelo vento ou
pela agua.

» Correcao de acidez e fertilidade

Analises realizadas em periodos pretéritos, quando do inicio das obras de
implantacdo do empreendimento, indicaram que o material na area é pobre em
nutrientes, e acido, o que resulta a necessidade de corre¢do da acidez e fertilidade
melhorando as condi¢bes de estabelecimento da cobertura vegetal que vier a ser
implantada. A correcdo da acidez se da com aplicacdo de calcario, incorporado
numa profundidade de 20 cm. Juntamente pode-se corrigir a fertilidade quanto aos
niveis de fésforo, de acordo com a necessidade para gramineas subtropicais. As
aplicacdes de potassio e nitrogénio devem ser feitas no momento de semeadura ou
plantio.

» Uso de matéria organica (MO)

O uso da matéria organica tem grande importancia para a estabilizagdo e
estruturacdo do solo, pois é dela que dependera um aumento da CTC, ASE,
formagdo dos macro e micro-agregados, também possibilitara uma lenta liberagédo
de nutrientes, que viabilizara a sobrevivéncia das primeiras plantas cultivadas,
levando a uma estabilizagdo mais sustentavel do sistema, além da implicag&o direta
na reducao de erosio eodlica e superficial laminar.

ix. Revegetagdo

A revegetacdo € uma etapa que complementa os trabalhos de recuperacédo de
todas as areas. E onde sdo adotadas medidas necessarias ao restabelecimento da
cobertura vegetal, visando a contengdo de processos erosivos e a valorizagéo
estético-ecoldgica. A escolha adequada das espécies que devem ser utilizadas é
fundamental para a obtencdo de um novo nivel de equilibrio do ecossistema. Esta
fase devera ser iniciada logo apds a conclusao da regularizagao topografica, e deve
ser feita com espécies herbaceas rasteiras inicialmente e, posteriormente, caso seja
necessario, devera ocorrer o plantio de espécies arbéreo-arbustivas.

Sao propostos dois procedimentos para o plantio de espécies vegetais
rasteiras, a serem escolhidos em funcdo das disponibilidades locais, da
adaptabilidade ao solo existente, do custo, e da angulacédo do talude.
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1) Revegetagdo por enleivamento

Consiste no plantio de placas de grama com dimensdes aproximadas de
0,30x0,30m. As atividades necessarias a este procedimento consistem de:

Preparo do solo — regularizagdo da superficie, consertando sulcos
erosivos e limpeza com retirada de tocos, pedras, etc.;

Incorporagéo de fertilizantes e corretivos — esta incorporagéo devera ser
feita na area regularizada;

Plantio de placas — consiste no plantio de leivas retiradas de viveiro ou
de campo nativo e sua fixagdo no solo deve ser feito por estacas.
Quando sua retirada for realizada no campo nativo deve-se ter o cuidado
de restringi-la a pequenas areas e em locais onde os danos n&o sejam
significativos: longe de cursos d’agua e de margens de estradas vicinais,
e em areas relativamente planas;

Irrigagdo — deverdo ser irrigadas as placas apdés o plantio com a
quantidade aproximada de 10 litros/m? em intervalos de 5 dias,
dependendo da época de plantio, em forma de chuviscos leves e nas
horas amenas do dia;

Adubacdo — devera ser feita a adubacdo de cobertura ou de
manutencéo apds 6 meses do plantio, com a aplicagédo de 50 kg/ha de
fosforo e 25 kg/ha de potassio, manualmente a lango ou com adubadeira
tipo costal.

2) Revegetacgéo por hidrossemeadura

A hidrossemeadura consiste na aplicagdo hidromecénica de uma massa
pastosa composta basicamente de fertilizantes, sementes, adesivo para fixar as
sementes e “mulch” (podendo ser constituido de serragem de madeira e palha de
arroz). As sementes devem ser de espécies herbaceas rasteiras perenes, adaptadas
as condi¢des edafo-climaticas das areas e a sua época de plantio, com sistema
radicular desenvolvido e grande potencial de cobertura e prote¢éo do solo.

As atividades para a implantagdo da hidrossemeadura consistiréo de:

80
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Preparo do solo — regularizagdo da superficie, consertando sulcos
erosivos e limpeza com a retirada de tocos, pedras, etc. E aconselhavel
que sejam feitos sulcos ou pequenas covas no talude que for
hidrossemeado. Os sulcos podem ser em linhas horizontais longitudinais
ao longo do talude com cerca de 30cm de disténcia entre eles, de
aproximadamente 5cm de largura e levemente inclinado para dentro do
talude. Caso sejam feitas covas, estas devem estar distantes cerca de
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10cm entre si e distribuidas irregularmente por toda a superficie do
talude.

- Incorporagdo de corretivos — constituidos de calcario dolomitico,
aplicados manualmente a lango em toda a area do talude;

- Aplicagdo da solugdo — a solugdo preparada no caminh&o pipa
aspergidor devera ser continuamente agitada durante a operacdo e
distribuida homogeneamente em toda a superficie da ordem de 20.000
litros/ha;

- Irrigagdo — se o plantio for executado no periodo seco do ano, devera
ser aplicada a quantidade aproximada de 10 litros/m? em intervalos de 5
dias, em forma de chuviscos leves e nas horas amenas do dia;

- Adubacdo - devera ser feita a adubagdo de cobertura ou de
manutencao apds 6 meses da semeadura, com a aplicagdo de 50 kg/ha
de fésforo e 25 kg/ha de potassio, manualmente a lango ou com
adubadeira tipo costal.

x. Escolha de espécies para repovoamento

As espécies escolhidas devem atingir os objetivos propostos, cobrir com
eficiéncia e rapidez todo o solo, produzindo significativa quantidade de massa verde,
evitando o impacto direto da gota da chuva sobre o terreno, manter a umidade,
criando um ambiente propicio para o aparecimento de outras espécies de plantas
nativas bem como a partir da matéria organica produzida, desenvolver uma
diversificada macro e micro fauna.

Preferencialmente serdo usadas espécies de rapido crescimento, rizomatosas,
que quando na presenca de bovinos, apresentam melhor resisténcia ao pisoteio,
mantendo suas estruturas de reserva protegidas, além de dificultar o escorrimento
superficial da agua. As plantas mais adequadas para o povoamento da area sao
espécies nativas C4, consorciadas com espécies de leguminosas nativas, para
producdo demassa maximizada. Nos taludes, podem-se inicialmente utilizar corddes
vegetados com espécies de crescimento rapido, que servirdo como barreira ao
escorrimento da agua, até o pleno cobrimento do solo com outras as espécies de
gramineas e leguminosas.

o Gamineas

A familia das poaceas apresenta os melhores géneros para contengéo de solos
em taludes e/ou cobertura do mesmo, contribuindo positivamente para sua maior
estabilidade. Apresenta atributos como sistema radicular fasciculado, rapido
crescimento, resisténcia a secas, geadas, pragas e doencas, além de persistir por
longo tempo, e sdo de ocorréncia natural na regi&o.
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Gramineas do género Paspalum, apresentam facilidade de estabelecimento,
podendo ser tanto por tranplante de mudas como se efetuar a semeadura, com uma
leve incorporagdo de até 2 cm de profundidade com gradagem, enquanto que o
género Axonopus necessita de transplante de mudas. O azevém (Lolium multiflorum)
também se apresenta como boa alternativa nos meses que antecedem o inverno.

As espécies escolhidas devem ser adequadas para controle de erosdo, no
caso de arboreas, servir para abrigo para a fauna ou para sombreamento e
ornamentacdo em areas de uso antrépico.

Sugere-se plantas que produzam um sistema radicular agressivo, profundo,
preferencialmente do tipo fasciculado, que ajude na fixagédo e estruturacdo do solo,
pouco exigentes em fertilidade, resistentes ao pastejo e déficit hidrico. Como
espécies com potencial para atender a necessidade pode-se citar: grama forquilha
(Paspalum notatum - Figura 6), tifton (Cynodon SP), grama missioneira gigante
(Axonupus jesuiticus) e azevém (Lolium multiflorum).

Figura 6 - Mudas de Paspalum notatum retiradas da cobertura do solo na area

o Arboreas

O plantio de arvores no local atende os objetivos de auxiliar na estruturagéo e
estabilizacdo do platd e area a jusante do eixo e inicio do canal, ciclagem de
elementos quimicos lixiviados a camadas mais profundas, recuperacéo da paisagem
aumentando o potencial turistico da area, e enriquecimento da diversidade vegetal
reduzindo os impactos a flora e fauna causados pela obra.

E importante na recomposicdo vegetal, priorizar espécies nativas, plantas que
estdo adaptadas as condi¢des edafoclimaticas, e que fazem parte da dieta da fauna
local, além de que ¢é interessante o uso de espécies de rapido crescimento, e baixo
custo de implantagao - assim o retorno ecologico sera rapido e seguro.

O espagamento recomendado para o plantio de espécies nativas é de 2,0 X 2,0
m. As espécies a serem utilizadas nos plantio devem ser selecionadas entre aquelas
ocorrentes na regido, preferencialmente as que ocupam as areas mais externas das
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manchas de mata, portanto mais adaptadas as condi¢cdes de solo e clima da area
das coxilhas. As espécies listadas no inventario florestal do reservatério sao
apresentadas na Tabela 3. Cabe ressaltar que na regido as matas ocorrem
preferencialmente nos vales dos rios, sendo pouco observadas nas areas mais altas,
de onde resulta a necessidade de selecao de locais de plantio abrigados de ventos
fortes e com acesso para irrigagdo nos periodos iniciais de desenvolvimento das
mudas.

Tabela 3 - Espécies arbdreas ocorrentes na regido do empreendimento

Familia Nome cientifico Nome vulgar
Tiliaceae Luehea divaricata IAcoita-cavalo
Anacardiaceae Lithraea molleoides IAroeira-brava
Euphorbiaceae Sebastiania schottiana Branquilho
Euphorbiaceae Sebastiania commersoniana Branquilho-comum
Euphorbiaceae Sebastiania brasiliensis Branquilho-leiteiro
Lauraceae Ocotea pulchella Canela-lajeana
Lauraceae Nectandra megapotamica Canela-preta
Myrsinaceae Myrsine laetevirens Capororoca
Meliaceae Trichilia elegans Catigua-de-ervilha
Myrtaceae Eugenia involucrata Cerejeira
Sapindaceae \Allophylus edulis Chal-chal
Rhamnaceae Scutia buxifolia Coronilha
Fabaceae Erythrina cristagalli Corticeira-do-banhado
Ulmaceae Celtis iguanaea Esporao-de-galo
Ebenaceae Diospyros inconstans Fruta-de-jacu
Myrtaceae Myrcianthes pungens Guabiju
Polygonaceae Ruprechtia laxiflora Marmeleiro-do-mato
Myrtaceae Blepharocalyx salicifolius Murta
Myrtaceae Eugenia uniflora Pitangueira
Salicineae Salix humboldtiana Salso
Rubiaceae Guettarda uruguensis \Veludinho

Alguns cuidados devem ser tomados no plantio das mudas: ao considerar feita
a corregéo prévia do solo, basta abrir uma cova com profundidade suficiente para
acrescentar 01 Kg de composto incorporado com pequena quantidade de terra, onde
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sera plantada a muda no centro, tendo o cuidado de enterra-la na mesma
profundidade em que estava na embalagem. Apods o plantio, fixar ao lado um tutor,
com o cuidado para ndo machucar as raizes, e aproximadamente 1 m de altura,
prendendo a muda a ele com uso de cordbes. O tutor servira como auxilio na
protecédo contra ventos e animais. Outra pratica necessaria € uma rega abundante
apos o plantio, principalmente em caso de transplantes de raiz nua.

xi.  Manutengdo

Apds a implantacdo das medidas recomendadas, torna-se necessaria a sua
manutencdo, e em certos casos a retomada de alguns procedimentos adotados.
Além disso, é necessaria a constante limpeza dos sistemas de drenagem existentes
ou implantados. Para essa manutencdo é imprescindivel o monitoramento das
diferentes atividades.

E importante para ambos os casos - o cultivo rasteiro assim como as arbéreas -
0 cuidado em manter condigbes de umidade ideais no periodo critico, a pega.
Posteriormente a pega recomenda—se adubacdes com N e K nos dois primeiros
anos, distribuidas em duas aplicac¢des, preferencialmente nos meses de agosto e
fevereiro.

O controle de formigas pode ser necessario nas areas de plantio préximas ao
terreno natural, onde podem ocorrer formigueiros. Conforme o uso da area a ser
definido pelo empreendedor, podera ser necessario o cercamento dos plantios com
arboreas nas areas onde houver transito de bovinos.

Xxii.  Monitoramento

Interdependente da fase de manutengdo, o monitoramento pode ser dividido
em duas etapas. A primeira que inclui o acompanhamento de todas as atividades
propostas em relagdo aos procedimentos acima especificados. E a segunda que ira
controlar a eficacia das medidas executadas, reavaliando-as constantemente. Por
isso, deve ser verificado permanentemente:

v' Os taludes de corte e aterro, que devem se apresentar revegetados,
sem indicios de erosdo ou de movimento; sem solo aparente e sem
sinais de excessiva velocidade de escoamento das aguas pluviais;

v" O estado de conservagdo do sistema de drenagem, que também devera
estar constantemente desobstruido;

v" Os pontos de desague das valetas e canaletas, que ndo devem estar
destruindo a vegetacao existente, nem provocando erosao.
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h) Equipe

Engenheiros agronomos, ambientais, florestais, técnicos agricolas e florestais,
além do pessoal de apoio diretamente envolvido.

Quadro 10 - Relacdo de profissionais sugeridos para o PRAD.

Profissional Quantidade Funcao

- Coordenagéo das atividades

01 Engenheiro | - |dentificagéo das areas a serem recuperadas

Agrénomo, o .
. - Definigdo das medidas a serem executadas

Ambiental ou

Florestal - Acompanhamento dos trabalhos

Coordenador Técnico

- Monitoramento das areas recuperadas

Bidlogos,
. ~ Técnicos - Acompanhamento dos trabalhos
Equipe de execugao . . i
agricolas e/ou | - Monitoramento das areas recuperadas
florestais

Auxiliares de campo A definir - Execucgao das medidas de recuperagdo definidas.

i) Responsaveis Técnicos pela atualizagao/revisdo do Programa

Eng. Agrénomo Nelson Jorge Esquivel Silveira, CREA-RS 67.895 - Registro
CTF 194.452 — ART n° 10027938.

Eng. Ambiental Anderson Spolavori Pereira, CREA-RS 184.330 - Registro CTF
5.678.124 — ART n° 10027135.

Em anexo, é apresentada a ART dos responsaveis técnicos pela
atualizagio/revisdo deste Programa (Anexo I).

j) Instituic6es Envolvidas

Empresas conveniadas para a producdo de leivas, 6rgdos ambientais e/ou
instituicdbes atuantes na area de conservacdo e recuperagcao ambiental, além do
empreendedor, Empreiteira e/ou empresa contratada para execugéo dos servicos.

k) Relagao com outros Programas

O presente programa tem relagdo com o Plano de Gerenciamento das Agbes
Ambientais; Programa Ambiental da Construcdo; Subprograma de Gerenciamento
de Residuos Solidos e Efluentes Liquidos; Programa de Identificagao,
Monitoramento e Controle de Processos Erosivos; Programa de Manejo da
Vegetagdo/ Supressdo de Vegetacdo e Limpeza da Area; Programa de Proteco,
Reposicao Florestal e Monitoramento da APP; Programa de Educacao Ambiental e
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de Comunicacao Social; e Plano Ambiental de Conservagédo e Uso do Entorno do
Reservatorio.

I) Referéncias Bibliograficas

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolugdao n° 429, de 28 de
fevereiro de 2011: Dispbes sobre a metodologia de recuperacédo das Areas de
Preservacdo Permanente - APPs. Diario Oficial da Unido n° 188, de 01/10/2009.
Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/port/conamal/legiabre.cfm?codlegi=616>.
Acesso em dezembro de 2018.

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVADOS - IBAMA. Instrucio Normativa n° 4, de 13 de abril de 2011.
Disponivel em: <http://www2.mma.gov.br/port/conamallegiabre.cfm?codlegi=644>.
Acesso em dez. de 2018.

4.1.3. Programa de ldentificagdo, Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos

a) Introdugao

O ambiente, como um sistema aberto, esta constantemente sujeito a troca de
energia e matéria com seu meio externo. Com o passar do tempo esta dinamica de
trocas aproxima-se do equilibrio, conferindo certa estabilidade ao sistema. Contudo,
esta estabilidade pode ser facilmente prejudicada quando s&o alteradas relagbes
tanto do sistema com o meio, como as relagbes entre componentes do proprio
sistema. Embora intervengbes no ambiente possam ter como consequéncia sua
desestabilizagdo, o equilibrio do sistema pode ser novamente alcancado por um
rearranjo de seus componentes.

No que diz respeito ao desencadeamento de processos erosivos, intervencgdes
no ambiente, como a instalacdo das areas de apoio para construgcdo da barragem
(canteiro de obras, acessos, jazidas, etc.), pode funcionar como agentes
desestabilizadores. Para evitar que a atividade resulte na potencializacdo dos
mecanismos de perda de matéria do sistema, a¢cdes devem ser tomadas de forma a
restabelecer uma relagdo equilibrada entre seus componentes. Além disso, a
manutencdo de um sistema desequilibrado pode ter reflexos negativos sobre a
propria estrutura da atividade, causando prejuizos ao seu adequado funcionamento.
Neste sentido, a identificacdo de perturbagbes que possam potencializar os
mecanismos relacionados a erosdo do solo é fundamental para o planejamento de
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acbes que visem estabelecer um convivio harmonioso entre a atividade antropica e o
meio ambiente.

Por isso, este Programa procura estabelecer diretrizes basicas necessarias ao
controle e monitoramento dos processos erosivos, associando-as a estabilizagao
das margens, o controle de drenagem e o controle do assoreamento dos recursos
hidricos. Com isso, propicia-se também uma diminuicdo da entrada de sedimentos
nos corpos d’agua, em especial no reservatorio, contribuindo para o aumento de sua
via util.

b) Justificativa

Este € um programa que devera nortear todas as atividades potencialmente
provocadoras de erosao. A erosdo € um processo natural cuja intensidade depende
do equilibrio entre as forcas que atuam na remogao e manutencado das particulas na
superficie. A instabilidade do equilibrio depende das caracteristicas do sistema e
pode ser afetada em menor ou maior grau dependendo do tipo de interferéncia
sobre o estado das forgas envolvidas.

Desta forma, o Programa de Identificagdo, Monitoramento e Controle dos
Processos Erosivos estd embasado, principalmente, na necessidade de diminuir a
entrada de sedimentos nos corpos d’agua, em especial no reservatério, ja que isso
podera diminui a vida util do empreendimento, contribuindo para a degradagéo dos
recursos hidricos. Além disso, sua execucdo é fundamental para evitar focos de
degradacéo em toda atividade realizada durante a implantagdo do empreendimento
que envolva a movimentagdo de solos e rochas e a retirada de vegetagdo, a fim de
minimizar ou evitar a degradacao ambiental.

c) Objetivos
Objetivo Geral

Prevenir, identificar, controlar e monitorar os processos erosivos gerados pela
implantagao do empreendimento, cuja intensidade tenha efeitos negativos sobre sua
operagéao e ecossistemas vizinhos.

Objetivos Especificos

o |dentificar e classificar as areas onde o processo de erosdo seja
evidente;

e |dentificar o mecanismo gerador da erosao;
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e Controlar e estabilizar areas afetadas por processos erosivos
preexistentes, ou que tenham sido desencadeados por atividades
previstas pelo empreendimento;

o Monitorar areas suscetiveis ao desencadeamento de processos
erosivos;

o Propiciar a reintegracédo a paisagem de entorno do reservatério, bota-
foras, canteiro de obras e as vias de acesso abertas por necessidade do
empreendimento, apos o término das obras;

d) Metas

Identificar, controlar e estabilizar 100% dos processos erosivos e o0s
movimentos de massa identificados na area do empreendimento.

e) Publico-Alvo

O publico-alvo do programa engloba os proprietarios de terrenos lindeiros ao
empreendimento, empresas contratadas para construgdo do empreendimento,
empreendedor, prefeituras municipais, 6rgdos ambientais.

f) Metodologia

O programa de identificagdo, monitoramento e controle de processos erosivos
configura-se como um conjunto de atividades a serem desenvolvidas, com o intuito
de restabelecer o equilibrio da relagcdo pedogénese/morfogénese, a partir da
estabilizacdo da superficie, perturbada por atividades previstas pelo
empreendimento. Dadas as caracteristicas relacionadas ao tipo de empreendimento
e a regido onde se localiza a area de estudo, o foco principal do programa esta
relacionado a redugio das taxas de perda de sedimentos da superficie, a partir da
reducdo do efeito desagregador e mobilizador das chuvas por métodos fisicos e
biolégicos. Ainda, conforme descrito no cronograma de execugdo, as etapas
previstas estao definidas em uma sequéncia légica, possibilitando a definicdo a priori
e a posteriori das atividades, induzindo a sua constante avaliagdo e possibilitando a
readequacdo das técnicas pré-estabelecidas. Neste sentido, o programa deve ser
desenvolvido de forma integrada, exigindo a participagédo continuada e interativa
entre os profissionais envolvidos tanto nas etapas de planejamento e como nas
etapas de execucgéo do programa.

Este programa envolve as seguintes atividades:
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i.  Areas de Abrangéncia

Os processos erosivos abrangidos por este programa sido decorrentes da
implantacado das estruturas e construgdo e montagem da Barragem. A Tabela 4
apresenta as areas do empreendimento preestabelecidas como demanda deste
programa.

Tabela 4 — Areas de enfoque do Programa de Identificagdo, Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos.

Classificagao Descrigao

Vias abertas para acessar areas de

Vias e acessos de servico :
interesse.

Durante a fase de implantagédo estas areas
serdo utilizadas para preparagcdo e
montagem das estruturas, obras de
construgdo civil, empréstimos de material
mineral, além de supressao de vegetacéo.

Canteiros de obras e area do
empreendimento

il. ~ Mapeamento de areas sujeitas ao desenvolvimento de processos erosivos

O mapeamento consiste na localizagéo e identificacdo dessas areas a fim de
se delimitar as areas com maior suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos.
Devera ser realizado o exame visual de toda area de influéncia direta (AID) do
empreendimento, definida como canteiro de obras, area de alague, barramento, e
acessos, a fim de se identificar a presenga de vocgorocas, sulcos de erosédo e
superficies descobertas. Os processos erosivos identificados devem ser
classificados segundo o mecanismo atuante, posicionados geograficamente e
plotados em cartograma contendo a sua localizagdo em relagcdo ao empreendimento.

Genericamente podem ser enumerados como locais suscetiveis a instalagdo
de processos erosivos e de instabilizagdo, aqueles a seguir apresentados, que
devem ser mais bem observados em campo:

- Os talvegues com influéncia nas areas de corte;

- Blocos de rocha superficiais em condi¢des de instabilidade (nesse caso
deve ser procedida a remogéo ou estabilizac&o);

- Encostas ou taludes em processo de instabilizacdo, onde o movimento
de massa possa alterar as contribuigdes dos talvegues para os taludes
considerados;

- A existéncia de sulcos erosivos em qualquer local e em qualquer estagio
de desenvolvimento;

- Locais onde devera ser feita a remogao da vegetagao;

- Locais onde porventura exista qualquer tipo de exploragdo mineral;
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- Locais de disposi¢ao de bota-foras;

- Locais onde ha a ocorréncia de solos diferenciados como collvios, solos
residuais e afloramentos de rocha em diferente estagio de alterago;

- Locais onde h4 a necessidade de movimentacdo de solo e de rocha:
obras de terraplenagem e contencéo para instalagdo de canteiro de
obras (parque de maquinas, garagens), escavacdes para edificacdes
(garagens, alojamentos, etc.), escavagbes para rede de infra-estrutura
(dgua e esgoto); cortes e aterros para as vias de acesso, construgdo e
melhoria do sistema de drenagem das vias de acesso, escavacao das
fundacgdes da barragem; execugdo de aterro da barragem; construgédo
de ensecadeira, bota-fora e jazidas;

- Todos os dispositivos de drenagem existentes e no seu entorno;

iii.  Classificagdo do Processo de Degradagéao

A seguir é apresentada a descricdo dos principais processos 0s quais a area
podera estar suscetivel com as obras de implantagcdo do empreendimento:

Eros&o: é o processo de desgaste (natural ou induzido por a¢gdes humanas),
transporte e sedimentacéo de material (solo ou rocha), e se apresenta em diversas
formas, em virtude, principalmente, das seguintes ocorréncias mais comuns dentre
aquelas provocadas por agdes antrpicas:

o Exposicédo do substrato aos agentes intempéricos devido a remogao das
camadas de solos superficiais estaveis e vegetacao; e

o Alteragdo das drenagens naturais das aguas superficiais, as quais
passam a escoar de forma concentrada tanto sobre as superficies
constituidas por materiais de baixa coesdo, como sobre os préprios
terrenos naturais.

Este processo podera ser classificado quanto ao tipo, sendo: erosdo pluvial,
eroséo fluvial, vogoroca ou erosao edlica.

Assoreamento: constitui o processo de degradagéo vinculado a eroséo e,
consequentemente, carreamento de solo para corpos hidricos;

Escorregamento: encostas ingremes, geralmente com declividade superior a
60%, tendem a desenvolver, além de processos erosivos, também movimentos de
massa como escorregamentos. Tais eventos s&o caracterizados pela mobilizacao
brusca de grandes volumes de materiais, como solos, rochas e vegetacéo,
decorrentes da ruptura do equilibrio entre as forgas atuantes e forgcas resistentes ao
movimento, estando dentre elas, a saturagdo dos solos resultante do langamento
concentrado de aguas pluviais;
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