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RELATORIO DE MANUTENCAO
PREVENTIVA

CETE - CENTRO ESTADUAL DE
TREINAMENTO ESPORTIVO

PORTO ALEGRE - RS

SUBESTACAO ELETRICA

21/07/2023 e 19/08/2023
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Porto Alegre, 14 de setembro de 2023

A

CETE - CENTRO ESTADUAL DE TREINAMENTO ESPORTIVO
Rua Gongalves Dias, 700

PORTO ALEGRE - RS

A/C Sr (a). Responsavel Departamento de Manutengao

Ref.: Relatdrio de Atendimento Técnico RAT N2: 25634 e 25576

Prezados Senhores,

Conforme estabelecido em contrato, realizamos nos dias 21/07/2023 e 19/08/2023 o servico de
manutengdo preventiva na Subestagao Elétrica, no CETE- CENTRO DE TREINAMENTO ESPORTIVO, localizada em
Gravatai, RS.

Salientamos que na elaboracdo dos relatérios, registramos observagdes apenas na ocorréncia de
irregularidades ou particularizagdes do item assinalado, sendo que a auséncia de comentdrios implica
automaticamente em condigles satisfatorias de operagao dos equipamentos revisados.

A relagdo das tarefas executadas e dos equipamentos revisados esta descrita em nossa proposta
mencionada anteriormente. A seguir apresentaremos as Irregularidades Constatadas; as Avaliagdes e Normas
Técnicas Aplicadas; os Métodos de Elaboragdo do Relatério Técnico; a Relagdo dos Equipamentos Utilizados e os
Ensaios Realizados.

Colocamo-nos, desde j3, a seu inteiro dispor para o esclarecimento de qualquer duvida que possa surgir
e agradecemos a preferéncia pela Power Service Manutengdo Integrada, na realizagdo deste trabalho. Em caso de
duvidas e quaisquer outras demandas a respeito dos servicos realizados e/ou deste relatério, entrar em contato
através do email relatérios@gruposingel.com.br

Garantimos que a manutengdo preventiva deixard o objeto da manutengdo em condigGes satisfatorias
de operagdo, imediatamente apds o servigo, desde que ndo seja constatada nenhuma avaria em equipamento ou
irregularidades.
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FLAMARIONOPES ZANCHI

Flamarion Zanchi
Engenheiro Eletricista
CREA/RS 013210
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1) IRREGULARIDADES CONSTATADAS E RECOMENDAGOES

1.1) Transformador de Poténcia - n® série: 210897
1.1.1) De acordo com o ensaio fisico quimico realizado no liquido mineral isolante, os resultados obtidos estdo com
caracteristicas inadequadas, indicando borra depositada possivelmente no nucleo, enrolamentos ou canais de
refrigeragdo. Recomendamos a substituigdo do 6leo mineral com limpeza da parte ativa e nova amostragem em 06 meses
para o acompanhamento da degradagdo do dleo mineral isolante.

1.2) Verificamos que a bucha X1 encontra-se sem veda¢do da louga com o vardo. Recomendamos que seja realizada uma
manutencdo corretiva no equipamento, visando manter a integridade do equipamento.

19 de ago. de 2023 09:21:23
CETE

Bucha br X1

1.3)

1.4) Informamos que a conexdo interna de bucha X1 esta carbonizada. Recomendamos que seja realizada uma manutencdo
corretiva.
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1.5) Informamos que a porta da cabine de medicdo esta caindo. Recomendamos que seja realizada uma manutengdo
corretiva.

1.6) Verificamos a inexisténcia de cordoalha de aterramento na porta e janela da sala do QGBT. Recomendamos adequagdo
conforme determinagdo do RIC.

1.7) Ao percorrer a linha de MT interna constatamos ha necessidade de poda de algumas drvores muito préximas a linha.

1.8) Constatamos que a chave base C da Fase B encontra-se avariada s/a mola de pressdo para o cartucho. Recomendamos a
retirada do equipamento p/ uma manutencgdo corretiva e oficina e a substituicdo da base de equipamento.

1.9) Verificamos sinais de infiltragdo na estrutura do teto das duas (2) cabines.

19de ago. de 2023 14:16:34
CETEqgbt

posus: o 4 = poromes

1.10) Verificamos a inexisténcia de luvas de média tensdo e tapetes de borracha isolante na unidade. Em caso de manobras por
parte do cliente, sugerimos o fornecimento de tais EPI’s.

11) Verificamos que o percentual obtido no ensaio de resisténcia 6hmica do bobinado do e resisténcia 6hmica de isolamento

média tensdo x massa do transformador encontram-se inadequados (abaixo e acima) do recomendado perante a norma
vigente. Recomendamos que seja realizado um novo ensaio no periodo de 03 (trés) meses a fim de averiguar uma possivel
evolucgdo de tal irregularidade e a necessidade de intervengdo corretiva no equipamento.

Power Service Manutencdo Integrada Ltda
Av. Pernambuco, n2 925 - Navegantes — Porto Alegre / RS — CEP: 90.240-001 Fone: (51) 3021-1262

>
19/01/2024 15:08:39 SOP/DPPD / DIR/350731901 ENCAMINHAMENTO 136



&» PROA =
Administrativos e-Gov

*>

2.1)

2.2)

2.3)

2) AVALIACAO TECNICA

Recomendamos a adequagdo de todas as irregularidades citadas nesse relatério a fim de
promover uma maior confiabilidade ao sistema elétrico e estar em conformidade com o item
10.4.4 da norma NR-10, que estabelece:

“As instalagOes elétricas devem ser mantidas em condigGes seguras de funcionamento e seus
sistemas de protecdo devem ser inspecionados e controlados periodicamente, de acordo com
as regulamentacdes existentes e definicdes de projetos”.

Segundo a RAT 25634 e RAT 25664, foi constatado a necessidade de poda de arvores préoximo a
linha de MT interna que vai para o TR novo. As madeiras que sustentam o Transformador estdo
deterioradas (podres).

Segundo a RAT 25576, de 21/07/23, n3o foi possivel realizar manutencgdo preventiva, pois a
CEEE Equatorial ndo foi ao local realizar o desligamento programado, sendo a mesma realizada

em 19/08/23.

Power Service Manutengdo Integrada Ltda
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3) NORMAS TECNICAS APLICADAS

As tabelas em anexo estdo em conformidade com a ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas)
através das seguintes normas:

NBR 5356-11:2016 - (Transformadores de poténcia secos — Especificacdo);

NBR 10299:2011 - (Cabos elétricos em corrente alternada e a impulso — Andlise estatistica da rigidez
dielétrica);

NBR 15920:2011 - (Cabos elétricos — Caélculo da corrente nominal — Condi¢Ges de operagdo —
Otimizagdo econ6mica das seg¢des dos cabos de poténcia);

NBR IEC 60947-2:2013 - (Dispositivo de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 2: Disjuntores);

NBR 14039:2005 - (InstalagOes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV);

NBR 9029:1985 - (Emprego de relés para protecdo de barramento em sistema de poténcia -
Procedimento);

Os valores encontrados e calculados foram analisados com respaldo técnico dos fabricantes dos
equipamentos avaliados.
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4.1)

4.2)

4.3)

4) METODO DE ELABORACAO DO RELATORIO TECNICO

Nossas atividades de manutengdo estdo estruturadas da seguinte forma: Inspec¢do Visual;
Manutengdo Preventiva e Ensaios de Campo.

Inspegdo Visual

A inspe¢do visual deve preceder os ensaios e deve ser realizada com a instalagdo
desenergizada. Esta deve ser realizada para confirmar se os componentes elétricos,
permanentemente conectados, estdo:

4.1.1) Em conformidade com os requisitos de seguranga das normas aplicaveis;

4.1.2) Corretamente selecionados e instalados de acordo com a norma aplicavel;

4.1.3) N3o visivelmente danificados, de modo a restringir sua seguranga.

Manutencgdo Preventiva

Define-se manutengdo preventiva aquela efetuada em intervalos pré determinados, ou de
acordo com critérios prescritos, destinados a reduzir a probabilidade de falha ou a degradagdo
do funcionamento de um item.

Ensaios de Campo
Os ensaios de campo da instalagdo incluem os seguintes testes:
4.3.1. Continuidade elétrica dos condutores de protegdo e das ligagGes equipotenciais,
principais e suplementares;
4.3.2. Resisténcia de isolamento dos equipamentos da instalagdo elétrica;
4.3.3. Ensaio para determinagdo da resisténcia de aterramento;
4.3.4. Ensaios recomendados pelo fabricante de equipamentos:
4.3.4.1 Ensaio de rigidez dielétrica do dleo isolante - aplicaveis a transformadores de forga e
distribuicdo;
4.3.4.2 Ensaio de cromatografia de gases e analise fisico-quimica de dleos isolantes aplicaveis
a transformadores;
4.3.4.3 Ensaio de resisténcia de contato — aplicaveis a disjuntores, transformadores e chaves
seccionadoras.
4.3.5. Ensaio de funcionamento.

A avaliagdo dos resultados pode ser verificada através das tabelas de ensaio em anexo.
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5) RELAGAO DOS EQUIPAMENTOS

MEGOMETRO DIGITAL

Marca:

Certificado de aferigdo n2:

Orgao aferidor:

Megabras

E1CXCK23
Metrosul

MICROHMIMETRO DIGITAL

Marca:

Certificado de aferigdo n2:

Orgao aferidor:

*>
19/01/2024 15:08:39

Megabras

32H16723
Metrosul

SOP/DPPD / DIR/350731901

N2 Patrimoénio:
Modelo:

Data de Aferigdo:

N2 Patrimoénio:
Modelo:

Data de Aferigdo:

._..-. oy i E
o

4397
MD-5060X
08/08/23

4365
MPK-256
16/02/23
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Singel Engenharia Ltda. & Power Service — Manutencdo Integrada Ltda. RQM21
PONES ENSAIO DE RESISTENCIA DE ATERRAMENTO EM PARA-RAIOS DE REV 05
MEDIA TENSAO DATA: 19/05/16
DADOS DO PARA-RAIO
Identificagdo: ENTRADA Tensdo Nominal: 1,0 kv
RESISTENCIA OHMICA DE ISOLAMENTO
Ligacdo VALOR MEDIDO (MQ)
Fase A x Massa 800
Fase B x Massa 735
Fase C x Massa 863
Tensdo de Ensaio: 5.000 Vcc Valor Minimo (MQ): 10 INSTRUMENTO UTILIZADO: Megdhmetro
Conforme NBR 16050:2012
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Singel Engenharia Ltda. & Power Service — Manutengdo Integrada Ltda. RQM23
e OWE R ENSAIO DE RESISTENCIA DE ISOLAMENTO, CONTATO E RELAGAO DE REV 05
ESPIRAS EM TRANSFORMADOR DE MEDIA TENSAO DATA: 20/05/16
DADOS DO TRANSFORMADOR
Identificagdo: TR velho Namero de Série: 210897 Poténcia (kvA): 150
Tipo: T2 150/15 Classe de Isolamento MT: 15,00 kV Classe de Isolamento BT: 1,20 kV
Freq. de Operagdo (Hz): 60 Impedancia (%): 2,86 Volume do Oleo (litros): -
Tipo de Oleo: Peso Total (kg): Ano de Fabricagdo: 1974
Fabricante: Unido S.A Paralelo do Transformador: -
URA: 46,00 % Temperatura Ambiente: 20,30 °C Temperatura do Oleo: 31,0°C
Diagrama Fasorial
Dynl Dyl Dy5 Dy7 Dy11 Dz1 Dznl Dz0 Dzn0O Dy0 DynO DdO Dd6
X
Ydo Yd1 Yd5 Yd7 Ydil Yndl Yy0 YynO Yyl Yy6 Yz1 Yzn0 Yznl
Ligagdo Primario: DELTA Ligagdo Secundario: ESTRELA
TAP's Tensdo (V) Corrente (A) Tensdo (V) Corrente (A)
1 13.800 6,28
O 2 13.200 6,57
O 3 12.600 6,88 220/127 394,11
O 4 12.000 7,23
RESISTENCIA OHMICA DE ISOLAMENTO
Ligacio VALOR MEDIDO (MQ) VALOR CORRIGIDO A 30 °C (MQ)
Baixa Tensdo x Massa 52,8 56,6
Média Tensdo x Massa 5,9 6,3
Média Tensdo x Baixa Tensdo 521,0 558,4
Valor Minimo BT (MQ): 36 Valor Minimo MT (MQ): 450 INSTRUMENTO UTILIZADO:
Tensdo de Ensaio BT: 500 Vcc Tensdo de Ensaio MT: 5.000 Vcc Megbéhmetro

VALOR MiNIMO: 30 MQ POR kV CONFORME NBR 7036:1990

RESISTENCIA OHMICA DO BOBINADO

Baixa Tensdo

Média Tensao

INSTRUMENTO UTILIZADO:

FASE A (mQ): 19,95 FASE A (Q): 9,17 Ohmimetro
FASE B (mQ): 3,69 FASE B (Q): 9,04
Conforme NBR 5356:2014
FASE C (mQ): 3,59 FASE C (Q): 9,47
Variacdo Percentual Ohmica
BT: 455,71 % MT: 4,76 % Maxima Admitida: 10 %

Imagem do equipamento
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7) RESULTADO DA ANALISE DE OLEO - FiSICO QUiMICO
RELATORIO DE ENSAIO FiSICO QUIMICO EM OLEO MINERAL ISOLANTE - NBR-10576/2017
SUBESTACAO EQUIPAMENTO N2 DE SERIE POTENCIA(S) FABRICANTE
SUBESTACAO TR <36,2kV (OLEO OP.) 210897 150 kVA Unido S.A
HISTORICO DE ENSAIOS
ENSAIO UNIDADE NORMA REFERENCIA
ago/23
Cor - NBR 14483 Max.: = 2,5
Densidade a 20/4° C - NBR 14065 - 0,8801
Fator de Perdas 90 ° C % NBR 12133 Max.: 20 3,606
indice de Neutralizacdo  |mgkoH/g|  NBR 14248 Méx.: 0,2 0,17
Rigidez Dielétrica kv NBR IEC 60156 | Min.: 40 33
Tensdo Interfacial, a 25°C mN/m NBR 6234 Min.: 20 20
Teor de Agua ppm NBR 10710 Max.: 40 49
. ANALISE GRAFICA
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