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DIRETRIZES

DIRETRIZES PARA ELABORACAO DO LAUDO TECNICOE
PROJETO DE RECUPERACAO/REFORCO

SETEMBRO/2022

PROCESSO: 21/1203-0000091-5

LOCAL: QUARTEL DO COMANDO GERAL DA BM
ENDERECO: R. DOS ANDRADAS, n° 522, CENTRO
MUNICIPIO: PORTO ALEGRE - RS.
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PROCEDIMENTOS PARA APRESENTAGAO DO LAUDO E PROJETO DE
RECUPERAGAO/REFORGO

A presente descricéo integra o conjunto de informagdes técnicas destinadas a
execucdo para elaboracio do LAUDO TECNICO E PROJETO DE
RECUPERACAO/RFORCO, referente ao prédio 3 do complexo do Quartel do Comando
Geral da Brigada Militar, localizado a Rua dos Andradas, n° 522, Centro, Porto Alegre -
RS, com a finalidade de registrar as manifestagbes patologicas e instruir quanto as
intervencdes necessarias.

1 - JUSTIFICATIVA

Em virtude das manifestagbes patoldgicas apresentadas na estrutura dos prédios
do complexo, registradas em vistorias técnicas prévias, identificou-se a necessidade de
elaboragdo de Laudo Técnico de Manifestagbes Patologicas e Projeto de
Recuperacgao/Reforgo. A motivagéo para a contratagcdo desse servico se da em virtude da
identificagdo visual de manifestagcdes patolégicas nos elementos estruturais da sala do
Arquivo Geral da Brigada Militar, que, por esse motivo, deverdo passar por recuperagao,
reforgo, ou ainda reconstrugao.

Faz-se necessaria a contratagdo de empresa especializada para elaboragdo dos
servicos, devido a necessidade de garantir condi¢gdes de uso seguro, visto que:

a) Trata-se de um prédio histérico e, portanto, uma estrutura antiga, que exige
avaliagao criteriosa para subsidiar as intervengoes;

b) Foi observado em vistoria técnica um elevado nivel de degradagdo em
elementos estruturais e de vedagéo, com ocorréncias de desplacamento de camadas
de revestimentos de pisos e paredes, presenga de umidade e fissuragéo;

c) Ha registros de danos significativos em elementos estruturais da edificagao,
ocasionado por falhas de uso e manutencdo, podendo representar risco estrutural
critico;

d) Faz-se necessaria a coleta de informagdes técnicas, por meio de ensaios e
inspecdes de nivel avangcado, para Vviabilizar um adequado projeto de
reforgo/recuperagao;

e) Faltam a este departamento equipamentos, instrumentacéo técnica e pessoal
necessarios para afericdo com precisao das condigbes da estrutura.

2 - SERVIGOS
Os servigos deverdo ser elaborados por profissional técnico legalmente
habilitado.
Os servigos deverao conter:
e Laudo Estabilidade Estrutural da situagéo atual da edificagao;
¢ Projeto de Recuperagao/Reforgo Estrutural;
e Memorial Descritivo e Especificacdo Técnica da Recuperacdo/Reforgco
Estrutural;
¢ Planilha de Quantitativo de materiais e servigos da Recuperacdo/Reforco
Estrutural;
¢ Plano de Manutengéo da Estrutura.
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3 - LAUDO TECNICO DE MANIFESTAGOES PATOLOGICAS
Este Laudo Técnico devera satisfazer integralmente as Normas da ABNT

pertinentes ao assunto e vigentes, em especial, a:

>
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NBR 5675 — Recebimento de Servigos e Obras de Engenharia e Arquitetura;

NBR 5732 - Cimento Portland comum;

NBR 5733 — Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial — Especificacao;

NBR 5674 - Manutengao de Edificagdes;

NBR 5675 - Recebimento de Servigos de Engenharia e Arquitetura;

NBR 5720 - NB 344 - Norma Técnica de Cobertura;

NBR 5739 - Concreto — Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos;

NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto;

NBR 6120 - Carga para calculo de estruturas de edificagbes;

NBR 6122 - Projeto e execugao de fundagdes;

NBR 6123 - Forcas devido ao vento em edificagdes;

NBR 6460 — Tijolo Macigo Ceramico para Alvenaria — Verificagdo da
Resisténcia a Compressao;

NBR 6461 — Bloco Ceramico para Alvenaria - Verificagdo da Resisténcia a
Compressao;

NBR 6489 — Prova de Carga Direta sobre Terreno de Fundagéo;

NBR 7170 — Tijolo Macigo Ceramico para Alvenaria;

NBR 7171 — Bloco Ceramico para Alvenaria — Especificacao;

NBR 7175 — Cal Hidratada para Argamassas;

NBR 7200 — Revestimento de Parede e Tetos com Argamassa — Materiais —
Preparo, Aplicacdo e Manutencgao;

NBR 7211 - Agregados para concreto;

NBR 7212 - Execugéo de concreto dosado em central;

NBR 7215 - Cimento Portland — Determinag&o da resisténcia a compressao;

NBR 7217 - Agregados — Determinagédo da composigao granulométrica;

NBR 7480 - Barras e fios de ago destinados a armadura de concreto armado;

NBR 7481 - Telas de ago soldadas — Armadura para concreto;

NBR 7680 - Extracdo, preparo, ensaio e analise de testemunhos de estruturas
de concreto;

NBR 7807 - Simbolo grafico para projeto de estruturas;

NBR 8041 — Tijolo Macigo Ceramico para Alvenaria — Forma e Dimens&o;

NBR 8042 — Bloco Ceramico para Alvenaria — Forma e Dimensé&o;

NBR 8545 — Execucgao de Alvenaria sem Fungao Estrutural de Tijolos e Blocos
Ceramicos;

NBR 8681 - Agbes e seguranga nas estruturas;

NBR 8953 - Concreto para fins estruturais — Classificagéo por grupos de
resisténcia;

NBR 9607 - Prova de Cargas em Estruturas de Concreto Armado e Protendido;

NBR 9062 - Projeto e execugao de estruturas de concreto pré-moldado;

NBR 9452 - Vistorias de Pontes e Viadutos de Concreto;

NBR 10908 - Aditivos para Argamassa e Concreto — Ensaio de uniformidade;

NBR 11173 - Projeto e Execugdo de Argamassa Armada;

NBR 12654 - Controle tecnoldgico de materiais componentes do congrteto;

NBR 12655 - Concreto — Preparo controle e recebimento;
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NBR 13752 - Pericias de Engenharia na Construgao Civil;

NBR 14037 - Manual de Opera¢des Uso e Manutengéo dos Edificios;

NBR 14931 - Execucédo de estruturas de concreto;

NBR 15575-1 - Edificios Habitacionais de até Cinco Pavimentos-Desempenho.
Parte I: Requisitos Gerais;

NBR 16747 - Inspecao Predial — Diretrizes, conceitos, terminologia e
procedimento;

NBR 6008/6009 - Perfis | e H de abas paralelas, de acgo, laminados a quente —
Padronizagéo;

NBR 6355 - Perfis estruturais de ago formados a frio — Padronizagao;

NBR 6657 - Perfis de Estruturas de Ago;

NBR 8681 - A¢bes e seguranga nas estruturas;

NBR 5419 - Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas;

NBR 5884 - Perfil | estrutural de ago soldado por arco elétrico;

NBR 14432 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos;

NBR 14323 - Dimensionamento de estruturas de agco em situagao de incéndio;

NBR 8800 - Projeto e Execugao de Estruturas de Ago em Edificios (Métodos
dos Estados Limites);

NBR 7190 - Projeto de Estrutura de Madeira;

NBR 10067 - Principios gerais de representagdo em desenho técnico;

NBR-11003 — Tintas - Determinagéo da aderéncia - Método de ensaio;

NBR-14432 — Exigéncias de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos
de Edificacoes;

NR-18 - Condigbes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao;

PNB-117 - Calculo e execugao de estrutura de ago soldada;

PEB-344 - Zincagem em produtos de ago ou ferro fundido;

MB-4 - Determinagéo das propriedades mecanicas a tragdo de materiais
metalicos;

Lei Federal n° 5194 — Exercicio das Profissbes de Engenheiro, Arquiteto e
Engenheiro Agrénomo;

Lei n°® 6496 — Institui a Anotagcado de Responsabilidade Técnica - ART,;

Cddigos, leis, decretos portarias, normas federais, estaduais e municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

E demais normas pertinentes, bem como referéncias normativas a estas
normas.

3.1 - OBJETIVO

Objetivo da contratacdo do Laudo Técnico é avaliar as condigbes de
Seguranga Estrutural e avaliar estado, origens, causas e mecanismos das
manifestagbes patoldgicas identificaveis na edificagdo, bem como a realizar os ensaios
normativos necessarios para a obtencéo de informagdes adicionais, que visualmente'ndo
puderem ser identificadas. O resultado esperado com a execugao do servico € um
mapeamento criterioso das condigbes estruturais e fisicas da edificagdo e os, niveis de
intervengdo necessarios, a fim de subsidiar com acuidade as recomendagbes de
intervencgao e o projeto de recuperacao/reforgo da edificagao.
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3.2 - ENSAIOS

A NBR 6118-2014 especifica os seguintes mecanismos de degradacdo das
estruturas de concreto:

a) Concreto:

e Lixiviagao;
e Expansao por sulfato;
e Reacéo éalcali-agregado.
b) Armadura:
o Despassivagao por carbonatacgéo;
o Despassivagao por acao de cloretos.

c) Deterioragédo da estrutura por agdes mecanicas, movimentagbes de origem
térmica, agbes ciclicas, retracdo, fluéncia e relaxagdo, e outras acgbes
sobre a estrutura.

Estes mecanismos se apresentam principalmente como causas das anomalias
especificadas, como fissuragdo e desagregacdo do concreto. A identificagdo desses
mecanismos deve estar contemplada no Laudo contratado, com comprovagao, sempre
que necessario, por meio de ensaios e/ou referéncias bibliograficas.

Na analise de campo, os ensaios devem ser semidestrutivos e ndo destrutivos.
Como ensaio semidestrutivo cita-se a Extragdo de Testemunhos. Ensaios nao destrutivos
contemplam  Esclerometria, Pulso Ultrassénico, Pacometria, Profundidade de
Carbonatagao, Corrosao das Armaduras, Perda de Secao, Teor de Cloretos, Resistividade
Elétrica, Resisténcia a Penetragdo, Porosidade, Termografia, entre outros. No caso da
realizacdo de ensaios de laboratorio, serdo necessarias coletas de amostras, que devem
ser as mais discretas possiveis. Concluida a analise dos resultados dos ensaios, se,
eventualmente, a causa continuar desconhecida, os procedimentos acima descritos devem
ser retomados de modo mais detalhado. Devera ser apresentado Laudo Técnico contendo
a resisténcia residual dos elementos estruturais, obtida através de ensaios em laboratorio,
bem como a respectiva ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica).

3.3 - DIAGNOSTICO

Para a confecgao do Laudo, deverao ser realizadas vistorias no local, quantas
vezes forem necessarias. Devera ser realizada a inspecao de cada elemento metalico, de
concreto e vedagdo que componha a estrutura. Se necessario trabalho em altura, devera
ser atendido o que preconiza a NR-35 (Trabalho em Altura).

Devera ser realizada uma analise estrutural com base na situagao atual e nos
projetos originais, de maneira a embasar e garantir a Seguranga Estrutural da edificagdo
apos a Recuperagao/Reforgo.

E imprescindivel avaliar o nivel de gravidade das anomalias e falhas, tendo em
vista a seguranga do usuario, para tomar as medidas cabiveis.

Deve ser realizado levantamento integral de manifestagcdes patoldgicas,
verificando os seguintes aspectos importantes:

e Concepgao Estrutural;
¢ Levantamento geométrico — dimensdes das pegas estruturais;
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e Verificagdo da Estabilidade segundo a NBR-6118/14 em fungéo das
cargas existentes, Estados Limites Ultimos (ELU) e Estado Limites de
Servigos (ELS);

¢ Anomalias no concreto;

- Estado de fissuragéo, trincas, rachaduras e Estado de deformacgéo
excessiva em elementos estruturais;
- Corrosao de armaduras;
- Verificagdo da bitola e posigdo do ago referente a se¢ao do aco;
- Integridade do concreto;
- Lixiviagao;
- Carbonatagao, etc;
e Anomalias nas instalagdes;

- Situagéo do sistema de drenagem;

- Infiltragbes de agua;

Anomalias nos sistemas de protecao (impermeabilizagdes, pinturas);

Descolamentos de revestimentos;

Materiais utilizados;

Verificagdo da conformidade do concreto;

Durabilidade ou Vida Util;

Entre outras.

Nos casos de fissura, trinca e rachadura, € fundamental caracterizar sua
natureza, ou seja, determinar se as mesmas sao ativas ou passivas, isto é, se sua
abertura varia ou permanece constante ao longo do tempo.

No descolamento de revestimento, por sua vez, é importante identificar o tipo
de revestimento (tintas, revestimento de argamassas, etc.), as camadas atingidas
(chapisco, embogo, reboco e, se for o caso, argamassa de assentamento) e as condi¢des
do material de aderéncia, se esse permanece aderido ao tardoz do componente descolado
ou no substrato. Ainda, é imprescindivel que as origens das manifesta¢des patoldgicas
sejam identificadas, a fim de que seu retorno apds as intervengdes seja evitado de forma
satisfatoria.

4 - PROJETO DE RECUPERAGAO/REFORGO

O projetista desenvolvera e apresentara o Projeto de Recuperagédo/Reforgo
apos estudar as diversas opgoes e analisar as vantagens e desvantagens de cada uma,
sob o ponto de vista de viabilidade técnica, econdmica e de execugao. Para tanto é de
responsabilidade do projetista a obtencdo de informagbes acerca das caracteristicas do
local do prédio no tocante a:

e Tipo e custo da mao-de-obra disponivel;

e Tipo e custo dos materiais disponiveis;

e Disponibilidade de equipamentos;

e Possibilidade de utilizagado de técnicas construtivas.

As solugbes baseadas no Laudo poderdo ser a recuperagédo ou o reforgo-da

estrutura.
As Técnicas de Recuperagao/Reforgo podem ser, entre outras:
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Reforco com Perfis Metalicos;

Recuperagéo de Estruturas Metalicas;

Reforco com Concreto Armado;

Recuperagéo de Estruturas de Concreto;

Concreto Projetado;

Injecoes;

Reforgo com chapa de ago colada;

Reforgo com polimeros reforgados com fibras de vidro ou de carbono;
Reforgo com incremento de armadura e argamassa aditivada;
Recuperacgao de revestimento superficial;

A recuperagao sera indicada no caso da perda de resisténcia dos elementos
estruturais, causada por anomalias, para recuperar a capacidade resistente da estrutura,
bem como em sistemas nao estruturais, a fim de recuperar o funcionamento adequado dos
sistemas.

O reforgo sera indicado quando as sobrecargas permanentes ou acidentais
estiverem acima da capacidade resistente da estrutura.

Deverdo ser apresentados os projetos do Sistema de Protegdo e de
Drenagem.

Deve ser levada em consideragdo na escolha das alternativas de reforgo e
recuperagédo o carater historico da edificagao, a fim de que nenhuma caracteristica
arquitetonica original seja afeada pelas interveng¢oes.

4.1 - PROJETO DE RECUPERAGAO/REFORGO EM CONCRETO ARMADO

O Calculo Estrutural de Concreto Armado devera satisfazer integralmente as
Normas da ABNT pertinentes ao assunto e vigentes, em especial a:

NBR-5419 — Prote¢éo de Estruturas contra Descargas Atmosféricas;

NBR-5674 — Manutencéao de Edificagbes;

NBR-5675 — Recebimento de Servigos de Engenharia e Arquitetura;

NBR-5732 — Cimento Portland comum - Especificagao;

NBR-5733 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial - Especificagao;

NBR-5735 - Cimento Portland de Alto-forno - Especificagao;

NBR-5736 - Cimento Portland de Pozolanico - Especificagao;

NBR-5737 - Cimento Portland Resistente a Sulfatos - Especificagao;

NBR-5738 — Moldagem e Cura de Corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos

de Concreto - Procedimento;
NBR-5739 — Concreto — Ensaio de compressdo de corpos- de- prova
cilindricos;

NBR-6004 — Arames de Ago — Ensaio de Dobramento Alternado — Método de
Ensaio;

NBR-6118 - Projeto e Execugéo de Obras de Concreto Armado;

NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagbes —

Procedimento;

NBR-6122 - Projeto e Execugédo de Fundagdes;

NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagbes — Procedimento;

NBR 6489 — Prova de Carga Direta sobre o Terreno de Fundacgio;

Pagina 7 de 18

SSP/FORCA-TAF/35073191 DIRETRIZES LAUDO E PROJETO

97




O PROA o, ., Il

>
28/09/2022 14:49:39

21120300000915

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE SEGURANGA PUBLICA
FORGA TAREFA / SSP-SOP

NBR 7171 — Bloco Ceramico para Alvenaria - Especificagéo;

NBR 7211 — Agregados para concreto;

NBR 7312 — Execucgao de concreto dosado em central;

NBR 7215 — Cimento Portland — Determinagdo da Resisténcia a Compressao;

NBR 7217 — Agregados — Determinagao da Composigdo Granulométrica;

NBR 7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras de concreto armado;

NBR 7481 — Telas de Ago Soldadas — Armaduras para Concreto;

NBR 7807—- Simbolo grafico para projeto de estruturas;

NBR 8681 - Agdes e Segurancga nas Estruturas — Procedimento;

NBR 8953 - Concreto para fins Estruturais — Classificagéo por grupos de

resisténcia;

NBR 9607 — Prova de Cargas em Estruturas de Concreto Armado e

Protendido;

NBR 9062 — Projeto e Execugéao de Estruturas de Concreto Pré—Moldado;

NBR 10908 — Aditivos para Argamassa e Concreto — Ensaio de uniformidade;

NBR 12654 — Controle tecnolégico de materiais componentes do Concreto;

NBR 12655 — Concreto — Preparo, Controle e Recebimento;

NBR 14432 — Exigéncias de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos
de Edificagbes;

NBR 14931 — Execucao de Estruturas de Concreto — Procedimento;

Lei Federal n° 5194 — Exercicio das Profissdes de Engenheiro, Arquiteto e

Engenheiro Agronomo;

Lei n° 6496 — Institui a Anotagéo de Responsabilidade Técnica — ART.

O Projeto de Reforgo deve ser elaborado por profissional técnico legalmente
habilitado, seguindo o Projeto de Arquitetura e seu respectivo memorial descritivo e
satisfazer integralmente as Normas da ABNT pertinentes ao assunto.

Devera ser apresentado o Projeto especifico. Todos os desenhos deverdo
obedecer aos padrdes normatizados, devendo apresentar, de forma clara e precisa, as
dimensdes e posi¢cdoes de todos os elementos de Concreto Armado. Nas plantas do
Projeto da Estrutura de Concreto Armado deve constar o fck, quadro de ferro e tipo de
acgo, volume de concreto, area de forma, etc.

Na analise estrutural deve ser considerada a influéncia de todas as agbes que
possam produzir efeitos significativos para a estrutura, levando-se em conta os possiveis
estados limites ultimos e de servigo.

O Projeto de Estrutura de Concreto Armado deve conter os seguintes
elementos:

¢ ART/RRT do Projeto de Recuperagédo/Reforgo em Concreto Armado;

¢ Todas as dimensdes das pranchas devem seguir as Normas da ABNT;

e Locagao dos pontos de carga e/ou pilares com as respectivas cargas
na escala 1:50;

e O cobrimento da armadura devera estar de acordo com o fck
especificado em projeto;

¢ Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pecas
estruturais;

e Detalhamento em separado de elementos estruturais  especificos
(escadas, rampas, reservatoérios, contengdes, muros de arrimo, etc.);
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Detalhes de armadura deverdo ser apresentados na escala e detalhes
construtivos de elementos especiais de projeto na escala 1:20 ou 1:25;
Cortes;

Detalhe estrutural necessario para melhor esclarecimento do projeto
em escala 1:20 ou 1:25;

Numeragao das pranchas: n° da prancha / n° total de pranchas;

Selo padrdo da FT/SSP-SOP-SEAPEN;

As pranchas deverao estar assinadas pelo Responsavel Técnico.

As plantas de formas devem conter os seguintes elementos:

Forma de cada pavimento do projeto na escala 1:50;

Cotas de todas as dimensdes necessarias a execugao da estrutura;
Numeracgao de todos os elementos estruturais;

Indicacéo segéao transversal das vigas e pilares;

Quando houver mudangca de secdo transversal do pilar em
determinado pavimento deverao ser indicadas as duas se¢des junto ao
nome do pilar, a que morre e a que continua;

Indicagéo de aberturas e rebaixos de laje;

Indicacéo se as vigas forem invertidas;

Quando for o caso mencionar o escoramento necessario para
€execucgao;

Convencgao de pilares indicando os pilares que nascem, continuam ou
morrem nos pavimentos;

Numeragao das pranchas: n° da prancha / n° total de pranchas;

Selo padrao da FT/SSP-SOP-SEAPEN;

As pranchas deverao estar assinadas pelo Responsavel Técnico.

As plantas de ferro devem conter os seguintes elementos;

O

Secdo longitudinal de todas as pegas, mostrando a posigao,
quantidade, o diametro e o comprimento de todas as armaduras
longitudinais, em escala adequada;

Seclbes transversais de todas as pecas, mostrando a disposigdo das
armaduras longitudinais e transversais (estribos) e as distancias entre
as camadas das armaduras longitudinais, em escala 1:20 ou 1:25.;
Numero da posigéo;

Quantidade de barras;

Diametro da barra;

Espacamento das barras, quando necessario;

Comprimento total da barra;

Trechos retos e dobras com cotas;

Quando o detalhe das armaduras exigirem cumprimento das.barras
superiores ao existente no mercado (12 m) devera ser detalhado os
tipos de emendas;

No caso de aberturas e furos em elementos estruturais; deverao ser
apresentados os detalhes das armaduras de reforgo;

Pagina 9 de 18

28/09/2022 14:49:39 SSP/FORCA-TAF/35073191 DIRETRIZES LAUDO E PROJETO

93




O PROA o, ., Il

>
28/09/2022 14:49:39

21120300000915

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE SEGURANGA PUBLICA
FORGA TAREFA / SSP-SOP

e Consumo de materiais (volume de concreto, area de forma e quadro de
ferros) e resisténcia caracteristica a compressdo do concreto — fck e
tipo de aco;

¢ Informagdes técnicas julgadas importantes pelo projetista;

¢ Numeragédo das pranchas: n° da prancha / n° total de pranchas;

¢ Selo padrdo da FT/SSP-SOP-SEAPEN;

e As pranchas deverao estar assinadas pelo Responsavel Técnico.

No Memorial Descritivo, deverdo ser detalhados os principais aspectos da
solugdo adotada no Projeto de Recuperacao/Reforgo da Estrutura de Concreto Armado,
apresentando e justificando os procedimentos adotados, todos os carregamentos previstos
e suas respectivas combinagdes para os estados limites ultimos e de utilizagao, a escolha
dos materiais, as resisténcias caracteristica, as consideragdes relativas a agdo do vento,
variagdo de temperatura, deformacdo lenta e retragdo, choques, vibragbes, esforcos
repetidos, esforgos provenientes do processo construtivo, limitagbes das deformacgdes
excessivas, verificagdo da estabilidade global da estrutura e o tipo de analise estrutural
adotada. O Memorial Descritivo devera estar rubricado e a ultima pagina assinada pelo
Responsavel Técnico, com apresentacao de ART.

. 42 - PROJETO DE RECUPERAGAO/REFORGO EM ESTRUTURA
METALICA

O Projeto da Estrutura Metalica devera ser elaborado por profissional técnico
legalmente habilitado.

A responsabilidade do projeto de estruturas metalicas e de sua execucgéo sera
do fornecedor da estrutura com as respectivas Anotagdes de Responsabilidade Técnica -
ART e de acordo com as Normas Brasileiras, em especial:

NBR-5000 — Chapas grossas de ago de baixa liga e alta resisténcia mecanica-
especificacdo (ASTM-A572);

NBR-5004 — Chapas finas de aco de baixa liga e alta resisténcia -
especificagdo (ASTM-A572);

NBR-5008 — Chapas grossas de aco de baixa e alta resisténcia mecanica,
resistente a corrosao atmosférica para uso estrutural - especificagdo (ASTM-A709);

NBR-5419 — Proteg&o Contra Descargas Elétricas Atmosféricas;

NBR-5628 — Componentes construtivos estruturais - Determinagdo da
resisténcia ao fogo - Método de ensaio;

NBR-5629 - Estruturas ancoradas no terreno - Ancoragens injetadas no
terreno - Procedimentos;

NBR-5884 — Perfis estruturais soldados de ago;

NBR-5920 — Chapas finas a frio e bobinas finas a frio, de ago de baixa liga,
resistentes a corrosao atmosférica, para uso estrutural - Requisitos (ASTM-A588);

NBR-5921 — Chapas finas a quente e bobinas finas a quente, de ago de baixa
liga, resistentes a corrosdo atmosférica, para uso estrutural - Requisitos(ASTM-A588) ;

NBR-5987 — Tintas - Preparo para utilizagao e técnicas de aplicagdo na pintura
de estrutura, instalagbes e equipamentos;

NBR-6008 — Perfis H de abas paralelas de ago, laminados ‘a” quente-
Padronizagao;
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NBR-6009 — Perfis | de abas paralelas de ago, laminados a quente-
Padronizagao;

NBR-6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;

NBR-6123 — Forcas devidas ao vento em edificagdes;

NBR-6152 — Material metélico - Determinagédo das propriedades mecénicas a

tragao;

NBR-6153 — Material metalico - Ensaio de dobramento semiguiado;

NBR-6313 — Peca fundida de ago carbono para uso geral - Especificagéo;

NBR-6323 — Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a
quente;

NBR-6355 — Perfis estruturais de ago, formados a frio - Padronizagao;

NBR-6357 — Perfil de estruturas soldados de aco;

NBR-6648 — Chapas grossa de ago carbono para uso estrutural -
Especificagdes;

NBR-6649 — Chapas finas a quente de ago carbono para uso estrutural -
Especificagbes (ASTM-A36);

NBR-6650 — Bobinas e chapas finas a quente de ago carbono para uso
estrutural - Especificagdes (ASTM-A36);

NBR-6663 — Requesitos gerais para chapas finas de ago-carbono e ago de
baixa liga e alta resisténcia;

NBR-6664 — Requesitos gerais para chapas grossas de ago-carbono e ago de
baixa liga e alta resisténcia;

NBR-7007 — Ago para perfis laminados para uso estrutural - Especificagao;

NBR-7008 — Chapas de ago carbono zincadas pelo processo continuo de
imersdo a quente;

NBR-7242 — Pegas fundidas de ago de alta resisténcia para fins estruturais -
Especificagao;

NBR-7399 — Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersao a
quente - Verificagdo da espessura do revestimento por processo nao destrutivo;

NBR-8261 — Perfil tubular de ago carbono, formado a frio com e sem costura,
de sec¢ao circular, quadrada ou retangular para uso estrutural - Especificagdes;

NBR-8681 — A¢Oes e Seguranga nas estruturas;

NBR-8800 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificagbes;

NBR-10067 — Principios gerai de representacdo em desenho técnico;

NBR-10735 — Chapa de ago de alta resisténcia zincada continuamente por
imersao a quente;

NBR-10777 — Ensaio visual em soldas, fundidos, forjados e laminados. Perfis
estruturais soldados de aco;

NBR-11003 — Tintas - Determinagéo da aderéncia - Método de ensaio;

NBR-14323 — Dimensionamento de estruturas de ago de edificios em situacao
de incéndio - Procedimento;

NBR-14432 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivosde
edificagdes - Procedimento;

NBR-14762 — Dimensionamento de estruturas de ago constituidas, por perfis
formados a frio;
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NBR-14611 — Desenho Técnico - Representagéo simplificada em Estruturas
Metalicas;

NBR-14762 — Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio — Procedimentos;

NBR-14432 — Exigéncias de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos
de Edificagbes;

ASTM A325 - Parafusos de alta resisténcia para ligagbes em estruturas de
aco, incluindo porcas e arruelas planas e endurecidas;

ASTM A490 - Parafusos de alta resisténcia de aco-liga temperado para
ligagbes em estruturas de ago;

E 7018 E 7018 W OU G, CONFORME AWS-A5.1 - Eletrodos;

AWS D1.1 - Conectores de ago, tipo pino com cabega;

ANSI-AWS - D1.1/2000 - Processo de soldagem (Fabrica e Campo).

E demais normas pertinentes bem como referéncias normativas a estas
normas.

As obras a serem executadas devem obedecer aos critérios da norma.

ART/RRT do Projeto de Recuperagao/Reforgo em Estrutura Metdlica;

Deve-se buscar sempre a utilizacdo de materiais industrializados,
normalizados, de modo a se ter qualidade no projeto e na execugdo, e,
consequentemente, obtendo-se uma excelente estrutura acabada — item importantissimo
para o usuario final.

A responsabilidade do projeto de estruturas metalicas e de sua execugao sera
do fornecedor da estrutura com as respectivas Anotagdes de Responsabilidade Técnica
(ART) e de acordo com as Normas Brasileiras.

A estrutura metalica sera em perfis metdlicos, nas formas e dimensodes
determinadas no projeto. A escolha de perfis e chapas devera ser comercialmente
existente no mercado.

4.2.1 PARAFUSOS DE ANCORAGEM

Recomenda-se nas ligagbes parafusadas a utilizacdo de parafusos de alta
resisténcia mecénica ASTM A 325, para os elementos principais, e parafusos de baixa
resisténcia mecénica ASTM A 307, para elementos secundarios. Obedecendo a I1SO
898.C4.6.

4.2.2 SOLDAGEM

Nas estruturas de ago, o eletrodo deve ser utilizado de acordo com a
necessidade da estrutura e que e garantam a seguranga da construgdo. Os filetes de
solda deverao ser continuos em todo o perimetro de contado das pegas e nas dimensdes
especificadas nos projetos e obedecer a AWS.

Caso seja necessario haver emendas ou mesmo melhorar o ponto de contato
entre os perfis que chegam aos nds, podera ser utilizada chapa lisa, da espessura da
maior espessura dos mesmos que chegam no no.

Os simbolos de solda deverao seguir os padroes da AWS - American-\Welding
Society.

4.2.3 TRATAMENTO SUPERFICIAL

O projeto de estrutura metalica devera prever galvanizacédo da estrutura afogo
para aumento da vida util da obra.
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4.2.4 DESENHOS DE FABRICAGAO

Os desenhos de fabricagdo deverdo ser feitos de acordo com as disposi¢des
do manual AISC - Structural Steel Detailing.

Os desenhos de fabricagdo deverdo mostrar claramente, quais os elementos
de ligagao (parafusos, soldas) que serao instalados na oficina, e quais os de montagem.

4.2.5 DESENHOS DE MONTAGEM

Os desenhos de montagem deveréo conter as informagdes necessarias a sua
perfeita e completa montagem.

Cada desenho de montagem devera mostrar o conjunto de pegas constituintes
da unidade, os seus componentes e demais partes.

Cada peca devera ser identificada pela marca de montagem, que devera ser
idéntica a marcacgao indicada nos desenhos.

4.2.6 - ENTREGA DA ESTRUTURA METALICA

O projeto de estruturas metdlicas devera atender os seguintes requisitos e
materiais graficos:

- Todas as dimensdes das pranchas devem seguir as Normas de ABNT;

- Planta e cortes com indicagcdo de todos os elementos e perfis que compdem a
estrutura na escala 1:50;

- Detalhes isométricos, de pegas para fabricagdo e estruturais necessarios para
melhor esclarecimento do projeto escala 1:20 ou 1:25;

- Locagéo pontos de carga e/ou pilares com as respectivas cargas, escala 1:50;

- Locagéo e detalhamento das ligagdes e emendas;

- Relacao e tipo de aco indicado;

- Detalhes de soldas;

- Relacao de parafusos;

- Peso de aco;

- Informagdes técnicas julgadas importantes pelo projetista;

- Selo padrao da FT/SSP-SOP-SEAPEN;

- Numeracgao das pranchas: n° da prancha / n° total de pranchas.

Esse projeto deverd ser totalmente estruturado e seguir as orientacdes
contidas no projeto de arquitetura quanto as dimensdes dos elementos estruturais e
quanto suas localizagdes. Havendo duvidas, ou por razbes técnico-econdmicas, poderao
ser alteradas as orientagdes sugeridas, porém, antes de fazé-las, consultar a Divisdo de
Projetos de Arquitetura e a Divisdo de Projetos de Engenharia-Estrutural desta Secretaria.

Devera acompanhar Memorial Descritivo do Projeto Recuperagao/Reforgo de
Estrutura Metdlica, de modo a garantir a boa qualidade dos materiais a serem
empregados, bem como a correta execugéo das atividades.

Nas estruturas de aco, o eletrodo deve ser utilizado de acordo com a
necessidade da estrutura e que e garantam a seguranga da construgdo. Os filetes de
solda deveréo ser continuos em todo o perimetro de contado das cantoneiras nosnos!

Caso seja necessario haver emendas ou mesmo melhorar o ponto-de contato
entre os perfis que chegam aos nés, podera ser utilizada chapa lisa, da espessura da
maior espessura dos mesmos que chegam no no.
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Por a estrutura vir a estar localizada em um meio agressivo, o projeto da
estrutura metdlica devera prever galvanizagdo da estrutura a fogo para aumento da vida
util da obra.

Havendo duvidas, ou por razdes técnico-econdmicas, poderao ser alteradas as
orientagbes sugeridas, porém, antes de fazé-las, consultar a Divisdo de Projetos de
Arquitetura e a Divisdo de Projetos Engenharia-Estrutural desta Secretaria.

4.3 — PROJETO DE RECUPERAGAO
Especificagdes Técnicas que devem constar no Projeto para Recuperagéo
Estrutural:

Localizagao e quantificagdo da area de reparo:
o Inspegao da superficie;
o Delimitagdo do reparo com disco de corte ou similar;
o Quantificagdo de superficies a serem reparadas.

e Abertura da regiao de reparo.

e Preparo do reparo:
o Limpeza das armaduras;
o Limpeza do concreto;
o Protegdo das armaduras com &nodo de sacrificio.

e Preparo do Concreto/Argamassa:
o Composicao e dosagem;
o Materiais componentes;
o Dosagem;

¢ Fechamento Reparo:
o Reparo raso;
o Reparo profundo.

e Conclusao dos servigos:
o Inspecgao do fechamento dos reparos.
o Protegao superficial

5 - MEMORIAL DESCRITIVO DOS PROJETOS

5.1 - Memorial Descritivo e Especificagdo Técnica devera conter:

e Todos os procedimentos necessarios (passo a passo de cada etapa)
para a Recuperagéo/Reforgo Estrutural, assim com todos os servicos
adicionais necessarios para a recuperagao (p. ex. demolicdes”parciais
necessarias, escoramento);

o Especificagdo Técnica detalhada de todos os materiais «que |serao
utilizados no Projeto;
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e Orientagbes e cuidados referentes a Seguranga do Trabalho,
montagem da estrutura, ligagbes dos elementos, transporte,
recebimento e armazenagem de materiais.

No Memorial Descritivo da Estrutura de Concreto Armado deverao constar os
seguintes itens:
e IDENTIFICACAO DO PROJETO.
CARREGAMENTO DA ESTRUTURA (inclusive o vento).
¢ CONCRETO:
o Composigao e dosagem;

Materiais componentes;
Dosagem;
Preparo do Concreto;
Transporte;
Langcamento;
Adensamento;
Cura;
Controle de qualidade.
¢ ARMADURAS:

o Acgo;

o Recebimento e estocagem;

o Preparo das armaduras;

o Colocacao das armaduras.
¢ FORMAS PARA CONCRETO:

o Painéis;

o Travamentos;

o Cimbramentos.
¢ METODOLOGIA NAS CONCRETAGENS.

O O O O O O O O

e DESFORMA E DESCIMBRAMENTO.
e PASSAGENS DE DUTOS.

5.2 - No Memorial Descritivo da Estrutura Metdlica deverdo constar os

seguintes itens:
IDENTIFICACAO DO PROJETO.
ACOES ATUANTES NA ESTRUTURA (inclusivo o vento).
NORMAS E ESPECIFICACOES DOS MATERIAS.
FABRICACAO DA ESTRUTURA:

o Preparagao das pecas;

o Conexodes Soldadas;
o ldentificagédo das pecas;
O
O

Pre-montagem das pecas;

Controle de qualidade.
¢ TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO.
¢ MONTAGEM DA ESTRUTURA:
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Recebimento e estocagem;
Preparacéo;

Chumbadores;

Soldagem;

Conexodes parafusadas

Conexodes soldadas;

Eletrodos;

Especificagédo de telha da cobertura;
Tercas;

Travamentos

Acabamentos de funilaria.
TRATAMENTO DE SUPERFICIE - PINTURA.
PLANEJAMENTO DA OBRA.
FISCALIZACAO.

GARANTIAS.

O 0O O O O O O O 0 O O

6 - PLANILHA DE QUANTITATIVO DE MATERIAIS E SERVIGCOS DA
RECUPERAGAO/REFORGO ESTRUTURAL;

Devera ser fornecido quantitativo detalhado de todos os servigos e
materiais que serdo utilizados para a execugdo da recuperagéo/reforgo, possibilitando a
Divisdo de Orgamentos elaborar a planilha orgamentaria dos servigos.

Devera ser respeitado o § 5° do art. 7° da Lei 8.666, que impede a
especificagdo de marcas, caracteristicas e especificagdes exclusivas de quaisquer bens
OU Servicos.

OBS.: Deverdo ser incluidos os materiais e servigos adicionais necessarios
para a Recuperagao/Reforgo Estrutural (p. ex. andaimes, demoligdes, etc.)

7 - PLANO DE MANUTENGAO DA ESTRUTURA
O Plano de Manutengdo da Estrutura (programa de manutengdo preventiva)
devera conter:

e Definicdo da periodicidade de inspegdes necessarias para
componentes, instalagbes e equipamentos da edificacdo e da
qualificagdo técnica necessaria do responsavel pela atividade de
inspecao;

e Definicao de roteiros de inspecdes na edificagdo, com destaque para a
observagdo de itens relacionados a segurangca e salubridade, ou
criticos ao funcionamento da edificacdo, descrevendo as condigbes
especiais de acesso necessarias a todos os componentes, instalagbes
e equipamentos nao diretamente acessaveis, como a utilizagdo de
escadas, andaimes, equipamentos especiais de iluminagao /e
ventilacdo, etc.

8 - APRESENTAGAO DOS SERVICOS
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Apresentar planta baixa com as dependéncias atuais, levantamento fotografico
e planta baixa com a localizacédo das fotos e mapeamento das patologias. O levantamento
fotografico devera mostrar as dependéncias com problemas e as que estdo em bom
estado. Deve ser apresentada ART/RRT de Laudo e Projeto de Recuperagéo Estrutural.

O Relatério Final deve salientar a manifestagdo, a origem e causa dos
problemas e a solugdo detalhada para recuperagdo e sugerir as medidas corretivas
cabiveis, apontado os pontos da estrutura a serem demolidos, recuperados, reformados,
refor¢cados, ou construidos visando a estabilidade e seguranga do prédio. O relatdrio final,
demonstrara de forma clara e precisa as manifestagdes patoldégicas com seu respectivo
diagndstico e solugdes.

9 - OBSERVAGOES

O Laudo Técnico e o Projeto de Recuperacao/Refor¢o deverao ser entregues a
SOP, com uma cépia em papel sulfite (datada e assinada pelo Responsavel Técnico) para
analise e outra em arquivo eletrbnico (CD), gravados em Autocad (versdo 2008)
acompanhados das respectivas ART (datada, assinada e paga) dos servigos contratados
para arquivo na Mapoteca, apds terem sido analisados pela Secgao-Estrutural desta
Secretaria.

10 - CONSIDERAGOES FINAIS

10.1 - A Executante devera declarar a plena aceitacdo das condi¢des aqui
estabelecidas pela Diretoria de Obras da Secretaria de Obras Publicas e Habitagéo,
relativamente aos indicativos e determinagdes técnicas da Divisdo de Projetos de
Engenharia — Estrutural da SOP.

10.2 - Sistema e programas computacionais: Windows; Auto-Cad; Microsoft
Word, Excel e PDF;

10.3 - Todas as informagdes e esclarecimentos sobre o presente Edital serdo
prestados na Diretoria de Obras Publicas, da Secretaria de Obras Publicas, Saneamento e
Habitagao, localizada na Av. Borges de Medeiros, 1501 - 3° andar — Ala Sul - Porto Alegre.

10.5 — Os proponentes deverao realizar vistoria preliminar de reconhecimento,
para verificacdo das condigbes gerais da area onde serdo desenvolvidos os trabalhos,
objetivando a visualizagao da viabilidade global do projeto;

10.7 - De forma geral, os Projetos sdo compostos de representacao grafica e
descritiva, bem como apresentagdo em midia digital. O projeto deve conter informagdes
claras, precisas, de facil compreenséo e legiveis, a fim de evitar enganos ou erros. Parte-
se do principio de que a caréncia de informagdes, tais como medidas, cotas e desenhos
detalhados podera dificultar a execugao da obra, gerando divergéncias de interpretagdes e
solugdes mais onerosas.

10.8 - A organizagao das pranchas e documentos deve ser clara. Os assuntos
e representagdes devem seguir uma légica do processo de apropriagdo do conhecimento,
partindo do geral ao especifico.

10.9 - Os Projetos deverdo ser executados por profissional legalmente
habilitado, com registro no CREA, comprovado por ART de projeto.

10.10 - A apresentacéo dos Projetos devera ser da seguinte forma:

e Material: CD-R ou CD-RW e papel sulfite 90g;
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As ART deverdo ser pagas datadas e devidamente assinadas, sendo
entregue uma copia em papel sulfite e escaneada (gravada no CD).

O CD sera fornecido para arquivo, apos ter sido analisado pela Divisdo
de Projetos de Engenharia — Estrutural, desta Secretaria, assinados
pelos Responsaveis Técnicos e escaneados;

Quantidade de vias de cada documento: Uma (01) via de cada
documento, impressa e gravada em CD-R ou CD-RW;

Configuragédo das penas (espessuras e cores): encaminhar arquivo de
penas (CTB).

Tamanho das pranchas: conforme NBR e selo padrdo da FT/SSP-SOP.

O

Porto Alegre, 01 de setembro de 2022.
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