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ANEXO 02

DIRETRIZES PARA MODELAGEM DOS PROJETOS UTILIZANDO A
METODOLOGIA BIM

1. OBJETIVO

Este documento apresenta as diretrizes para a elaboracdo de projetos
para restauro, reforma e novas edificagdes, utilizando a metodologia BIM.

2. JUSTIFICATIVA

A escolha da metodologia BIM para elaboragdo de projetos esta alinhada
com o Artigo 3° da Lei de Licitagbes 14.133, que estabelece que, nas licitagbes
de obras e servicos de engenharia e arquitetura, sempre que adequada ao
objeto da licitacao, sera preferencialmente adotada a Modelagem da Informacao
da Construgao (Building Information Modelling - BIM) ou tecnologias e processos
integrados similares ou mais avancados que venham a substitui-la.

Essa escolha se justifica devido a capacidade do BIM de proporcionar
uma abordagem integrada e abrangente para a gestdo de projetos de restauro e
manutencdo de edificios. O BIM permite a criagdo de modelos digitais
detalhados que incluem ndo apenas informagbes geométricas, mas também
dados sobre materiais, sistemas e outras caracteristicas do edificio. Isso resulta
em inumeras vantagens que beneficiam todo o ciclo de vida do projeto:

e Precisdo: O BIM permite uma representacéo precisa do edificio, o que &
crucial para o restauro, onde detalhes e medidas exatas sao essenciais.

e Colaboragcao Eficiente: Facilita a colaboragdo entre equipes
multidisciplinares, permitindo a integragcdo de dados de diferentes
especialidades, como arquitetos, engenheiros e especialistas em
restauracgao.
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Redugao de Erros: Minimiza erros e retrabalho, pois todos os aspectos
do projeto sdo abordados de maneira coordenada.

Simulacdoes e Anadlises Detalhadas: Permite simulagcdes e analises
detalhadas que auxiliam na identificagdo de problemas antes que
ocorram, economizando tempo e recursos.

Modelos de Manutengao Digital: Viabiliza a criagdo de modelos digitais
de manutencdo, que auxiliam na gestdo eficiente das futuras
necessidades de conservagdo do edificio, contribuindo para sua
longevidade.

Em resumo, a escolha da metodologia BIM representa a abordagem mais

adequada para a elaboracao de projetos, devido a sua capacidade de promover
eficiéncia, precisdo e colaboragao ao longo de todo o ciclo de vida do edificio.

3. USO BIM PRETENDIDO

Os usos do BIM para esta contratagdo estdo estabelecidos no Guia de

Boas Praticas em BIM da AsBEA, de 2015, que por sua vez, adaptou esses usos
com base nas recomendag¢des da PENN University. Esses usos se concentram
exclusivamente na fase de projeto, e, portanto, é fundamental que a contratagao
seja direcionada para atender aos usos especificos que estao listados a seguir:

e Modelagem de condigdes existentes
¢ Analise de implantagao

e Criacao e concepgéao

e Validagdo de cddigos e normas

e Coordenagao 3D

e Analise de engenharia

e Design Review — Revisao Critica

o Estimativa de custo

4. PLANEJAMENTO

>
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Devera ser realizada uma fase inicial de planejamento com o objetivo de
elaboragédo do Plano de execugao BIM (PEB) do projeto. Durante a elaboragao
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do PEB devem ser consolidados os requisitos do programa de necessidades e
de modelagem, o fluxograma do projeto, as responsabilidades, as datas dos marcos do

projeto (etapas) e demais diretrizes listadas neste documento. Nesta fase, o Plano de

Execucdo BIM deverd ser aprovado pela CONTRATADA antes do inicio da modelagem
dos projetos.

5. DIRETRIZES INICIAIS

>
16/04/2024 11:11:25

5.1. O Coordenador designado pela empresa CONTRATADA devera

elaborar o Plano de execugédo BIM (PEB) e apresenta-lo a comissao
técnica de fiscalizagao considerando os itens deste documento.

5.2. Os modelos devem ser elaborados considerando todas as diretrizes

dos demais anexos da contratacao.

5.3. O levantamento das condigbes existentes deve contemplar, além

dos aspectos arquitetbnicos, todas as instalacbes e elementos
aparentes de outras disciplinas, como por exemplo, mas nao se
limitando a: equipamentos e instalagbes hidrossanitarias e pluviais
como reservatorios, hidrémetros, bacias, loucas, cubas, tanques,
chuveiros, registros, pontos de consumo e torneiras, tubos e calhas
aparentes, caixas de inspecéo, grelhas, ralos, drenos, bueiros, bocas-
de-lobo, hidrantes, alarmes, caixas de mangueiras, sinalizagbes,
extintores, equipamentos de ar condicionado, ventiladores, luminarias
e seus respectivos interruptores identificados, tomadas, botoeiras,
Postes, entrada de energia, medidores, quadros gerais, centros de
distribuigdo, motores, equipamentos de copa ou cozinha como fogoes,
geladeiras, fornos, pias, coifas, exaustores, dutos aparentes,
equipamentos pedagdgicos e administrativos como desktops,
monitores, impressoras e assemelhados, arquivos, mesas e cadeiras.

54. O Levantamento com laser scanner deve ser realizado

considerando o referencial topografico da obra e a nuvem de pontos
deve estar registrada e referenciada considerando essa informagao.
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5.5. Todas as disciplinas do projeto serdo modeladas a partir de um
unico ponto de referéncia, em seus respectivos softwares nativos, para
que ao serem sobrepostas no arquivo federado, todos tenham a
mesma localizagcao espacial.

5.6. As disciplinas complementares seguirdo as referéncias de niveis
estabelecidas no projeto arquitetonico.

5.7. Os principais programas utilizados pela Secretaria de Obras s&o os
softwares Autodesk Revit, QIBuilder e Autocad. Além desta, estes
softwares também s&o utilizados pela Secretaria de Planejamento,
Governanga e Gestédo, através do Labim RS. Portanto, solicita-se,
preferencialmente, a utilizacdo destas ferramentas para que a
CONTRATANTE possa explorar a aplicagao dos usos BIM pretendidos
a partir do modelo nativo.

5.8. Deverao ser fornecidos, em todas as etapas ou de acordo com
plano de execucado BIM, os arquivos nas extensdes do modelo nativo,
"dwg", “pdf’ e "ifc 2x3 coordination view”.

5.9. SOFTWARES:

Os softwares a serem utilizados pelas principais disciplinas, listadas
abaixo, devem, preferencialmente, utilizar um ou mais dos softwares indicados,
versdo indicada e idioma em portugués:

¢ Projeto de Arquitetura: Autodesk Revit 2023;

e Projeto Estrutural: TQS/ Autodesk Revit 2023;

e Projeto de instalagbes Elétricas: QiBuilder — Autodesk Revit 2023;

e Projeto de instalagbes Mecanicas: QiBuilder — Autodesk Revit 2023;

e Projeto de instalagdes Hidrossanitarias: QiBuilder - Autodesk Revit
2023;

¢ Projeto de Protegao Contra Incéndio: QiBuilder - Autodesk Revit 2023;

e Compatibilizagado: Software de compatibilizagcdo ou Ambiente comum
de dados.

e Modelo Federado: Software de coordenagdo ou Ambiente comum de

dados.
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5.10. GESTAO DA COMUNICAGAO:

O Coordenador da empresa CONTRATADA devera definir com o
CONTRATANTE a melhor plataforma de comunicacdo e registrar no PEB a
estratégia para a comunicacdo apropriada das situacdes, eventos, troca e
registro de informagdes que ocorram ao longo do desenvolvimento do projeto,
identificando o conteudo, forma, emissor, publico-alvo e demais peculiaridades
pertinentes.

5.11. GESTAO DOS DOCUMENTOS E MODELOS:

A gestdo dos documentos e modelos sera realizada por coordenador
designado pela CONTRATADA em gerenciador de arquivos (OneDrive) ou
ambiente comum de dados (CDE) fornecido pela SOP. Entretanto, a
CONTRATADA podera utilizar CDE proprio, caso o considere mais adequado, o
que nao a exime de publicar os arquivos na plataforma oficial utilizada pelo
Estado nos marcos de entregas a serem definidas no Plano de Execugao BIM.

5.12. NOMENCLATURA DE MODELOS:

A nomenclatura dos modelos devera ser apresentada no PEB e devera
seguir preferencialmente a estrutura abaixo:

o SECRETARIA RESPONSAVEL-DEMANDANTE-CIDADE (3-5 digitos)-
EDIFICACAODACONTRATAGAO (5-10 digitos) -DISCIPLINA (3 digitos)-
ETAPADEPROJETO (2-3 digitos)

o Ex.. SOP-SEDUC-POA--XXXXX-ARQ-EP

5.12.1. NOMENCLATURA DOS DOCUMENTOS:

A nomenclatura dos documentos devera ser apresentada no Plano de
Execugdo BIM e devera seguir preferencialmente a estrutura abaixo:
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e SECRETARIA RESPONSAVEL-DEMANDANTE-CIDADE-
EDIFICAGAODACONTRATACAO-DISCIPLINA-ETAPADEPROJETO-
DOCUMENTAGAOTECNICA

23190000519461

CAMPO 1 SECRETARIA SECRETARIA DE OBRAS SOP
RESPONSAVEL

CAMPO 2 DEMANDANTE SECRETARIA DE EDUCACAO | SEDUC

CAMPO 3 CIDADE PORTO ALEGRE POA

CAMPO 4 EDIFICACAO DA COLEGIO ESTADUAL CARLOS | CECAR
CONTRATACAO ALBERTO RIBAS

CAMPO 5 DISCIPLINA ARQUITETURA ARQ

CAMPO 6 ETAPA DO PROJETO ANTEPROJETO AP

CAMPO 7 DOCUMENTACAO PLANTAS BAIXAS PBO1
TECNICA

6. MODELAGEM

6.1. A etapa de levantamento cadastral devera ser realizada em nivel
de Detalhamento (ND) 4 ou LOD 350. O nivel de detalhe dos
elementos das demais etapas deverao ser apresentados pela empresa
no Plano de Execucéao BIM.

6.2. As anotagdes devem ser preferencialmente paramétricas; no
entanto, informagbes nado paramétricas serdo aceitas desde que, em
razao de limitagao da ferramenta utilizada.

6.3. Nao deve haver objetos duplicados ou sobrepostos.

6.4. A operabilidade do modelo deve ser preservada. Cabe ao projetista

avaliar o melhor objeto ou componente adequado ao desempenho do
modelo.

LaBiM[H

Laboratério de Estudos de Tecnologias BIM - LaBIM (DGTIC / STI / SPGG)
Av. Borges de Medeiros, 1501 | 3° andar | Porto Alegre/RS | CEP: 90119-900

>
16/04/2024 11:11:25 SOP/DPPE / DIR/367121601 ANEXAR DOCUMENTOS - CECAR

6de9

169




GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO,
GOVERNANCA E GESTAO

6.5. Os objetos devem constar na categoria de elemento correta.
Contudo, na impossibilidade de categorizagdo no arquivo nativo,
devera ser ajustado o parametro de importagao do IFC para que neste
formato os elementos possuam a classificagao correta.

6.6. Em regra, os objetos ndo devem ser modelados no local ou em
categoria de modelo genérico; no entanto, a contratada podera
submeter a aprovagdo da comissao técnica esta opc¢do, desde que
devidamente justificada.

6.7. Os tipos de cada objeto ndo devem possuir o mesmo nome.

6.8. Todos os objetos devem possuir nome com identificagéo de tipo e
material correspondente.

6.9. Utilizar o parametro “Type/Tipo” para colocar de forma resumida
nome do objeto, material e dimensdes.

6.10. Utilizar o parametro “Type Mark/Marca de tipo” para cédigos de
elementos construtivos.

6.11. Utilizar o parametro “Type comments/Comentarios de tipo” para a
descricao dos elementos construtivos.

6.12. Deve ser considerado durante a modelagem que o modelo sera
usado para extracdo de quantitativos e informacgdes. A utilizacao de
ferramentas de modelagem que ndo permitam a extragdo direta das
quantidades estipuladas pelo orcamentista devera ser objeto de
correcgao pelo projetista responsavel.

6.13. PARAMETROS:

Pardmetros globais e compartilhados devem ser enviados pelo

Coordenador designado pela CONTRATADA para os responsaveis das
disciplinas, com o0 passo-a-passo para a adigdo aos modelos, possibilitando a
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parametrizagao das informagcbes e a extracdo orgcamentaria no decorrer do
trabalho.

6.14. NAVEGADOR DE PROJETOS, VISTAS DE TRABALHO E VISTAS
DE DOCUMENTAGAO;

Estes itens devem estar configurados de acordo com cada disciplina.
6.15. TABELAS:

Os arquivos nativos devem conter todas as tabelas de elementos
quantificaveis, considerando ambientes, acabamentos e todos os componentes.

6.16. PRANCHAS:

Os arquivos nativos devem conter as pranchas de documentacgao técnica
com a mesma nomenclatura dos arquivos entregues em dwg e pdf.

7. COMPATIBILIZAGAO

Deveréo ser previstos no cronograma os marcos das entregas de projeto
e reunides de coordenagdo, nas quais a contratada apresentara o relatério das
inconsisténcias (clash detections) encontradas durante a compatibilizagédo das
disciplinas, assim como as solugdes para validagdo, se necessario, pela
CONTRATANTE.

8. CONTROLE DE QUALIDADE

O Coordenador designado pela CONTRATADA devera verificar a
qualidade dos modelos elaborados através de:

o Verificagdo visual: Analisar a existéncia de componentes inseridos

apenas de forma consciente e intencional nos modelos;
e Verificagao grafica: Analisar padrao de qualidade dos documentos 2D;
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Verificagdo de interferéncias: ldentificar inconsisténcias espaciais e
geomeétricas entre os modelos, utilizando um software de verificagao
de modelos que possua a funcionalidade de deteccgao de conflitos;
Verificagdo de nomenclatura: Verificar se os objetos e os modelos
possuem a nomenclatura adequada;

Validagcdo de elementos: Garantir que os elementos inseridos nos
modelos possuam nivel de detalhe e nivel de informagédo de acordo
com o PEB e demais documentos que compdem o edital de licitagio.

9. NORMAS DE REFERENCIA

>
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Todos os servicos devem ser executados em conformidade com as leis
federais, estaduais e municipais vigentes ou que venham a vigorar. A
CONTRATADA é a Unica responsavel por quaisquer infracdes cometidas,
especialmente no que diz respeito as Normas Regulamentadoras (NR)
relacionadas a seguranca do trabalho;

Todos os servicos deverdo ser executados de acordo com as
especificacbes para servicos dessa natureza, obedecendo as normas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;
ABNT/CEE-134 Modelagem de Informagéo da Construgao;

ABNT NBR ISO 19650-1:2022. Organizagéo da informagéo acerca de
trabalhos da construgéo - Gestédo da informagao usando a modelagem
da informacéao da construcéo. Parte 1: Conceitos e principios;

ABNT NBR ISO 19650-2:2022. Organizagao da informagéo acerca de
trabalhos da construgado - Gestdo da informagéao usando a modelagem
da informacgéao da construgdo. Parte 2: Fase de entrega de ativos.

MIRELLY DANTAS MENDES
Analista de Projetos e Politicas Publicas - ID 4819136
Arquiteta e Urbanista - CAU A124210-5
LaBIM RS
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