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1. APRESENTACAO

O presente Projeto Bésico tem por finalidade ser uma orientacdo para execucdo de um projeto
de reforma das instalagdes elétricas ja existentes da Escola Estadual de Ensino Fundamental
Arroio Grande conforme processo SGO n° SE/2018/00165. A obra localiza-se no endereco
Estrada Municipal Norberto José Kipper, 6449 — 42 Distrito, Santa Maria — RS em
atendimento a Secretaria da Educacdo do Estado do Rio Grande do Sul — SEDUC/RS.

2. OBJETIVO

O Projeto Elétrico ora apresentado, tem o objetivo de atender as cargas apresentadas
pela Planta Baixa constantes no processo, a Lista de Carga fornecida pela Escola, bem como
uma previsdo de futuras carga a serem agregadas. Considera-se o inicio da instalagdo elétrica
a partir do Ponto de Derivacdo em conexdo com a Rede de Distribuicdo Primaria da
Concessionaria RGE. A entrada de Energia seguira até a 0 Quadro Medidor ser implantado e
deste até o novo Quadro Geral de Baixa Tensdo — QGBT da Escola. O QGBT existente da
Escola esta fora do padrdo atual da Concessionaria e ndo atende a Demanda de Energia
Elétrica previstas. Além disto, adequacdo deste QGBT faz parte deste Projeto Elétrico. A
partir do QGBT havera ramais alimentadores para os prédios da Escola. Toda a orientacdo
para a execucdo do Projeto Elétrico completo estd contida neste Memorial e demais
documentos acompanhantes em anexo.

3. DISPOSI(}OES GERAIS DE PROJETOS
Devem ser atendidas as seguintes recomendagfes gerais:

> O Projeto Elétrico devera ser executado por profissional legalmente habilitado, registro no
CREA e comprovado por Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART.

> A Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) sera emitida pela empresa e com respaldo
do Responsavel Técnico.

> A ART deve ser preenchida c/ data e assinada por profissional responsavel, legalmente
habilitado nesta especializagdo pelo Conselho de Engenharia, quitada e acompanhada da
autenticacdo de pagamento. Uma copia digitalizada da ART deve ser incluida no CD de
documentacéo.

> InformacGes a respeito da execucdo do Projeto deverdo ser entregues digitalizadas em CD-
R ou CD-RW, bem como suas respectivas copias em papel sulfite de 90g.
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> Os desenhos devem ser entregues em extensdo.dwg e demais Textos, Planilhas, ART
pertencentes ao Projeto Elétrico em extensdo .doc, .xIs ou extensdo pertinente ao
aplicativo.

> Todos os Documentos deverdo ser entregues em duas vias: copia digital e copia papel.

> As Plantas e Diagramas (AS BUILT) deverao ser entregues conforme formato descrito em
Apresentacdo de Documentagdo Técnica.

> Toda a linha de materiais deve possuir certificacdo em territério nacional e liberacdo do
Inmetro atendendo as especificacBes de qualidade e seguranga. Esta medida deve garantir
seguranca na instalacdo elétrica, continuidade de atendimento, disponibilizando qualidade
fisica, do patrimdnio e da operacionalidade.

> Todos os materiais, dispositivos e equipamentos listados no Memorial Descritivo, devem
ter garantia de disponibilidade em mercado local, para sua futura substituicdo em caso de
falha operacional ou em manutenc¢éo corretiva.

> Para execucdo deste projeto, deverdo sempre ser observadas as orientagGes contidas na
NBR 5410/2004, NBR 5419/2001, RIC/CEEE ou empresa concessiondria local e normas
da concessionéria de telefonia e/ou Rede corporativa.

> Salienta-se que deve ser um imperativo seguir os critérios determinados pela NR-10
(“Seguranga em Instala¢des e Servigos em Eletricidade) e NR-33 (“Seguran¢a e Saude no
Trabalho em Espacos Confinados”) do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE, conf.
citada p/ estas, em todas as etapas, do Projeto até as obras de execucdo do Projeto Elétrico.

4. APRESENTACAO DE DOCUMENTAGAO TECNICA

Os elementos técnicos para a apresentacdo do projeto elétrico final (AS BUILT) sdo os
seguintes:

» Planta de implantacdo, na escala 1:200 ou 1:250, mostrando a ligacdo da entrada de
energia, Subestacdo, Quadro Geral de Baixa Tensdo - QGBT, alimentadores até Centro de
Distribuicao-CD.

» Ultilizar simbologia, conforme a NBR 5444,

» Diagrama Unifilar ou Bifilar/Trifilar, indicando légica operacional das Instalacdes
Elétricas.

» Quadro de Cargas contendo todas as cargas e seus elementos pertinentes.
» Planta baixa com a distribui¢do das cargas nas escalas 1:50, 1:75 ou 1:100.
» Cortes que se fizerem necessarios e detalhes, na escala 1:50.

» O Memorial Descritivo devera basicamente ser composto por: Descritivo fisico e
construtivo das Instalagdes Elétricas e sua infraestrutura, dos Equipamentos e dos materiais
empregados; Descritivo operacional; Memorial de Calculo do dimensionamento e das
proteces elétricas
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» Memorial Descritivo devera englobar; Entrada de Energia, Quadro Geral de Baixa Tensdo
(QGBT), Centros de Distribuicdo (CD), circuitos e cargas com descricdo especifica e
demais elementos necessarios. No Memorial deve ser descrito integralmente as
caracteristicas elétricas e fisicas dos dispositivos, operacionalidade e recomendagdes.

» Na Documentacdo de entrega deve constar manuais dos equipamentos e dispositivos,
ensaios dos equipamentos e dispositivos (Solicitagdo do Projeto com vistas & execucao).

» Na execucdo do Projeto (Obra) devem ser previstos testes operacionais e termo de entrega
das InstalagGes Elétricas (Solicitacdo do Projeto com vistas a execucao).

5. DEFINICAO DO PROJETO ELETRICO

Toda a implementacdo do projeto elétrico tem como ponto de partida o levantamento
realizado pela Secretaria de Obras, Saneamento e Habitacdo e o acréscimo de carga
representado pelos novos circuitos terminais de carga. Com a solicitacdo, foi projetada uma
nova instalagdo elétrica para o atendimento dos circuitos extras, além de uma nova entrada de
energia em baixa tensdo. As demais cargas e instalacGes elétricas existentes ndo serdo
contempladas nesse projeto.

6. DESCRITIVO DO SISTEMA ELETRICO

Esta sendo apresentado o Memorial Descritivo ¢/ vistas a execucdo do Projeto Elétrico.
Este contém as orientagdes construtivas, descricdo dos materiais e equipamentos a serem
apresentados na proposta.

6.1. CARACTERISTICAS DO SISTEMA

Estd sendo apresentado o memorial descritivo com vistas a execucdo do projeto
elétrico. Este contém as orientagdes construtivas, descricdo dos materiais e equipamentos
a serem apresentados na proposta.

O Sistema Elétrico disponibilizado localmente pela concessionaria de Energia Elétrica
RGE SUL apresenta as seguintes caracteristicas:

> Distribuicdo Priméria na tensdo de 13,8kV.

» Tensdo em baixa tensdo de fornecimento atual: 380/220 V em 60 Hz.

» Carga instalada e previsdo de carga de 51,324 kW (55,8 kVA) e demanda calculada de
48,15 kVA.

6.2. CONSIDERACOES

Esta sendo apresentado o Projeto Elétrico com concepgdes e especificacBes de acordo
com as solicitacdes, com o padrdo adotado para Edificacdes Publicas no RS, o
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dimensionamento conforme recomendacdes da Associacdo de Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT). Adicionalmente, baseado na carga instalada, Fator de Poténcia de 0.92 e Demanda
percentual aplicado para Edificagdes Publicas nestas condi¢des, atendendo as recomendacdes
contidas no Regulamento da Concessionaria (RGE SUL). A demanda foi considerada pelas
recomendacdes em Baixa Tensdo, resultando nas poténcias demandadas conforme Quadro de
Cargas.

6.3. ESPECIFICACOES ELETRICAS

De acordo com as solicitagBes constantes na documentagdo do Processo, foi
dimensionado a instalacdo elétrica completa. Portanto, baseado na Demanda regulamentada
conforme Regulamento da Concessionaria nestas condi¢des, resulta numa carga demandada
de 50,82 KVA. Este dado define uma entrada com medicédo direta em Baixa Tensao.

QUADRO DE DISTRIBUICAO | CARGA TOTAL INSTALADA

WATTS | VOLT-AMPERE
QD1 28752 31252
QD2 11996 13039
QD3 14050 12926
TOTAL 53674 58341

OBS:Fator de poténcia iluminacdo: 0.92, fator de poténcia iluminagdo Externa: 0.92, fator
de poténcia TUGs: 0.92, fator de poténcia TUEs: 0.92.
Fator de demanda para iluminago e TUGs em escolas: 1 para os primeiros 12 kW e
0.5 para o0 que exceder a 12 kW, fator de demanda para ar condicionado: 0.86, fator de
demanda para 1 chuveiro: 1. Os detalhes de calculo estdo reunidos no Memorial de Calculo.

6.4 DIMENSIONAMENTO ENTRADA DE SERVICO

De acordo com a Norma Técnica "Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicao"
(GED-13, versdo 2.22) em sua Tabela 1B-‘Dimensionamento do Ramal de Entrada
(Tensdo 220/380V)’, para uma demanda 50,82kVA, o dimensionamento da entrada de

servigo deve ser:
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eCategoria: C10;

e Cabos: 35mm? [4(3 fases+N)] e Protecdo de 35 mmz;
e Caixa Ill ou V;

e Disjuntor: 100 A;

e Eletroduto: 100 mm (4 pol);

e Aterramento:

o0 Condutor: 10 mm?,

o0 Eletroduto: 20 mma2 (Y2 pol);

¢ Ramal de Ligacdo: 35 mm? - Quadruplex.

A nova entrada sera a que consta no GED13 (pagina 88, versdo 2.21).

De acordo com 0 GED-13, o fornecimento sera trifasico, pois a carga instalada encontra-
se entre 25 e 75 kW para tensdo de fornecimento 220/380V.

6.4.1 DIMENSIONAMENTO DOS QUADROS ALIMENTADORES

Os alimentadores externos serdo cabos de cobre com isolamento de 0.6/1kV EPR ou
XLPE. Os condutores deverdo ser do tipo ANTICHAMA e possuir gravadas em toda sua
extensdo as especificacbes de nome do fabricante, bitola, isolacdo, temperatura e
certificado do INMETRO. Também devem atender a NBR 13.248, quanto a nao
propagacdo de chama, livres de halogénio e com baixa emissdo de fumaga e gases toxicos.
Nédo serdo permitidas emendas nos condutores alimentadores de circuitos, bem como
emendas no interior do Eletrodutos/Dutos.

A cor do condutor neutro sera azul-claro, o de protecdo na cor verde ou verde-
amarelo e as fases de cores distintas. Os condutores somente serdo enfiados depois de
completa a rede de Eletrodutos/ Dutos e concluidos todos os servigos de construcdo que o0s
possam danificar. Todos os condutores deverdo ter suas terminagdes efetuadas por
terminais de compressdo e de acordo com cada caracteristica de cabo, bitola e finalidade
do circuito, visando protecdo mecanica e garantia de efetuacdo dos contatos elétricos.
Condutores dos alimentadores séo:

* QD1 (3F+N+T):

Critério da Capacidade de Corrente-Se¢do: 16 mmz2,

* QD2 (3F+N+T):

Critério da Capacidade de Corrente-Secdo: 10 mm2.

Pagina7
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Critério da Capacidade de Corrente-Se¢do: 10 mm2

* OGBT (3F+N+T):

Cabos: 35 mm? [4(3 Fases+N)] e Protecéo de 35 mm2.

7. PROTECOES ELETRICAS

7.1. DISJUNTORES

As protecBes dos circuitos serdo feitas por meio de disjuntores termomagnéticos, com
um disparador térmico (bimetal) para protecdo contra sobrecargas e com um disparador
eletromagnético para protecdo contra curtos-circuitos, conforme NBR 5361. A capacidade
nominal estard de acordo com cada circuito definido no Diagrama Unifilar, neste caso
especifico, corrente nominal conforme Quadro de Cargas na Planta e Corrente Maxima de
interrupcdo minima para cada Disjuntor e demais caracteristicas elétricas e fisicas pertinentes
ao projeto.

Disjuntores Gerais:

* Disjuntor Principal (QM): 100 A (tripolar)

* Disjuntor Geral (QGBT): 100 A (tripolar)

* Disjuntor Geral QD1: 50 A (tripolar)

* Disjuntor Geral QD2: 32 A (tripolar)

* Disjuntor Geral QD3: 32 A (tripolar)

Disjuntores Terminais: Estdo detalhados nos diagramas unifilares da planta do
projeto elétrico.

O disjuntor principal, do quadro de medicdo QM, bem como do QGBT devera ter
capacidade de interrupcdo de corrente maxima de curto-circuito de no minimo 12 kA. Os

disjuntores gerais dos quadros de distribuicdo 10 kA e os disjuntores dos circuitos terminaiss
KA.

Os circuitos de forca e em areas molhadas (banheiros e cozinha) devem utilizar
disjuntor diferencial residual 30mA (IR+DJ).

O centro de distribuicdo deve atender aos requisitos da NBR 6808 tanto em especificacdo
como em instalacéo.
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7.2.DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS (DPS)

Os Dispositivos de Protegdo contra Surtos (DPS) tem por finalidade proteger a instalagdo
elétrica de oscilagOes elétricas em nivel de tensdo oriundo dos mais diferentes fenbmenos
associados as mesmas. Assim, originalmente temos surtos de tensdo oriundos de descargas
atmosféricas e surtos oriundos de alguma modificacdo na configuracdo da rede ou de sua
operagéo e que resulta em sobretensdes. Conforme a NBR5410, que exige o emprego do DPS
contra descargas atmosféricas, denominado de Tipo I, no painel de entrada de qualquer
edificacdo, a exigéncia esta condicionada diretamente a existéncia de um Sistema de Protecéo
contra Descargas Atmosféricas na Edificacdo ou ainda, a entrada de energia ser suprida por
rede aérea. Para demais pontos da Instalacdo Elétrica, emprega-se 0 DPS denominados de
Tipo Il apenas para protecdo contra surtos oriundos da rede, protegendo ao longo da
instalacdo os circuitos contra estas sobretensdes.

Para este Projeto Elétrico constituido de rede aérea na Entrada de Energia considera-se:
do tipo para montagem em quadro, composto por quatro descarregadores classe C, montados
sobre base integrada com conexao para terra e conforme aplicacdo a seguir:

Na Caixa de Medi¢do (CM) — Ser de Tipo I, devendo ter capacidade de prote¢cdo minima de
60KA (curva do tipo 10/350us — micro segundos).

No QGBT - Ser de Tipo I+11, devendo ter capacidade de protecdo In maxima de 25kA
(curva 8/20ps).

Nos QDs — Ser de Tipo I+11, devendo ter capacidade de protecdo In maxima de 25kA (curva
8/20us).

A Instalacdo Elétrica deverad atender muitos equipamentos eletrdnicos e sensiveis as
variagdes das caracteristicas elétricas da alimentacdo. Neste sentido existe uma preocupacdo
na escolha do DPS adequado, bem como sua configuracdo de instalagdo. Por este motivo,
optou-se pela ligagdo no modo F+N+PE, garantindo uma total protecdo contra surtos nos
equipamentos eletrdnicos/informética.

Os descarregadores sdo cartuchos extraiveis com sinalizacdo de defeito, para sua troca
ndo é necessario desligar os alimentadores, tensdo de funcionamento 127/400V, atendendo as
normas brasileiras e a IEC 61643-1.

8. ATERRAMENTOS

Para protecdo contrachoques elétricos por contato indireto todos os circuitos serdo
dotados de condutor de protecdo (terra). O esquema utilizado do aterramento funcional serd o
TN-S (condutor neutro e condutor terra distintos, conforme NBR 5410/2004). Os eletrodutos
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metalicos devem ser aterrados em um Unico ponto, sempre proximo ao CD ao qual
corresponde 0s circuitos que transportam. Todos bebedouros, bem como carcacas de
equipamentos, deverdo ser aterrados. A resisténcia de aterramento ndo devera ser superior a
10 Ohms em qualquer época do ano.

Para aterramento do para-raios o cabo de descida do aterramento serd em cobre nu #25
mmz2, devendo descer por dentro do poste. No aterramento da carcaga e neutro do
transformador o cabo serd em cobre nu #25 mm?, devendo se conectar ao cabo de aterramento
do condutor neutro do transformador. As janelas, porta e portes também serdo aterrados com
cordoalha de cobre nu #25 mm2 com interligacdo a malha em torno da cabine.

Havera 04 (quatro) hastes de aterramento tipo “Copperweld” @16mmx2400mm
enterradas total e verticalmente em torno da cabine interligadas com condutor de cobre nu
#50mm2 enterrado a 0,6m abaixo do nivel do solo para onde deverdo convergir todos os
cabos de aterramento (ligacdo equipotencial), conforme indicado no projeto as emendas
deverdo ser feitas com solda exotérmica. O aterramento sera equipotencial conforme NBR
14039 item 5.1.2.1.2

DO NEUTRO -Sera feito somente no Painel de Medicéo, com condutor em bitola indicada
no projeto e ligado a haste de aterramento.

ATERRAMENTO DE PROTECAO —Para protecdo contrachoques elétricos por contato
indireto todos os circuitos serdo dotados de condutor de protegdo (terra). O esquema utilizado
sera 0 TN-S (condutor neutro e condutor de protecdo sdo distintos, conforme NBR
5410/2004).

HASTE DE ATERRAMENTO — Todos os aterramentos serdo realizados através de hastes
cobre tipo “Copperweld”, didmetro 16mm x 2400mm e conector, enterrados verticalmente no
solo.

LIGACAO EQUIPOTENCIAL —Todo o sistema de aterramento devera ser interligado pelo
condutor de equipotencialidade & malha principal.

OBS. 3: A resisténcia de aterramento néo devera ser superior a 10 Ohms em qualquer época
do ano.

9. ELEMENTOS DE DISTRIBUIGCAO DE ENERGIA

9.1. CONDUTORES

Para os alimentadores externos, serdo cabos de cobre com isolamento de 0.6/1kV
EPR. Entretanto, para cabos internos, estes serdo de cobre ¢/ isolamento em 750V. A bitola
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minima dos condutores é de 2,5mm2 p/ qualquer condicéo ou situacdo. Os condutores deverdo
ser do tipo ANTICHAMA e possuir

gravadas em toda sua extensdo as especificacbes de nome do fabricante, bitola, isolagdo,
temperatura e certificado do INMETRO. Também devem atender a NBR 13.248, quanto a
ndo propagac¢do de chama, livres de halogénio e ¢/ baixa emissdo de fumaga e gases toxicos.
N&o serdo permitidas emendas nos condutores alimentadores de circuitos, bem como emendas
no interior do Eletrodutos/Dutos.

A cor do condutor neutro sera azul-claro e o de protecdo na cor verde. Os condutores SO
serdo enfiados depois de completada a rede de Eletrodutos/ Dutos e concluidos todos os
servicos de construcdo que os possam danificar. Todos os condutores deverdo ter suas
terminagOes efetuadas por terminais de compressdo e de acordo com cada caracteristica de
cabo, bitola e finalidade do circuito, visando protecdo mecanica e garantia de efetuacdo do
contato elétrico.

* Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT): 3#35mm?2 (3F) + 1#35mm?2 (N) + 1#35mm?
(P);

* Quadro de Distribuigdo (QD1): 3#16mm? (F)+ 1#16mm? (N) + 1#16mm? (P);

* Quadro de Distribui¢do (QD2): 3#10mma2 (F) + 1#10mm2 (N) + 1#10mm?2 (P);

¢ Quadro de Distribuigdo (QD3): 3#10mm? (F) + 1#10mm2 (N) + 1#10mm? (P);

9.2. ELETRODUTOS PARA ATENDIMENTO DOS CIRCUITOS TERMINAIS

e Eletrodutos metalicos galvanizados rosqueaveis 2 para acomoda¢do dos condutores
chegando ao QGBT.

o Eletrocalhas furadas metalicas galvanizadas de 100x50mm, 75x50mm e 50x50mm
para acomodacdo dos condutores partindo dos CDs e para a derivagdo, fixacdo e
sustentacdo das luminarias.

o Eletrodutos metalicos galvanizados rosqueaveis de 1” e de 3/4” para a derivagdo e
atendimento das cargas.

OBS: As medidas e quantidades estdo especificadas na lista de materiais, as bitolas
referentes a cada situacéo estdo indicadas na planta.

9.3. CONDUTORES PARA ENTRADA DE ENERGIA

Os alimentadores externos serdo cabos de cobre com isolamento de 0.6/1kV EPR ou
XLPE. Os condutores deverdo ser do tipo ANTICHAMA e possuir gravadas em toda sua
extensdo as especificacdes de nome do fabricante, bitola, isolacdo, temperatura e certificado
do INMETRO. Também devem atender a NBR 13.248, quanto a ndo propagacdo de chama,
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livres de halogénio e c/ baixa emissdo de fumaca e gases toxicos. Ndo serdo permitidas
emendas nos condutores alimentadores de circuitos, bem como emendas no interior do
Eletrodutos/Dutos.

A cor do condutor neutro sera azul-claro, o de protecdo na cor verde ou verde-amarelo
e as fases de cores distintas. Os condutores s6 serdo enfiados depois de completada a rede de
Eletrodutos/ Dutos e concluidos todos os servigos de constru¢do que os possam danificar.
Todos os condutores deverdo ter suas terminagdes efetuadas por terminais de compressao e de
acordo com cada caracteristica de cabo, bitola e finalidade do circuito, visando protecdo
mecanica e garantia de efetuacdo do contato elétricos.

* Quadro de Medigdo (QM1): 3#35mm2(3F) + 1#35mm2 (N) e 1#35mm2 (P);

9.3.1. RAMAL DE ENTRADA

Condutores de Cabo PVC Flexivel BWF 750 V conforme GED13.

9.4.VIAS DE CONDUCAO

DUTO CONRUGADO (PEAD) - A Ligacéo entre o Quadro Medidor e o Quadro Geral de
Baixa Tensdo — QGBT, sera efetuada através de um trecho subterraneo, tendo como via de
acesso um Duto Corrugado (PEAD) atendendo as minimas condicfes de isolamento e de
protecdo mecénica do circuito trifasico. A partir da saida do QGBT, o0s cabos irdo entrar em
caixas de derivacdo subterranea se tomarao direcdo através de caixas de derivacdo até os QDs
instalados. O Duto ter4 dimensdes de 100mm de didmetro para atender com determinado
espaco de reserva a passagem e a manipulacdo dos cabos alimentadores. Havera um Duto
principal e um Reserva, totalizando dois Dutos e deverdo estar em média 500 mm abaixo do
nivel do solo ou piso em questdo, protegidos com envelope de concreto magro de
250x150mm.

CAIXAS DE DERIVACAO SUBTERRANEA — Os alimentadores serdo alocados dentro
dos Dutos para: acesso, manobras e demais manipulagdes com os mesmos, bem como futuros
incrementos nos alimentadores. As caixas de derivacdo serdo de alvenaria e terdo dimensfes
externas de 60x60x60cm, cobertas por tampa de concreto e com alc¢a de icamento. A estrutura
interna da caixa devera ter as superficies internas cobertas com argamassa e terem fundo
desenvolvido para drenagem da &gua pluvial contida.

9.5 INTERRPTORES E TOMADAS

Os interruptores serdo de primeira linha e espelho com bom acabamento superficial,
cor Bege. As tomadas serdo do tipo 2P + Terra Universal / 10A-250V até 1100W, 20A-250V
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até 2200W. Poténcias acima destes valores deverdo ser atendidas com tomadas especificas
para estas poténcias e particularidades de cada equipamento alimentado.

Toda a linha de interruptores devera atender a condigdo minima de 10A-250V, devendo ainda
possuir certificagcdo em territorio nacional e liberacdo do Inmetro atendendo as especificagdes
de qualidade e seguranca

9.6 LUMINARIAS, LAMPADAS E ACESSORIOS

As luminarias a serem instaladas deverdo ser do tipo sobrepor em todos os ambientes
constituinte dos prédios considerados.

9.7 SISTEMA DE ILUMINACAO

As lampadas deverdo apresentar, no minimo, as seguintes marcagdes legiveis no
bulbo: poténcia nominal (W), designagdo da cor, nome do fabricante ou marca registrada e
modelo. Todas as luminérias deverdo ser aterradas para seguranca contrachoque elétrico.
Visando economia de energia e a eficiéncia energética, nesse projeto somente serdo utilizadas
lampadas do tipo LED. O sistema de maior utilizagdo no projeto serd uma luminaria composta
de duas lampadas LED tubulares tamanho T8 cobertura com policarbonato fosco resistente a
UV, com poténcia nominal de 18W, totalizando 36W por conjunto luminaria-lampada.
eventualmente serdo utilizadas lampadas LED modelo bulbo base E-27, e para iluminacéo de
area externa refletores LED. Por seguranca, ndo sera aceito lampadas tubulares em tubo de
vidro.

9.7.1 LUMINARIA PARA LAMPADAS LED

Devido as distor¢des harménicas que as lampadas LED fora de padrGes podem causar
na rede elétrica interna e externa a edificagio, SOMENTE SERA ACEITA A
INSTALACAO DE LAMPADAS LED QUE POSSUEM SELO PROCEL DE
QUALIDADE. Os ensaios realizados por este garantem ndo somente 0 menor impacto nas
instalages elétricas como também a eficiéncia energética do sistema. Uma lista de modelos
que possuem certificacdo pode ser acessada no link http://www.procelinfo.com.br/main.asp.
Além da certificacdo, as lampadas utilizadas neste projeto, incluindo os modelos Tubular,
Bulbo e Refletor, devem seguir as seguintes especificagdes:

-Temperatura de cor de 6500 K - Branca Fria;

- Tubo fosco de protecdo e difusdo em policarbonato resistente a UV;
- Eficiéncia energética superior a 100 Im/W;

- Angulo de iluminamento minimo de 120°

- Vida atil minima de 25000 horas;

- Indice de reflexo de cor IRC 80;
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e - Tensdo de alimentacdo entre 100 a 240V,
e - Fator de Poténcia superior a 0,9.

OBS.: Em nenhuma hipGtese sera aceita instalacdo de lampadas sem certificacdo Selo
PROCEL ou fora das especifica¢des citadas acima.

As luminérias onde serdo alojadas as lampadas tubulares LED deverdo ser do tipo
sobrepor, e compativel para alocacdo de duas lumindrias LED tubular T8 de 18W. Para
melhor reflexdo e aproveitamento do fluxo luminoso, a luminaria deverd incorporar um
refletor modelo A421. Além do refletor, para ajustar o angulo da lampada, o soquete base
G13 que compde a luminaria deve ser do tipo giratorio, possibilitando o ajuste do feixe
luminoso do conjunto. A imagem abaixo ilustra o conjunto luminaria-refletor e soquete.

Para preservacdo do fluxo Iluminoso dimensionado através dos cdalculos
luminotécnicos realizados, é imprescindivel a fixacdo das lumindrias nas devidas posicdes
indicadas no diagrama unifilar, respeitando os afastamentos e orientagoes.

Serdo utilizados refletores holofote LED de 50W para iluminagdo externa. Deverdo
atender as especificagdes abaixo:

Corda Luz: Branco Frio;
Luminosidade: 4.200 lumens;
Vida util: 30.000 horas;

Fator de poténcia: > 90;
indice reproducéo de cor: >80.

Serdo utilizados refletores holofote LED 200W para iluminacdo da quadra esportiva. Deverao
atender as especificacdes abaixo:

Cor da Luz: Branco Frio;
Luminosidade 24.000 lGmens;
Vida util: 50.000 horas;

Fator de poténcia: >90;

indice reproducéo de cor: >80.

9.8 IDENTIFICAGCAO DE PAINEIS, CIRCUITOS E CARGAS:

Para identificacdo dos circuitos, prever etiquetas ACRILICAS E/OU DEFINIDO
POR FISCALIZACAO, com fixacdo na porta externa e no espelho interno dos quadros/QD
através de cola de alta resisténcia contendo os seguintes dizeres: Ex.: ILUMINACAO - n.°
para circuitos de iluminagéo.
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e PAINEIS — QGBT, CD-1A, etc.... Identificar no topo central do Painel, Porta Externa, a
sua codificacdo conforme Diagrama Unifilar.

e ILUMINAGCAO — n°: para circuitos de lluminacao.

e TOMADAS - n° para circuitos Gerais.

As Cargas, suas proteces elétricas e respectivas fiagdes de todos os circuitos deverdo
estar indicadas nos Quadros de cargas, Diagrama Unifilar correspondente descrito na planta
elétrica e fixadas nos Centros de Distribuicdo dos respectivos locais.

10. MEMORIAL DE CALCULO

Calculo da Demanda: De acordo com o documento GED-13 calculou-se a demanda do
consumo aplicando os correspondentes fatores (Tabelas 10, 12 e 13).

» Fator de demanda para iluminacdo e TUGs em escolas: 100 %para 0s primeiros 12
kW e 50% para o que exceder a 12 kW.

» Fator de demanda para microondas e forno elétrico: 100%.

> Fator de demanda para de 11 a 20 ar condicionados: 86%.

» Fator de demanda para 1 chuveiro: 100%.

Demanda Total:
Tipo de Carga N¢ de Poténcia Fator de Demanda (kVA)
aparelhos Instalada (kVA) demanda (%)
Ar condicionado 12 31.30 86 26.92
Chuveiro 1 5.98 100 5.98
Microondas 1 0.87 100 0.87
Forno elétrico 1 1.90 100 1.90
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lluminag3o e 12.00 100 12.00
TUG's 6.30 50 3.15
TOTAL 50.82

11

. SERVICOS GERAIS

Para atender a obra, deverdo ser executadas integralmente as obras gerais e

complementares de melhoria, conforme segue:

>

>
14/06/2023 10:15:27

Solicitagdo junto a distribuidora de energia a expansao de rede de distribuicdo em média
tensdo para atendimento da entrada de energia pela rua Rubinho Santos até o ponto para
derivacao do ramal de ligacéo.

A reforma executada refere-se a entrada de energia em média tensdo, e baixa tensdo
referente a0 QGBT e pavimento térreo. Sendo retirados dessa reforma o pavimento
superior e quadra de esportes por limitacdo de recursos da autonomia financeira.

Execucdo de obra civil necessaria para instalacdo da subestacdo: terraplanagem,
contencdo, drenagem, fundacdes e pavimentacdo de acesso de acordo com as normas
regulamentadoras ABNT e de concessionarias de energia vigentes.

Os disjuntores de equipamentos de climatizago deverdo ser retirados das salas de aula e
deverdo ser localizados exclusivamente nos CDs correspondentes.

Os equipamentos de ar-condicionado deverdo ser conectados a rede por meio de tomada
de pino (macho, 2 polos e terra).

Avaliar a necessidade de substituicdo dos eletrodutos para os alimentadores do QGBT em
fungdo da nova entrada de energia.

Todas as eletrocalhas e perfilados deverdo ser com tampa.

A substituicdo dos CDs que este projeto atende deverdo ser realizados durante dia
sem expediente, para ndo comprometer o funcionamento dos circuitos que ndo sdo
do escopo do projeto. Essa substituicdo devera ser agendada junto a direcdo da
escola. Dar preferéncia de instalacdo dos disjuntores ndo pertencentes ao escopo desse
projeto.
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> O espaco de execucdo da obra devera ser devidamente limpo e todo material excedente,
ferramentas e materiais elétricos que ndo forem mais necessarios e instalacdo elétrica
antiga e desenergizada deverdo ser recolhidos e descartados adequadamente.

> Os Dispositivos de Protecdo Contra Surtos (DPS) deverdo ser instalados no QGBT,
localizados no Centro de Distribuigdo de Forga, conforme indicado em planta.

> Para acionamento da iluminacdo externa, deverao ser utilizados relés fotoelétricos para o
atendimento de um conjunto de até 4 lampadas, sempre observando para ndo exceder a
corrente e poténcia maximas suportadas pelos relés.

> Trocar espelhos de tomada com padrédo antigo para o padrdo atual de trés pinos.

> A alimentacdo das luminarias em perfilados sera feita via um cabo tripolar flexivel com
secdo de 2,5 mm? conectado a tomada fixa no eletroduto.

12. QUALIFICACAO TECNICA

As seguintes diretrizes tém como objetivo serem empregadas na qualificacdo da
Empresa PROPONENTE para desenvolvimento deste presente Projeto Elétrico através de
Obra, conforme solicitacdo processo. Para tanto deverdo possuir 0s seguintes requisitos:

a) Prova de Registro da Empresa no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
(CREA) ou no Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU).

b) Atestado fornecido por pessoa juridica de direito publico ou privado, certificado pelo
CREA ou pelo CAU, em nome de profissional de nivel superior, registrado no CREA ou
no CAU, pertencente ao Quadro permanente da Empresa, detentor de Atestado de
Responsabilidade Técnica,

referente a direcdo, supervisdo, coordenacdo e/ou execucdo dos servicos abaixo elencados,

nos termos do inciso |, do paragrafo 1°, do artigo 30, da Lei n° 8.666/93.

> Supervisdo, Coordenacdo e execucdo de Projetos Elétricos (Obra) de Instalactes
Elétricas em Baixa Tensdo com cargas instaladas de no maximo 75kVA.

OBS.: Serdo admitidos atestados em separado. Neste caso, se forem apresentados
atestados com Engenheiros diferentes, estes deverdo ser relacionados como responsaveis
técnicos pela Obra a ser Contratada, na Declaracao de Responsabilidade Técnica (alinea “d”).

Em caso de Atestado oriundo de subempreitada, serd necessaria a apresentacdo do
atestado inicial, emitido pela Contratante original, e comprovacdo de legalidade da
subempreitada.
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No caso de Obras ou Servicos em rede Publica, quando ndo contratada(s) pelo ente
publico, o(s) Atestado(s) deve(m) ser acompanhada(s) de Certiddo de recebimento do objeto
por parte do correspondente 6rgdo publico.

Comprovante através de Contrato Social ou CTPS de que o(s) profissional(ais)

referidos(s) no(s) atestados(s) na alinea “b” efetivamente pertencem(m) ao quadro permanente
da empresa PROPONENTE.

c) Declaracdo de Responsabilidade Técnica.

d) Indicagdo da Equipe Técnica de nivel superior que efetivamente se responsabilizara pela
execucdo do Projeto Elétrico, com a apresentacdo das seguintes informagdes para cada
profissional como: nome completo, titulo profissional, area de atuacdo, numero de
registro no CREA, definicéo das

atribuicGes de cada profissional em relacdo ao Contrato, natureza da relacdo profissional com

a Empresa PROPONENTE, conforme alinea “e.2”.

d1) Devera ser apresentada uma declaracdo de cada um dos integrantes da Equipe Técnica,
afirmando que tem ciéncia do contetdo integral deste Edital, que aceita participar da equipe
indicada, assumindo total responsabilidade técnica pela elaboracdo da Obra na sua area de
atuacao.

d2) Os profissionais indicados para a equipe técnica deverdo fazer parte do quadro da empresa
PROPONENTE na data de abertura da Licitacdo, cujo vinculo devera ser demonstrado
através de documento que comprove exclusivamente alguma dessas situagdes: empregado;
socio; diretor, autbnomo contratado pela empresa, com contrato de prestacdo de servigos
registrados em Cartorio de Titulos e com o Registro de Pessoa Fisica junto aoc CREA.

e) Termo de Compromisso de que a PROPONENTE alocard durante a execucdo do
Contrato os recursos humanos apresentados na habilitacao.

a) Termo de Compromisso que a PROPONENTE seja responsavel pela complementacao
integral dos trabalhos solicitados, com vistas a plena e cabal execucdo do objeto da
licitagdo.

13. GENERALIDADES DO PROJETO/EXECUGCAO DE OBRA

Considerando as questdes técnicas elaboradas anteriormente, seguem orientacfes
gerais como:

> Garantir a execucdo da obra conforme projeto elétrico e o perfeito funcionamento das
instalacBes dentro das condi¢Bes desejadas, parametros especificados, critérios de
seguranca, operacdo dos dispositivos e equipamentos, atendimento de qualidade do
material especificado, qualidade na montagem e instalagéo, sendo estes critérios sob inteira
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responsabilidade da Empresa executante e a Fiscalizacdo da Obra, cabendo a fiscalizacdo,
orientar/ou impugnar quaisquer servicos de montagem das redes e ou materiais
empregados que ndo estiverem em conformidade com a especificagdo e/ou projeto.

Estara sob o critério da Fiscalizacdo, modificar e/ou substituir qualquer item do projeto que
se fizer necessario, tornando-se de sua responsabilidade e sem qualquer consequéncia ou
Onus sobre os autores originais do projeto.

Os Materiais e Equipamentos a serem instalados na presente obra, deverdo ser
apresentados previamente a Fiscalizacdo; e/ou apresentados catalogos dos materiais
ofertados, evitando desta forma a instalagdo de materiais e/ou produtos em
desconformidade com o especificado.

No final da execucdo da obra, devera ser anexado a documentagdo AsBuilt a este processo,
para que sejam consideradas todas especificacdes conforme projeto e/ou modificacBes
efetuadas.

Para execucdo deste projeto, deverdo sempre ser observadas as orientagdes contidas na
NBR 5410/2008, NBR 5419/2015, RIC/CEEE ou empresa concessionaria local e normas
da concessionéria de telefonia e/ou Rede corporativa.

O Projeto Elétrico das InstalacGes Elétricas apresentado, tem como objetivo atender o
suprimento de Energia Elétrica diretamente p/ as cargas solicitadas em todos os Centros de
Distribuicéo (CD).

O Memorial Descritivo tem como elementos de complementagdo para a compreensdo do
Projeto Elétrico, do esboco em Planta Baixa e dos Diagramas Elétricos.

A sua concepcdo e as suas informagdes prevalecem em relacdo aos demais em todos 0s
aspectos, principalmente em caso de divergéncias, interpretacbes ou qualquer outro
aspecto. Portanto, as informacdes contidas no Memorial Descritivo deverdo ser tratadas
como definicao principal e final.

Salienta-se que deve ser um imperativo seguir os critérios determinados pela NR-10
(“Seguranga em Instalagdes e Servicos em Eletricidade™), NR-33 (“Seguranca e Saude no
Trabalho em Espagos Confinados”) do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE e
legislacdo vigente para trabalhos em altura durante a execugdo da Obra, sendo estes ja
considerados inicialmente no Projeto Elétrico.

Toda a linha de materiais deve possuir certificacdo em territorio nacional e liberacdo do
Inmetro atendendo as especificacGes de qualidade e seguranca. Esta medida deve garantir
seguranca na instalagdo elétrica, continuidade de atendimento, disponibilizando qualidade
fisica, do patriménio e da operacionalidade.

Todos os materiais, dispositivos e equipamentos listados neste memorial descritivo, devem
ter garantia de disponibilidade em mercado local, para sua futura substituicdo em caso de
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falha operacional ou manutencdo corretiva (desgaste, fim de vida Gtil do dispositivo e
demais).

Todos os servigos deverdo ser executados com esmero e capricho, a fim de manter um bom
nivel de acabamento e garantir confiabilidade e seguranca das instalacGes elétricas.

As consideracGes acima foram baseadas em questbes técnicas e regidas pelas normas
vigentes.

14. NORMAS TECNICAS E REGULAMENTADORES

As principais normas Regulamentadoras e Técnicas estdo sendo indicadas a seguir

como forma orientativa, ndo excluindo a necessidade de considerar demais normas

complementares ndo citadas.

V V V V V V V V VY

Lei de LicitacBes e Contratos Publicos — Lei 8.666/1983.

Regulamento para Instalacdo Consumidora em Baixa Tensdo — RIC Concessionaria local.
Regulamento para Instalacdo Consumidora em Média Tensdo — RIC Concessionaria local.
NBR5410 — “Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade”- ABNT.

NBR5419 — “Prote¢ao de estruturas contra descargas atmosféricas” - SPDA - ABNT.
NBR14039 — “Instalac¢des Elétricas de Média Tensao de 1kV a 36kV” - ABNT.

NBR5444 — “Simbolos Graficos para Instalacdes Elétricas”- ABNT.

NBR5413 — “Procedimento para [luminacdo de Interiores”- ABNT.
NBR14565—Procedimento basico para elaboragdo de Projetos de Cabeamento de

Telecomunicagdes para rede interna estruturada” — ABNT.

» |EEE -1159 — “Recomendagdes para Qualidade de Energia” — IEEE.

> |EEE -0519 — “Recomendagoes para Fator de Poténcia dos Harménicos” — IEEE.

» NR-04 — “Servico especializado em Eng. de Seguranga e em Medicina do Trabalho” —

YV V V V V

>
14/06/2023 10:15:27

MTE.

NR-06- “Equipamentos de Prote¢ao Individual - EPI” — MTE.

NR-07 — “Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional” — MTE.
NR-09 — “Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais - PPRA” — MTE.
NR-10 — “Seguran¢a em Instalagdes e Servigos em Eletricidade” — MTE.
NR-16 — “Atividades e Operagoes Perigosas” — MTE.
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» NR-26 — “Sinalizagdo de Seguranga” — MTE.
» NR-33 — “Seguranca e Saude nos Trabalhos em Espacos Confinados” — MTE.

> Demais normas pertinentes.

OBS. 8:

1. E imprescindivel por parte do PROPONENTE para execugdo do Projeto Elétrico
(Obra), efetuar uma visita ao local de obra da Entrada de Energia Elétrica e a
verificagdo “in loco” das condigoes e medidas fisicas, condigoes do trajeto e
avaliacdo Global dos trabalhos.

2. Todas as condicGes e procedimentos da Concessionaria deverdao ser atendidos de
forma irrestrita e para atendimento do objeto final, execucéo da Obra.

3. O Ramal de Ligacdo aéreo devera ser contratado em complementacdo a este Projeto
Elétrico de Entrada de Energia e desenvolvido por uma CONTRATADA, constituido
por um conjunto trifasico de condutores para atender a corrente e as tragdes
correspondentes.

4. A critério da Concessionaria, devera ser adequado a estrutura existente conforme
termos para aprovacdo deste Projeto Elétrico pela Concessionaria RGE. Assim, a
Empresa CONTRATADA devera adequar este Projeto Basico conforme solicita¢ao da
Concessionaria para atender seus requisitos.

15. CONCLUSAO

O Projeto Elétrico completo das Instalacdes Elétricas e da Entrada de Energia tem por
objetivo adequar as instalag6es elétricas a demanda de poténcia necessitada pela Escola, bem
como corrigir ndo conformidades da instalacdo Entrada de Energia as exigéncias da
Concessionaria dentro das normas vigentes e pertinentes. Este Projeto Elétrico é especifico e
considera as condi¢Ges de cargas proposta, as atuais cargas da Escola e prevendo futuras
ampliacbes. As informacOes deste projeto sdo elementos orientativos p/ execucdo da obra
prevista, tendo todas as informacdes contidas neste Memorial e material em anexo.

Santa Maria, 04 de Dezembro de 2018.

A lex&r\&m JcL:pF

Eng. Eletrhusta Alexandre Schopf da Silveira
CREA: RS233530 ID. Func. : 4500989/01
Forca Tarefa SPGG SOP SEDUC
82 CROP Santa Maria
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