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l' Magna Renan May Chaves <renan.chaves@magnaeng.com.br>
Barragem em Sede Nova
4 mensagens
Renan May Chaves <renan.chaves@magnaeng.com.br> 5 de setembro de 2022 13:42

Para: rizzardi@engeneo.com.br
Bom dia,

Conforme conversado por whatsapp, venho cordialmente solicitar informacdes referentes a barragem localizada
préxima ao acesso do Municipio de Sede Nova, conforme localizagdo anexa.

O motivo da solicitagéo é que estamos fazendo o projeto de pavimentagédo do acesso municipal entre a BRS/468 e o
municipio e verificamos que préximo ao km 2 da via existe uma barragem de terra implantada. Para que possamos
elaborar o projeto de drenagem da via a ser pavimentada da melhor maneira possivel solicitamos as seguintes
informacdes:

- Cota da crista da barragem;

- Cota de cheia maxima histérica e de projeto;
- Vazao de projeto e TR considerado;

- Largura e altura do vertedouro.

Desde ja agradecemos pela colaboragao.

Atenciosamente.

Renan May Chaves

” Engenheiro Civil
M a g n a Movel: (051) 98279-1829

Fixo: (051) 2104-0000

ENGENHARIA www.magnaeng.com.br
PARA O FUTURO

%Por favor, pense no meio ambiente antes de imprimir este e-mail!

ﬂ 468BRS9150_Mapa de Localizagao Barramento_A3.pdf
2146K

Alencar S Rizzardi <rizzardi@engeneo.com.br> 5 de setembro de 2022 16:17
Para: Renan May Chaves <renan.chaves@magnaeng.com.br>

Boa tarde Renan,

favor considerar os dados abaixo:

- Cota da crista da barragem; H da crista: 5 metros
https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=da6858ccc5&view=pt&search=all&permthid=thread-a%3Ar-2378651084001170492&simpl=msg-a%3Ar-718...  1/4
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- Cota de cheia maxima historica e de projeto;

Cilculo da Vaziao Maxima em 24 horas.

Q=S.h.R

Onde:

T

Q = Vazdo maxima (m3/seg.)

S = Area da Bacia contribuinte: 700 ha.

h = Precipitagdo maxima (24 horas): 200 mm.
R = Run-off — Coeficiente de defluvio: 50 %
T = Tempo: 24 x 60’ x 60 = 86.400 seg.

Q=28,10 m%s

Cilculo da largura do vertedouro:

Onde:

L= QMax

1,71 N(hy?

L = Largura do vertedouro

Q = Vazdo maxima em 24 hs.

h = Altura da lamina da 4gua na soleira do vertedouro: 0,70 m
1,71 = Constante

L= 8,08 m = 8,00m (adotado)

Observagoes:

*Considerando 1,5 m/s a velocidade de escoamento;

24043500140990

**Foi instalado no barramento um registro de 250 mm onde auxilia na vazdo

remanescente (0,05 m?/s — outorgada) mas que usualmente o registro fica ainda mais aberto e
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libera ainda mais adgua a jusante da bacia.

- Vazao de projeto e TR considerado;

Q=8,10 m3/s

TR nao foi calculado, mas acredito que esteja entre 50 a 100 anos.

- Largura e altura do vertedouro.

Vertedor trapezoidal irregular: 8 metros de largura por 1 metro de altura.

[Texto das mensagens anteriores oculto]

Eng. Amb. Alencar S. Rizzardi
54 3312 2063 / 55 99994-0037
rizzardi@engeneo.com.br

Www.engeneo.com.br

Renan May Chaves <renan.chaves@magnaeng.com.br> 6 de setembro de 2022 14:33
Para: Alencar S Rizzardi <rizzardi@engeneo.com.br>

Obrigado pelo retorno, Alencar.
[Texto das mensagens anteriores oculto]

Renan May Chaves <renan.chaves@magnaeng.com.br> 8 de setembro de 2022 11:21
Para: ATE - Assessoria Tecnica <ate@daer.rs.gov.br>

Prezados,

Com relagao ao projeto de Sede Nova, conforme ja conversamos, existe uma barragem a montante da rodovia
préoxima ao km 2. Como temos visita agendada neste local na semana que vem, buscamos informagdes desta
estrutura com a empresa que elaborou o projeto, as quais foram respondidas no e-mail que estou encaminhando
abaixo.

Apos a barragem, o curso d'agua que intercepta a rodovia € transposto por um BSTC D=1,50m, o qual cadastramos
e locamos no projeto geométrico (ainda em desenvolvimento) da via, o qual também envio em anexo para analise.

Atenciosamente.
[Texto das mensagens anteriores oculto]

2 anexos
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D C3d-DRE468BRS9150-R03_old.rar
3896K

E BUEIRO - BARRAGEM.pdf
109K
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1 PROJETO GEOMETRICO
1.1 CONSIDERA(;()ES INICIAIS

O Projeto geométrico da BRS-468 AM915 (SEDE NOVA), trecho: Entr. BRS-468 — Sede
Nova, foi elaborado conforme o que dispde a Norma de Projetos Rodoviarios do DAER -
Volume 1 — Projeto Geométrico de Rodovias/ 1991.

A planimetria proposta para o segmento projetado esta apresentada nos desenhos em
anexo no Volume 2 — Projeto de Execucdo apresentado em tamanho A3, bem como, a

Altimetria e a Locagao da mesma.

1.2 GENERALIDADES

No inicio do trecho (km 0+000), a rodovia é formada pela intersecdo com a BRS-468 que é
do tipo gota com refugio externo para conversdo a esquerda. Conforme decidido em visita
de campo com a equipe técnica do DAER, pelo fato desta intersecdo ja estar bem
consolidada e pavimentada até aproximadamente o km 0+104, ndo sera necessario ser
realizado projeto de intervencdo geométrica e/ou de pavimentagédo neste segmento

Sendo assim, o trecho projetado inicia no Km 0+104,3 no sentido BRS-468—-Sede Nova e
termina no inicio da pavimentagao do perimetro urbano de Sede Nova, no Km 8+815,57m.
O terreno apresenta relevo ondulado. Os servigos foram desenvolvidos de acordo com as
Normas de Projetos Rodoviarios do DAER, Volume 1, Projeto Geométrico de Rodovias, de
fevereiro/1991.

1.3 PROJETO PLANIALTIMETRICO

Através do VDM definido pelos Estudos de Trafego e as caracteristicas da regido onde
desenvolveu-se o projeto, a classificagao do trecho ficou sendo a seguinte:

Classe IV B — Regidao Ondulada

Apresenta-se no quadro a seguir, os pardmetros correspondentes as Normas de Projetos
Rodoviarios do DAER, de 1991 e os projetados.
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- CARACTERISTICAS
DISCRIMINAGAO UNIDADE
NORMA
Velocidade Diretriz Km/h 40
Distancia de Visibilidade de Parada m 45
Distancia de Visibilidade de Ultrapassagem m 230
Superelevagao Maxima %o 6
Raio Minimo de Curva Horizontal ¢/ Transigao m 55
Raio Minimo de Curva Horizontal s/ Transigao m 350
Rampa Méaxima Y% 7
Largura da Faixa de Rolamento m 3,00
Largura dos Acostamentos (minimo) m 0,50
Inclinagao Transversal em Tangente % 3
Largura da Faixa de Dominio m 40
C=4,80
Semiplataforma de Terraplenagem m
A=4,30

Altimetricamente o projeto seguiu quase que integralmente os parametros das Normas do
DAER/RS de 1991.
1.4 SEQAO TRANSVERSAL TIPO
As larguras das semiplataformas de terraplenagem seguem os critérios apresentados pelo
DAER nas Normas de Projeto Rodoviarios do Volume 1 — Projeto Geométrico de Rodovias,
Quadro 03 — Caracteristicas basicas do projeto geométrico das rodovias estaduais.
Nos locais onde estd prevista a execucdo de paradas de 6nibus a segdo transversal é
modificada, acrescentando-se 0 espago necessario para a parada dos coletivos.
As secbes transversais tipo de terraplenagem adotadas no projeto sdo compostas dos
seguintes elementos geométricos:
DISCRIMINAGAO PISTA NORMAL
Faixa de Rolamento 3,00
Acostamento 0,50
Terceira Faixa -
Folga de Terraplenagem (Aterro) 0,80
Folga de Terraplenagem e Sarjeta (Corte) 1,30
Semi - Plataforma (Aterro) 4,30
Semi - Plataforma (Corte) 4,80
1588-R-468BRS9150-MIN-MED-01-07 143
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1.5 PROJETO PLANIMETRICO
O projeto planimétrico foi elaborado acompanhando o tracado existente. Desenvolve-se,
predominantemente, em tangentes e apresenta, em seu percurso curvas com raios
suficientemente amplos, de maneira a serem percorridas com perfeita seguranca.

No quadro a seguir, apresentam-se as caracteristicas do tragado planimétrico do segmento
projetado da BRS-468 AM915 (SEDE NOVA)
CARACTERISTICAS DO TRACADO EM PLANTA
CARACTERISTICAS DESENVOLVI[\IIENTO PORCENTAGEM
OU EXTENSAO (m) (%)
EXTENSAO EM TANGENTE 5.733,41m 65,0%
EXTENSAO EM CURVA 3.082,17 m 35,0%
TOTAL 8.815,57 m 100%
CARACTERISTICAS VALORES
RAIO MINIMO DE CURVATURA HORIZONTAL 155,00 m
FREQUENCIA DE RAIO MINIMO 01
N.2 TOTAL DE CURVAS HORIZONTAIS 20
N.¢ DE CURVAS P/ QUILOMETRO 2,27 km
RAIO FREQUENCIA DESENVOLVIMENTO
(m) ABSOLUTO | RELATIVO (%) ABSOLUTO RELATIVO (%)
R> 50 00 0,0 % 0,00 m 0,0 %
50 <R <100 00 0,0 % 0,00 m 0,0 %
100 < R <200 03 15,0 % 459,03 m 14,9 %
200 < R <300 03 15,0 % 933,68 m 30,3 %
300 < R <400 02 10,0 % 322,17 m 10,5 %
400 < R <500 05 25,0 % 445,03 m 14,4 %
500 < R <600 02 10,0 % 364,13 m 11,8 %
600 < R <700 01 5,0 % 109,71 m 3,6 %
700 < R < 800 00 0,0 % 0,00m 0,0 %
800 < R < 900 00 0,0 % 0,00 m 0,0 %
900 < R < 1000 00 0,0 % 0,00m 0,0 %
1000 < R < 2000 00 0,0 % 0,00m 0,0 %
R > 2000 04 20,0 % 448,43 m 14,5 %
TOTAL 20 100 % 3.082,17 m 100 %
1588-R-468BRS9150-MIN-MED-01-07 144
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No quadro a seguir, sdo apresentados os calculos da velocidade em funcdo do raio e
superelevacgao, retirados do trabalho do Eng.? Jayme Dicker que versa sobre "Velocidade
Média de Rodovias" para cada curva, determinando ao final a velocidade média do trecho
projetado.
Calculo da Velocidade Operacional
k
PI : i Raio (m) | FREQ. | SEc (%) L v VxL
INiCIO FIM
1,00 00+116,92 00+134,51 500| 1,00 3,00 17,59 107,01 1882,25
2,00 00+555,33 00+569,28 500| 1,00 3,00 13,95 107,01 1492,75
3,00 00+860,96 00+927,49 175| 1,00 3,20 66,53 68,37 4548,46
4,00 01+589,80 01+657,33 2000| 1,00 2,00 67,53 112,00 7563,36
5,00 01+965,38 02+056,63 155| 1,00 3,60 91,25 64,75 5908,30
6,00 02+354,41 02+480,04 250| 1,00 3,00 | 125,63 79,09 9936,54
7,00 02+648,72 02+744,50 500| 1,00 3,00 95,78 107,01 10249,11
8,00 03+101,58 03+161,65 500| 1,00 3,00 60,07 107,01 6427,90
9,00 03+508,24 03+698,20 350| 1,00 3,00 | 189,96 91,70 17419,16
10,00 03+767,38 03+828,63 200| 1,00 3,00 61,25 72,33 4430,38
11,00 04+281,02 04+318,09 5000 | 1,00 3,00 37,07 112,00 4151,84
12,00 05+494,20 05+636,00 300| 1,00 3,00 | 141,80 85,76 12161,26
13,00 05+828,53 05+938,24 700| 1,00 3,00 | 109,71 112,00 12287,52
14,00 06+046,48 06+202,33 3500 | 1,00 3,00 | 15585 112,00 17455,20
15,00 06+291,78 06+424,00 370| 1,00 3,00 | 132,22 93,92 12417,54
16,00 06+628,43 06+754,39 570| 1,00 3,00 | 125,96 111,81 14083,83
17,00 06+907,80 07+165,44 475| 1,00 3,00 | 257,64 104,83 27007,43
18,00 07+223,04 07+461,21 550| 1,00 3,00 | 238,17 110,44 26303,26
19,00 07+826,98 08+043,23 300| 1,00 3,00 | 216,25 85,76 18546,36
20,00 08+610,10 08+798,08 2000| 1,00 3,00 | 187,98 112,00 21053,76
Total em curva 2392,19 - 235326,21
Total em tangente 6423,38 112,00 719418,56
TOTAL 8815,57 - 954744,77
VELOC. OPERACIONAL = 108,30  Km/h
1.6 PROJETO ALTIMETRICO
Cabe salientar que o presente projeto se trata de uma readequagédo do projeto original
datado em 2012, o qual contava com algumas rampas acima da maxima normativa. A
justificativa para que nem todas as rampas de projeto estejam enquadradas na norma se da
pela minimizagdo de movimentos de terra durante a obra, ou seja, com a diminuigdo de
1588-R-468BRS9150-MIN-MED-01-07 145
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cortes e aterros, reduzindo custos. Além disso, a geometria proposta evitou que fosse
necessario desapropriar areas lindeiras.
Em resumo, os critérios adotados no langamento do greide foram os seguintes:

- aproveitamento maximo do leito estradal existente, visto que 0 mesmo ja se encontra
consolidado, resistente ao trafego e enquadrado quase que totalmente dentro das
Normas de Projeto;

- andlise das sondagens do subleito e dos Estudos Geotécnicos, dando-se preferéncia
aos aterros baixos e evitando-se cortes em material de 32 categoria;

- adequacao do movimento das massas de modo a proporcionar, para o projeto de
terraplenagem, pequenas distancias médias de transportes;

- adequagao das normas vigentes de projeto as situagbes geradas pelos itens
anteriores considerando-se, principalmente, os custos da obra a ser implantada.

Nos quadros a seguir sdo apresentadas as caracteristicas altimétricas dos segmentos
projetados.
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CARACTERISTICAS DO TRAGCADO EM PERFIL
CARACTERISTICAS VALORES
F})AMPA MAXIMA 9.32%
(%)
RAMPA MINIMA (%) 0,57 %
EXTENSAO MAXIMA DA MAIOR RAMPA (m) 518,57 m
:En)]()TENSAO MAXIMA DA MENOR RAMPA 508,04 m
EXTENSAO EM NIVEL (m)
EXTENSAO EM CURVAS (m) 4.196,60 m
ACLIVES EXTENSAO DECLIVES EXTENSAO
RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA
(%) ABSOLUTA (m) %) (%) m) %)
0<%=<1 471,55 m 11,8 % 0<%<1 1.023,61 m 21,2%
1<%<2 884,11 m 22,1 % 1<%<2 621,16 m 12,9 %
2<%<3 572,74 m 14,3% 2<%=<3 880,88 m 18,3 %
3<%<4 480,37 m 12,0 % 3<%<4 589,70 m 12,2 %
4<%<5 4<%<5 140,16 m 29%
5<%<6 5<%<6 254,21 m 53 %
6<%<7 580,12 m 14,5% 6<%=<7
7<%<8 1.004,43 m 252 % 7<%<8 793,97 m 16,5 %
8<%=<9 8<%=<9
9<%=<10 9<%=<10 518,57 m 10,8 %
10 < %< 11 10 7%=
1<%s<12 ==
12 <% <13 12sJes
13<%<14 13::“
14<%=<15 1sges
TOTAL 3.993,32 m 100,0 % TOTAL 4.822,25 m 100,0 %
1.7 CARACTERISTICAS OPERACIONAIS
No quadro a seguir sdo apresentadas as caracteristicas operacionais estabelecidas para o
trecho projetado.
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CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

CARACTERISTICAS VALORES
CLASSE IVB
REGIAO Ondulada
VELOCIDADE DIRETRIZ 40 km/h
DISTANCIA DE VISIBILIDADE DE PARADA (m) Desejavel 45m
DISTANCIA DE VISIBILIDADE DE PARADA (m) Absoluta 45m
DISTANCIA DE VISIBILIDADE DE ULTRAPASSAGEM (m) 230m
NUMERO EQUIVALENTE "N" EIXO PADRAO DE 8,2 t (2007) 8,5 x 10%
TIPO DE SUPERFICIE DE ROLAMENTO TSD+CS
RISE AND FALL 3,969%
TORTUOSIDADE MEDIA 0,155
VOLUME MEDIO DIARIO ANO DE ABERTURA (2024) / ANO FINAL VIDA UTIL (2033) 333/516

1.8 SUPERELEVAGCAO E SUPERLARGURA

1.8.1  Superelevacao

No projeto da 468BRS9150, trecho: BRS-468 — Sede Nova a superelevagdo maxima
adotada foi de 6%, conforme determina as normas para Projetos Rodoviarios do DAER/RS
de 1991 para rodovias Classe IV B, em regido ondulada.

Para o calculo da superelevagdo maxima das curvas com velocidade diretriz de 40 km/h,
foram utilizados os parametros do item 13.5 da péagina 35 do Volume | das referidas

Normas.

A superelevagdo nas curvas girou em torno do eixo e seguiu os critérios contidos nas
normas do DAER/RS (Anexo 6).

Todos os célculos e determinagdes descritos foram realizados e processados por sistema
computacional no software AutoCad Civil 3D.
1.8.2 Superlargura

As diversas Normas Técnicas do Projeto Geométrico consagraram ao longo do tempo os
procedimentos para distribuicdo da superlargura nas curvas, que pode ser totalmente no

lado interno (mais usual) ou metade para cada faixa da pista.

1588-R-468BRS9150-MIN-MED-01-07 148

>
20/08/2024 17:33:20 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 149



> PROA 5. oo

O

20/08/2024 17:33:20

1
;1

#£/> Magna

S

Conforme apresentado no projeto original, e mantido nesta readequacgao, optou-se pela
adogao da distribuicao da superlargura totalmente na parte interna das curvas, basicamente

pelos seguintes aspectos:
e amaioria das curvas do projeto possuem raios de médio porte;

* ha uma tendéncia natural do condutor dos veiculos de “cortar” a curva pela parte
interna para ampliar o raio da mesma, principalmente os veiculos de carga que

chegam a andar sobre 0s acostamentos internos.

* nas rodovias pavimentadas observa-se que em boa parte das curvas, principalmente
naquelas com raios de pequeno porte, ha um desgaste maior do revestimento no
bordo interno, notadamente nos acostamentos, devido exatamente a repeticédo da
passagem dos rodados dos veiculos neste ponto.

Para determinacdo do inicio e final da distribuicdo da superlargura foram adotados os
critérios contidos nas normas do DAER/RS (Anexo 6), definindo-se ainda, como determina a

mesma norma, a superlargura minima de 40 cm para cada curva.
O caélculo da superlargura foi executado utilizando-se a seguinte féormula:
S=n(R-(Re-E2)2)+__ VvV .
10 (R)%
onde:
S = superlargura calculada, em m;
n = ndmero de faixas de trafego ( no caso =2 );
R = raio da curva projetada, em m;
V = velocidade diretriz do respectivo segmento, em Km/h;
E = distancia entre dois eixos da parte rigida do veiculo (6,00 m).

Todos os célculos e determinagdes foram processados por sistema computacional.

1.8.3 Faixa de Dominio

A faixa de dominio adotada pelo projeto de acordo com as normas do DAER é de 20metros

para cada lado, a partir do eixo da rodovia existente.
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1.8.4 Terceiras Faixas

Conforme a analise das rampas e do trafego contidas na Parte | - Subitem A.5 dos Estudos
de Trafego, nos segmentos em questdo, nao foi identificada a necessidade de implantagao
de 3a faixa.

1.8.5 Consideracoes Gerais

O projeto satisfaz em linhas gerais as caracteristicas geométricas definidas pelas Normas
de Projetos Rodoviarios do DAER/RS.

A seguir é apresentada a Planilha de Coordenadas do eixo projetado.
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2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM
2.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O projeto de terraplenagem da rodovia BRS-468 AM9150 (Sede Nova), trecho: Entr. BRS-
468 — Sede Nova, foi elaborado com base nas informagdes contidas no Projeto Geométrico,

Projeto de Drenagem e Estudos Geotécnicos.

A premissa fundamental do Projeto de Terraplenagem para esta obra rodoviaria é
minimizagéo de volumes de movimentagdo de materiais, em consonancia com as diretrizes
definidas pelo Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem do Rio Grande do Sul e
as condicionantes expressas pela geometria da estrada primitiva.

Procurou-se preservar o alinhamento e perfil longitudinal da pista existente, de modo a

minimizar as intervengoes.

Quanto a vinculagéo altimétrica, procurou-se praticar cotas e rampas condizentes com as

encontradas na estrada primitiva.

Ha predominancia de aterros sobre cortes na compensagao volumétrica da linha geral. Este
desequilibrio da compensacao de volumes ao longo da via resultaram na necessidade da

utilizacdo de um empréstimo lateral.

2.2 CONSIDERAGOES PRELIMINARES QUANTO AO PROJETO

O presente projeto de terraplenagem ¢é fruto de servigos de readequacdo do projeto da
rodovia BRS-468 AM9150 (Sede Nova), trecho: Entr. BRS-468 — Sede Nova. O projeto
original foi elaborado pela empresa GEOMETRIC Engenharia e Geologia Ltda, em
Dezembro de 2012.

Do projeto original, foram aproveitadas as sondagens realizadas nos estudos geotécnicos.

As alteragbes de ordem geométrica do eixo e perfil do presente projeto em relacdo ao
projeto original levaram a nova concepcao na distribuicdo dos volumes de terraplenagem.

A presente reformulagdo também objetiva correlacionar os servicos e quantitativos de
execucdo as composicoes SICRO e especificacdes de servicos adotadas pelo
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, de acordo com acolhimento
doutrinado pela IS 120/21 do DAER/RS.
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2.3 SEGCAO TRANSVERSAL TIPO DE TERRAPLENAGEM

A secdo transversal tipica de terraplenagem foi definida de acordo com o Projeto
Geomeétrico, incluindo as larguras de pavimento e folgas necessarias a compactacao dos

corpos de aterro, bem como para construgao dos dispositivos de drenagem.

As secdes transversais tipo de terraplenagem sao apresentadas no Volume 2 — Projeto de
Execugéo, e possuem as seguintes configuragdes:

* Inclinagéo de taludes de corte em material de 12 Cat.: 1,00H:1,00V

* Inclinagéo de taludes de corte em material de 22 Cat.: 1,00H:1,00V

* Inclinacéo de taludes de corte em material de 32 Cat.: 0,25H:1,00V

* Inclinagéo de taludes de aterro em solo: 1,50H:1,00V

» Inclinacdo de taludes de aterro em rocha ou misto: 1,50H:1,00V

» Inclinagao transversal da pista em tangente: 3%
» Folga de terraplenagem em corte (A): 1,30m

» Folga de terraplenagem em aterro (5): 0,80m

e Largura do Acostamento (C): 0,50m

» Largura da Pista de Rolamento (D): 3,00m

» Largura Total da Plataforma de Corte :9,60m
» Largura Total da Plataforma de Aterro : 8,60m
» Largura Total de Plataforma em Segéao Mista :9,30m

« Largura Adicional em Paradas de Onibus: 3,00m

 Empréstimo Lateral: limitado a regido compreendida entre limites da folga de
terraplenagem e limites da faixa de dominio, que é de 20,00m.
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» Bota-Foras: limitado a regido compreendida entre limites da folga de terraplenagem e
limites da faixa de dominio, que é de 20,00m.

2.4 PARADAS DE ONIBUS

A secao transversal tipica de terraplenagem para paradas de Onibus é apresentada no

Volume 2 — Projeto de Execugéo.

A geometria é constituida por um alargamento de 3,00m para a doca de 6nibus, com
15,00m de extensdo, com taper de aceleragdo e taper de desaceleragdo com 15,00m de
extensao cada um, perfazendo extensao total de 45,00m.

A localizagao das paradas de 6nibus é apresentada no quado a seguir.

PARADAS DE ONIBUS

0+215 a 0+260 LE
0+270 a 0+315 LD
2+545 a 2+590 LE
2+600 a 2+645 LD
4+610 a 4+655 LE
4+665 a 4+710 LD
6+785 a 6+830 LE
6+840 a 6+885 LD

2.5 SERVICOS PRELIMINARES

As atividades de desmatamento, destocamento e limpeza estdo contemplados como

servigos preliminares.

Os solos superficiais compreendidos entre os limites dos offsets de terraplenagem e os
bordos de pista existentes deverao ser removidos préviamente a execugao dos servigcos de
escavacao de materiais de cortes, bem como deve preceder a deposi¢cao de materiais para
construcdo de aterros, até a espessura maxima de 0,20m. Nesta operacéo, também, consta

a supressao e destocamento de arvores com até 0,15m de didmetro.
O material removido na execucgéao desta atividade sera destinado as areas de bota-fora.
Devera ser efetuada supressao e destocamento de arvores com didmetro superior a 0,15m.

O desmatamento e destocamento deverd estender-se até um acréscimo de 1,00m para
cada lado além dos limites dos offsets.
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2.6 ATERROS

Os aterros previstos serdo executados em material de 12 Categoria. Nao foram identificados
materais de 22 e 32 Categoria oriundo dos cortes, conforme apontado nos estudos

geotécnicos da obra.

As trés camadas finais da terraplenagem, com espessura total de 0,60m, deverdo ser
executadas em camadas individuais com espessura méxima de 0,20m e grau de
compactacdo de 100% em relagcdo a densidade méxima obtida através do ensaio DNER-ME

129/94 — Método B (energia de compactagao intermediéaria).

As demais camadas deverdo ser feitas em espessuras individuais de até 0,30m (apos
densificagdo), com grau de compactagdo minimo de 100% em relagdo a densidade maxima
obtida através do ensaio DNER-ME 129/94 — Método A (energia de compactagao normal).

O quadro de volumes de aterro contendo a designagéo atribuida a cada aterro, bem como
sua localizagao, volumes de camadas inferiores e superiores, centro de massa e volume

total estdo apresentados no curso deste capitulo e no Volume 02 — Projeto de Execugéo.

Os aterros serdo constituidos por materiais escavados da linha-geral e do Empréstimo
Lateral EL-01.

2.7 CORTES

Os servigos de escavagao deverao ser materializados em conformidade com as disposi¢oes

da Especificacdo de Servigo correspondente.

Com base nas sondagens, constatou-se que os materiais de cortes classificam-se como

material de 12 Categoria, exclusivamente.

A procedéncia e destinacdo dos materiais estdo apresentados no Quadro de Origem e

Destino dos materiais.

Nos volumes calculados, estdo contemplados todos os servigos necessarios a conformacao

da plataforma de terraplenagem.

2.8 SOLOS MOLES

Os estudos geotécnicos ndo previram a ocorréncia de materiais com ISC <2% e expansao
>4%.
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2.9 SOLOS INADEQUADOS

Foram encontrados 15 locais com capacidade de suporte inferior ao ISP, um dos quais
subdivide-se, em fungéo de variagdo no ISC, em trés segmentos (total de 17 designagoes).
Deste modo, esta prevista sua remogao e reposigdo com material de 12 categoria oriundo
dos cortes e empréstimo lateral, conforme apresentado no Quadro de Distribuicdo de
Volumes.

A espessura de remogdo faz alusdo a necessidade estrutural associada ao volume de
trafego e propriedades geotécnicas do material de subleito. Portanto, o dimenisonamento é
apresentado no Projeto de Pavimentagao. As espessuras calculadas constam apresentadas

no quadro abaixo.

DESIGNACAO ESTACA INICIAL ESTACA FINAL EXTENSAO CBR  PROFUNDIDADE VOLUME

RSL-1 0+104 0+240 136m 9% 0,15m  195,84m?
RSL-2 0+520 0+640 120m 8% 0,15m  172,80m?
RSL-3 1+480 1+540 60m 8% 0,15m 86,40m3
RSL-4 1+620 1+740 120m 8% 0,15m  172,80m?
RSL-5 3+420 3+480 60m 9% 0,15m 86,40m3
RSL-6A 3+620 3+740 120m 9% 0,15m  172,80m?
RSL-6B 3+740 3+820 80m 5% 0,30m  230,40m?
RSL-6C 3+820 4+040 220m 8% 0,15m  316,80m?
RSL-7 5+020 5+140 120m 8% 0,15m  172,80m3
RSL-8 5+220 5+340 120m 9% 0,15m  172,80m?
RSL-9 6+120 6+340 220m 7% 0,15m  316,80m3
RSL-10 6+420 6+540 120m 8% 0,15m  172,80m?
RSL-11 6+820 6+920 100m 8% 0,15m  144,00m3
RSL-12 7+080 7+240 160m 8% 0,15m  230,40m?
RSL-13 8+220 8+340 120m 8% 0,15m  172,80m?
RSL-14 8+420 8+520 100m 7% 0,15m  144,00m?
RSL-15 8+620 8+740 120m 9% 0,15m  172,80m?

2.10 PROTEGCAO DO CORPO ESTRADAL

Os taludes de corte, taludes de aterro, areas de bota-fora e empréstimo lateral deverao ser
revestidos com leiva, conforme Projeto de Obras Complementares.

2.11 DENTEAMENTOS

Nao foi constatada a necessidade de execugdao de escalonamento (denteamento) da

plataforma de terraplenagem.

2.12 REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

Apds a conclusdo dos servicos de terraplenagem, a superficie final dos cortes devera ser
conformada através da execugao de regularizagdo do subleito.
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Este servigo, por definicdo da especificagdo DNIT 137/2010-ES, compreende cortes ou
aterros de até 20 cm de espessura.

2.13 BOTA-FORA

O material oriundo de servicos de preliminares de limpeza da faixa a ser terraplenada, o
qual ndo pode ser utilizado para a construcao dos aterros, devera ser depositado em locais
adequados ao longo da rodovia para recuperacao de canteiro de obras e recuperacao de
areas de apoio; de forma que néo prejudiquem o aspecto paisagistico da rodovia, € nem

venham a causar algum tipo de transtorno ambiental.

Os materiais excedentes das operagdes de corte deverdao ser destinados aos seguintes

locais:
ATERRO LOCALIZAGAO (km ao km) CEN,TRO BOTA-FORA
GEOMETRICO
BOTA-FORAS -
BF1 3+300 ao 3530 3+415 3,927.46
BF2 3+530 ao 4040 3+785 9,102.60
BF3 7+420 ao 7720 7+570 2,232.72

A deposigdo de material em bota fora deve restringir-se a area limitada pela faixa de

dominio da rodovia.
A conformacéo da superficie da area dos bota-fora devera ser realizada de tal modo que
propicie adequada destinacdo de aguas pluviais.

Apoés a conclusao dos servigos de espalhamento do material, as areas de bota-fora deverao
ser revestidas com cobertura vegetal conforme orientagbes do Projeto de Obras

Complementares.

2.14 EMPRESTIMOS LATERAIS E JAZIDAS

Uma vez que, na linha geral, o volume de cortes é inferior ao volume de aterros
compensados, faz-se necessario explorar empréstimo lateral conforme apontado no quadro

abaixo.

RELAGAO DOS CORTES

CENTRO VOLUME TOTAL DE VOLUME POR CATEGORIA
GEOMETRICO CORTE (m?) 12 CAT (m®) 22 CAT (m®) 32 CAT (m?)

LOCALIZAGAO (km ao km)

EMPRESTIMOS LATERAIS
EL1 3+540 ao 4+040 3+790 19.200 19.200
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Os proprietarios das areas adjacentes sao Idalino Ernesto Stringhini e Aurino de Abreu.
Entretanto, destaca-se que a area prevista compreende-se dentro dos limites da faixa de
dominio da rodovia e portanto, a priori, ndo é necessaria indenizagdo ou desapropriacao.

A area, em planta, do empréstimo lateral é de 6.916,72m2. O volume estéril é de 1.382,74m?
e o volume total aproveitavel é de 22.323,22m?3. Entretanto, o projeto prevé utilizagdo de
19.200,00m3.

2.15 DISTANCIAS DE TRANSPORTE

As distancias de transportes foram determinadas entre os centros de gravidade das massas

transportadas, projetadas sobre o eixo da rodovia.

Os materiais classificados foram subdividos em faixas de transporte, para elaboracdo de
planilha de quantitativos de orgcamento.

2.16 DETERMINAGAO DOS VOLUMES

A partir dos elementos geométricos definidos no projeto planialtimétrico, foram determinados
através do Software Civil 3D 2018 as areas de corte e aterro, e pelo método da média

dessas areas, os volumes entre estacas dos corredores.

Quanto a classificagdo dos solos, a analise geotécnica determinou, para o horizonte de
abrangéncia do projeto, como 12, 22 e 32 Categoria 0s materiais escavados.

2.16.1 Homegeinizacao dos Volumes

Para a correcdo dos volumes das escavagdes em 12 22 e 32 categoria, destinados aos
aterros compactados, foram estabelecido os coeficientes de 1.30, 1.09 e 0.64,
respectivamente, considerando-se a altera¢éo de volumes das escavagdes para os aterros e
as perdas na execugdo dos servicos de escavacgdo, carga, transporte, descarga,

espalhamento e compactacao.

2.16.2 Calculo de Volumes
O calculo resumo dos volumes esta apresentado a seguir:

Os célculos de volume de corte e aterro por estaca (cada 20 m) sdo apresentados no

Volume 1A — Notas de Servico e Calculo de Volumes.
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Resumo dos volumes

Rodovia : BRS-468 AM9150
Trecho : Entr. BRS-468 - Sede Nova
Segmento : 0+104,30 ao 8.815,63
TIPOS DE ATERROS
Designacédo Volume Volume com
P Empolamento
Geométrico Empolamento
Aterros de Camada Superior (GC a 100% PROCTOR INTERM.) 17.888 1,30 23.254
Aterros de Camada Inferior (GC a 100% PROCTOR NORMAL) 10.442 1,30 13.575
Aterros de Camada Inferior (GC a 100% PROCTOR NORMAL) - 22 Cat. 0 1,09 0
Aterros de em Rocha - Camada Inferior (32 Cat) 0 0,64 0
Aterros de em Rocha - Camada Superior (3?2 Cat) 0 0,64 0
Recomposicéo de Rebaixo de Subleito (GC a 100% PROCTOR INTERM.) 3.133 1,30 4.073
Bota-Fora 15.263 15.263
TOTAL 46.726 56.165
Rodovia :BRS-468 AM9150
Trecho :Entr. BRS-468 - Sede Nova
Segmento :0+104,30 a0 8.815,63
Designacao CORTES
12 Cat. 22 Cat. 32 Cat.
Cortes 17,382
Empréstimo 19,200
Remocao de Material Inadequado 3,133
Limpeza 15,263
Compens. Lateral 1,186
Rebaixo de corte em rocha
TOTAL 56,165 0 0

2.17 COMPENSACOES VOLUMETRICAS

No tocante ao aproveitamento dos materiais escavados para a compensagéo dos aterros, 0s
ensaios realizados concluiram pela possibilidade de seu aproveitamento integral. Quando o
ISC for inferior ao 1ISCp, o material é destinado as camadas inferiores dos aterros. Para o
que for excedente, serd feito uso de locais para bota fora, incluindo-se material oriundo de
servigcos de limpeza.

2.18 CONVENGOES DO QUADRO DE ORIGEM E DESTINO (QOD)

No quadro de distribuicdo de materiais apresentado no Volume 2 — Projeto de
Terraplenagem, foram convencionadas nomenclaturas individuais para cada macico,

conforme apresentado abaixo:
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Convencgoes do quadro de origem e destino

ORIGEM DOS MATERIAIS

C: CORTES LOCALIZADOS NA LINHA GERAL

EL: EMPRESTIMO LATERAL

CV: CAMADA VEGETAL (LIMPEZA)

CL: COMPENSAGAO LATERAL

RSI: REMOGAO DE MATERIAL PARA REBAIXO DE SUBLEITO

DESTINO DOS MATERIAIS

A: ATERROS LOCALIZADOS LINHA GERAL

BF: BOTA-FORA LOCALIZADO NAS AREAS DOS EMPRESTIMOS LATERAIS
CL: COMPENSACAO LATERAL

RSL: RECOMPOSIGAO DE REBAIXO DE SUBLEITO

2.19 QUADRO RESUMO DE DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS

O quadro resumo da distribuicdo de materiais - origem e destino (QOD) - é apresentado a

seguir.
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2.20 ESPECIFICAGOES DE SERVICO

Os servicos de terraplenagem a serem executados para materializagdo do projeto deverao

ser realizados em consonancia com as seguintes especificagoes:

2.21 QUADRO DE QUANTIDADES

DNIT 104/2009 - ES Terraplenagem - Servigos Preliminares
DNIT 106/2009 - ES Terraplenagem - Cortes
DNIT 108/2009 - ES Terraplenagem - Aterros

Cadigo

Discriminacéao

Especificacado de
Servico

DMT

Unid.

Quantidade

TERRAPLENAGEM

Servigos Preliminares

5501700

Desmatamento, destocamento, limpeza de area e
estocagem do material de limpeza com arvores de
diametro até 0,15 m

DNIT 106/2009 - ES

m?2

76314,000

Escavacao de Material

5914351

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em
caminh&o basculante de 14 m?3 - carga com carregadeira
de 3,40 m3 e descarga livre (material de limpeza =
15263m?, a ser destinado aos bota-foras) (y=1500kg/m?)

DNIT 106/2009 - ES

22895,000

5915320

Transporte com caminhao basculante de 14 m? - rodovia
em revestimento primario (Material de
Limpeza)(Xr=1,617km, y=1500kg/m?3)

DNIT 106/2009 - ES

1,617

tx
km

37020,000

5501706

Escavacdo mecéanica com retroescavadeira em material
de 12 categoria (material de terraplenagem,
compensacoes laterais = 1186m?)

DNIT 106/2009 - ES

m3

1186,000

5914351

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em
caminh&o basculante de 14 m?3 - carga com carregadeira
de 3,40 m3 e descarga livre (material de terraplenagem,
compensacoes laterais = 1186m? (y=1875kg/m3)

DNIT 106/2009 - ES

2224,000

5915320

Transporte com caminhdo basculante de 14 m3 - rodovia
em revestimento primario (compensagdes
laterais)(Xr=0,03km, y=1875kg/m?)

DNIT 106/2009 - ES

0,03

tx
km

67,000

5501706

Escavacédo mecéanica com retroescavadeira em material
de 12 categoria (material de terraplenagem com DMT
<=50m = 30m?)

DNIT 106/2009 - ES

m3

30,000

5914351

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em
caminh&o basculante de 14 m?3 - carga com carregadeira
de 3,40 m3 e descarga livre (material de terraplenagem
com DMT <=50m = 30m? (y=1875kg/m?))

DNIT 106/2009 - ES

56,000

5915320

Transporte com caminh&o basculante de 14 m? - rodovia
em revestimento primario (DMT <=50m)(Xp=0,3km,
y=1875kg/m?3)

DNIT 106/2009 - ES

0,3

tx
km

17,000

5502135

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho de servigo em
revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m3 (Corte)

DNIT 106/2009 - ES

m3

66,000

5502136

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 200 a 400 m - caminho de servigo em
revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m3 (Corte)

DNIT 106/2009 - ES

ms3

5217,000

5502137

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 400 a 600 m - caminho de servigo em
revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m3 (Corte)

DNIT 106/2009 - ES

m3

1945,000

5502138

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 600 a 800 m - caminho de servigo em
revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m2 (Corte)

DNIT 106/2009 - ES

m3

965,000

5502139

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 800 a 1.000 m - caminho de servico
em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Corte)

DNIT 106/2009 - ES

ms3

4159,000

5502140

Escavacéo, carga e transporte de material de 12

DNIT 106/2009 - ES

ms3

403,000
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Cadigo

Discriminacéao

Especificacao de
Servico

DMT

Unid.

Quantidade

categoria - DMT de 1.000 a 1.200 m - caminho de servico
em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Corte)

5502141

Escavagéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 1.200 a 1.400 m - caminho de servigo
em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m? (Corte)

DNIT 106/2009 - ES

ms3

518,000

5502142

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 1.400 a 1.600 m - caminho de servi¢co
em revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m3 (Corte)

DNIT 106/2009 - ES

m3

458,000

5502143

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 1.600 a 1.800 m - caminho de servi¢co
em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m? (Corte)

DNIT 106/2009 - ES

ms3

2843,000

5502144

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 1.800 a 2.000 m - caminho de servigo
em revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m3 (Corte)

DNIT 106/2009 - ES

m3

190,000

5502145

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 2.000 a 2.500 m - caminho de servico
em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Corte)

DNIT 106/2009 - ES

m3

117,000

5502146

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 2.500 a 3.000 m - caminho de servigo
em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m? (Corte)

DNIT 106/2009 - ES

m3

471,000

5502137

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 400 a 600 m - caminho de servigo em
revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m3 (Rebaixo de Subleito)

DNIT 106/2009 - ES

m3

403,000

5502138

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 600 a 800 m - caminho de servigo em
revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m3 (Rebaixo de Subleito)

DNIT 106/2009 - ES

m3

403,000

5502139

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 800 a 1.000 m - caminho de servigo
em revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m3 (Rebaixo de Subleito)

DNIT 106/2009 - ES

m3

144,000

5502140

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 1.000 a 1.200 m - caminho de servigco
em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m?3 (Rebaixo de Subleito)

DNIT 106/2009 - ES

ms3

214,000

5502141

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 1.200 a 1.400 m - caminho de servigo
em revestimento primdrio - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m? (Rebaixo de Subleito)

DNIT 106/2009 - ES

m3

116,000

5502142

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 1.400 a 1.600 m - caminho de servigco
em revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m3 (Rebaixo de Subleito)

DNIT 106/2009 - ES

ms3

346,000

5502143

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 1.600 a 1.800 m - caminho de servico
em revestimento priméario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Rebaixo de Subleito)

DNIT 106/2009 - ES

m3

547,000

5502144

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 1.800 a 2.000 m - caminho de servigo
em revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m3 (Rebaixo de Subleito)

DNIT 106/2009 - ES

m3

126,000

5502145

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 2.000 a 2.500 m - caminho de servi¢co
em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m?3 (Rebaixo de Subleito)

DNIT 106/2009 - ES

ms3

346,000

5501706

Escavacédo mecanica com retroescavadeira em material
de 12 categoria (Rebaixo de Subleito DMT >3.000m =
489,6m?3 (y=1875kg/m3))

DNIT 106/2009 - ES

ms3

490,000

5914351

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em
caminh&o basculante de 14 m3 - carga com carregadeira
de 3,40 m? e descarga livre (Rebaixo de Subleito DMT
>2.000m = 489,6m?3 (y=1875kg/m?3))

DNIT 106/2009 - ES

918,000
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Cadigo

Discriminacéao

Especificacao de
Servico

DMT

Unid.

Quantidade

5915320

Transporte com caminhao basculante de 14 m? - rodovia
em revestimento primario (Rebaixo de Subleito DMT >
2.000m)(Xp=4km, y=1875kg/m?)

DNIT 106/2009 - ES

tx
km

3672,000

5501706

Escavagédo mecanica com retroescavadeira em material
de 12 categoria (Empréstimo Lateral com DMT <=50m =
299,52m3)

DNIT 106/2009 - ES

m3

300,000

5914351

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em
caminh&o basculante de 14 m?3 - carga com carregadeira
de 3,40 m? e descarga livre (Emprésitmo Lateral com
DMT <=50m = 299,52m3 (y=1875kg/m3))

DNIT 106/2009 - ES

562,000

5915320

Transporte com caminhao basculante de 14 m3 - rodovia
em revestimento primario (DMT <=50m)(Xp=0,3km,
y=1875kg/md)

DNIT 106/2009 - ES

0,3

tx
km

168,000

5502135

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho de servigo em
revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m3 (Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009 - ES

ms3

640,000

5502136

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 200 a 400 m - caminho de servigo em
revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m? (Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009 - ES

ms3

1664,000

5502137

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 400 a 600 m - caminho de servigo em
revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m3 (Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009 - ES

m3

40,000

5502138

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 600 a 800 m - caminho de servigo em
revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m3 (Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009 - ES

ms3

2686,000

5502139

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 800 a 1.000 m - caminho de servico
em revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m? (Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009 - ES

m3

4800,000

5502140

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 1.000 a 1.200 m - caminho de servi¢co
em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m?® (Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009 - ES

m3

1232,000

5502141

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 1.200 a 1.400 m - caminho de servigo
em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009 - ES

ms3

233,000

5502142

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 1.400 a 1.600 m - caminho de servigco
em revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m3 (Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009 - ES

m3

225,000

5502143

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 1.600 a 1.800 m - caminho de servi¢co
em revestimento primdrio - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m? (Rebaixo de Subleito)

DNIT 106/2009 - ES

ms3

1217,000

5502144

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 1.800 a 2.000 m - caminho de servigo
em revestimento primario - com escavadeira e caminhdo
basculante de 14 m? (Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009 - ES

m3

891,000

5502145

Escavacéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 2.000 a 2.500 m - caminho de servi¢co
em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009 - ES

m3

749,000

5502146

Escavagéo, carga e transporte de material de 12
categoria - DMT de 2.500 a 3.000 m - caminho de servigo
em revestimento primario - com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009 - ES

ms3

350,000

5501706

Escavacdo mecéanica com retroescavadeira em material
de 12 categoria (Empréstimo Lateral DMT >3.000m =
4173,771m3 (y=1875kg/m3))

DNIT 106/2009 - ES

m3

4174,000

5914351

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em
caminh&o basculante de 14 m?3 - carga com carregadeira
de 3,40 m? e descarga livre (Empréstimo Lateral DMT
>2.000m = 4173,771m3 (y=1875kg/m3))

DNIT 106/2009 - ES

7826,000

5915320

Transporte com caminhdo basculante de 14 m? - rodovia
em revestimento primario (Empréstimo Lateral DMT >

DNIT 106/2009 - ES

4,466

tx
km

34950,115
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. L Especificacao de . .
Cadigo Discriminacao Servico DMT | Unid. | Quantidade
2.000m)(Xp=4,466km, y=1875kg/m?3)
Aterros
Compactagéo de aterros a 100% do Proctor normal - )
5502978 Corpo de Aterros - 12 Categoria DNIT 108/2009 - ES m?3 10442,000
Compactagéo de aterros a 100% do Proctor intermediario )
5503041 | - Camadas Finais - 1* Categoria DNIT 108/2009 - ES m3 17888,000
Compactacéo de aterros a 100% do Proctor intermediario )
5503041 | - Rebaixo de Subleito - 18 Categoria DNIT 108/2009 - ES m3 3133,000
Espalhamento de material em bota-fora (Excedentes de }
4413942 Terraplenagem) DNIT 108/2009 - ES m3 15263,000
168
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3 PROJETO DE PAVIMENTAGCAO
3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

A presente readequagao do projeto de pavimentacdo da rodovia BRS-468 AM9150, trecho:
Entr. BRS-468 — Sede Nova compreende a determinacdo das camadas que compdéem a
estrutura a ser adotada para o pavimento de tal modo que haja resisténcia mecanica
suficiente para suportar, transmitir e distribuir as tensées aplicadas pelo trafego de veiculos
ao subleito, sem que ocorram deformacgdes apreciaveis no periodo de vida do projeto.

Desta forma, o projeto de pavimentagao foi concebido em consonéncia com as prescricoes
da Instrugédo de Servico DNER 1S-208/99.

Foi utilizado o método de projeto de pavimentos flexiveis proposto pelo Engenheiro Murillo
Lopes de Souza, adotado tanto pelo DNIT quanto pelo DAER. Através deste método, as
espessuras das camadas do pavimento sdo calculadas em fungdo da capacidade de
suporte do subleito determinada pelo CBR e pelo nimero equivalente de operacdes do eixo
padrédo de 8,2t (nimero “N”).

3.2 PROJETO DE PAVIMENTAGAO ORIGINAL E SITUACAO ATUAL DA OBRA

Para a presente readequagcédo, o DAER/RS disponibilizou o Projeto Original, datado de
Dezembro de 2012, elaborado pela empresa GEOMETRIC Engenharia e Geologia Ltda.

Nao existem servigos de pavimentagao executados anteriormente a elaboragédo da presente
readequacao.

Desta forma, a concepgdo da presente readequacdo tem por objetivo fundamental
compatibilizar a solugao de projeto com a situagao vigente, tendo por fim investigar e propor
eventual solugado diversa da original, tendo em especial atengao as solicitagées promovidas
pelo incremento no fluxo de veiculos na rodovia traduzido pelo incremento do nimero “N”

em relacado ao auferido na época da concepgao do projeto.

3.3 INDICE DE SUPORTE DE PROJETO DO SUBLEITO

O indice de Suporte de Projeto (ISP) foi obtido através dos Estudos Geotécnicos do Projeto,
o qual levou em consideragcdo as investigacdes geotécnicas e as caracteristicas

geomecanicas dos solos amostrados ao longo do subleito.

Nestes termos, foi definido um valor Unico de ISP = 10%, a ser adotado no projeto de
pavimentacéao, valido para todo o trecho.
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3.4 NUMERON

Os estudos de trafego realizados por esta consultora determinaram o nimero equivalente de

operagoes do eixo padrao rodoviario de 8,2 t, para a vida de projeto, como 8,50x105.

3.5 DEFINIQAO DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO

A concepcado das diversas camadas que compdem a estrutura do pavimento foi
fundamentalmente estabelecida com base na disponibilidade de materiais, no nimero N, no
microclima regional e no contexto onde insere-se a obra em questéo.

3.5.1 Revestimento

O método de dimensionamento adotado recomenda que, para N < 10°, sejam executados
revestimentos delgados, por penetragao.

Desta forma, considerando o trafego do trecho, as condi¢des climaticas e acolhendo a
proposicao da ATE/DG pautada nos estudos de OLIVEIRA et al (“Estudo Comparativo entre
os revestimentos delgados TSD e Cape Seal’, 2004, Revista Estradas N° 6), optou-se pela
execucado de Cape Seal com TSS e Microrrevestimento Asfaltico a Frio com espessura de
15mm como solucao de revestimento para pista.

Com relacdo aos acostamentos rodoviarios, BRASIL (Departamento Nacional de Infra-
Estrutura de Transportes. Manual de Pavimentagéo. Rio de Janeiro: Instituto de Pesquisas
Rodoviarias, 2006. 278 p. Publicacdo IPR-719) discorre:

"

Néo se dispbe de dados seguros para o dimensionamento dos acostamentos,
sendo que a sua espessura estd, de antemdo, condicionada a da pista de
rolamento, podendo ser feitas reduc6es de espessura, praticamente, apenas na camada
de revestimento. A solicitacGo de cargas é, no entanto, diferente e pode haver uma
solugdo estrutural diversa da pista de rolamento.

A adogdo nos acostamentos da mesma estrutura da pista de rolamento tem
efeitos benéficos no comportamento desta ultima e simplifica os problemas de
drenagem;, geralmente, na parte correspondente ds camadas de reforco e sub-base,
adota-se, para acostamentos e pista de rolamento, a mesma solucéo, procedendo-se de
modo idéntico para a parte correspondente a camada de base, quando o custo desta
camada ndo é muito elevado. O revestimento dos acostamentos pode ser, sempre, de
categoria inferior ao da pista de rolamento.

Quando a camada de base é de custo elevado, pode-se dar uma solucdo de

menor custo para os acostamentos.
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Algumas sugestées tém sido apontadas para a solugdo dos problemas aqui
focalizados, como:

a) Adocdo, nos acostamentos, na parte correspondente a camada de base,
de materiais proprios para sub-base granular e de excepcional qualidade,
incluindo solos modificados por cimento, cal, etc.
b) Consideracdo, para efeito de escolha de revestimento, de um
trafego nos acostamentos da ordem de, até 1% do trdfego na pista de
rolamento”

Do ponto de vista estrutural, para OLIVEIRA (Eiliane de Lourdes Martini de. Considera¢des
sobre o projeto de acostamentos para rodovias. Dissertacdo (Mestrado) — Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo. Departamento de Engenharia de Transportes,
2007. 124p.), a adogéo de um trafego nos acostamentos da ordem de 1% em relagéo ao
valor da pista € inferior aqueles considerados internacionalmente, que é de 2% a 8%. O
autor avalia, através da representatividade do custo da execucdo dos acostamentos em
relacido ao custo de execugdo da pista, que a adogao de valor de 5% do trafego da pista é

recomendavel, em viés técnico e econémico.

Neste sentido, 5% do valor de “N” (8,50x10°%) corresponde a 4,25x10* e, sendo assim, o
método de dimensionamento adotado recomenda que o revestimento dos acostamentos

(cada um com 0,50m) seja executado em Tratamento Superficial.

Entretanto, a exigua largura dos acostamentos associada a busca por promogédo de
longevidade ao pavimento face as agdes deletérias do intemperismo e a admissdo de
solugdes exequiveis de conserva da rodovia em operacao e restauragao de pavimento ao
fim de sua vida util, foi considerado indesejavel que sua solugdo de revestimento dos

acostamentos seja diversa a da pista de rolamento.

Desta forma, considerando o trafego do trecho, as condi¢des climaticas, o histérico de obras
da regido e a busca da ATE/DG em orientar projetos de pavimentagdo com revestimento
delgado a solugbes inovadoras e eficientes, optou-se execugdo de Cape Seal composto
TSS e Microrrevestimento Asfaltico a Frio com espessura de 15mm como solugdo de

revestimento para os acostamentos.

Nos alargamentos, acessos-tipo e paradas de 6nibus, a solugdo deve ser anadloga: Cape

Seal composto TSS e Microrrevestimento Asfaltico a Frio com espessura de 15mm.

Para o TSS, a execucgao devera ser doutrinada pela norma DNIT 146/2012 — ES, utilizando

faixa granulométrica “A” ou “B”, confeccionado com RR-2C.

A determinagdo de quantitativos de ligante asfaltico, bem como pardmetro de massa
especifica do ligante asfaltico utilizados para elaboragdo do presente projeto tomam como
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referéncia orientacdo da ATE/DG expressa na Ajuda a Memdéria de Reunido de 24 de
fevereiro de 2023, e Composicao 4011358 “Tratamento superficial simples com emulsao
asféltica — brita comercial”, data-base Outubro de 2022. Sendo assim, a taxa de RR-2C ¢é de
1,49 litros/m?; a massa especifica do ligante foi considerada como 1,00 tonelada/m?3.

Ja o Microrrevestimento Asfaltico a Frio, o qual deve ser doutrinado pela Especificagdo DNIT
035/2018-ES mediante aplicagéo de faixa granulométrica “lI” ou “Ill” da norma, devera ser
confeccionado com emulsdo asfaltica de ruptura controlada modificada por polimero
elastomérico (RC-1C-E).

A determinagdo de quantitativos de ligante asfaltico, bem como pardmetro de massa
especifica do ligante asfaltico utilizados para elaboracdo do presente projeto tomam como
referéncia orientacdo da ATE/DG expressa na Ajuda a Memdéria de Reunido de 24 de
fevereiro de 2023, e Composicdo 4011410 “Microrrevestimento a frio com emulséo
modificada com polimero de 1,5 cm - brita comercial”, data-base Outubro de 2022. Sendo
assim, a taxa de RC-1C-E é de 2,36 litros/m?; a massa especifica do ligante foi considerada

como 1,00 tonelada/m?.

No entanto, fica destacado que a execugdo do servico é precedida pela apresentacao e
aprovacgao, respectivamente por responsabilidade da Executora e Fiscalizagéo, do Projeto
de Dosagem de Tratamento Superficial Simples e Projeto de Dosagem de
Microrrefestimento Asfaltico a Frio, a serem desenvolvidos para materializacdo dos servigos.
Estes documentos configuram-se como diretrizes superlativas as definidas neste Projeto de
Engenharia no que concerne a taxas de ligantes e massas especificas de ligantes.
Debrucada pelos resultados oriundos de emprego dos Controles Tecnoldgicos da obra e
controle de notas fiscais dos insumos, a Fiscalizagdo deve estar atenta para medir
quantitativos efetivamente empregados, dado que os parametros de Projetos de Dosagem a
serem realizados pela executora podem divergir das varidveis empenhadas no

desenvolvimento deste Projeto de Pavimentacao.

3.5.2 Base e Sub-Base

A base e a sub-base serdao executadas com materiais britados estabilizados

granulometricamente (Brita Graduada Simples) na base, e macadame seco na sub-base.

A Base de Brita Graduada Simples devera ser confeccionada segundo diretrizes

estabelecidas na norma DNIT 141/2010 — ES: Pavimentagcdo — Base estabilizada

granulometricamente.
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A faixa granulométrica devera ser “E” ou “F” da Tabela 1 da norma supracitada, e deverd ter
ISC maior ou igual a 60% dado que o N é menor do que 5x10°.

Para fins de concepcgao deste Projeto de Pavimentacdo, a massa especifica da base de brita
graduada compactada foi definida como 2,20 toneladas/m?3, conforme orienta o Volume 1:
Metodologia e Conceitos, do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes. A massa
especifica aparente solta do material é utilizada como parte de mecanismo de orgamento e
consta apresentada no Volume 4 do presente projeto de Engenharia. A empresa executora
deverd disponibilizar a Fiscalizacdo o Projeto de Dosagem da Base de Brita Graduada
Simples, que devera identificar a massa especifica do material em condigdo compactada e,
também, solta, para que seja utilizada como critério fatico de controle tecnolégico e medigao
de servigos.

A Base de Brita Graduada Simples, conforme memaria de célculo apresentada no item “3.6
Dimensionamento” do presente Relatério de Projeto, possui espessura de 21cm. Sendo

assim, devera ser executada em duas camadas: uma de 10cm e outra de 11cm.

Ja a Sub-Base de Macadame Seco devera ser executada conforme a especificagdo DAER
ES-P 07/91: Macadame Seco. Tanto o material de bloqueio quanto o material de
enchimento deverdo atender as faixas granulométricas expostas na norma, e a fim de
permitir o controle tecnoldgico, a empresa executora devera apresentar seu Projeto de
Dosagem de Bloqueio para Macadame e Projeto de Dosagem de Enchimento de
Macadame, contemplando o ajuste granulométrico e a determinagcdo do Equivalente de
Areia dos materiais, dentre outros parametros descritos na norma. A especificagao admite

que o0 mesmo produto se destine a ambas as finalidades.

Para concepcgédo do presente Projeto de Pavimentacdo, a massa especifica do macadame
seco foi definida como 2,10 toneladas/m3, conforme orienta o Volume 1: Metodologia e
Conceitos, do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes.

A Sub-Base de Macadame Seco, conforme memdéria de calculo apresentada no item “3.6
Dimensionamento” do presente Relatério de Projeto, possui espessura de 16cm. Embora a
especificacdo admita que agregado graudo de Macadame Seco possa ter didmetro maximo
de até 5 polegadas, este valor fica limitado a 2/3 da espessura da camada. Deste modo,
atender este critério impde que o tamanho maximo do agregado graudo de Macadame Seco

para execugao deste projeto é de 4 polegadas, e minimo de 2 polegadas.
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3.5.3 Substituicao de materiais de subleito

Os locais com previsdo de substituicio de materiais inadequadas do subleito, onde os

estudos geotécnicos apontaram materais com ISC menor do que o ISCp, esta apresentado

a sequir:

DESIGNAGAO  ESTACAINICIAL  ESTACAFINAL  EXTENSAO CBR PROFUNDIDADE  VOLUME
RSL-1 0+104 0+240 136m 9% 0,15m  195,84m?
RSL-2 0+520 0+640 120m 8% 0,15m  172,80m?
RSL-3 1+480 1+540 60m 8% 0,15m  86,40m?
RSL-4 1+620 1+740 120m 8% 0,15m  172,80m?
RSL-5 3+420 3+480 60m 9% 0,15m  86,40m?
RSL-6A 3+620 3+740 120m 9% 0,15m  172,80m?
RSL-6B 3+740 3+820 80m 5% 0,30m  230,40m?
RSL-6C 3+820 4+040 220m 8% 0,15m  316,80m?
RSL-7 5+020 5+140 120m 8% 0,15m  172,80m?
RSL-8 5+220 5+340 120m 9% 0,15m  172,80m?
RSL-9 6+120 6+340 220m 7% 0,15m  316,80m?
RSL-10 6+420 6+540 120m 8% 0,15m  172,80m?
RSL-11 6+820 6+920 100m 8% 0,15m  144,00m?
RSL-12 7+080 7+240 160m 8% 0,15m  230,40m?
RSL-13 8+220 8+340 120m 8% 0,15m  172,80m?
RSL-14 8+420 8+520 100m 7% 0,15m  144,00m?
RSL-15 8+620 8+740 120m 9% 0,15m  172,80m?

Os quantitativos estao contabilizados no Projeto de Terraplenagem.

3.5.4 Coeficientes estruturais

Conforme indicado no método de dimensionamento, foram adotados os coeficientes de
equivaléncia estrutural apresentados no quadro a seguir.

CAMADA SiMBOLO COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA
Revestimento em Cape Seal* Kr1 1,2

Base de Brita Graduada Ks 1,0

Sub-Base de Macadame Seco Ksg 1,0

Reforgo de Subleito Krer 0,71

*O coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento em Cape Seal foi determinado em
razdo do TSS. A contribuicdo do MRAF foi desprezada, tanto devido a falta de estudos

quanto a sua espessura pouco contributiva a estrutura do pavimento. O MRAF foi
considerado como preenchedor de vazios do TSS.
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3.6 DIMENSIONAMENTO

O calculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas formulacdes
preconizadas pelo método Murillo (DNIT), com as espessuras também verificadas através

de curvas de dimensionamento.

O Projeto de Pavimentagdo elaborado consiste em uma secgao-tipo Unica para toda a
extensdo do projeto, correspondente a pavimentagéo da linha-geral.

A equagédo para célculo da espessura total do pavimento, em termos de base granular,
sobre subleito com ISP = 10%, € a seguinte:

Ht = 77,67 x N0.0482  |SP -0.5% 1)
Onde:

Ht = espessura total do pavimento (cm);

N = NUmero equivalente de operagdes do eixo padrao de 8,2 t.

ISP = indice de Suporte de Projeto.

As inequacdes para o calculo das espessuras de base, sub-base e reforco de subleito sao

as seguintes:

RxKR + BxKB = H20 @)
RxKR + BxKB + h20xKSB = Hn @3)
RxKR + BxKB + h20xKSB + hREFxKREF = Hm (4)

Onde:

R = espessura do revestimento (cm);

B = espessura da base (cm);

h20 = espessura da sub-base (cm);

hREF = espessura do refor¢o de subleito (cm);

H20 = espessura estrutural de R+B (cm);

Hn = espessura estrutural de R+B+h20 (cm);

Hm = espessura estrutural de R+B+h20+hREF (cm).

Temos que nestas condigdes, a aplicagdo das férmulas conduzem:

- Em (1), para N = 8,50x10° e ISP=10%;
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Ht = 37,85cm Adotado: Ht = 38,00cm
H20 = 25,00cm
- Em (2), para R = 2,50cm e H20 = 25,00cm:

B= 22,00cm, Adotado: B = 22,00cm

- Em (3), para R = 2,50cm, B=22,00cm € Hn = H10 = 38,00cm:

H20= 13,00cm. Adotado: H20 = 16,00cm tendo em vista a ser a espessura minima
para sub-base de macadame seco.

Ja o dimensionamento dos reforcos de subleito foi realizado com base no ISC local,
aplicando-se o mesmo roteiro de célculo para ISC variando de 9% a 1%. Os resultados séo

apresentados a seguir:
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QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

ESPESSURAS (cm) FATOR DE
CAMADA SRR A

REAL ESTRUTURAL EQUIVALENCIA
Revestimento em Cape Seal 2,50 3,00 1,20
Base de Brita Graduada Simples 22,00 22,00 1.00
Sub-Base de Macadame Seco 16,00 16,00 1.00
TOTAL (cm) 39,50 40,00

*Obs.: sobre espessura minima de bases granulares:
A publicacao IPR-719 (Manual de Pavimentagao, 2006), apresenta que:

“As espessuras maxima e minima de compactacdo das camadas

granulares sdo de 20cm e 10cm, respectivamente.
A espessura construtiva minima para estas camadas € de 15cm.”
Por sua vez, a Norma DNIT 141/2010-ES detalha que a espessura da camada compactada:

“Nao deve ser inferior a 10cm, nem superior a 20cm. Quando houver
necessidade de se executar camadas de base com espessura final
superior a 20cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais.
A espessura minima de qualquer camada de base deve ser de 10cm

apds a compactacéo.”

Sendo assim, a base de brita graduada devera ser executada mediante compactacao
em duas camadas, cada uma com 11cm de espessura.

3.7 REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

Os servigos de regularizacao de subleito deverdo ser executados em cortes e aterros de até
20 centimetros de espessura, conforme preconiza a NORMA DNIT 137/2010 — ES.

A area de regularizacao de subleito foi obtida através do software AutoCAD Civil 3D.

3.8 IMPRIMACAO

A imprimacdo, necessaria a prover impermeabilizacdo e coesdo a superficie da base,
devera ser executada em consonancia com a NORMA DNIT 144/2014-ES, com utilizacdo de
asfalto emulsionado especifico para tal finalidade.

A imprimacéo devera ser executada com Emulsdo Asfaltica prépria para imprimagéao (EAI).
A prescricdo deste insumo objetiva reduzir os impactos ambientais decorrentes do
tradicional emprego de asfaltos diluidos de petréleo.
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O quantitativo de ligante previsto em projeto baseia-se no consumo de material estipulado
na Composigdo SICRO 4011352 “Imprimacdo com Emulsdo Asfaltica”, data-base Outubro
de 2022, correspondendo a 1,30 litros/m2. No entanto, a taxa a ser aplicada em campo pode
variar em raz&o da textura da base executada. Compete a Fiscalizagdo medir o quantitativo
efetivamente aplicado no momento da execugao da obra, por meio de ensaios de verificagao

de taxa e controle de notas fiscais do insumo.

Como forma de validagao ou verificagdo de necessidade de ajuste na taxa de ligante a ser
aplicada em campo, no momento de execug¢do da obra, recomendamos o método proposto
por PESSOA JUNIOR, Elci (Manual de obras rodoviarias e pavimentagédo urbana: execugao
e fiscalizagédo, 2014), em todas as vezes em que se alterarem propriedades do material da
base.

A metodologia consiste em delimitar nove quadrados de 1,00m x 1,00m em local plano e
apropriadamente varrido, e aplicar, com auxilio de provetas de 1.000ml, diferentes
quantidades de ligante, iniciando com 800ml no primeiro quadrado e terminando com
1.600ml no nono, espalhado com auxilio de vassoura de piagava previamente mergulhada
em ligante (a fim de evitar absorgdo do material espalhado) por toda a area do quadrado tao
logo o ligante seja despejado. A area do ensaio deve ser mantida livre de poeira e a¢do do
trafego por 24 horas, e apés isso, 0s engenheiros devem avaliar em qual quadrado houve
maior penetracdo sem sobra de material, definindo ai a taxa a ser utilizada.

3.9 SECAO TIPO DO PAVIMENTO

A Secao Tipo do pavimento encontra-se apresentada no Volume 2 - Projeto Executivo.

3.10 MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

A seguir, apresentamos a meméria de calculo dos quantitativos.
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= ESPESSURA DENS. TAXA LARGURA LARGURA QUANT. POR
Ne DISCRIMINACAO UNIDADE (cm) % (m3) (Im?) TOPO (m) BASE (m) © KM
1 Microrrevestimento Asfaltico a Frio m2 1.50 2.30 7.00 7,000.000
2 Tratamento Superficial Simples m? 2.50 7.00 7,000.000
3 Imprimagéo m2 7.00 7,000.000
4 Base de Brita Graduada Simples m3 22.00 2.20 7.00 7.44 1,588.400
5 Sub-Base de Macadame Seco m3 16.00 2.10 7.44 7.76 1,216.000
6 Emﬁgﬁi&fgﬁi ne t 1.00 2.36 16.520
7 EAP RR-2C usada no TSS t 1.00 1.49 10.430
8 EAP Imprima usado na imprimagé&o t 1.00 1.30 9.100
ACRESCIMOS DE LIMPA RODAS
0+215 a 0+260 LE 90.00 m2
0+270 a 0+315 LD 90.00 m?
0+826 a 0+962 57.92 m?2 2+600 a 2+645 LD 95.68 m?2
14905 a 2+116 78.76 m2 4+610 a 4+655 LE 94.13 m2
2+241 a 2+593 80.25 m2 4+665 a 4+710 LD 84.86 m2
3+692 a 3+903 66.75 m?2 6+785 a 6+830 LE 90.00 m2
TOTAL 283.68 m2 6+840 a 6+885 LD 90.00 m?2
TOTAL 728.35 m2

EXTENSAO 8,711.33m

& LIMPA- AL SUPER- INTER-
DISCRIMINACAO UNIDADE TANGENTE RODAS ()N?:Us LARGURA SE(;GES SOMA
1 Microrrevestimento Asféltico a Frio m? 60,979.310 - 728.350 283.680 - 61,991.34  62,000.000
2 Tratamento Superficial Simples m? 60,979.310 - 728.350 283.680 - 61,991.34  62,000.000
3 Imprimagé&o m? 60,979.310 - 728.350 283.680 - 61,991.34  62,000.000
4 Base de Brita Graduada Simples m? 13,837.077 - 160.237 62.410 - 14,059.72  14,100.000
5 Sub-Base de Macadame Seco m? 10,592.977 - 116.536 45.389 - 10,754.90  10,800.000
6 Eﬁc'?;:\?e;i”msjﬁz ne t 143.911 - 1.718 0.669 - 146.30 150.000
7 EAP RR-2C usada no TSS t 90.859 - 1.085 0.422 - 92.37 100.000
8 EAP Imprima usado na imprimagao t 79.273 - 0.946 0.368 - 80.59 85.000

3.10.1 CONSUMO DE LIGANTES ASFALTICOS

O consumo de ligantes asfalticos foi calculado com base na referéncia de consumo destes
materiais nas composicées SICRO e orientacdo da ATE/DG expressa na Ajuda a Memoéria
de Reuniao de 24 de fevereiro de 2023.

A area em planta é constante em todos os célculos, e corresponde a:

8.711,33m (extensao) X 7,00m (largura da pista) + 283,68 (acréscimos de superlarguras) +
728,35m (paradas de 6nibus) = 61.991,31 m2.

a) EAP RR-2C-E usada no Microrrevestimento:
(1) Consumo na composicédo 4011410: 0,00236 t/m? .. 2,36 kg/m?
(2) Massa especifica: 1,00 ton/m? .. 1,00 kg/I

(3) Consumo, em litros: 2,36 litros/m?
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(4) Area em Planta: 61.991,31 m?
(5) Total: = 146.299,4916 litros - 146,30 ton - 150 ton.
b) EAP RR-2C usada no TSS:
(1) Consumo na composicao 4011358: 0,00149 t/m? .. 1,49 kg/m?
(2) Massa especifica: 1,00 ton/m? .. 1,00 kg/I
(3) Consumo, em litros: 1,49 litros/m?
(4) Area em Planta: 61.991,31 m2
(5) Total: = 92.367,0519 litros - 92,37 ton .~ 100 ton.
c) EAP Imprima usado na imprimagéao
(1) Consumo na composigao 4011352: 0,00130 t/m? .. 1,30 kg/m?
(2) Massa especifica: 1,00 ton/m3.. 1,00 kg/I
(3) Consumo, em litros: 1,30 litros/m?
(4) Area em Planta: 61.991,31 m?
(5) Total: = 80.588,703 litros - 80,59 ton . 85 ton.
3.11 QUADRO DE QUANTIDADES DE PAVIMENTAQAO
A seguir, é apresentado o quadro de quantidades dos servigos de pavimentagao.
ltem Cddigo Discriminacao Espeggliz?gf Dk DMT | Unid. | Quantidade
3 PAVIMENTAGAO
3.1 Pavimento Novo
3.1.1 4011209 | Regularizago do subleito DNIT 137/2010 - ES m2 34302,000
31.2 | 4011276A Eg:q‘zfcz‘als‘(’g;gﬁfseiv‘;er:;t:ngfd“ada com brita | o 141/2022 - ES m 14100,000
3.1.3 CP0006 Fornecimento da brita graduada comercial. m3 14100,000
B b-base d d
314 | 4011279 bf‘nz%c‘:)‘:nsé‘:cialase © ”iaca ame seco °°”T DAER-ES-P 07/91 ms 10800,000
315 | 4011352 LTa‘ig'rTi‘:l‘)an com emulsdo asfaltica (Exclusive | o7 14472014 - ES m? 62000,000
Varredura d fici o d )
316 | 4011212 | BT 8 e o ouede g DNIT 146/2012 - ES m 62000,000
Tratament ficial simpl Is&o - ,
31.7 | 4011358A b:ﬁ‘aagi:‘e‘r’cf;p(ee;gilig”rﬂ;Seﬁglr)” eMUISA0 - | DNIT 146/2012 - ES m 62000,000
182
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g L Especificacao de . .
ltem Cadigo Discriminacao Servico DMT | Unid. | Quantidade
Microrrevestimento a frio com emulsdo
3.1.8 4011410A modificada com polimero de 1,5 cm - brita DNIT 035/2018 - ES m?2 62000,000
comercial
3.2 Transportes
Transporte com caminhao basculante de 10
3.2.1 5914374 m@ - rodovia em revestimento primério (BASE) DNIT 141/2022 - ES | 11,6 | tkm 359832,000
Transporte com caminhdo basculante de 10
3.2.2 5914374 m?3 - rodovia em revestimento primario (SUB- DAER-ES-P 07/91 11,6 | tkm 263088,000
BASE)
7 MATERIAIS ASFALTICOS
741 LIGANTES
Emulsao asfaltica modificada por polimero
7141 EAP1 RR-2C E para uso em pavimentacéao asfaltica | DNIT 035/2018 - ES t 150,000
(Microrrevestimento)
Emuls&o asfaltica catiénica RR-2C para uso .
71.2 EAP2 em pavimentacao asféltica (TSS) DNIT 146/2012 - ES t 100,000
713 EAP3 Asfalto Emulsionado para Imprimacéo DNIT 144/2010 - ES t 85,000
7.2 TRANSPORTES LIGANTES
7.21 TRA-EAP Transporte asfalto frio (RR-2C E - MRAF) DNIT 035/2018 - ES | 218 t 150,000
722 TRA-EAP Transporte asfalto frio (RR-2C - TSS) DNIT 146/2012 -ES | 218 t 100,000
7.2.3 TRA-EAP Transporte asfalto frio (EAP) DNIT 144/2010-ES | 218 t 85,000

3.12 ESPECIFICAGOES DE SERVICO

A execucdo dos servigos de pavimentacdo devera ser conduzida

especificagoes técnicas:

NORMA DNIT 137/2010 — ES: Pavimentagao — Regulariza¢do do subleito

pelas seguintes

NORMA DNIT 035/2018 — ES: Pavimentagao Asféaltica — Microrrevestimento Asfaltico
NORMA DNIT 146/2012 — ES: Pavimentag¢édo — Tratamento Superficial Simples

NORMA DNIT

141/2022 - ES:

granulometricamente

NORMA DAER-ES-P 07/91: Macadame Seco

Pavimentagao

Base

estabilizada

NORMA DNIT 144/2014-ES: Pavimentagao - Imprimagéo com ligante asfaltico
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4 PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE
CORRENTES

4.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

O projeto de Drenagem, consiste na definicdo e posicionamento dos dispositivos
responsaveis pela captacao e condugao para desague seguro e adequado das aguas
que possam atingir o corpo estradal causando danos a sua estrutura.

Os dispositivos de drenagem projetados deverdo possibilitar uma adequada protegao
ao corpo estradal. A partir do que fora exposto nos Estudos Hidroldgicos, procedeu-se
o dimensionamento hidraulico das obras necessérias ao sistema de drenagem da

rodovia.

A protegdo ambiental, principalmente no aspecto de protecdo contra eroséo, foi
considerada em todas as etapas do projeto, adotando medidas preventivas, tais como:

» correto posicionamento dos dispositivos;

» emprego de dissipadores de energia;

* reducdo da declividade das obras no méximo possivel;
» revestimento adequado.

Todos os dispositivos de drenagem projetados deverdo ser construidos de acordo com
o Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem do DNIT (2018), seguindo as

normas e especificagdes gerais do mesmo érgéo.
Foi verificada a necessidade de serem projetados o0s seguintes sistemas de drenagem:

a) Drenagem Superficial;

b) Drenagem Subsuperficial ou de pavimento;
c) Drenagem Subterranea ou profunda; e
d) Transposi¢ao de talvegues ou obras de arte correntes.

4.2 DRENAGEM SUPERFICIAL

O objetivo principal da drenagem superficial consiste em conduzir adequadamente as
aguas pluviais para fora da pista de maneira segura aos usuarios da via e de forma
que nao ocorram erosdes na plataforma e no terreno adjacente a pista de rolamento,

garantindo seguranca e trafegabilidade aos usuarios.

Os elementos que compdem o sistema de drenagem superficial proposto sao

relatados, resumidamente a seguir.
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4.2.1 Valetas de Protecao de Aterros

As valetas de protegdo de aterro foram indicadas com o objetivo de interceptar as
aguas que escoam pelo terreno a montante, impedindo-as de atingir o pé do talude de
aterro. Além disso, tém a finalidade de receber as aguas das sarjetas de corte,
conduzindo-as com eficiéncia ao desague natural. Em projeto foram definidas valetas
de aterro revestidas em concreto e em grama.

4.2.2 Valetas de Protecao de Cortes

As valetas de protecdo de corte foram indicadas com o objetivo de interceptar as
aguas que escoam pelo terreno a montante, impedindo-as de atingir a crista do talude
de corte e posteriormente a plataforma estradal, conduzindo-as com eficiéncia ao

desague natural. Em projeto foram definidas valetas de corte em concreto.
4.2.3 Sarjetas de Corte

As sarjetas de corte foram dimensionadas em grama e em concreto, de acordo com a
velocidade de escoamento em cada trecho e terdo a finalidade de coletar e conduzir
as aguas precipitadas sobre a plataforma e taludes dos cortes. Estardo posicionadas
no bordo do acostamento ou pista segundo a largura projetada no segmento em

questao, tendo, normalmente, a mesma declividade longitudinal do greide.

4.2.4 Transposicao de Segmentos de Sarjetas

Foram projetadas transposicoes de segmentos de sarjetas nos locais em que sarjetas
de corte interceptaram acessos laterais a rodovia.

4.2.5 Caixas Coletoras

Consistem em dispositivos para captacdo e condugdo da agua proveniente de
sarjetas, valetas e drenos. Sao caixas construidas em concreto simples de tipo (CCS),
com tampa de grelha de ferro (TCC-02).

4.2.6 Descidas D' agua em Aterros

Foram previstas decidas d'agua em aterros com degraus nas bocas de jusante de
bueiros tubulares, cujo terreno natural destes locais tem elevada declividade

transversal.

Desse modo, o fluxo é encaminhado de maneira ordenada e segura até o terreno

natural diminuindo os riscos de erosao nos taludes de aterros.
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4.2.7 Descidas D' agua em Cortes

Tratando-se de cortes, as descidas d'agua tém como objetivo principal conduzir as
aguas das valetas quando atingem seu comprimento critico, ou de pequenos

talvegues, desaguando numa caixa coletora ou na sarjeta de corte.
4.2.8 Dissipadores de energia

Estes dispositivos serdo implantados nas extremidades jusante das saidas de valetas
de protecao, nas sarjetas de corte e nas saidas dos bueiros de modo a dissipar parte

da energia hidraulica, evitando-se assim, a ocorréncia de erosao nestes locais.

4.2.9 Dimensionamento Hidraulico dos Dispositivos de Drenagem
Superficial
O dimensionamento dos dispositivos de drenagem superficial foi realizado através da

determinacdo da seg¢do de vazdo, calculada mediante a férmula de Manning e

associada a equacgao da continuidade.

A verificagdo da vazao de escoamento nos dispositivos foi feita através do Método

Racional, conforme apresentado na Equacéo 4.

C.i.A
360

Equagao 4: Método Racional

onde:

Q =descarga em m?3/s;

C = coeficiente de escoamento superficial — Run-Off (adimensional);
i = intensidade pluviométrica (mm/h).

A = area de drenagem (ha)

A definicao da intensidade pluviométrica foi estabelecida conforme apresentado nos
Estudos Hidrologicos.

O tempo de retorno hidrolégico considerado foi conforme estabelecido pelo DAER no
valor de 5 anos, ja o tempo de duragdo da chuva foi de 6 minutos, valor minimo
calculado pelo Método das Isozonas.

A verificagao da capacidade de vazao dos dispositivos de drenagem superficial foi feita
através da equagao de Manning, associada a da continuidade, conforme apresentado

na Equagéo 7.
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V= E.Rh2/3.11/2
n

Equacéao 5: Equacgao de Manning

Equagéo 6: Equagéo da Continuidade

1
— 2/3 11/2
Q=—.A Rh?/3.1
Equacao 7: Equacédo de Manning associada a da Continuidade
onde:

Q= vazao ou descarga (m?3/s);

n = coeficiente de rugosidade de Manning; fungéo do tipo de revestimento do canal

(m-"%.s);

A = area de molhada da seg¢éo do canal (m?);
Rh = raio hidraulico da se¢ao do canal (m);

| = declividade longitudinal do canal (m/m);

V = velocidade de escoamento (m/s).

4.2.9.1.1. Coeficientes de escoamento ou Run-off:

Devido ao material de revestimento do terreno natural e da plataforma estradal foram

estabelecidos os seguintes coeficientes de Run-Off:

» Valetas de Protegao de Corte: C = 0,50
» Valetas de Protecao de Aterro: C = 0,50 (valor médio considerando
contribuicbes da plataforma e terreno adjacente)

e Sarjetas de corte: C = 0,70

4.2.9.2. Coeficiente de rugosidade (Coef. de Manning):

* n=0,015- elementos de concreto;

* n=0,030 - revestimento em grama.
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4.2.9.3. Velocidade de escoamento maxima admissivel para revestimentos:

Como referéncias para velocidades maximas admissiveis dos revestimentos utilizados
em projeto foi utilizada a tabela 31 do Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT

(2006), apresentado a seguir.

COBERTURA SUPERFICIAL Velocidade maxima m/s

Grama comum firmemente implantada 1,50-1,80
Tufos de grama com solo exposto 0,60-1,20
Argila 0,80-1,30
Argila coloidal 1,30-1.,80
Lodo 0,35-0,85
Areia fina 0,30-0,40
Areia média 035-045
Cascalho fino 0,50-0,80
Silte 0,70-1,20
Alvenaria de tijolos 2,50

Concreto de cimento portiand 450

Aglomerados consistentes 200

Revestimento betuminoso 3,00-4,00

(Adaptado de DNIT: Manual de Drenagem de Rodovias, 2006)

4.2.10 Comprimento Critico de Dispositivos Lineares

Para elementos lineares, como sarjetas e valetas, costuma-se empregar o célculo de
comprimento critico. A bacia de contribuicao considerado para estes elementos tem a
forma de um paralelepipedo de altura igual a precipitagdo (P) para determinado Tc e
TR de projeto, cuja largura é a largura de implavio (I) e o comprimento (L) é o
comprimento critico (Lc) a ser determinado. A largura de implavio se trata da projecéo
horizontal da largura de contribuicdo, sendo a soma da largura da semi-pista (trecho
em tangente) mais a largura de contribuicao do corte e/ou terreno adjacente.

O comprimento critico é determinado pela Equacéo 8, baseada na igualdade entre a
Equacdo de Manning associada a da Continuidade (Equacédo 7) e a Equacédo do
Método Racional (Equagéo 4).

_3,6.10° Am. Rh2/3,[1/2
N n.C.i.l

Lc

Equacéo 8: Comprimento Critico
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onde:

Lc= comprimento critico (m);

Am = &rea de molhada da sec¢ao do canal (m?);
Rh = raio hidraulico da se¢éo do canal (m);

| = declividade longitudinal do canal (m/m);

n = coeficiente de rugosidade de Manning; fungéo do tipo de revestimento do canal

(m2.s);
C = coeficiente de escoamento superficial — Run-Off (adimensional);
i = intensidade pluviométrica (mm/h);

| = largura de implavio (m).

Para facilitar os trabalhos foram elaborados quadros e graficos apresentando
comprimentos criticos para cada tipo de dispositivo considerando situacdes de
declividade de greide de projeto e de larguras de implavio, conforme apresentado nas
figuras a seguir:
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Am= 0,2700|m* J + i 1
Pm= 1,4485|m*
Rh= 0,1864|m
n= 0,030 |m*3s
C= 0,50
I= 175,21 |mm/h Consumos médios?
TR= 5 anos
Te= 6,00 |min Escavagao m¥m | 0,2700
Apiloamento manual m’im | 1,4485
Compactagdo manual m¥m | 0,2700
Grama m¥m | 28970
Largura {m) Comprimento Critico - Lc [m)
10,0 853 1206 1477 1706 1507 2089 2412 | 2697 | 2954 | 3191 | 3411 | 3618 | 3718
12,0 711 1005 1231 1421 1589 1741 2010 | 2248 | 2462 | 2659 2843 3015 3098
15,0 569 804 985 1137 1271 1393 1608 | 1798 | 1970 | 2127 | 2274 | 2412 | 2478
20,0 426 603 739 853 954 1045 1206 | 1349 1477 | 15%6 | 1706 | 1809 1859
25,0 341 482 591 682 763 836 965 1079 1182 | 1276 | 1365 1447 | 1487
30,0 284 402 492 569 636 696 804 899 985 1064 | 1137 | 1206 | 1239
40,0 213 302 369 426 477 522 603 674 739 798 853 905 929
50,0 171 241 295 341 381 418 482 539 591 638 682 724 744
1{%) 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5.0 6,0 7.0 8,0 9,0 95

Comprimento Critico VPCG-VPAG 120-30

—e—0,50%

—e—1,00%
——150%
—e—2,00%

2,50%
—e—3,00%
——3,00%
—a—5,00%
—e—6,00%
——7,00%
—e—38,00%

9,00%
—a—9,50%

Comprimento Critico (m)

Largura de Implavio (m)

Figura 33: Comprimento Critico de Valeta de Protegao de Corte e Aterro —
VPCG/VPAG 120-30
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Am= 0,2700{m*
Pm= 1,4485|m*
Rh= 0,1864|m
n= 0,015 |m™?s
C= 0,50
i= 175,31 |mm/h Consiined médhes?
TR= 5 [ Escavagio mlim | 03876
- Apiloamento manual mim | 17411
Tc= 6,00 |min « manual mim | 0,3976
Guia de madeira mim | 0,8706
Concreto fck = 20 MPa mim | 01276
asfaltica kgim | 0,1807
Grama mim | 17411
Largura {m) Comprimento Critico - Lc (m)
10,0 1706 2412 2954 3411 3814 4178 4825 | 5394 | 5909 | 6382 | 6823 | 7237 | 7435
12,0 1421 2010 2462 2843 3178 3482 4020 | 4495 | 4924 | 5319 | 5686 | 6031 | 6196
15,0 1137 1608 1570 2274 2543 2785 3216 | 3596 | 3939 | 4255 | 4549 | 4825 | 4957
20,0 853 1206 1477 1706 1507 2089 2412 | 2697 | 2954 | 3191 | 3411 | 3618 | 3718
25,0 682 965 1182 1365 1526 1671 1930 | 2158 | 2364 | 2553 2729 | 2895 2974
30,0 569 B04 985 1137 1271 1393 1608 | 1798 | 1970 | 2127 | 2274 | 2412 | 2478
40,0 426 603 739 853 954 1045 1206 | 1349 1477 | 1596 | 1706 | 1809 1859
50,0 341 482 591 682 763 836 965 1079 1182 | 1276 | 1365 1447 | 1487
1{%) 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 7.0 8.0 9,0 95

Comprimento Critico VPCC-VPAC 120-30

—e—0,50%
—e—1,00%
——150%
—e—2,00%

2,50%
—e—3,00%
——3,00%
—a—5,00%
—e—6,00%
——7,00%
—e—38,00%

9,00%
—a—9,50%

Comprimento Critico (m)

JEE 88

._.
=1
I
1
I
w
&8
ta
bed
&
w
&

Largura de Implavio (m)

Figura 34: Comprimento Critico de Valeta de Prote¢ao de Corte e Aterro —
VPCC/VPAC 120-30

1588-R-468BRS9150-MIN-MED-01-07 192

>
20/08/2024 17:33:20 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 193



1l

’)) P ROA Processos
Administrativos e-Gov

24043500140990
) Magna =
RS
S 125
Am= 0,1563|m*
Pm= 1,3843|m*
Rh= 0,1129|m
n= 0,030 |m™".s
C= 0,70
i= 175,31 [mm/h Consumos médios?
i 3 _||anos Escavagio mim | 0,1563
L 500 |min Apiloamento manual maim | 1,3843
Grama mim | 13843
Largura {m) Comprimento Critico - Lc (m
5,0 505 714 | 874 | 1009 | 1128 | 1236 | 1427 | 1596 | 1748 | 1888 | 2019 | 2141 | 2200
6,0 121 595 | 728 | 841 940 1030 | 1189 | 1330 | 1457 | 1574 | 1682 | 1784 | 1833
3,0 315 6 | 546 | 631 705 773 892 | 997 | 1093 | 1180 | 1262 | 1338 | 1375
10,0 252 357 | 437 | 505 564 618 714 | 798 | 874 | 944 [ 1009 | 1071 | 1100
15,0 168 238 | 291 | 336 376 412 476 | 532 | 583 629 | 673 714 | 733
20,0 126 178 | 219 | 252 282 309 357 | 399 | 437 | a72 | 505 | 535 | 550
25,0 101 143 | 175 | 202 226 247 285 319 | 350 | 378 | 404 | 428 | 440
30,0 84 119 | 146 | 168 188 206 238 | 266 | 291 315 | 336 | 357 | 367
1{%) 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 7.0 8,0 9,0 9,5
Comprimento Critico STG-125-25
2400
2300 ; —e—0,50%
2000 :\ —e— 1,00%
g Al —e—1,50%
£ 1800 % :
S 1800 &\\:\ ——2,00%
‘:JE 1400 ‘.\\\\ X o—2,50%
£ 1200 & ‘{\\‘h\ —a—3,00%
= N ;
E — —e—4,00%
= —e—5,00%
—
—e—5,00%
= === — —o—7,00%
—e— B,00%
o o— 9,00%
50 10,0 15,0 20,0 250 30,0
—a—9,50%
Largura de Implavio (m)
Figura 35: Comprimento Critico de Sarjeta de Corte em Grama - STG-125-25
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125
Am= 0,1563(m*
Pm= 1,3843(m*
Rh= 0,1129|m
n= 0,015 |m™2s
C= 0,70
i= 175,31 |mm/h Consumos médios *
TR= 5 anos Escavagio m¥m | 02730
Te= 6,00 [(min Apil to manual mm | 1,5349
Guia de mad mm | 07675
Concreto fck = 20 MPa mim | 0,1168
A falt kgim | 0,1655
Largura {m) Comprimento Critico - Lc (m)
5,0 1009 1427 1748 2019 2257 2472 2855 3192 3496 3777 4037 3496 4400
6,0 241 1189 1457 1682 1881 2060 2379 2660 2914 3147 3364 2914 3660
8,0 631 892 1093 1262 1411 1545 1784 1995 2185 2360 2523 2185 2750
10,0 505 714 874 1009 1128 1236 1427 1596 1748 1888 2019 1748 2200
15,0 336 476 583 673 752 824 952 1064 1165 1259 1346 1165 1467
20,0 252 357 437 505 564 618 714 798 274 944 1009 874 1100
25,0 202 285 350 404 451 494 571 638 699 755 807 699 880
30,0 168 238 291 336 376 412 476 532 583 629 673 583 733
1{%) 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 4,0 50 6,0 7.0 8,0 6,0 9.5
. Comprimento Critico STC-125-25
. \ —e—0,50%
AN .\\ —e— 1,00%
£ 3500 .\ 2 5 —e—1,50%
'S 3000 .\\\ < —e—2,00%
& a \\\: E o2, 501%
= - S OO
E 1500 —a—5,00%
3 1000 —e—5,00%
——7,00%
500
—e—8,00%
o, 6,00%
50 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0
—e—9,50%
Largura de Impluvic (m)

Figura 36: Comprimento Critico de Sarjeta de Corte em Concreto - STC-125-25

4.3 DRENAGEM SUBSUPERFICIAL

As aguas que penetram o revestimento asfaltico podem variar numa taxa de 33 a 50%,
conforme abordado no Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT (2006). Essa
quantidade de agua pode ocasionar sérios danos a estrutura do pavimento, inclusive

na base e na sub-base, se nao forem adotadas medidas especiais para drené-las.

Em certas condicbes de saturacdo total podem ocorrer pressdes pulsantes
ocasionadas pelas cargas repetidas, que, entre outros efeitos, podem ocasionar
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erosdo interna e ejecao para fora da estrutura de particulas constituintes das camadas

do pavimento.

Deste modo, a drenagem subsuperficial foi projetada visando a drenagem do
pavimento, com a finalidade de evitar que a agua que penetra em suas camadas
ocasione sérios danos a sua estrutura, através do desenvolvimento de pressoées

neutras e de fluxos de agua livre.

A drenagem subsuperficial prevista € constituida de drenos subsuperficiais
transversais, tipo DSS 02 sendo seu material drenante composto por pedregulho de
di@metro variavel entre 1 e 1 12" (K=0,42 m/s) com saidas em bocas tipo BSD 03, a

serem implantados nos pontos baixos de curvas concavas verticais.
4.4 DRENAGEM PROFUNDA

A drenagem profunda visa o rebaixamento dos lengbis d’agua subterrneos,
propiciando um subleito em condigées adequadas de umidade. O objetivo principal da
drenagem profunda esta em proteger a estrutura do pavimento, da plataforma de

terraplenagem e seus taludes.

A drenagem subterranea foi projetada com base nos subsidios fornecidos pelos
estudos geotécnicos, onde foram anotadas as ocorréncias de agua fredtica nos furos
executados no subleito, e com base nas inspe¢bes de campo.

Embora as sondagens executadas para o projeto ndo tenham evidenciado a presenca
de &gua no subleito, apds visitas técnicas ao trecho foi constatada a necessidade de
emprego de drenos subterrdneos nos cortes que apresentaram umidade na plataforma

e/ou nos taludes.

O trecho em estudo, ndo acusou presenga de material rochoso, descartando-se a
utilizagcdo de dreno raso e camada drenante.

Quanto ao dreno longitudinal profundo, foi prevista a utilizacdo de tipo DPS 07,
acoplado a bocas de saida do tipo BSD 02.

A relacdo constante no projeto poderd, entretanto, ser modificada durante a execugéo
das obras, em funcdo de novas informacgdes de presenca de agua que se verificarem
em campo. Recomenda-se também que durante a obra sejam verificadas as
caracteristicas de vazdo e as dimensdes dos cortes, de modo que os dispositivos
projetados sejam adequados as caracteristicas reais da obra.

1588-R-468BRS9150-MIN-MED-01-07
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Para o dimensionamento do dreno longitudinal profundo, foi utilizado a metodologia
apresentada no Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT (2006), que considera a
determinagdo da descarga de entrada, conforme a lei de Darcy:
_ K.H?
©=%x

Equagéo 9: Lei de Darcy em meios porosos
onde:
ge= descarga de entrada no meio poroso (m3/s/m);;
K= coeficiente de permeabilidade (solo argiloso = 10%);
H = altura maxima do lengol (m);
X = distancia entre o tubo e o ponto de altura maxima do lengol (m).
A vazao maxima que o dreno longitudinal devera atender pode ser determinada pela
Equagéo de Manning associada a da continuidade, resultando no seguinte:

1
Qtubo = T—l.A.Rh2/3.11/2

Equacao 10: Vazao de escoamento do tubo
onde:
Q= vazao ou descarga (m?%/s);
n = coeficiente de rugosidade de Manning; fungao do tipo de revestimento do tubo,
neste caso PEAD (m™3.s);
A = area de molhada da se¢éo do tubo de PEAD (m?);
Rh = raio hidraulico da secao do tubo (m);
| = declividade longitudinal do tubo (m/m);
V = velocidade de escoamento (m/s).
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Por fim, para determinar o comprimento critico dos drenos longitudinais profundos
basta relacionar a vazdo admitida para o dreno com a vazdo de descarga, resultando

na seguinte expressao:

_ Qtubo
= e

Lc

Equacao 11: Comprimento critico do dreno longitudinal profundo
onde:
Lc = comprimento critico (m).

Neste projeto foi adotado o dispositivo de dreno longitudinal profundo para corte em
solo DPS-07, sendo seu material drenante composto por pedregulho de didmetro
variavel entre 1 e 1 12" (K=0,42 m/s) e o tubo de PEAD corrugado perfurado de
di@metro igual a 200 mm (didmetro interno = 175 mm). O DNIT recomenda que o
coeficiente de rugosidade para este tipo de dreno varie entre 0,015 e 0,016, tendo sido
adotado neste projeto o valor de 0,016. A seguir € apresentado o quadro resumo de

dimensionamento dos drenos projetados.

Km Dreno Longitudinal Profundo de Corte em Solo - DPS 07
Lado k sol e
- . solo qe . v . u c
Inicio Final L (m) (mis) X (m)|H (m) (m3/sim) Tubo | Di {m) (mis) min. (m3Js) |(tublqe)

(%)

3,00E-05 | PEAD| 0,175 | 2,37 |9,32|0,0570| 949,70
3,00E-05 | PEAD| 0,175 | 2,37 |9,32|0,0570| 949,70
3,00E-05 | PEAD| 0,175 | 1,47 |3,59|0,0354| 589,42
3,00E-05 |PEAD| 0,175 | 2,11 |7,39|0,0507| 845,67
3,00E-05 |PEAD| 0,175 | 2,11 |7,39|0,0507| 845,67
3,00E-05 | PEAD| 0,175 | 1,08 |1,95|0,0261| 434,41
3,00E-05 | PEAD| 0,175 | 1,08 |1,95|0,0261| 434,41
3,00E-05 | PEAD| 0,175 | 0,93 |1,44|0,0224| 373,30
3,00E-05 | PEAD| 0,175 | 0,93 |1,44|0,0224| 373,30
3,00E-05 | PEAD| 0,175 | 1,31 |2,87|0,0316| 527,01
3,00E-05 | PEAD| 0,175 | 1,31 |2,87|0,0316| 527,01

01+600 01+823 LE 223 |1,00E-05| 1,5
01+660 01+825 LD 165 |1,00E-05| 1,3
02+058 02+320 LE 262 |1,00E-05| 1,3
02+420 02+604 LE 184 |1,00E-05| 1,3
02+460 02+357 LD 97 |L00E-05| 1,5
04+535 04+740 LE 205 |1,00E-05| 1,5
04+555 04+755 LD 200 |1,00E-05| 1,5
07+035 07+185 LD 150 |1,00E-05| 1,5
07+065 07+185 LE 120 |1,00E-05| 1,5
07+185 07+420 LD 235 |1,00E-05| 1,5
07+185 07+420 LE 235 |1,00E-05| 1,5

ww|ww|ww|w|w|www

4.5 OBRAS DE ARTE CORRENTES

O Projeto de Obras-de-Arte Correntes visa definir a localizagdo e detalhamento dos
bueiros tubulares e dos dispositivos auxiliares na captacdo e condugdo a desague

seguro das aguas provenientes das bacias interceptadas pelo corpo estradal.
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451 Inspecao de Bueiros Existentes

Por ocasido da realizacdo de vistorias e cadastramento dos bueiros existentes tomou-
se conhecimento das dimensbes e da situagao de conservacao deles.

Foi definida a substituicAo e/ou remocao das obras-de-arte correntes existentes,
conforme fora relatado nos Estudos Hidrologicos.

452 Projeto de Obras de Arte Corrente Novas (Bueiros)

Sao condutos destinados a transposicdo das aguas provenientes das bacias e do
escoamento sob a plataforma estradal. Os bueiros sdo dispositivos posicionados

transversalmente e as vezes obliquamente (esconsos) ao corpo estradal.

Em projeto foram definidos dois bueiros tubulares feitos de concreto de didmetro
nominal variavel de acordo com a vazao de contribuicdo de sua bacia de contribuigao,

conforme apresentado nos Estudos Hidrolégicos.
453 Dimensionamento Hidraulico

O dimensionamento hidraulico dos bueiros projetados foi apresentado no capitulo de
Estudos hidrolégicos.

454 Cabeceiras

Deverao ser executadas nas extremidades de montante e de jusante de todos os
bueiros projetados, arrematando externamente o corpo e favorecendo a entrada e

saida do fluxo da agua com um minimo de turbilhonamento.

As cabeceiras dos bueiros adotadas poderdo ser do tipo nivel do terreno, compostas

de soleira, muro de testa e alas.

Os detalhes construtivos das cabeceiras constam no Volume 2 — Projeto de Execucéo,
conforme Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem (2018), do DNIT.

A localizagao dos bueiros esta apresentada em planilha anexa no final deste capitulo.
455 Obras Auxiliares

Foram indicados ainda, como forma de facilitar a captacdo e remocao das aguas que

transpbéem a rodovia, alguns dispositivos auxiliares, tais como:
a) Valas de saida:

Tem a fungédo de conduzir a local de desague seguro as aguas provenientes dos
bueiros que, de alguma forma, possam causar danos a plataforma estradal ou

propriedades vizinhas.
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As valas de derivagao nao deverdo ter esconsidade superior a 40° em relagéo ao eixo
longitudinal dos bueiros.

b) Valas de Entrada:

Tem a funcgdo de facilitar a condugéo das 4guas provenientes da bacia até a cabeceira
a montante do bueiro, colaborando também com a prevengdo ao aparecimento de

erosdo a montante deles.
c) Bueiros de acesso:

No trecho foram projetados alguns acessos que interceptam o caminho de algumas
das valetas de protecdo indicadas. Deste modo, para transpor os acessos, foram
projetados “bueiros de acesso”, de DN 0,60m conforme locais que podem ser
verificados nos desenhos de projeto e nas notas de servigo dos bueiros, apresentadas
no final deste capitulo.

4.6 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
Nao existem obras de arte especiais no trecho de projeto.
4.7 PROJETOS TIPO E ESPECIFICACOES TECNICAS

Os dispositivos de drenagem deverdo ser construidos conforme os projetos tipo
apresentados no Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem do DNIT
(2018), os quais sédo apresentados no Volume 2 deste projeto.

Quanto as especificagdes técnicas, deveréo ser seguidas as seguintes Especificagbes
de Servigo do DNIT, conforme elencadas no quadro a seguir:

ITEM ~ ESPECIFICACA .
DESCRICAO TITULO
SICRO O DE SERVICO
Valeta de protecao de aterros com revestimento de
2003315 | concreto - VPAC 120-30 - escavagdo mecanica - areia e
brita comerciais
2003311 Valeta de protegao de aterros com revestimento vegetal
- VPAG 120-30 - escavagao mecanica (VPA 02)
Valeta de protecao de cortes com revestimento de DNIT 018/2006 - | SARJETAS E
2003309 | concreto - VPCC 120-30 - escavagado mecanica - areia e | ES VALETAS
brita comerciais
Sarjeta triangular de grama - STG 125-25 - escavacao
2003338 o
mecanica
Sarjeta triangular de concreto - STC 125-25 - escavagao
2003319 L ) ) o
mecanica - areia e brita comerciais
2003477 | Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 - com grelha de DNIT 026/2004 - | CAIXAS
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ITEM . ESPECIFICACA .
DESCRICAO TITULO
SICRO O DE SERVICO
concreto - TCC 01 - areia e brita comerciais ES COLETORAS
Caixa coletora de sarjeta - CCS 02 - com grelha de
2003479
concreto - TCC 01 - areia e brita comerciais
TRANSPOSIG
2003365 Transposigdo de segmentos de sarjeta - TSS 05 - areia | DNIT 019/2004 - | AO DE
e brita comerciais ES SARJETAS E
VALETAS
Dissipador de energia - DES 01 - areia e pedra de méao
2003441 o
comerciais
Dissipador de energia - DES 03 - areia e pedra de méo
2003445 o
comerciais
Dissipador de energia - DEB 04 - areia, brita e pedra de
2003455 ~ o DISSIPADORE
mao comerciais DNIT 022/2006 - S DE
Dissipador de energia - DEB 05 - areia, brita e pedra de | ES
2003457 ~ o ENERGIA
mao comerciais
Dissipador de energia - DEB 10 - areia, brita e pedra de
2003467 ~ o
mé&o comerciais
Dissipador de energia - DEB 12 - areia, brita e pedra de
2003471 . o
mao comerciais
Descida d’agua de cortes em degraus - DCD 02 - areia
2003399
e brita comerciais
) ) ENTRADAS E
Descida d’agua de aterros em degraus - DAD 08 - areia | DNIT 021/2004 -
2003419 DESCIDAS
e brita comerciais ES .
D'AGUA
Descida d’agua de aterros em degraus - DAD 19* - areia
COMP.
e brita comerciais
Escavagao mecanica de vala em material de 12 DNIT
4805757 ) CORTES
categoria 106_2009_ES
DNIT
4815671 Reaterro e compactagio com soquete vibratério ATERROS
108_2009_ES
Corpo de BSTC D = 0,60 m PA2 - areia, brita e pedra de
804023 ~ .
mé&o comerciais
Corpo de BSTC D = 0,80 m PA2 - areia, brita e pedra de
804031 R o
mé&o comerciais
804039 Corpo de BSTC D = 1,00 m PA2 - areia, brita e pedra de BUEIROS
mao comerciais DNIT 023/2006 - | TUBULARES
804047 Corpo de BSTC D = 1,20 m PA2 - areia, brita e pedra de | ES DE
mao comerciais CONCRETO
Corpo de BTTC D = 1,20 m PA2 - areia, brita e pedra de
804303 ~ o
mao comerciais
Corpo de BSTC D = 1,50 m PA2 - areia, brita e pedra de
804055 ~ o
mé&o comerciais
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ITEM ~ ESPECIFICACA )
DESCRICAO TITULO
SICRO O DE SERVICO
Boca de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e
804377
brita comerciais - alas esconsas
804385 Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e
brita comerciais - alas esconsas
Boca de BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e
804393 ] o
brita comerciais - alas esconsas
Boca de BTTC D = 1,20 m - esconsidade 0° - areia e
804449
brita comerciais - alas esconsas
205185 Corpo de BSCC 2,00 x 2,00 m - moldado no local -
altura do aterro 1,00 a 2,50 m - areia e brita comerciais
COMP Corpo de BSCC 3,00 x 2,00 m - moldado no local -
' altura do aterro 1,00 a 2,50 m - areia e brita comerciais BUEIROS
804433 Boca de BDTC D = 1,50 m - esconsidade 0° - areia e DNIT 025/2004 - | CELULARES
brita comerciais - alas esconsas ES DE
COMP Boca de GALERIA 5,00 x 2,00 m - esconsidade 0° - CONCRETO
' areia e brita comerciais
205185 Corpo de BSCC 2,00 x 2,00 m - moldado no local -
altura do aterro 1,00 a 2,50 m - areia e brita comerciais
Remocgao de tubos de concreto com diametro de 0,40 m
1600404
a 1,00 m em valas e bueiros
Remogao de tubos de concreto com diametro de 1,20 m
1600405 ~
a 1,50 m em valas e bueiros DEMOLICAO
Demolicdo mecanica de concreto armado, com DE
DNIT 027/2004 -
1619003 | escavadeira hidraulica com martelo hidraulico - sem ES DISPOSITIVO
reaproveitamento (alas bueiros) S DE
5915320 Transporte com caminh&o basculante de 14 m? - rodovia CONCRETO
em revestimento primario (concreto) y=2,5 t/m3
Transporte com caminh&o basculante de 14 m? - rodovia
5915321 )
pavimentada (concreto) y=2,5 t/m?3
Dreno longitudinal profundo para corte em solo - DPS 07
2003578 ) ) DRENOS
- tubo PEAD e brita comercial DNIT 015/2006 - -
. . SUBTERRANE
Boca de saida para dreno longitudinal profundo - BSD ES
2003921 0s
02 - tubo de PEAD - areia e brita comerciais
2003607 | Dreno subsuperficial - DSS 02 - brita comercial DRENOS
DNIT 016/2006 -
Boca de saida para dreno sub-superficial - BSD 03 - SUBSUPERFI
2003613 o » ES
areia e brita comerciais CIAIS

4.8 NOTAS DE SERVICO E QUADRO DE QUANTIDADES

Neste capitulo sdo apresentadas as notas de servico e o respectivo quadro de

quantidades, com itens do SICRO, referente aos dispositivos de drenagem indicados

em projeto.
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DESCIDA DE AGUA EM DEGRAUS EM ATERRO
LOCALIZAGAO (km) Lado Tipo Comp. (m)
04+735 LD DAD 19 6,50
08+046 LE DAD 08 3,00
DESCIDA DE AGUA EM DEGRAUS EM CORTE
LOCALIZAGAO (km) Lado Tipo Comp. (m)
01+021 LD DCD 04 1,50
02+082 LE DCD 04 5,60
03+099 LD DCD 04 6,00
03+600 LE DCD 04 3,50
03+605 LD DCD 04 2,50
03+999 LE DCD 04 2,00
CAIXA COLETORA
Eixo LOCALIZAGAO (km) Lado H (m) Tipo Observagdo
LG 03+460 LD 1,90 CCS02/TCCO1
LG 07+065 LE 1,50 CCS01/TCCO1
TOTAL CCS02 / TCCO1 1,00 | unid.
TOTAL CCS01 / TCCO1 1,00 | unid.
DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO DE CORTE EM SOLO
LOCALIZAGAO (Km) ~
Eixo - Lado | Extensdo (m)| Tipo Saida Observagdo
im
LG 01+600 01+823 LE 223,00 DPS 07 BSD 02
LG 01+660 01+825 LD 165,00 DPS 07 BSD 02
LG 02+058 02+320 LE 262,00 DPS 07 BSD 02
LG | 02+420 | 02+604 LE 184,00 DPS 07 BSD 02
LG 02+460 02+557 LD 97,00 DPS 07 BSD 02
LG 04+535 04+740 LE 205,00 DPS 07 BSD 02
LG 044555 04+755 LD 200,00 DPS 07 BSD 02
LG 07+035 07+185 LD 150,00 DPS 07 BSD 02
LG | 07+065 | 07+185 LE 120,00 DPS 07 CCS01 / TCCO1
LG 07+185 07+420 LD 235,00 DPS 07 BSD 02
LG 07+185 07+420 LE 235,00 DPS 07 BSD 02
TOTAL DPS 07 2076,00 | m
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DRENO SUB-SUPERFICIAL
LOCALIZAGAO (Km) Lado Compr. (m) Tipo Desague
01+998 Transversal 12,00 DSS 02 BSD 03
02+641 Transversal 14,00 DSS 02 BSD 03
04+521 Transversal 10,50 DSS 02 BSD 03
06+295 Transversal 9,00 DSS 02 BSD 03
06+944 Transversal 10,00 DSS 02 BSD 03
07+478 Transversal 11,00 DSS 02 BSD 03
08+048 Transversal 14,00 DSS 02 BSD 03
TOTAL DSS 02 80,50 | m
BOCA DE SAIDA DE DRENO SUB-SUPERFICIAL

LOCALIZAGAO (km) Lado Tipo Observagdo
014998 D BSD 03
02+641 D BSD 03
04+521 D BSD 03
06+295 D BSD 03
06+944 E BSD 03
07+478 E BSD 03
08+048 E BSD 03

TOTAL BSD 03 7,00 | unid.
DISSIPADORES DE ENERGIA
Eixo LOCALIZAGAO (km) Lado Tipo Observagao

LG 00+415 LE DES 01

LG 00+805 LE DES 01

LG 01+965 LD DEB 10

LG 00+865 LD DES 03

LG 01+865 LE DES 03

LG 01+925 LD DES 03

LG 02+018 LE DES 03

LG 02+558 LD DES 03

LG 02+605 LE DES 03

LG 02+695 LE DES 03

LG 02+695 LD DES 03

LG 02+983 LE DES 03

LG 03+460 LE DEB 04

LG 03+555 LE DES 03

LG 04+325 LD DES 03

LG 04+485 LD DEB 12

LG 04+556 LD DES 03

LG 04+735 LD DEB 12

LG 04+915 LE DES 03

1588-R-468BRS9150-MIN-MED-01-07
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DISSIPADORES DE ENERGIA
Eixo LOCALIZACAO (km) Lado Tipo Observagdo
LG 06+204 LE DES 03
LG 06+264 LD DES 03
LG 06+295 LD DES 03
LG 06+328 LE DES 03
LG 06+890 LE DES 01
LG 07+095 LD DES 03
LG 07+324 LD DES 03
LG 07+385 LD DES 01
LG 07+446 LE DES 03
LG 07+508 LE DEB 05
LG 07+540 LD DES 03
LG 07+796 LD DES 03
LG 08+024 LD DES 03
LG 08+046 LE DEB 05
LG 08+087 LD DES 03
LG 08+545 LD DES 03
LG 08+606 LE DES 03
TOTAL DES 01 4,00 | unid.
TOTAL DES 03 26,00 | unid.
TOTAL DEB 04 1,00 | unid.
TOTAL DEB 05 2,00 | unid.
TOTAL DEB 10 1,00
OTAL DEB 12 2,00
TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS SARJETA
LOCALIZAGAO (Km)
- LADO Extensdo (m) TIPO
INiClO FIM
01+023 01+033 LD 10,00 TSS 05
01+511 01+521 LD 10,00 TSS 05
06+508 06+515 LE 7,00 TSS 05
07+060 07+080 LD 20,00 TSS 05
08+355 08+386 LD 31,00 TSS 05
TOTAL TSS 06 78,00 | m
SARJETA TRIANGULAR DE CORTE
Eixo LOCALIZAGAO {km) Lado Extenséo Tipo Desague Observagdo
Inicio Fim (m)
LG 00+104 00+415| g | 312,00 |STC125-25 DES 01
LG 00+170 00+193 | p 27,00 |STG 125-25| VPAC 120-30
LG 00+280 00+320 | |p 40,00 |STC125-25 | VPAC 120-30
LG 00+370 00+820 | |p | 450,00 |STC125-25| VPAC 120-30
1588-R-468BRS9150-MIN-MED-01-07
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SARJETA TRIANGULAR DE CORTE
Eixo LOCALIZAGRO {(km) Lado Extensédo Tipo Desague Observagdo
Inicio Fim (m)
LG 00+580 00+803 | |E | 225,00 |STC125-25 DES 01
LG 00+940 01+001 | | 64,00 |STG125-25 TN
LG 00+939 01+023 | |p 85,00 |STC125-25 TSS 05
LG 01+033 01+100 | |p 67,00 |STC125-25| VPAC 120-30
LG 01+480 01+521 | | 42,00 |STC125-25 | VPAC 120-30
LG 01+560 01+822 | | 264,00 |STC125-25 | VPAC 120-30
LG 01+660 01+823 | |p | 164,00 |STC125-25| VPAC 120-30
LG 02+083 024391 | | 308,00 |STC125-25 DCD 04
LG 02+406 02+573 | |E | 166,00 |STC125-25 | VPAC 120-30
LG 02+460 02+510 | |p 51,00 |STC125-25| VPAC 120-30
LG 03+100 03+458 | |p 357,00 |STC125-25 DCD 04
LG 03+130 03+220 | g 90,00 |STC125-25 | VPAC 120-30
LG 03+606 03+854 | |p | 246,00 |STC125-25 DCD 04
LG 03+606 03+854 | |E | 248,00 |STC125-25| VPAC 120-30
LG 03+854 04+040 | |p 186,00 | STC125-25 | VPAC 120-30
LG 03+854 04+000 | LE 147,00 |STC125-25 DCD 04
LG 04+538 04+740 | |E | 204,00 |STC125-25| VPAC 120-30
LG 04+557 04+745| |p | 190,00 |STC125-25 DES 03
LG 04+997 05+080 | g 84,00 |STC125-25| VPAC 120-30
LG 05+017 05+500 | LD | 484,00 |STC125-25| VPAC 120-30
LG 05+096 05+400 | |E | 304,00 |STC125-25| VPAC 120-30
LG 05+932 06+144 | |E | 212,00 |STC125-25 | VPAC 120-30
LG 05+940 06+295 | |p | 356,00 |STC125-25| VPAC 120-30
LG 06+338 06+500 | |E 164,00 |STG 125-25 | VPAG 120-30
LG 06+400 06+500 | Lp | 100,00 |STG125-25| VPAC 120-30
LG 06+500 06+603 | |p | 105,00 |STG125-25 VPA 02
LG 06+500 06+509 | | 9,00 |STG125-25 TSS 05
LG 06+515 06+584 | | 68,00 |STG 125-25 VPA 02
LG 06+785 06+889 | | 106,00 | STC125-25 DES 01
LG 06+816 06+891 | |p 76,00 | STC125-25 | VPAC 120-30
LG 07+067 07+185| |E | 120,00 |STC125-25| VPAG 120-30
LG 07+080 07+185| |p | 104,00 |STC125-25 TSS 05
LG 07+185 07+401 | | 217,00 |STC125-25 | VPAC 120-30
LG 07+185 07+383 | |p | 200,00 |STC125-25 DES 01
LG 07+797 07+867 | D 72,00 |STG 125-25 DES 03
LG 07+837 07+867 | LE 31,00 |STG125-25 N
LG 07+867 08+023 | |p | 160,00 |STG 125-25 DES 03
LG 07+867 08+003 | LE 134,00 |STG 125-25 TN
LG 08+088 08+343 | |p | 255,00 |STC125-25 DES 03
LG 08+178 08+320 | L 142,00 |STG 125-25 VPA 02
LG 08+343 08+355| |p 14,00 |STC125-25 TSS 05
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SARJETA TRIANGULAR DE CORTE
LOCALIZAGAO (km) 5
Eixo Lado Extensao Tipo Desague Observagdo
Inicio Fim (m)
LG 08+740 08+816 g
LD 76,00 | STG 125-25 | MF EXISTENTE STG ter4 ligacio com
LG 08+780 08+816 | |E 36,00 | STG 125-25 | MF EXISTENTE drenagem municipal
TOTAL STG 125-25 1188,00 | m
TOTAL STC 125-25 6374,00 | m
VALETA DE PROTEQAO DE CORTE
LOCALIZAGAO (km) =
Eixo Lado Extensao Tipo Desague Observagdo
Inicio Fim (m)
LG 00+460 00+820 | D 360,00 | VPAG 120-30 VPAC 120-30
LG 00+958 01+021 | |D 63,00 |VPAG 120-30 DCD 04
LG 01+660 01+823 | p 164,00 | VPAG 120-30 VPAC 120-30
LG 01+680 01+822 | | 143,00 | VPAG 120-30 VPAC 120-30
LG 02+080 02+320 | | 240,00 | VPAG 120-30 DCD
LG 02+420 02+575 | |E 150,00 | VPAG 120-30 VPAC 120-30
LG 03+100 03+320 | p 219,00 | VPAG 120-30 DCD 04
LG 03+600 03+853 | | 256,00 | VPAG 120-30 DCD 04
LG 03+606 03+661 | |p 56,00 | VPAG 120-30 DCD 04
LG 03+853 04+000 | | 148,00 | VPAG 120-30 DCD 04
LG 04+538 04+691 | | 154,00 | VPAG 120-30 VPAC 120-30
LG 04+558 04+681 | p 124,00 | VPAG 120-30 DES 03
LG 05+017 05+481 | | 464,00 | VPAG 120-30 VPAC 120-30
LG 05+932 06+143 | | 212,00 | VPAG 120-30 VPAC 120-30
LG 05+960 06+262 | |D 305,00 | VPAG 120-30 DES 03
LG 06+330 06+500 | LE 175,00 | VPAG 120-30 DES 03
LG 07+065 07+185| |E 123,00 |VPAG 120-30| BUEIRO DE ACESSO
LG 07+097 07+185| p 88,00 | VPAG 120-30 DES 03
LG 07+185 07+322 | |p 140,00 | VPAG 120-30 DES 03
LG 07+185 07+402 | | 214,00 | VPAG 120-30 VPAC 120-30
LG 07+798 07+867 | D 71,00 | VPAG 120-30 DES 03
LG 07+867 08+023 | |p 160,00 | VPAG 120-30 DES 03
LG 08+090 08+343 | |p 255,00 | VPAG 120-30 DES 03
LG 08+343 08+355 | |p 13,00 | VPAG 120-30 TSS 05
TOTAL VPAG 120-30 4297,00 | m
VALETA DE PROTEQi\O DE ATERRO
LOCALIZACAO (km) Extensio
Eixo Lado (m) Tipo Desague Observagdo
INICIO FIM
Eixo 00+193 00+280 | |p 87,00 | VPAC 120-30 STC 125-25
Eixo 00+320 00+370 | p 52,00 | VPAC 120-30 STC 125-25
1588-R-468BRS9150-MIN-MED-01-07
206
DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 207



[=]

> PROA

24043500140990
agna >
VALETA DE PROTEQZ\O DE ATERRO
LOCALIZAGAO (km) -
Eixo - Lado EXt(er:)sao Tipo Desague Observagdo
INiCIO FIM
Eixo 00+820 00+862 | D 44,00 | VPAC 120-30 DES 03
Eixo 01+100 01+511| [p 411,00 | VPAC 120-30 TSS 05
Eixo 01+521 01+659 | |p 139,00 | VPAC 120-30 VPCC 120-30
Eixo 01+521 01+560 | g 39,00 | VPAC 120-30 STC 125-25
Eixo 01+822 014862 | | 42,00 | VPAC 120-30 DES 03
Eixo 01+823 01+921| p 99,00 | VPAC 120-30 DES 03
Eixo 02+019 02+080 | LE 65,00 | VPAC 120-30 DES 03
Eixo 02+440 02+460 | p 20,00 | VPAG 120-30 STC 125-25
Eixo 02+510 02+557 | D 48,00 | VPAC 120-30 DES 03
Eixo 02+573 02+604 | L 32,00 | VPAC 120-30 DES 03
Eixo 02+700 02+818 | | 122,00 | VPAC 120-30 DES 03
Eixo 02+700 02+804 | |p 107,00 | VPAC 120-30 DES 03
Eixo 02+813 03+098 | p 285,00 | VPAC120-30 | BUEIRO DE ACESSO
Eixo 02+983 03+130 | | 148,00 | VPAC 120-30 DES 03
Eixo 03+461 03+605 | |p 145,00 | VPAC 120-30 €CsS02 / TCCO1
Eixo 03+558 03+607 | |E 49,00 | VPAC 120-30 DES 03
Eixo 04+000 044393 | |E 392,00 |VPAC120-30 | BUEIRO DE ACESSO
Eixo 04+040 04+183 | |p 144,00 | VPAC 120-30 | BUEIRO DE ACESSO
Eixo 04+192 04+324 | |p 132,00 | VPAC 120-30 DES 03
Eixo 04+408 04+482 | | 75,00 | VPAC 120-30 BUEIRO
Eixo 04+487 04+538 | | 51,00 | VPAC 120-30 BUEIRO
Eixo 04+743 04+905 | p 168,00 | VPAC 120-30 BUEIRO
Eixo 04+816 04+860 | |E 45,00 | VPAG 120-30 N
Eixo 04+917 04+997 | | 81,00 | VPAC120-30 DES 03
Eixo 04+920 05+017 | p 97,00 | VPAC120-30 | BUEIRO DE ACESSO
Eixo 05+080 05+096 | g 17,00 | VPAC 120-30 STC 125-25
Eixo 05+500 05+562 | |p 61,00 | VPAG 120-30 STC 125-25
Eixo 05+562 05+686 | D 124,00 | VPAG 120-30 STC 125-25
Eixo 05+800 05+863 | D 64,00 | VPAG 120-30 TN
Eixo 06+143 06+202 | | 60,00 | VPAC 120-30 DES 03
Eixo 06+295 06+400 | p 115,00 | VPAC 120-30 DES 03
Eixo 06+584 06+785 | |E 203,00 | VPAG 120-30 STC 125-25
Eixo 06+603 06+803 | D 200,00 | VPAG 120-30 N
Eixo 06+891 06+992 | p 100,00 | VPAC 120-30 BUEIRO
Eixo 06+996 07+061 | p 65,00 | VPAC 120-30 BUEIRO
Eixo 07+402 07+445 | | 44,00 | VPAC 120-30 DES 03
Eixo 07+541 07+787 | b 247,00 | VPAC 120-30 DES 03
Eixo 08+103 08+178 | |E 76,00 | VPAG 120-30 TN
Eixo 08+386 08+543 | p 158,00 | VPAC 120-30 DES 03
Eixo 08+400 08+605 | |E 206,00 | VPAC 120-30 DES 03
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VALETA DE PROTEgl\O DE ATERRO
LOCALIZAGAO (km) Extenss
Eixo Lado (em)sao Tipo Desague Observagdo
INiCIO FIM
Eixo 08+700 08+740 | |p 40,00 | VPAG 120-30 STG 125-25
Eixo 08+706 08+780 | LE 75,00 | VPAG 120-30 STG 125-25
TOTAL VPAG 120-30 908,00 | m
TOTAL VPAC 120-30 4066,00 | m
BSTC REMOVER (DN) EXTENSAO (m) Vol. (m3/m) m3
150 2,00 0,35 0,691
100 12,40 0,20 2,478
80 16,50 0,13 2,203
TOTAL 6,00
DEMOLICAO DE CONCRETO (ALAS) Vol. (m3/m) unid. m3
BOCA BSTC D=0,80m 2,146 2 4,292
BOCA BSTC D=100m 3,567 2 7,134
BOCA BSTC D=150m 10,81 2 21,62
BOCA BTTC D=120m 10,272 2 20,544
BOCA BSCC L=2,00x2,00m 20,86 2 41,72
TOTAL 96
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ltem Codigo Discriminacéao Servico DMT | Unid. | Quantidade
4.1 Drenagem Superficial
Valeta de protegao de aterros com
411 | 2003315 | revestimento de concreto - VPAC 120-30 - DNIT 018/2006 - ES m |  4066,000
escavagao mecanica - areia e brita
comerciais
Valeta de protegéo de aterros com
4.1.2 2003311 revestimento vegetal - VPAG 120-30 - DNIT 018/2006 - ES m 908,000
escavagdo mecanica
Valeta de protegéo de cortes com
revestimento de concreto - VPCC 120-30 -
413 2003309 escavagdo mecanica - areia e brita DNIT 018/2006 - ES m 4297,000
comerciais
Sarjeta triangular de grama - STG 125-25 - )
414 2003338 escavagio mecanica DNIT 018/2006 - ES m 1188,000
Sarjeta triangular de concreto - STC 125-25 -
4.1.5 2003319 escavagao mecanica - areia e brita DNIT 018/2006 - ES m 6374,000
comerciais
Transposi¢cdo de segmentos de sarjeta - TSS )
4.1.6 2003365 05 - areia & brita comerciais DNIT 019/2006 - ES m 78,000
Descida d’agua de cortes em degraus - DCD )
41.7 2003399 02 - areia e brita comerciais DNIT 021/2004 - ES m 21,100
Descida d’agua de aterros em degraus - DAD )
4.1.8 2003419 08 - areia & brita comerciais DNIT 021/2004 - ES m 3,000
419 | comp. |Descidadéguade aterros emdegraus-DAD | p\iT 0512004 - ES m 6,500
19* - areia e brita comerciais
Dissipador de energia - DES 01 - areia e ) ;
41.10 2003441 pedra de mdo comerciais DNIT 022/2006 - ES unid. 4,000
Dissipador de energia - DES 03 - areia e ) :
4.1.11 2003445 pedra de mdo comerciais DNIT 022/2006 - ES unid. 26,000
41.12| 2003455 | Dissipador de energia - DEB 04 -areia, britae | 1 020/2006 - ES unid. 1,000
pedra de m&o comerciais
Dissipador de energia - DEB 05 - areia, brita e ) .
41.13 2003457 pedra de mao comerciais DNIT 022/2006 - ES unid. 2,000
Dissipador de energia - DEB 10 - areia, brita e ) :
41.14 2003467 pedra de mao comerciais DNIT 022/2006 - ES unid. 1,000
Dissipador de energia - DEB 12 - areia, brita e ) ;
41.15 2003471 pedra de mdo comerciais DNIT 022/2006 - ES unid. 2,000
Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 - com
4.1.16| 2003477 grelha de concreto - TCC 01 - areia e brita DNIT 026/2004 - ES unid. 1,000
comerciais
Caixa coletora de sarjeta - CCS 02 - com
4.1.17| 2003479 grelha de concreto - TCC 01 - areia e brita DNIT 026/2004 - ES unid. 1,000
comerciais
4.2 Obras de Arte Correntes DNIT 025/2004 - ES
421 | 4805757 | EScavagao mecanica de vala em material de DNIT 106/2009 - ES ms | 1831,000
12 categoria
422 | 4815671 | Fieaterro e compactacdo com soquete DNIT 108/2009 - ES me | 1058,000
vibratério
423 | 804023 | CorPode BSTCD =0,60mPA2-areia, brita | p\1 0032006 - ES m 37,000
e pedra de mao comerciais
Corpo de BSTC D = 0,80 m PA2 - areia, brita }
424 804031 ¢ pedra de mao comerciais DNIT 023/2006 - ES m 9,000
Corpo de BSTC D = 1,00 m PA2 - areia, brita )
425 804039 e pedra de mao comerciais DNIT 023/2006 - ES m 36,000
Corpo de BSTC D = 1,20 m PA2 - areia, brita
4.2.6 804047 e pedra de mao comerciais DNIT 023/2006 - ES m 27,000
Corpo de BTTC D = 1,20 m PA2 - areia, brita }
427 804303 ¢ pedra de mao comerciais DNIT 023/2006 - ES m 12,000
Corpo de BSTC D = 1,50 m PA2 - areia, brita )
428 804055 & pedra de mao comerciais DNIT 023/2006 - ES m 27,000
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ltem Cadigo Discriminagao Espeggﬁ?g: Bek DMT | Unid. | Quantidade
Corpo de BSCC 2,00 x 2,00 m - moldado no

4.2.9 705185 local - altura do aterro 1,00 a 2,50 m - areia e DNIT 025/2004 - ES m 4,000
brita comerciais

4.2.10 CP2940 BSCC 3,00x2,00m DNIT 025/2004 - ES m 22,000
Boca de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - )

4.2.11 804377 areia e brita comerciais - alas esconsas DNIT 023/2006 - ES unid. 8,000
Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - )

4212 804385 areia e brita comerciais - alas esconsas DNIT 023/2006 - ES unid. 1,000
Boca de BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - .

4213 804393 areia e brita comerciais - alas esconsas DNIT 023/2006 - ES unid. 6,000
Boca de BTTC D = 1,20 m - esconsidade 0° - ) .

4.2.14 804449 areia e brita comerciais - alas €sconsas DNIT 023/2006 - ES unid. 4,000
Boca de BDTC D = 1,50 m - esconsidade 0° - )

4.2.15 804433 areia e brita comerciais - alas 6SConsas DNIT 023/2006 - ES unid. 2,000
Boca de GALERIA 5,00 x 2,00 m - )

4216 CP0003 esconsidade 0° - areia e brita comerciais DNIT 023/2006 - ES unid. 2,000
Enrocamento de pedra espalhada e

4217 1505877 compactada mecanicamente - pedra de méo DNIT 108/2009 - ES m3 170,000
comercial - fornecimento e assentamento
Enrocamento de pedra jogada - pedra de méao }

4218 1505860 comercial - fornecimento e assentamento DNIT 108/2009 - ES m? 70,000
Concreto ciclépico fck = 20 MPa - confecgao

4219 1106165 em betoneira e langamento manual - areia, ET-DE-HO00/005 (DER/SP) m3 92,500
brita e pedra de mao comerciais
Remogéo de tubos de concreto com diametro

4.2.20 1600404 de 0,40 m a 1,00 m em valas e bueiros DNIT 027/2004 - ES m 28,900
Remocgéo de tubos de concreto com diametro

4.2.21 1600405 de 1,20 m a 1,50 m em valas e bueiros DNIT 027/2004 - ES m 2,000
Demoligao mecanica de concreto armado,
com escavadeira hidraulica com martelo

4.2.22 1619003 hidraulico - sem reaproveitamento (alas DNIT 027/2004 - ES m3 102,000
bueiros)
Transporte com caminhao basculante de 14 tx

4.2.23 5915320 m?3 - rodovia em revestimento primario DNIT 027/2004 - ES 6,4

km 1.632,00

(concreto) y=2,5 t/m?
Transporte com caminhao basculante de 14 tx

4.2.24 5915321 m?3 - rodovia pavimentada (concreto) y=2,5 DNIT 027/2004 - ES 26,1 K 6.655.50
t/m3 m T

4.3 Drenagem Sub-superficial e Subterranea

Dreno longitudinal profunid.o para corte em )

4.3.1 2003578 solo - DPS 07 - tubo PEAD & brita comercial DNIT 015/2006 - ES m 2076,000
Dreno subsuperficial - DSS 02 - brita )

432 2003607 comercial DNIT 016/2006 - ES m 80,500
Boca de saida para dreno longitudinal

4.3.3 2003921 profunid.o - BSD 02 - tubo de PEAD - areia e DNIT 015/2006 - ES unid. 10,000
brita comerciais
Boca de saida para dreno sub-superficial - ) .

434 2003613 BSD 03 - areia e brita comerciais DNIT 016/2006 - ES unid. 7,000
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5 PROJETO DE INTERSEGOES, RETORNOS E ACESSOS
5.1 CONSIDERACOES INICIAIS

No trecho em questao, localizado no entroncamento da BRS/468 (AM Sede Nova) em
diregdo ao municipio de Sede Nova nao foram verificados acessos municipais/estaduais
secundarios e tampouco principais, sendo observado apenas a existéncia de acessos

particulares e por isso estes ndo receberam tratamento geométrico.

5.2 INTERSECAO COM A BRS-468

No inicio do trecho (km 0+000), a rodovia é formada pela interse¢cdo com a BRS-468 que é
do tipo gota com reflgio externo para conversao a esquerda. Conforme decidido em visita
de campo com a equipe técnica do DAER, pelo fato desta intersecdo ja estar bem
consolidada e pavimentada até aproximadamente o km 0+104, ndo serd necessario ser

realizado projeto de intervencdo geométrica e/ou de pavimentagao neste segmento.

Para a citada intersecao esta sendo apenas previsto um melhoramento da sinalizagao ja
existente no local, conforme apresentado no Projeto de Sinalizagao.

A seguir é apresentado um breve relatério fotogréfico da supracitada intersecao.

Figura 37: Foto da Interse¢cdao com a BRS-468
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Figura 38: Foto da Interse¢cdo com a BRS-468

Figura 39: Foto da Interse¢cdo com a BRS-468
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Figura 40: Foto da Interse¢cdo com a BRS-468

Figura 41: Foto da Interse¢cdo com a BRS-468
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6 PROJETO DE SINALIZACAO
6.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O Projeto de Sinalizagao fornece a disposicao adequada dos varios elementos empregados
para regular e disciplinar o transito da rodovia, de forma a indicar aos usuarios a forma

correta e segura de circulagao e propiciar maior fluidez ao trafego.

O aspecto de seguranca foi analisado em fungdo dos parametros geométricos do tragado,
proporcionando aos usuarios informacdes sobre as condigcbes da rodovia, posicionando
sinais especificos a fim de minimizar as possibilidades de acidentes.

Localizado em zona rural, em regido ondulada, a rodovia BRS-468 (AM Sede Nova), cédigo
SRE 468BRS9150, trecho Entr. BRS-468 — SEDE NOVA, inicia no Km 0+000 (Intersegao
com BRS-468) e termina no inicio da pavimentagao do perimetro urbano de Sede Nova, no
Km 8+815,57m (eixo projetado), Classe IV-B, com velocidade diretriz de 40 km/h.

O projeto aqui apresentado segue as Instrugbes de Servigo para Projetos Finais de
Engenharia — IS-115 - DAER/2021, Especificacdo Técnica DNIT-ES-100/2018 — Seguranga
no Trafego Rodoviario — Sinalizagao Horizontal e DNIT-ES-101/2009 — Sinalizagao Vertical.

- Volume | do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito conforme Resolugéo
CONTRAN n°973, de 18 julho 2022, referente a Sinalizacdo Vertical de

Regulamentagéo.

- Volume Il do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, conforme Resolugao
CONTRAN n°973, de 18 julho 2022, referente a Sinalizagéo Vertical de Adverténcia,

- Volume lll do Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito uniformiza e padroniza a
Sinalizagao Vertical de Indicagao conforme Resolugdo CONTRAN n°973, de 18 julho
2022.

- Volume IV do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de transito Resolugdo CONTRAN
n°973, de 18 julho 2022, referente a Sinalizagdo Horizontal. Deverao ser seguidos e
aplicados no desenvolvimento do Projeto de Sinalizagcdo e, no que couber, apés

implantacao deste.

- Volume VI do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de transito Resolugdo CONTRAN
n°973, de 18 julho 2022, referente aos Dispositivos Auxiliares.

- Volume VIl do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito conforme Resolugao
CONTRAN n°973, de 18 julho 2022, referente a Sinalizagdo Temporaria.
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Feito os estudos pertinentes foi possivel projetar a rodovia para a velocidade de 40 km/h,
para as curvas horizontais, segundo os critérios do HCM (Highway Capacity Manual - 1985),
foram determinadas as velocidades maximas para que os veiculos possam percorré-las com

seguranga, estando todas elas compativeis com a velocidade adotada.

Os desenhos constantes no Volume 02 - Projeto de Execugdo, mostram,
esquematicamente, as posicdes em relacao ao estaqueamento da rodovia onde deverao ser
implantadas as placas, bem como as formas, simbolos e mensagens das diversas placas,

além da pintura sobre o pavimento.
6.2 SINALIZACAO VERTICAL

6.2.1 Generalidades

O projeto foi elaborado com o emprego de sinais de regulamentagdo, adverténcia,

indicagao, educacgéo, servigo auxiliar, marcos quilométricos e delineadores.

As dimensbes das placas foram fixadas em funcdo do nimero de caracteres e de forma a
atender a velocidade diretriz da rodovia.

Nas proximidades dos acessos tipos considerou-se a diferenciacdo de velocidades nos
fluxos de trafego, apresentando sinais que necessitam ser vistos e entendidos apenas pelo
transito de movimentagéo lenta e sinais que deverao ser vistos e entendidos pelo transito
rapido.

As dimensdes das placas foram definidas em fun¢cdo das mensagens indicativas contidas
nas mesmas, de acordo com a altura das letras definidas pelas normas vigentes.

As cores e dimensoes das placas utilizadas no projeto estdo descritas a seguir:
1 - Placas de Regulamentacéo.

As placas de regulamentagdo tém por finalidade informar aos usuarios as condicoes,

proibigbes, obrigagdes ou restrigbes no uso da rodovia.

As placas de regulamentacéo terdo os seguintes formatos, dimensdes e cores, sendo que o
tipo de pelicula é determinado pela classe da rodovia (Classe IV-B):

1.1 - Circular (refletiva) @ = 0,80m
Fundo: Branco, em pelicula refletiva, Tipo lll;
Letras e simbolos: Preto, em pelicula nao-refletiva, Tipo IV;

Orla e Tarja: Vermelho, em pelicula refletiva, Tipo IlI;
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1.2 - Octogonal (refletiva) L = 0,40m
Fundo: Vermelho, em pelicula refletiva, Tipo llI;

Borda interna e letras: Branco, em pelicula refletiva, Tipo III.

1.3 - Triangular (refletiva) L = 0,90m
Fundo: Branco, em pelicula refletiva, Tipo lll;

Orla: Vermelho, em pelicula refletiva, Tipo lll.

2- Placas de Adverténcia.

As placas de adverténcia tém por finalidade alertar os usuarios da via para condigbes

potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

As placas de adverténcia terdo os seguintes formatos, dimensodes e cores, sendo que o tipo

de pelicula é determinado pela classe da rodovia (Classe IV-B):
2.1 - Quadrada (refletiva) L = 0,80m.
Fundo: Amarelo, em pelicula refletiva, Tipo IIl;

Simbolos e borda interna: Preto, em pelicula ndo-refletiva, Tipo IV;

2.2 - Retangular (refletiva) L = 2,00x1,00m.
Fundo: Amarelo, em pelicula refletiva, Tipo lll;

Simbolos e borda interna: Preto, em pelicula ndo-refletiva, Tipo IV;

3 - Placas de Indicagéo.

Estas placas tém por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem como

orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, os destinos, e as distancias.

3.1- Retangular de solo (refletiva), L= 2,00x0,50, 2,00x1,20, 2,20x1,00, 2,50x1,00,
2,80x1,20.

Fundo: Verde, em pelicula refletiva, Tipo lIl;

Borda interna, letras e setas: Branco, em pelicula refletiva, Tipo lll;
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Fundo: Azul, em pelicula refletiva, Tipo III;

Borda interna, letras e setas: Branco, em pelicula refletiva, Tipo Ill.

4 - Placas Educativas.

A finalidade destas placas é educar os usudrios da via quanto ao seu comportamento
adequado e seguro no transito. Podem conter mensagens que reforcem normas gerais de

circulagao e conduta.
4.1 - Retangular de solo (refletiva), L= 2,50x1,20m.
Fundo: Branco, em pelicula refletiva, Tipo Il;

Borda interna e letras: Preto, em pelicula ndo-refletiva, Tipo IV.

5 - Servigos Auxiliares

Sao utilizadas com o objetivo de indicar aos condutores e pedestres os locais onde podem
dispor dos servigos indicados, orientando sua diregcao ou identificando estes servigos.

5.1 - Retangular (refletiva) L = 0,60x1,00m.
Fundo: Azul, em pelicula refletiva, Tipo III;

Letras e setas: Branco, em pelicula nao-refletiva, Tipo IV.

6 - Placas de Marco Quilométrico.

Sao dispositivos auxiliares, que informam ao usuario da via sua localizagdo em termos de
dist&ncia em relagdo a um ponto que é considerado inicial pelo SRE — Sistema Rodoviério
do Estado do Rio Grande do Sul.

6.1- Retangular (refletiva) L = 0,50x0,85.
Fundo: Azul, em pelicula refletiva, Tipo III;

Borda interna e letras: Branco, em pelicula refletiva, Tipo 11l

7 — Marcador de Alinhamento — L= 0,50x0,60m.

Estas placas alertam o condutor do veiculo sobre alteracdo no alinhamento horizontal da

via, tal como trecho em curva e estreitamento de pista, entre outros.
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Fundo: Amarelo, em pelicula refletiva, Tipo IlI

Simbolos: Preto, em pelicula nao-refletiva, Tipo IV.

8 — Marcador de Perigo — L= 0,30x0,90m

Estas placas orientam o percurso dos usuarios quanto a existéncia de obstaculos dispostos

na via ou adjacentes a ela.
Fundo: Amarelo, em pelicula refletiva, Tipo Il

Simbolos: Preto, em pelicula ndo-refletiva, Tipo IV.
6.3 ESPECIFICACOES TECNICAS PARTICULARES

6.3.1 Generalidades

Os servicos de sinalizacdo vertical deverdao ser executados em concordancia com os

informes contidos no Projeto de Execugéo e com as presentes especificagdes particulares.

6.3.1.1. Placas

As placas serdo confeccionadas em chapas de ago n® 16 com area inferior ou igual a 2m? e
chapa n® 18 com area superior a 2m?, zincadas em conformidade com a ABNT NBR
11904/2015.

A modulacao ou quadro de reforgo para fixagao das placas de suportes colapsiveis, deverao
seguir o Manual de Instalacdo do fabricante, assim como, todos os elementos de fixagao
deverdo ser certificados pelo fornecedor. As placas com area igual ou superior a 2m?
deverao ter quadro de reforco na chapa em fungédo das suas dimensbes, mesmo que nao
apresentem modulagdo, pois, por ndo existir item especifico no SICRO para placas com
quadro de reforgo serdo englobadas no quadro de quantidades com as moduladas por se

tratar de estrutura de reforgo semelhante.

As dimensdes das placas da sinalizagao vertical e de seus suportes, em fungdo das areas
das mesmas e da altura minima enterrada, deverao atender ao impacto de ventos de 40m/s
e um eventual impacto sem que a placa se destaque do suporte, ndo trazendo risco aos

demais veiculos da rodovia.

As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca; deverdo ser
submetidas a uma decapagem (limpeza e desengraxamento) por processo quimico e, apés,
lavadas e secas em estufa, de modo a remover qualquer residuo de produto quimico e

proporcionar boa aderéncia a pelicula de tinta.
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6.3.1.2. Tipos de Peliculas

Todos os simbolos, fundos, letras e tarjas, devem ser executadas em pelicula refletiva com
excegao para cor preta que devera ser nao-refletiva, apresentando as mesmas cores tanto
nos periodos diurnos como noturnos. As cores serdo as especificadas na NBR-14891/21 —
Sinalizagao Vertical Viaria Placas. Sendo indicado para este projeto em fungéo da classe da

rodovia (Classe 1V-B) os seguintes tipos de peliculas:
- Pelicula refletiva, tipo Il (Alta Intensidade Prisméatica);
- Pelicula nao-refletiva, 1V;

A aplicacdo da pelicula refletiva s6 devera ocorrer apdés a completa secagem da tinta de
acabamento e devera obedecer rigorosamente as instrugdes do fabricante.

Orlas, Tarjas, Setas, Pictogramas, Simbolos e Diagramas.

As orlas e tarjas tém dimensbes que variam conforme a altura da letra mailscula utilizada
nas placas. A orla externa deve ter uma dimensdo minima de 10mm, e a orla interna e a

tarja, de 20mm, exceto em placa com area inferior a 1 mz,

A tabela indicada abaixo apresenta as dimensbées de orlas e tarjas (milimetros) em fungéo
da area da placa, de forma a proporcionar uma legibilidade mais adequada. A placa podera

ser confeccionada com cantos vivos ou arredondados, conforme mostram os detalhes

abaixo.
A = area da placa (m?) a=b c R1 R2 R3
A<t 10 10 25 15 35
1<A<3 20 10 50 30 60
3<A<6 30 15 80 50 95
A>6 50 25 120 70 145
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Detalhe da orla de placas indicativas

As setas, pictogramas, simbolos e diagramas seréo inseridos em funcdo do namero de
informagdes e da altura da letra mailscula, conforme apresentado nas tabelas de
dimensionamento contidas no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume Il —
Sinalizagdo Vertical de Indicagao — CONTRAN/2022.

Os detalhes referentes a diagramacao dos sinais de regulamentagéo e adverténcia devem
ser executados de acordo com os desenhos constantes nas Instrugdées para Sinalizagdo
Rodoviaria.

6.3.1.3. Placas Diagramadas

A altura minima da letra mailscula a ser adotada na legenda deve ser escolhida em fungao

da velocidade regulamentada na via e da sua classificagdo, urbana ou rural.

Para o projeto em questao, foi adotada altura de letra mailscula de 150mm, sendo utilizada
as tabelas de dimensodes e espagamentos dos caracteres alfanuméricos e sinais graficos do
tipo Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings — Série E(M) e Standard
Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings— Série D, conforme descrito no
Manual de Sinalizacdo de Transito — Volume lll — Sinalizagdo Vertical de Indicagdo —
CONTRAN/2022.

Deve ser adotada a mesma altura de letra em todas as legendas contidas na placa.
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Apresentamos no Volume 02 — Projeto de Execugao, a diagramagao das placas indicativas
e de adverténcia, projetadas para o trecho, em escala gréfica de acordo com as tabelas

indicadas acima.

6.3.1.4. Angulo de Implantacao das Placas

Para execugao do projeto, as placas deverao ser instaladas na posigéao vertical fazendo um
angulo de 93° a 95° em relagdo ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via
conforme orientacbes do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito - Volume Il —

Sinalizagao Vertical de Indicagdo. A figura a seguir ilustra esta inclinagdo em relagédo ao eixo

da rodovia.
: ’L\gzo a 95°
~ — am <
93° a 95°“*’i_

Angulo de implantagéo das placas.

6.3.1.5. Postes de Sustentacao

6.3.1.5.1. Suportes de Madeira

Para o trecho em questédo o projeto prevé a utilizagdo de suportes de madeira em cerne de
eucalipto ou madeira de lei, com sec¢cdo quadrada de 0,08 x 0,08 x (h = variavel), com as

arestas chanfradas.

Deverdo ser implantados nas placas com area inferior ou igual a 2m2, sendo simples ou

duplos tendo as seguintes caracteristicas:

- Até 1,0 m2: Suporte simples;
- De 1,0 a 2,0 m2: Suporte duplo.

Devem ser fixados de modo a manter as placas rigidamente, em sua posicao permanente e
apropriada, evitando que balancem com o vento e que sejam giradas ou deslocadas.

A pintura dos postes de sustentagao devera ser feita com tinta a 6leo, de cor branca.
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A tinta deve ser aplicada diretamente sobre a madeira, devendo a primeira méo ser mais
diluida. Depois de seca, a superficie deve ser lixada com lixa-de-madeira no 220, sendo o

pd removido com escova.

Apéds a primeira demao, deve-se dar mais duas dem&os, diluidas o suficiente para se obter
boas condigbes de aplicagéo e espalhamento.

Os detalhes de implantacao estdo apresentados no Volume 2 — Projeto de Execugao.

6.3.1.5.2. Suportes Colapsiveis

O projeto prevé a utilizacgdo de suportes colapsiveis em placas retangulares
(moduladas/com quadro) maiores que 2m?, com sec¢do quadrada de 0,08 x 0,08 x (h =
variavel).

Os suportes colapsiveis deverdao atender a ABNT NBR 16033/2021 e serem certificados de
acordo com a Norma Européia EN.12767.

6.3.2 Execucgao

6.3.2.1. Fixacdo dos Sinais

O sistema de fixagdo, barra chata, abragadeira, parafusos, porcas e arruelas e outros
elementos metalicos devem atender ABNT NBR 7397/2016- Produto de ago ou ferro fundido
revestido de zinco por imersdo a quente - Determinacdo da massa do revestimento por

unidade de area - Método de ensaio e deverdo seguir as especificacées do fabricante.

6.3.2.2. Instalacao dos Sinais

As placas com suportes de madeira terdo um afastamento minimo de 1,20m entre o bordo
do acostamento e a lateral da placa e altura minima de 1,20m da placa ao solo, para as
placas de marcadores de alinhamento (MA) e marcos quilométricos (MQ) a altura minima
serd de 0,90m da placa ao solo, seguindo os parametros do Manual Brasileiro de
Sinalizagao de Transito — Volume Il — Sinalizagédo Vertical de Indicagdo — CONTRAN/2022.

As cavas de fixagao dos postes de madeira deverao ser circulares, com didmetro de 30cm e
profundidade em torno de 80cm, devendo ser feita a compactagdo do enchimento com

aterro e pedras a fim de que o sinal fique na posigao indicada.

As placas com suportes colapsiveis terdo um afastamento minimo de 1,20m entre o bordo
do acostamento e a lateral da placa, assim como devera ter altura minima de 1,50m da
placa ao solo, devendo ter cavas circulares com didmetro de 30cm, profundidade minima de
0,90m e compactacao, obedecendo as orientacdes do fabricante.
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Quanto a altura dos suportes indicados, sugere-se uma verificagdo ‘in loco’ pela empresa
vencedora do certame para a implantacdo da sinalizagdo no sentido de confirmar ou

identificar a necessidade de alterar as alturas dos suportes.
6.4 SINALIZAQ[\O HORIZONTAL

6.4.1 Generalidades

A sinalizagcao horizontal exerce fungdo no controle do transito dos veiculos, regulamentando,
orientando e canalizando a circulagdo de forma a se obter maior seguranca. E traduzida
através de pinturas de faixas e marcas no pavimento, utilizando-se as cores branco-neve
para as linhas de borda, setas, palavras e linhas de eixo, para linhas de divisdo de fluxo

utilizou-se cor amarelo.
Todas as marcas devem ser refletivas, apresentando ampla visibilidade diurna e noturna:

LBO - Linha de Bordo sera continua, na cor branco-neve com 0,10 m de largura, séo as
marcagdes longitudinais que delineiam a parte da pista destinada ao rolamento, separando-
a do acostamento.

LCO - Linha de Continuidade - na cor branco com 0,10m, da continuidade visual as

marcacgdes longitudinais principalmente quando ha quebra no alinhamento.

- paradas de 6nibus - interrompidas na relagdo de 1,00 m de pintura por 1,00 m de
espagamento;

- acessos locais - interrompidas na relacdo de 1,00 m de pintura por 1,00 m de

espagamento;

- Tapers na Intersecao com a BR-468 - interrompidas na relagao de 1,00 m de pintura
por 1,00 m de espagamento.

LCA - Linha de Canalizacdo - delimita o pavimento reservado a circulagdo de veiculos,
orientando os fluxos de trafego por motivos de seguranga e fluidez, na cor amarelo quando
direcionando fluxo de sentidos opostos com 0,10 m de largura e na cor branco quando

direciona fluxo de mesmo sentido; com 0,10m de largura, ambas com extensao variavel.

LFO-2 — Linha Simples Seccionada - divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o
espaco disponivel para cada sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e os
deslocamentos laterais sdo permitidos. Serdo em amarelo com 0,10m de largura,
interrompidas na relagéo de 2,00 m de pintura por 6,00 m de espacamento e com extenséao

variavel.
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LFO-3 — Linha Dupla Continua - divide fluxos opostos de circulagédo, delimitando o espago
disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os
deslocamentos laterais séo proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imével

lindeiro, na cor amarelo com 0,10m de largura e com extensao variavel.

LFO-4 — Linha Continua/Seccionada - divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o
espaco disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem,
a transposicdo e deslocamento lateral sdo proibidos ou permitidos, na cor amarelo com
0,10m de largura sendo continua e, interrompida na relagdo de 2,00 m de pintura por 6,00 m

de espagamento.

A pintura das setas e legendas serd em branco-neve e obedecera aos modelos
recomendados pelo DAER.

Pinturas Especiais:

- Setas (PEM): as setas indicativas de posicionamento na pista e de mudanca
obrigatéria de faixa estdo apresentadas ao longo do projeto. Sdo utilizadas na
aproximagao dos acessos onde existem faixas de transito destinadas a movimentos

especificos e serdo pintados na cor branca.

- Simbolos (SIP): indicado nas intersec¢des com a via. Servira de complementacéo e
reforco do sinal de regulamentagéo R-2 (dé a preferéncia). A cor sera branca e os
detalhes serdo apresentados no Volume 02 - Projeto de Execucéo;

- Legendas: formadas através de combinacdes de letras e algarismos, aplicadas no
pavimento da pista de rolamento. A cor serd branca e os detalhes seréo

apresentados no Volume 02 - Projeto de Execucgao;

- Zebrados (ZPA, MCB, MAO ou MAN): os zebrados serdo com linhas brancas ou
amarelas de condugéo, terdo largura de 0,40m e espacamento de 1,20 com linhas
inclinadas a angulo aproximado de 45° graus e linha simples continua nos bordos
dos zebrados.

A marcacdo de confluéncia, bifurcacdo e entroncamento sera utilizada para
direcionar parte do fluxo viario na entrada ou saida de uma via em relagdo a outra,

ordenando o movimento em trevos com algas e faixas de aceleragdo/desaceleragao.

As marcas de aproximagdo de obstaculos permanentes serdo utilizadas para
canalizar os fluxos de trafego nas proximidades de obstaculos fixos na pista de

rolamento.

1588-R-468BRS9150-MIN-MED-01-07

ANEXAR DOCUMENTO

227

24043500140990

228



> PROA 5. oo

O

20/08/2024 17:33:49 DAER/ATE ENG/4327373

£ Magna

ns

A marcagao de areas de pavimento nao utilizaveis foi utilizada em pontos onde nao

seréa permitida a circulagéo de veiculos.

Os detalhes de linhas de retencdo (LRE), linhas de dé a preferéncia (LDP) ou demais
marcacdes obedecera aos modelos recomendados pelo DAER.

Sendo adotado as seguintes dimensdes:
LRE = 0,40m;
LDP = 0,40m

As cores listadas anteriormente serdo branco-neve (tonalidade N 9,5) e amarelo-ambar
(tonalidade 10 YR 7,5/14).

Todas as pinturas foram dimensionadas em relacédo a velocidade diretriz da rodovia.
6.5 ESPECIFICAQ()ES TECNICAS PARTICULARES

6.5.1 Generalidades

Os servicos de sinalizagao horizontal deverao ser executados em concordancia com os

informes contidos no projeto de execugdo e com a presente especificagdo particular.

6.5.1.1. Materiais

Para a demarcagao do pavimento deve ser usada tinta acrilica emulsionada em agua com

garantia de 24 meses de duracdo na linha geral e areas especiais.

A tinta a ser utilizada deve estar de acordo com as especificagbes da ABNT NBR
13699/2021 e ES-100/2018-DNIT.

6.5.1.2. Execucédo

Para as demarcagdes do pavimento, devera estar perfeitamente limpo e seco antes da
aplicacao da tinta. Recomenda-se o emprego de jatos de ar pouco antes da aplicagao, que

devera ser feita, de preferéncia, com maquina automotriz de pistola automética.

Excepcionalmente, na pintura de detalhes das setas indicadoras de direcdo, de simbolos e
de letras, admitir-se-a o uso de pincel.

Durante a aplicagdo, a mistura deve ser constantemente movimentada pelos agitadores
automaticos da maquina aplicadora, ou manualmente, em intervalos nao superiores a 30

minutos.
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Cuidados especiais devem ser tomados na regulagem da pressdo e da altura da pistola,
para que se obtenha a largura de faixa padronizada.

Na Linha Geral foi previsto largura de 0,10m tanto para a linha dupla como para a linha
simples. Nos bordos da pintura tera a largura de 0,10 m. As cores, branco ou amarelo-
ambar, e a cadéncia destas linhas deverao seguir o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de
Transito - Volume IV - Sinalizagédo Horizontal - CONTRAN/2022.

A pintura nos ilhamentos conduzidores dos fluxos de tradfego devera ser zebrada, com 0,40
m de largura e 1,20 m de espagamento. Devera ainda ser de cor branco-neve, quando os
fluxos que a circundam tiverem o mesmo sentido, e de cor amarelo-d&mbar quando tiverem

sentidos opostos.
Na execugao da pintura deverao ser observados o0s seguintes requisitos:

- as cores branco-neve e amarelo-ambar devem se manter constantes durante todo o

periodo de garantia do servigo;

- aespessura minima da pelicula da pintura definitiva sera de 0,5 mm para linha geral

e 4reas especiais;

- a temperatura de aplicacdo devera ser tal que ndo venha a alterar as propriedades
fisicas e quimicas do composto, inclusive as cores nas tonalidades exigidas;

- 0 ponto de fusdo do material ja aplicado ndo deve ser inferior a 8°C.

Para implantacdo das pinturas, serdo utilizadas as especificagdes de servico da ABNT NBR
15405/2016 e ES-100/2018-DNIT.

6.6 SINALIZACAO POR CONDUGAO OTICA

6.6.1 Tacha Refletiva

As especificagdes particulares para implantagéo da tacha refletiva sdo as que se seguem:

6.6.1.1. Generalidades

A tacha proporciona ao condutor melhor percepcdo do espacgo destinado a circulagéao,
realgando a marca longitudinal e/ou marca de canalizacdo e reforcando a visibilidade da
sinalizagdo horizontal em condicdes climaticas adversas, de forma a auxiliar o

posicionamento do veiculo na faixa de transito.

A cor do corpo podera ser branca ou amarela, de acordo com a marca viaria a ela

conjugada. O elemento refletivo devera ser:
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- Branco: para ordenar fluxos de mesmo sentido;
- Amarelo: para ordenar fluxos de sentidos opostos;

- Vermelho: em rodovias de pista simples e duplo sentido de trafego, podem ser
utilizadas unidades refletivas desta cor, junto a linha de bordo do sentido oposto.

A cadéncia indicada para o trecho em questdo é de 8,00 m x 8,00 m ao longo do trecho,
tanto no eixo como nos bordos. Nos segmentos de curvas acentuadas, numa extensao de
150,00 m antes do inicio da curva circular, as taxas do bordo no sentido do trafego terdo em
uma extensdo de 80,00 m a cadéncia de 6,00 m x 6,00m e apdés em uma extensido de
70,00m a cadéncia de 2,00m x 2,00m. Ao iniciar-se a curva circular a cadéncia voltara aos
6,00m x 6,00m ao longo de todo segmento em curva passando ao final da curva, novamente
para a cadéncia de 8,00m x 8,00m. No eixo a cadéncia de 8,00m x 8,00m passa a ser de
6,00 m x 6,00 m no inicio e ao longo de toda curva entre as linhas duplas de proibi¢cdo de
ultrapassagem (LFO-3).

Devera ser executado de acordo as instrugcbes do fabricante e ao disposto nesta
Especificacao.

6.6.1.2. Material

Devera ser utilizado a tacha refletiva, com dimensdes de 97 x 100 x 16 mm
aproximadamente, na cor amarela ou branca. O corpo da tacha podera ser do tipo “A” resina
sintética ou “B” em pléastico injetado e sua lente do Tipo Il retrorrefletiva com revestimento
antiabrasivo (face de vidro), devendo ser monodirecional (refletivo apenas em um lado) ou
bidirecional (refletivo em ambos os lados) de acordo com a ABNT NBR 14636/2021. A
estrutura da tacha deverd absorver esforgo de compressao de até 15 toneladas.

6.6.1.3. Execucéao

A execugdo consistira na fixacdo por pino (parafuso tipo cabeca francesa).
Preferencialmente nao serdo implantadas sobre a sinalizagdo horizontal. Deverdo ser
instaladas, sempre que possivel, junto a linha de bordo deslocados para o lado externo em

cerca de 0,05m, de forma a nao prejudicar futuras intervengdes na demarcagéao da via.

No caso de linha dupla continua, deverao ser implantadas no espago entre as linhas, ou no

meio dos segmentos sem pintura, quando as linhas forem seccionadas.

Os detalhamentos de implantacdo das tachas estdo apresentados no Projeto de Sinalizagao
do Volume 02 — Projeto de Execucéo.
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O projeto seguiu as diretrizes conforme o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito —
Volume VI - Dispositivos Auxiliares — CONTRAN-2022.

Cabe salientar que de acordo com a Resolugdo N° 336/2009 do CONTRAN, é vedada a
utilizagéo de tachas ou tachdes transversalmente a via publica.

6.7 INTERSEGAO COM BRS-468

Durante a inspegédo no local, foram verificadas as sinalizagcdes verticais e horizontais
relevantes para a intersecdo. No entanto, foi observado que a sinalizagao vertical nao
estava presente, o que levou a projecao de placas de indicagdo em ambos os sentidos da
rodovia para indicar 0 acesso ac municipio.

Além disso, foi constatada a necessidade de readequacdo da sinalizagao horizontal no
reflgio de conversao a esquerda, incluindo a pintura e a inser¢éo de legendas, bem como
nos tapers de aceleragéo e desaceleragéo incluindo as pinturas e tachas.

Em contrapartida, a linha geral da BRS-468 apresentava sinalizagdo horizontal em bom
estado de conservagao, ndo sendo necessaria nenhuma readequacéo.

A seguir esta apresentado um breve relatério fotografico da sinalizagao horizontal existente
na BRS-468, permitindo a visualizagdo das condigbes da sinalizacdo na rodovia. Com base
nessas informagdes, conclui-se que foram tomadas as medidas necessarias para garantir a

adequada sinalizagao da interse¢cdo com a BRS-468.

Figura 42: Fotos da sinalizacédo horizontal existente na BRS-468
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Figura 43: Fotos da sinalizacao horizontal, refugio para conversao ao acesso municipal.

6.8 DISPOSITIVO DE CONTENGAO — DEFENSAS

As especificacdes, detalhamentos e quantidades das defensas metdlicas e elementos
prismaticos, estdo apresentadas no Projeto de Obras Complementares. A localizagao esta
representada nas plantas do Projeto de Sinalizagao.

6.9 CADASTRO DE PLACAS EXISTENTES A REMOVER

Placa Km AREA
1 Marcador de Alinhamento-MA Intersecdo c/a BRS-468 0,30
2 Marcador de Alinhamento-MA Intersecdo c/a BRS-468 0,30

6.10 CONCORDANCIA ENTRE MARCOS QUILOMETRICOS E SRE/DAER

No trecho em questao, os marcos quilométricos estao locados exatamente conforme o eixo

apresentado no SRE/DAER, com inicio no Entr. BRS-468 e fim em Sede nova.

Para a facilidade de locacao da sinalizacado vertical e horizontal na interse¢cdo e BRS-468, foi
gerado um eixo auxiliar com referéncia no km 0+000 do eixo principal (BRS-468 AM Sede
Nova).

6.11 SINALIZAGCAO DE OBRAS

As especificagdes referentes a sinalizagdo de obras visam estabelecer os parametros e
quantidades minimas a serem utilizadas dos diversos elementos de sinalizagdo de obras.
Todos os casos omissos deverao seguir as normas e recomendagdes constantes no Manual

de Sinalizagdo de Obras e Emergéncias em Rodovias — Publicacdo IPR-738 e Manual
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Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume VII — Sinalizagdo Temporaria —
CONTRAN/2022.

Sera executada por intermédio de pintura horizontal proviséria e sinais moveis (placas,
cavaletes, tambores, cones e balizas) com funcdo de protegdo dos trabalhadores e dos

usuarios da rodovia.

6.11.1 ESPECIFICACOES GERAIS

Todos os sinais usados nos servicos de conservagdo e construgdo de rodovias deverao
obedecer rigorosamente as especificagbes do Manual de Sinalizacdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias — Publicagcdo IPR-738, Manual Brasileiro de Sinalizagcdo de
Transito — Volume VII — Sinalizagdo Temporaria — CONTRAN/2022 e deverdo ser mantidos
em perfeito estado e uso de conservagao.

Todos os sinais deverao ser iluminados ou refletorizados, sendo que quando a refletorizagédo

nao fornecer visibilidade satisfatdria, devera ser usada a iluminacao.

A iluminacdo nunca devera causar ofuscamento nos motoristas, enquanto a refletorizagédo

sera da seguinte forma: fundo néo refletorizado, letra ou simbolo e tarja refletorizada.

E obrigacdo do executante da sinalizacdo de obras a manutencgdo de todos os dispositivos
de sinalizagédo implantados, tanto no que se refere a limpeza dos dispositivos, para sua boa
visualizacdo, quanto a imediata reposi¢cdo dos materiais danificados ou furtados. Para tanto,
devem ser mantidos no canteiro de obras alguns dispositivos de reserva para rapida
reposicao, assim que houver deteccdo de algum problema. Deve-se, também, cuidar para
que os sinais implantados, em especial os portateis, permanecam sempre em locais

adequados.

Exige-se que a executante implante sinais de aviso de 500 a 1000 metros antes e depois do
local da obra, onde as operagbes interfiram com o uso da estrada pelo trafego. Os sinais de

aviso deverdo estar de acordo com simbolos e padrdes em vigor.

Em hipétese alguma poderd ser justificada a falta de sinalizagdo em trechos danificados,

que estejam em obras ou nao.

6.11.2 SINALIZACAO MOVEL

A sinalizagdo para trechos em obras, servigos de restauracao ou similares agrupam-se de

acordo com suas caracteristicas em:
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- Sinalizagao vertical;
- Sinalizacao horizontal;

- Dispositivos Auxiliares.

6.11.2.1. SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizagdo vertical temporaria utiliza elementos que regulamentam as obrigacées,
limitagGes, proibicdes ou restricbes para a area, via ou trecho da via em intervengao, adverte
0s usuarios sobre a mudanga nas condicbes da via, as restricoes de acessibilidade e da
intervengdo em curso naqueles aspectos em que a seguranga e o desempenho podem ser
afetados e indicam caminhos alternativos para a transposicdo do trecho com obra, servigo

ou evento, durante o seu tempo de duragéo.
Os sinais mais utilizados em sinalizagdo vertical temporaria séo:

- Sinais de adverténcia: para alertar os usuarios sobre a intervengéo e identificar seu

carater temporario;

- Sinais especiais de adverténcia: sinais que contém informagdes que advertem sobre
situacoes especificas de obra ou servico;

- Sinais de regulamentacdo: contém mensagens imperativas, cujo desrespeito
constitui infragdo de transito;

- Sinais de orientagdo de destino: contém mensagens informativas de trajetos para

motoristas ou pedestres;

- Sinais de orientacdo para pedestres: contém mensagens informativas de localizagao,
de equipamentos, de restricdes de percurso ou de novos trajetos para pedestres;

- Sinais de orientagdo para ciclistas: contém mensagens informativas de localizagao,

de restrigdes de percurso ou de novos trajetos para ciclistas.
Padrao de Cores

Sinais de regulamentagao: fundo na cor branca; orla e tarjas na cor vermelha e simbolos na
cor preta, exceto o sinal R-1 — “Parada obrigatéria”’, com fundo e orla externa na cor

vermelha, legenda e orla interna na cor branca;

Sinais de adverténcia: fundo e orla externa na cor laranja; orla interna, legendas e simbolos

na cor preta;

Sinais especiais de adverténcia: orla externa e fundo na cor laranja; orla interna, tarja,

legendas e simbolos na cor preta;
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Sinais de indicagdo de orientacdo de destino: fundo e orla externa na cor laranja; orla
interna, tarja legendas e simbolos na cor preta;

Sinais de indicagcao para pedestres ou ciclistas: fundo na cor laranja; tarjas, legendas, orla

externa e simbolos na cor preta.

As peliculas utilizadas na confecgado das placas devem obedecer a norma técnica ABNT
NBR 14644/2021 — Sinalizacdo Vertical Viaria — Peliculas — Requisitos e ABNT NBR
14890/2021 — Sinalizagao Vertical Viaria - Placas.

Dimensoes:

As dimensdes recomendadas para os sinais de regulamentacdo (didmetro) e adverténcia
(lado), sao as seguintes:

- Via Urbana - Dimensdes (diametro ou lado)
v'0,75m para vias de transito rapido;
v" 0,50m para demais vias.

- Via Rural - Dimensoes (diametro ou lado)
v"1,20m para rodovias de Classes 0 e IA;
v"1,00m para rodovias de Classe IB e II;

v"0,75m para rodovias de Classes lll e IV e estradas.

As placas de orientagcdo de trafego temporarias tém dimensdes idénticas as da sinalizagcao
permanente e devem obedecer as disposicdes do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Tréansito — Volume Il — Sinaliza¢édo Vertical de Indicagdo do CONTRAN/2022.

Padroes Alfanuméricos:

Os sinais de regulamentacado, de adverténcia e de orientacdo de uso temporario tém
diagramagao idéntica a dos sinais de uso permanente, assim como as fontes alfanuméricas
e demais elementos. A sinalizagao especial de adverténcia e de orientagdo temporarias tém

letras e algarismos com as seguintes alturas recomendadas:
- Viaurbana:
v 25,0cm para vias de transito rapido;
v' 20,0cm para vias arteriais;

v'15,0cm para vias coletoras;
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v' 12,5cm para vias locais.
- Viarural
v" 30,0cm para rodovias Classes 0 e IA;
v' 17,5 a 25,0cm para rodovias Classes IB, I, lll e IV;
v' 15,0cm para estradas.

As mensagens da sinalizacdo temporaria em via rural devem utilizar as fontes alfanuméricas
do tipo “Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings”, séries “D” ou
“E(M)”.

A informagé@o complementar que expressa distancias deve ser grafada da seguinte forma:

- Medidas iguais ou maiores que 1000m (numeros inteiros) devem ser expressas em
quilémetros (1km, 1,2km, 1,5km, 2km);

- Medidas inferiores a 1000m devem ser escritas com dois ou trés digitos expressas
em metros (500m, 200m, 100m, 50m).

Refletorizacao ou lluminacao:

Os elementos da sinalizagdo vertical podem ser aplicados em placas pintadas,
retrorrefletivas, luminosas (dotadas de iluminagdo interna) ou iluminadas (dotadas de

iluminagao externa frontal).

Em rodovia e em via urbana de transito rapido ndo dotadas de iluminagao publica, as placas

devem ser retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas.

As peliculas retrorrefletivas devem seguir as normas contidas na ABNT NBR-14891/2021.

6.11.2.2. Sinalizacdo Horizontal

O uso da sinalizacao horizontal durante o periodo da obra é determinado pela necessidade
de ordenacgao do trafego e melhoria da seguranga no local, considerando as caracteristicas
fisicas e operacionais da via, em especial o volume de trafego, a velocidade e,

principalmente, o risco de acidentes provocado pela intervengao temporaria.

Sua utilizagdo pode ser dispensada nos casos de obra de curta duragdo ou quando o0s sinais

verticais e os dispositivos de canalizagédo e seguranca se mostram suficientes.

A sinalizagao horizontal no trecho em obra pode ser implantada desde a &rea de adverténcia

até a area de retorno a situagao normal.
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Padrao de Cores:

O padrao de cores utilizado em situagdes temporarias de obra segue as mesmas
disposicbes contidas no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume IV —
Sinalizacao Horizontal do CONTRAN/2022.

Aplicacao, Manutencao e Remocao da Sinalizacao Horizontal:

O material utilizado na sinalizagdo horizontal temporaria deve manter suas caracteristicas
durante todo o periodo da intervencdo e a sua manutengao deve ser executada sempre que

necessaria.

Nas intervengbes em que ocorre conflito entre a sinalizagdo horizontal permanente e a
temporéria, a primeira deve ser removida. Ao término da intervengdo, toda sinalizagéo
horizontal temporaria que conflite com a sinalizagdo permanente deve ser definitivamente
removida, sendo vedado o uso de tinta de demarcacéao na cor preta ou cor semelhante a do

pavimento para cobrir a sinalizagao horizontal conflitante.

Nos casos em que ha necessidade de aguardar o periodo de cura do pavimento, para a
aplicagcao da sinalizagcao horizontal permanente, e que haja a necessidade da liberagcdo da
pista ao trafego, pode ser executada sinalizagdo horizontal provis6ria conforme previsto no
Vol. VII — Sinalizagado Temporaria — CONTRAN/2022, até que seja possivel a aplicagdo da
sinalizagao horizontal definitiva.

Marcas Viarias

As marcas viarias utilizadas em situagcdes temporarias de obra devem seguir as mesmas
disposigdes contidas no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume IV —
Sinalizacao Horizontal do CONTRAN/2022.

6.11.2.3. Dispositivos Auxiliares:
Os dispositivos auxiliares sédo agrupados, de acordo com suas fungdes, em:
- Dispositivos Delimitadores;
- Dispositivos de Sinalizagao de Alerta;
- Alteragbes nas Caracteristicas do Pavimento;
- Dispositivos de Protegcao Continua;
- Dispositivos Luminosos;

- Dispositivos de Uso Temporério.
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Os dispositivos auxiliares obedecem as cores e demais caracteristicas estabelecidas no
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume VI — Dispositivos Auxiliares do
CONTRAN/2022.

6.11.2.4. Projeto Tipo

Visto que a rodovia apresenta VDM de 516 veiculos e Classe IV-B, sugerimos para
sinalizagao de obra do trecho em questdo o Projeto Tipo N2 02 — Pista Simples — Bloqueio
de meia pista com desvio pelo acostamento, conforme Manual Brasileiro de Sinalizagao de
Transito — Volume VIl — CONTRAN/2022.

E apresentado a seguir, o desenho tipo e a diagramagéo das placas indicadas.
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VIA RURAL

PROJETO - TIPO 2
PISTA SIMPLES

Bloqueio de meia pista com
desvio pelo acostamento

Legenda

22 interferéncia
= placa
dispositivo de canalizagao

(=]
barreira fixa (opcional)

sentido de circulagao

>
L Retorno a existente
velocidade :
regulamentada > sentldo.de circulagao

anterior & obra temporaria

]

trabalhador com
dispositivo de sinalizagao

/b
100!
Do

100

50 >
“
0
50
§

100

21GO e IoLBjue
epejuawejnbes
apepioofen
B 0wI0)8y

3
Fat

Sinalizagao Temporéria 206
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Diagramacao das placas indicadas no Projeto Tipo

Detalhes

Materiais

OBRA-01
Status: Implementar
Dimensdes: 1,4 x05m

Chapa: Ago 16
0,7 m?

Pelicula fundo: Il
Laranja: 0,7 m2

Pelicula elementos:

Preto: 0,169 m2
Suporte: Simples

OBRA-02
Status: Implementar
Dimensodes: 1,4 x05 m

Chapa: Ago 16
0,7 m?

Pelicula fundo: 111
Laranja: 0,7 m2

Pelicula elementos:

Preto: 0,215 m2
Suporte: Simples

OBRA-03
Status: Implementar
Dimensées: 1,4 x05m

Chapa: Ago 16
0,7 m?

Pelicula fundo: Il
Laranja: 0,7 m2

Pelicula elementos:

Preto: 0,215 m?
Suporte: Simples

OBRA-04
Status: Implementar
Dimensées: 2,0 x 1,0 m

Chapa: Ago 16
2,0 m?

Pelicula fundo: Ill
Laranja: 2,0 m2

Pelicula elementos:

Preto: 0,625 m2
Suporte: Duplo

OBRA-05
Status: Implementar
Dimensées: 2,0 x 1,0 m

Chapa: Ago 16
2,0 m?

Pelicula fundo: Ill
Laranja: 2,0 m2

Pelicula elementos:

Preto: 0,561 m2
Suporte: Duplo

OBRA-06
Status: Implementar
Dimensdes: 1,5x05m

Chapa: Ago 16
0,75 m?

Pelicula fundo: Ill
Laranja: 0,75 m?

Pelicula elementos:

Preto: 0,262 m?
Suporte: Simples

P
Q
2

OBRA-07
Status: Implementar
Dimensdes: 1,4x0.8 m

Chapa: Ago 16
1,12 m?

Pelicula fundo: Ill
Laranja: 1,12 m?

Pelicula elementos:

Preto: 0,356 m2
Suporte: Simples
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6.12 ESPECIFICACOES TECNICAS

= ESPECIFICACAO p
ITEM SICRO DESCRICAO DE SERVICO TITULO
SINALIZACAO
Seguranca no Trafego Rodoviario - Sinalizacao Horizontal:
Pintura de faixa com tinta acrilica . s
: . DNIT-ES- Seguranga no trafego rodoviario -
5213403 | emulsionada em agua - espessura de 0,5 AR ;
mm 100/2018 Sinalizagao Horizontal
4915723 Pintura de Meios Fios - Caiagdo manual DNIT-ES- Seguranga no trafego rodoviario -
com fixador de cal 100/2018 Sinaliza¢é@o Horizontal
) - DNIT-ES- Seguranga no trafego rodoviario -
5219615 | Tacha refletiva monodirecional 100/2018 Sinalizacdo Horizontal
. T DNIT-ES- Seguranga no trafego rodoviario -
5219608 | Tacha refletiva bidirecional 100/2018 Sinalizagao Horizontal
~ ) N DNIT-ES- Seguranga no trafego rodoviario -
5219644 | Tachao refletivo Monodirecional 100/2018 Sinalizacéo Horizontal
- ) —— DNIT-ES- Seguranga no trafego rodoviario -
5219643 | Tachao refletivo bidirecional 100/2018 Sinalizacdo Horizontal
Seguranga no Trafego Rodoviario - Sinalizacao Vertical:
Fornecimento e implantagéo de placa DNIT-ES- C:re;paiogllzggzode deaco Iazér;(;adg:
5213572 | modulada em ago, galvanizado, com 101/2009 ginalizacao viaria - ginalizagéo
pelicula retrorrefletiva vertical viaria-/Placas
. DNIT-ES- Seguranga no trafego rodoviario -
5213352 | Suporte colapsivel 101/2009 | Sinalizagao Vertical
5216111 | Suporte em madeira de lei 1D (w/EOEOSé g%galfirzaang%aon\?etr;?gzlgo rodoviario -
1588-R-468BRS9150-MIN-MED-01-07
>
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6.14 DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE

Eng. Carlos Eduardo Urbano, coordenador de projetos, Eng. Gilberto José da Silveira
Migliavacca responsavel pelo projeto de sinalizagcdo da rodovia BRS-468 (AM Sede Nova) —
Entr. BRS-468 — Sede Nova, SRE 468BRS9150, Extensao 9,24km contratado e 8.815,57k

projetados e a empresa Magna Engenharia Ltda., declaramos o que segue:

- O projeto de sinalizagao foi elaborado de acordo com os Manuais e as resolugdes do
Contran, de acordo com as Normas Técnicas da ABNT, bem como com as
Instrugdes do DAER, em suas versdes vigentes.

- As notas de servigo e os quantitativos foram calculados e verificados, e os itens e
servicos do projeto foram indicados de maneira a garantir o atendimento aos critérios
técnicos e ao principio de economicidade, pelos quais assumimos total

responsabilidade.

Por fim, assumimos total responsabilidade quanto a veracidade das informacoes

apresentadas no projeto.

i Y S
ik

Assinatura do Coordenador

2
ngévmgpé Sinalizagéo
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7 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
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7 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
7.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O Projeto de Obras Complementares foi elaborado de acordo com o escopo da Instrugédo de
Servico do DAER e especificamente para o trecho projetado compreende os seguintes

servicos:
- Protecéo Vegetal;
- Remanejamento de Postes;
- Cercas;
- Dispositivos de contengéo;

- Paradas de 6nibus.

7.2 ENLEIVAMENTO

Enleivamentos foram previstos em todos os locais erodiveis desde que exista a
possibilidade da grama se desenvolver, tais como: saias de aterro construido com material
nao rochoso, taludes de cortes em material ndo rochoso, areas de bota-fora e canteiros
centrais nas intersecoes. Estes servicos deverdo ser executados de acordo com a
Especificacdo DNIT 102/2009 - ES. A seguir esta apresentado o quadro com as areas de

enleivamento para a rodovia projetada.

PROTEGCAO VEGETAL
LOCALIZAGAO Lado Area (m?) Tipo
LINHA GERAL LD 8497,09 Enleivamento
LINHA GERAL LE 8870,33 Enleivamento
EC-01 LE 6913,72 Enleivamento
BF-01 LE 29990,00 Enleivamento
BF-02 LE 6913,72 Enleivamento
BF-03 LE/LD 7800,00 Enleivamento
TOTAL ENLEIVAMENTO (m?) |  68984,86

Considerando que nas areas de bota-fora e empréstimo, por serem locais planos ou com
pouca inclinagdo ndo é necessario a colocagao de sarrafo em madeira para implantagéao e
fixacdo, para essa especificagdo foi criado um servigo adicional, excluindo-se o material

sarrafo em madeira, para a composi¢ao utilizada estar de acordo ao executado.
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A seguir é apresentada a Nota de Servigo de enleivamento.

Talude Eixo Talude
Area acum. (m?) | ég;:a(‘mz) Ta(l;r:;'lc. Estaca Ta(lr.nl)nc. Are?mrrzl;edla Area acum. (m?)
0,00 0,00 0,44 0+120,00 0,00 0 0,00
11,02 11,02 0,66]  0+140,00 0,13 1,33 1,33
25,97 14,95 0,83]  0+160,00 0,12 2,51 3,84
42,60 16,62 0,83 0+180,00 0,49 6,12 9,97
61,07 18,48 1,02]  0+200,00 0,02 5,18 15,15
82,10 21,03 1,09  0+220,00 0,30 3,22 18,36
101,27 19,17 0,83  0+240,00 0,13 4,32 22,68
115,52 14,25 0,59  0+260,00 0,11 2,43 25,11
127,27 11,75 0,58  0+280,00 1,06 11,67 36,79
138,63 11,36 0,55  0+300,00 1,05 21,04 57,82
149,40 10,77 0,52  0+320,00 0,36 14,07 71,89
159,88 10,49 0,53  0+340,00 0,13 4,94 76,83
170,35 10,47 0,52  0+360,00 0,09 2,27 79,10
181,47 11,12 0,59  0+380,00 0,33 4,21 83,31
191,46 10,00 0,41 0+400,00 0,48 8,09 91,40
196,27 4,81 0,07  0+420,00 0,47 9,52 100,92
198,97 2,70 0,20  0+440,00 0,15 6,16 107,08
203,09 4,12 0,21 0+460,00 0,55 6,94 114,02
207,60 4,51 0,24  0+480,00 0,86 14,08 128,10
212,97 5,37 0,30  0+500,00 0,73 15,91 144,01
219,35 6,39 0,34]  0+520,00 0,92 16,50 160,51
225,44 6,09 0,27]  0+540,00 0,63 15,52 176,03
228,43 2,99 0,03]  0+560,00 0,65 12,86 188,89
232,71 4,28 0,40]  0+580,00 0,62 12,76 201,64
243,03 10,32 0,63]  0+600,00 0,93 15,55 217,19
254,03 11,00 0,47  0+620,00 1,20 21,31 238,50
264,74 10,71 0,61 0+640,00 0,81 20,06 258,57
278,98 14,23 0,82 0+660,00 1,67 24,73 283,30
295,89 16,91 0,87 0+680,00 2,70 43,71 327,01
317,06 21,17 1,24]  0+700,00 2,96 56,60 383,60
344,46 27,40 1,50 0+720,00 3,28 62,39 445,99
373,12 28,66 1,37]  0+740,00 2,42 56,99 502,98
399,52 26,40 1,27 0+760,00 0,90 33,18 536,16
421,28 21,76 0,91 0+780,00 1,19 20,92 557,08
432,01 10,73 0,17  0+800,00 0,67 18,56 575,64
435,38 3,37 0,17]  0+820,00 0,23 8,95 584,59
439,05 3,68 0,20  0+840,00 0,28 5,04 589,64
446,94 7,89 0,59 0+860,00 0,45 7,22 596,85
459,81 12,87 0,70  0+880,00 0,49 9,40 606,25
468,31 8,50 0,15]  0+900,00 0,49 9,87 616,12
480,05 11,74 1,02]  0+920,00 0,34 8,30 624,43
494,36 14,30 0,41 0+940,00 0,16 4,96 629,38
503,80 9,45 0,53|  0+960,00 0,84 9,94 639,32
513,54 9,74 0,44  0+980,00 1,50 23,32 662,64
518,65 5,11 0,07  1+000,00 1,48 29,80 692,43
522,36 3,71 0,30 1+020,00 1,59 30,78 723,21
526,34 3,98 0,10  1+040,00 0,01 16,08 739,29
527,91 1,57 0,06 1+060,00 1,19 12,05 751,34
529,12 1,21 0,06 1+080,00 0,26 14,47 765,81
529,98 0,86 0,02]  1+100,00 0,14 3,99 769,81
532,39 2,41 0,22]  1+120,00 0,40 5,41 775,22
538,74 6,35 0,42]  1+140,00 0,55 9,51 784,73
549,04 10,30 0,61 1+160,00 0,77 13,22 797,95
560,06 11,02 0,49 1+180,00 0,73 15,00 812,96
569,64 9,58 0,47]  1+200,00 0,73 14,65 827,61
577,68 8,04 0,34  1+220,00 0,70 14,30 841,91
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Talude Eixo Talude
Area acum. (m?2) méﬁirae?w) Ta(l;nl;| c: Estaca Ta(lr.nl)n c: Are?mn;()edla Area acum. (m2)
582,86 5,18 0,18 1+240,00 0,43 11,30 853,21
591,16 8,29 0,65 1+260,00 0,34 7,69 860,89
599,81 8,65 0,22 1+280,00 0,22 5,53 866,42
602,47 2,66 0,05 1+300,00 0,20 4,20 870,62
603,64 1,17 0,07 1+320,00 0,20 4,07 874,69
605,05 1,41 0,07 1+340,00 0,25 4,55 879,24
605,79 0,75 0,00 1+360,00 0,85 11,06 890,29
609,53 3,74 0,37 1+380,00 0,91 17,68 907,97
614,70 5,17 0,14 1+400,00 0,59 15,01 922,98
617,84 3,13 0,17 1+420,00 0,38 9,70 932,68
621,92 4,09 0,24 1+440,00 0,35 7,32 940,00
628,74 6,82 0,44 1+460,00 0,17 5,15 945,15
633,27 4,53 0,01 1+480,00 0,04 2,12 947,27
645,10 11,82 1,17 1+500,00 0,28 3,30 950,56
661,50 16,40 0,47 1+520,00 0,23 5,13 955,70
674,14 12,64 0,79 1+540,00 0,13 3,59 959,29
682,11 7,97 0,00 1+560,00 0,05 1,79 961,08
690,35 8,23 0,82 1+580,00 0,02 0,65 961,73
699,27 8,92 0,07 1+600,00 0,23 2,45 964,18
714,52 15,25 1,45 1+620,00 0,27 4,96 969,14
737,41 22,90 0,84 1+640,00 0,37 6,35 975,49
762,04 24,63 1,63 1+660,00 0,14 5,09 980,58
814,22 52,18 3,59 1+680,00 0,79 9,35 989,93
893,00 78,77 4,28 1+700,00 0,85 16,41 1006,34
989,84 96,85 5,40 1+720,00 1,26 21,09 1027,44
1109,18 119,34 6,53 1+740,00 1,78 30,46 1057,89
1238,16 128,98 6,36 1+760,00 1,38 31,68 1089,57
1319,90 81,74 1,81 1+780,00 0,83 22,13 1111,70
1346,20 26,29 0,82 1+800,00 0,66 14,94 1126,64
1357,86 11,67 0,35 1+820,00 0,15 8,19 1134,83
1363,13 5,27 0,18 1+840,00 1,38 15,37 1150,20
1373,21 10,07 0,83 1+860,00 1,66 30,41 1180,62
1404,91 31,71 2,34 1+880,00 2,71 43,64 1224,26
1460,67 55,76 3,23 1+900,00 2,49 51,94 1276,20
1523,27 62,60 3,03 1+920,00 2,96 54,45 1330,65
1576,76 53,48 2,32 1+940,00 2,85 58,05 1388,70
1657,79 81,03 5,78 1+960,00 6,28 91,31 1480,02
1737,11 79,32 2,15 1+980,00 2,00 82,80 1562,82
1776,03 38,92 1,74 2+000,00 1,19 31,85 1594,66
1809,06 33,03 1,56 2+020,00 0,78 19,68 1614,34
1834,40 25,34 0,97 2+040,00 1,98 27,62 1641,96
1848,94 14,54 0,48 2+060,00 0,14 21,26 1663,22
1854,49 5,54 0,07 2+080,00 0,28 4,24 1667,46
1866,71 12,22 1,15 2+100,00 0,27 5,47 1672,94
1894,34 27,63 1,61 2+120,00 0,13 3,93 1676,87
1926,57 32,23 1,61 2+140,00 0,03 1,55 1678,42
1943,02 16,45 0,04 2+160,00 0,04 0,65 1679,07
1951,17 8,15 0,78 2+180,00 0,34 3,73 1682,80
1961,14 9,97 0,22 2+200,00 0,43 7,70 1690,50
1966,31 5,16 0,30 2+220,00 0,38 8,18 1698,68
1981,49 15,18 1,22 2+240,00 0,29 6,73 1705,41
2005,01 23,53 1,13 2+260,00 0,24 5,29 1710,71
2029,08 24,07 1,27 2+280,00 0,22 4,58 1715,28
2044,35 15,27 0,25 2+300,00 0,46 6,75 1722,03
2047,80 3,44 0,09 2+320,00 0,86 13,22 1735,25
2048,84 1,04 0,01 2+340,00 1,71 25,71 1760,96
2050,18 1,34 0,12 2+360,00 2,53 42,42 1803,39
2052,41 2,23 0,10 2+380,00 2,01 45,43 1848,82
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Talude Eixo Talude
Area acum. (m?2) méﬁirae?w) Ta(l;nl;| c: Estaca Ta(lr.nl)n c: Are?mn;()edla Area acum. (m2)
2056,69 4,28 0,33 2+400,00 0,44 24,52 1873,33
2064,88 8,19 0,49 2+420,00 0,30 7,41 1880,74
2078,60 13,73 0,88 2+440,00 0,65 9,45 1890,19
2104,67 26,07 1,73 2+460,00 0,01 6,59 1896,78
2152,05 47,38 3,01 2+480,00 0,17 1,81 1898,59
2211,10 59,05 2,89 2+500,00 0,04 2,14 1900,73
2257,84 46,74 1,78 2+520,00 0,49 5,38 1906,11
2281,86 24,03 0,62 2+540,00 0,60 10,96 1917,08
2317,18 35,31 2,91 2+560,00 1,62 22,24 1939,32
2361,40 44,23 1,51 2+580,00 3,61 52,29 1991,61
2400,34 38,94 2,38 2+600,00 5,56 91,70 2083,30
2456,83 56,49 3,27 2+620,00 7,32 128,82 221212
2518,86 62,03 2,93 2+640,00 2,13 94,44 2306,56
2571,88 53,01 2,37 2+660,00 2,93 50,59 2357,15
2610,34 38,46 1,48 2+680,00 2,13 50,61 2407,76
2638,22 27,88 1,31 2+700,00 1,88 40,13 2447,89
2664,28 26,06 1,30 2+720,00 1,57 34,60 2482,49
2689,26 24,98 1,20 2+740,00 1,19 27,64 2510,12
2716,67 27,41 1,54 2+760,00 0,90 20,90 2531,02
2748,99 32,32 1,69 2+780,00 1,26 21,62 2552,64
2778,05 29,06 1,21 2+800,00 0,58 18,38 2571,02
2809,79 31,74 1,96 2+820,00 0,26 8,41 2579,43
2849,24 39,46 1,98 2+840,00 0,18 4,44 2583,87
2895,04 45,80 2,60 2+860,00 0,96 11,40 2595,27
295212 57,08 3,11 2+880,00 1,54 24,98 2620,25
3023,02 70,90 3,98 2+900,00 1,85 33,89 2654,13
3110,13 87,11 4,73 2+920,00 1,88 37,26 2691,40
3192,54 82,41 3,51 2+940,00 2,19 40,61 2732,01
3258,12 65,58 3,05 2+960,00 1,94 41,21 2773,22
3310,16 52,04 2,15 2+980,00 2,07 40,02 2813,23
3356,79 46,63 2,51 3+000,00 1,96 40,25 2853,49
3395,36 38,56 1,35 3+020,00 0,41 23,68 2877,17
3423,58 28,22 1,48 3+040,00 1,27 16,82 2893,99
3442,19 18,61 0,38 3+060,00 0,88 21,51 2915,49
3453,59 11,40 0,76 3+080,00 0,91 17,90 2933,39
3468,47 14,87 0,73 3+100,00 0,12 10,31 2943,70
3481,88 13,42 0,61 3+120,00 0,08 2,04 2945,74
3491,27 9,39 0,33 3+140,00 2,56 26,43 2972,17
3501,60 10,32 0,70 3+160,00 3,83 63,90 3036,07
3518,81 17,21 1,02 3+180,00 0,02 38,55 3074,62
3535,08 16,27 0,61 3+200,00 2,52 25,38 3100,00
3542,76 7,69 0,16 3+220,00 3,31 58,24 3158,24
3546,41 3,64 0,21 3+240,00 2,73 60,37 3218,61
3551,95 5,54 0,35 3+260,00 2,14 48,66 3267,27
3556,04 4,09 0,06 3+280,00 1,88 40,16 3307,42
3556,86 0,83 0,02 3+300,00 1,14 30,21 3337,64
3558,51 1,64 0,14 3+320,00 0,73 18,75 3356,39
3563,27 4,77 0,33 3+340,00 0,44 11,73 3368,12
3572,50 9,23 0,59 3+360,00 0,01 4,53 3372,65
3581,05 8,54 0,27 3+380,00 0,16 1,70 3374,35
3587,18 6,14 0,35 3+400,00 0,19 3,49 3377,84
3593,05 5,87 0,24 3+420,00 0,01 2,03 3379,87
3599,81 6,76 0,44 3+440,00 0,31 3,22 3383,09
3604,80 4,99 0,06 3+460,00 0,14 4,53 3387,62
3610,20 5,40 0,48 3+480,00 0,41 5,52 3393,14
3626,04 15,84 1,10 3+500,00 1,42 18,28 3411,42
3653,92 27,88 1,68 3+520,00 1,54 29,58 3441,00
3689,39 35,47 1,86 3+540,00 1,89 34,26 3475,26
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3723,54 34,14 1,55 3+560,00 1,79 36,79 3512,05
3752,26 28,73 1,32 3+580,00 1,70 34,86 3546,91
3766,33 14,07 0,08 3+600,00 0,86 25,60 3572,50
3772,99 6,66 0,58 3+620,00 0,69 15,57 3588,08
3791,67 18,67 1,29 3+640,00 1,86 25,48 3613,55
3815,95 24,29 1,14 3+660,00 2,09 39,49 3653,04
3843,93 27,97 1,65 3+680,00 2,36 44,53 3697,58
3889,77 45,84 2,93 3+700,00 2,83 51,90 3749,48
3956,41 66,64 3,73 3+720,00 3,00 58,29 3807,77
4027,00 70,59 3,32 3+740,00 3,22 62,22 3869,98
4102,64 75,64 4,24 3+760,00 3,18 64,07 3934,06
4192,69 90,04 4,77 3+780,00 3,93 71,16 4005,21
4291,26 98,58 5,09 3+800,00 4,10 80,34 4085,55
4391,70 100,44 4,95 3+820,00 3,66 77,65 4163,21
4485,91 94,21 4,47 3+840,00 3,75 74,10 4237,31
4570,47 84,56 3,99 3+860,00 3,35 70,94 4308,24
4644,11 73,65 3,38 3+880,00 2,76 61,07 4369,32
4708,99 64,88 3,11 3+900,00 2,29 50,51 4419,82
4764,09 55,10 2,40 3+920,00 1,94 42,27 4462,09
4805,77 41,68 1,77 3+940,00 1,54 34,77 4496,86
4838,16 32,39 1,47 3+960,00 1,10 26,45 4523,32
4864,71 26,55 1,18 3+980,00 1,06 21,68 4545,00
4878,26 13,55 0,17 4+000,00 0,86 19,25 4564,25
4879,97 1,71 0,00 4+020,00 0,57 14,30 4578,55
4885,28 5,31 0,53 4+040,00 0,10 6,63 4585,18
4894,78 9,50 0,42 4+060,00 0,08 1,78 4586,96
4904,14 9,36 0,52 4+080,00 0,48 5,62 4592,58
4914,71 10,57 0,54 4+100,00 0,67 11,52 4604,09
4928,04 13,33 0,79 4+120,00 0,73 14,03 4618,13
4941,36 13,32 0,54 4+140,00 0,17 9,04 4627,17
4953,48 12,12 0,67 4+160,00 0,56 7,37 4634,53
4967,17 13,69 0,70 4+180,00 0,31 8,76 4643,29
4980,13 12,95 0,60 4+200,00 0,34 6,48 4649,77
4989,24 9,11 0,31 4+220,00 0,43 7,69 4657,46
4993,68 4,44 0,13 4+240,00 0,18 6,12 4663,59
4997,16 3,47 0,22 4+260,00 0,54 7,22 4670,81
5005,42 8,27 0,61 4+280,00 0,54 10,84 4681,65
5012,60 7,18 0,11 4+300,00 0,66 12,02 4693,67
5020,28 7,68 0,66 4+320,00 0,73 13,95 4707,61
5037,34 17,06 1,05 4+340,00 1,56 22,95 4730,57
5065,95 28,61 1,82 4+360,00 3,51 50,71 4781,28
5109,11 43,15 2,50 4+380,00 4,59 81,01 4862,29
5164,02 54,92 2,99 4+400,00 3,77 83,66 4945,95
5218,35 54,33 2,44 4+420,00 3,45 72,23 5018,17
5261,64 43,28 1,89 4+440,00 2,99 64,41 5082,58
5297,45 35,81 1,69 4+460,00 4,40 73,92 5156,50
5337,45 40,00 2,31 4+480,00 4,49 88,92 5245,43
5374,09 36,64 1,36 4+500,00 3,41 79,07 5324,50
5395,61 21,52 0,79 4+520,00 1,41 48,21 5372,72
5407,99 12,39 0,44 4+540,00 0,60 20,09 5392,80
5414,73 6,73 0,23 4+560,00 0,08 6,85 5399,65
5430,29 15,56 1,33 4+580,00 0,77 8,50 5408,15
5465,47 35,19 2,19 4+600,00 1,46 22,23 5430,38
5519,61 54,14 3,22 4+620,00 1,85 33,11 5463,49
5588,85 69,23 3,70 4+640,00 2,03 38,88 5502,37
5654,15 65,30 2,83 4+660,00 1,94 39,75 5542,12
5706,19 52,04 2,38 4+680,00 2,01 39,53 5581,64
5748,60 42,41 1,87 4+700,00 1,66 36,71 5618,35
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5780,27 31,67 1,30 4+720,00 0,81 24,67 5643,02
5793,54 13,27 0,02 4+740,00 0,28 10,92 5653,94
5794,01 0,47 0,02 4+760,00 0,42 7,02 5660,96
5797,34 3,34 0,31 4+780,00 0,01 4,33 5665,30
5802,52 5,18 0,21 4+800,00 0,31 3,26 5668,56
5812,77 10,25 0,82 4+820,00 0,55 8,64 5677,20
5832,11 19,35 1,12 4+840,00 1,12 16,69 5693,89
5853,96 21,85 1,07 4+860,00 1,61 27,27 5721,16
5875,21 21,25 1,06 4+880,00 1,30 29,06 5750,22
5902,12 26,90 1,63 4+900,00 0,64 19,34 5769,56
5934,20 32,08 1,57 4+920,00 0,46 10,94 5780,50
5969,64 35,45 1,97 4+940,00 0,60 10,58 5791,08
6005,93 36,29 1,66 4+960,00 0,78 13,82 5804,91
6035,73 29,80 1,32 4+980,00 0,58 13,58 5818,49
6056,16 20,42 0,72 5+000,00 0,19 7,68 5826,17
6070,84 14,69 0,75 5+020,00 0,42 6,11 5832,28
6081,79 10,95 0,35 5+040,00 0,24 6,63 5838,91
6087,55 5,76 0,23 5+060,00 0,28 5,25 5844,16
6092,60 5,05 0,28 5+080,00 0,01 2,95 5847,11
6098,02 5,41 0,27 5+100,00 0,17 1,80 5848,91
6106,89 8,87 0,62 5+120,00 0,25 4,22 5853,13
6122,43 15,55 0,93 5+140,00 0,29 5,47 5858,60
6132,59 10,15 0,08 5+160,00 0,06 3,52 5862,12
6134,38 1,79 0,10 5+180,00 0,08 1,41 5863,53
6136,29 1,91 0,09 5+200,00 0,01 0,97 5864,50
6138,09 1,80 0,09 5+220,00 0,23 2,43 5866,93
6139,90 1,81 0,10 5+240,00 0,42 6,51 5873,44
6141,14 1,24 0,03 5+260,00 0,24 6,60 5880,04
6145,83 4,69 0,44 5+280,00 0,20 4,34 5884,38
6156,70 10,87 0,65 5+300,00 0,44 6,35 5890,73
6170,94 14,24 0,78 5+320,00 1,31 17,52 5908,24
6185,78 14,84 0,71 5+340,00 0,50 18,09 5926,33
6197,32 11,55 0,45 5+360,00 0,40 8,93 5935,26
6205,07 7,74 0,33 5+380,00 0,30 6,92 5942,18
6209,73 4,67 0,14 5+400,00 0,25 5,49 5947,68
6211,56 1,83 0,04 5+420,00 0,22 4,76 5952,44
6212,48 0,91 0,05 5+440,00 0,10 3,21 5955,65
6222,57 10,09 0,96 5+460,00 0,03 1,31 5956,96
6244,55 21,98 1,24 5+480,00 0,01 0,47 5957,43
6262,47 17,92 0,55 5+500,00 0,03 0,40 5957,83
6271,72 9,25 0,37 5+520,00 0,05 0,74 5958,56
6280,59 8,88 0,52 5+540,00 1,13 11,80 5970,37
6290,68 10,09 0,49 5+560,00 0,07 12,04 5982,41
6299,92 9,24 0,43 5+580,00 0,24 3,15 5985,55
6307,62 7,69 0,34 5+600,00 0,24 4,83 5990,38
6317,26 9,65 0,63 5+620,00 0,24 4,83 5995,22
6331,83 14,56 0,83 5+640,00 0,23 4,72 5999,94
6350,20 18,37 1,01 5+660,00 0,24 4,70 6004,64
6369,17 18,98 0,89 5+680,00 0,21 4,45 6009,09
6383,72 14,55 0,57 5+700,00 0,15 3,52 6012,61
6392,24 8,51 0,29 5+720,00 0,06 2,05 6014,65
6395,67 3,44 0,06 5+740,00 0,04 0,94 6015,60
6398,50 2,82 0,22 5+760,00 0,06 0,95 6016,55
6403,42 4,92 0,27 5+780,00 0,08 1,42 6017,96
6408,95 5,53 0,29 5+800,00 0,20 2,87 6020,83
6413,95 5,01 0,21 5+820,00 0,41 6,14 6026,97
6418,50 4,55 0,24 5+840,00 0,71 11,19 6038,16
6423,44 4,94 0,25 5+860,00 0,37 10,83 6048,99
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6429,68 6,24 0,37 5+880,00 0,20 5,76 6054,76
6438,03 8,35 0,46 5+900,00 0,09 2,98 6057,73
6449,21 11,18 0,65 5+920,00 0,34 4,32 6062,05
6466,18 16,97 1,04 5+940,00 0,79 11,31 6073,36
6483,25 17,07 0,66 5+960,00 1,32 21,10 6094,46
6504,56 21,31 1,47 5+980,00 1,61 29,30 6123,76
6534,39 29,83 1,51 6+000,00 1,91 35,23 6158,99
6556,20 21,81 0,67 6+020,00 2,17 40,76 6199,75
6566,30 10,10 0,34 6+040,00 2,33 45,01 6244,75
6573,41 7,11 0,37 6+060,00 2,46 47,96 6292,72
6580,78 7,37 0,37 6+080,00 2,52 49,82 6342,53
6586,86 6,08 0,24 6+100,00 2,43 49,54 6392,07
6590,98 4,12 0,17 6+120,00 2,26 46,97 6439,04
6593,15 2,17 0,05 6+140,00 1,98 42,38 6481,42
6595,04 1,89 0,14 6+160,00 1,26 32,31 6513,74
6597,81 2,77 0,13 6+180,00 0,01 12,67 6526,40
6599,26 1,44 0,01 6+200,00 0,03 0,47 6526,87
6601,05 1,79 0,17 6+220,00 0,20 2,32 6529,19
6603,48 2,43 0,07 6+240,00 0,01 2,09 6531,28
6604,55 1,08 0,03 6+260,00 0,09 1,08 6532,36
6606,57 2,02 0,17 6+280,00 0,65 7,43 6539,78
6613,30 6,73 0,51 6+300,00 0,19 8,40 6548,19
6622,79 9,50 0,44 6+320,00 0,32 5,16 6553,34
6627,83 5,04 0,06 6+340,00 0,66 9,85 6563,20
6636,20 8,37 0,78 6+360,00 0,38 10,46 6573,65
6654,16 17,97 1,02 6+380,00 0,08 4,67 6578,32
6675,97 21,81 1,16 6+400,00 0,04 1,23 6579,55
6700,74 24,77 1,32 6+420,00 0,01 0,54 6580,09
6725,78 25,04 1,19 6+440,00 0,06 0,75 6580,84
6738,22 12,45 0,06 6+460,00 0,10 1,58 6582,41
6739,79 1,57 0,10 6+480,00 0,16 2,52 6584,93
6742,50 2,70 0,17 6+500,00 0,06 2,15 6587,09
6744,49 1,99 0,03 6+520,00 0,02 0,83 6587,92
6745,26 0,77 0,05 6+540,00 0,16 1,81 6589,72
6750,54 5,28 0,48 6+560,00 0,04 1,97 6591,69
6758,84 8,30 0,35 6+580,00 0,24 2,77 6594,46
6767,24 8,40 0,49 6+600,00 0,10 3,32 6597,79
6773,36 6,11 0,12 6+620,00 0,47 5,64 6603,43
6777,31 3,96 0,28 6+640,00 0,91 13,83 6617,26
6782,22 4,91 0,22 6+660,00 1,06 19,74 6637,00
6788,60 6,38 0,42 6+680,00 1,06 21,16 6658,15
6796,79 8,19 0,40 6+700,00 1,05 21,03 6679,18
6805,46 8,67 0,47 6+720,00 1,01 20,55 6699,74
6814,97 9,51 0,48 6+740,00 0,95 19,58 6719,32
6826,52 11,54 0,67 6+760,00 0,65 16,00 6735,31
6834,09 7,57 0,08 6+780,00 0,32 9,75 6745,06
6840,74 6,65 0,58 6+800,00 0,06 3,82 6748,88
6852,65 11,91 0,61 6+820,00 0,07 1,29 6750,17
6859,17 6,52 0,04 6+840,00 0,17 2,43 6752,61
6860,59 1,43 0,10 6+860,00 0,35 5,25 6757,86
6863,27 2,67 0,17 6+880,00 0,30 6,52 6764,38
6867,09 3,83 0,22 6+900,00 0,22 5,15 6769,53
6876,35 9,26 0,71 6+920,00 0,31 5,28 6774,81
6895,72 19,36 1,23 6+940,00 0,44 7,55 6782,36
6926,71 31,00 1,87 6+960,00 0,71 11,52 6793,87
6963,84 37,13 1,84 6+980,00 1,14 18,51 6812,38
6994,15 30,31 1,19 7+000,00 1,32 24,62 6837,01
7026,50 32,35 2,04 7+020,00 0,77 20,87 6857,88
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7059,93 33,43 1,30 7+040,00 0,31 10,80 6868,68
7078,78 18,85 0,59 7+060,00 0,58 8,88 6877,56
7085,07 6,29 0,04 7+080,00 0,48 10,56 6888,12
7090,46 5,38 0,50 7+100,00 2,23 27,14 6915,26
7108,73 18,27 1,33 7+120,00 2,62 48,50 6963,76
7146,65 37,92 2,46 7+140,00 1,46 40,74 7004,50
7200,79 54,14 2,95 7+160,00 3,20 46,55 7051,05
7266,38 65,58 3,61 7+180,00 3,69 68,90 7119,95
7342,00 75,62 3,96 7+200,00 3,99 76,81 7196,76
7422,24 80,25 4,07 7+220,00 3,23 72,15 7268,91
7501,96 79,72 3,90 7+240,00 3,41 66,33 7335,23
7579,89 77,93 3,89 7+260,00 3,20 66,06 7401,29
7652,58 72,69 3,38 7+280,00 2,76 59,59 7460,88
7717,65 65,06 3,13 7+300,00 1,23 39,93 7500,81
7775,35 57,70 2,64 7+320,00 1,51 27,46 7528,27
7821,68 46,34 1,99 7+340,00 0,79 23,04 7551,31
7855,16 33,47 1,36 7+360,00 0,36 11,48 7562,79
7874,77 19,62 0,60 7+380,00 0,22 5,72 7568,51
7882,13 7,36 0,13 7+400,00 0,31 5,29 7573,80
7891,36 9,24 0,79 7+420,00 0,88 11,91 7585,71
7911,54 20,18 1,23 7+440,00 2,83 37,12 7622,83
7936,77 25,23 1,30 7+460,00 2,10 49,36 7672,19
7969,08 32,31 1,93 7+480,00 1,25 33,50 7705,69
8013,05 43,98 2,46 7+500,00 2,97 42,17 774787
8063,04 49,99 2,53 7+520,00 2,34 53,12 7800,99
8112,18 49,14 2,38 7+540,00 1,71 40,50 7841,49
8157,74 45,56 2,18 7+560,00 1,18 28,82 7870,31
8198,98 41,24 1,95 7+580,00 0,69 18,63 7888,94
8234,93 35,95 1,65 7+600,00 0,68 13,70 7902,64
8266,17 31,24 1,48 7+620,00 0,65 13,31 7915,95
8296,43 30,26 1,55 7+640,00 0,65 12,96 7928,91
8325,38 28,94 1,35 7+660,00 0,52 11,65 7940,56
8351,09 25,72 1,23 7+680,00 0,72 12,36 7952,92
8374,90 23,80 1,15 7+700,00 1,13 18,48 7971,40
8397,51 22,61 1,11 7+720,00 0,72 18,50 7989,90
8416,96 19,45 0,84 7+740,00 0,82 15,38 8005,28
8433,87 16,91 0,85 7+760,00 0,87 16,82 8022,10
8450,81 16,94 0,84 7+780,00 0,50 13,70 8035,80
8465,22 14,41 0,60 7+800,00 0,16 6,61 8042,41
8474,31 9,09 0,31 7+820,00 0,83 9,88 8052,29
8477,88 3,56 0,05 7+840,00 0,06 8,91 8061,20
8483,88 6,00 0,55 7+860,00 0,05 1,15 8062,35
8496,65 12,77 0,72 7+880,00 0,25 3,06 8065,41
8509,68 13,02 0,58 7+900,00 0,07 3,23 8068,64
8522,00 12,32 0,65 7+920,00 0,06 1,32 8069,96
8532,95 10,95 0,44 7+940,00 0,25 3,13 8073,09
8541,62 8,67 0,42 7+960,00 0,48 7,37 8080,46
8548,28 6,65 0,24 7+980,00 0,89 13,76 8094,22
8552,10 3,82 0,14 8+000,00 0,36 12,57 8106,78
8554,95 2,86 0,14 8+020,00 0,31 6,78 8113,56
8557,83 2,87 0,14 8+040,00 1,13 14,44 8128,00
8559,37 1,55 0,01 8+060,00 0,64 17,68 8145,68
8561,04 1,67 0,16 8+080,00 0,12 7,58 8153,26
8566,54 5,49 0,39 8+100,00 0,08 2,03 8155,29
8574,31 7,78 0,38 8+120,00 0,21 2,93 8158,22
8581,04 6,72 0,29 8+140,00 0,03 2,44 8160,66
8587,87 6,83 0,39 8+160,00 0,12 1,55 8162,21
8594,94 7,07 0,31 8+180,00 0,58 7,03 8169,25
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8602,17 7,22 0,41 8+200,00 0,15 7,29 8176,53
8611,10 8,94 0,48 8+220,00 0,05 1,93 8178,46
8620,73 9,62 0,48 8+240,00 0,78 8,23 8186,69
8630,19 9,46 0,47 8+260,00 0,83 16,11 8202,79
8635,16 4,97 0,03 8+280,00 0,89 17,23 8220,02
8636,98 1,82 0,15 8+300,00 0,72 16,08 8236,10
8638,98 2,00 0,05 8+320,00 0,38 11,00 8247,10
8642,69 3,71 0,32 8+340,00 0,10 4,79 8251,90
8649,88 7,18 0,40 8+360,00 0,07 1,68 8253,58
8658,39 8,51 0,46 8+380,00 0,10 1,66 8255,24
8666,42 8,03 0,35 8+400,00 0,49 5,90 8261,14
8673,63 7,21 0,37 8+420,00 0,61 11,06 8272,20
8684,70 11,07 0,73 8+440,00 0,55 11,66 8283,86
8699,00 14,30 0,70 8+460,00 0,40 9,51 8293,36
8708,28 9,27 0,23 8+480,00 0,71 11,05 8304,41
8716,70 8,42 0,61 8+500,00 0,49 12,00 8316,42
8730,00 13,31 0,72 8+520,00 0,42 9,14 8325,56
8741,26 11,26 0,41 8+540,00 0,56 9,85 8335,41
8750,00 8,74 0,47 8+560,00 0,64 12,01 8347,42
8760,19 10,19 0,55 8+580,00 1,12 17,54 8364,96
8769,79 9,61 0,41 8+600,00 1,15 22,71 8387,67
8781,31 11,52 0,74 8+620,00 1,13 22,85 8410,53
8798,00 16,69 0,93 8+640,00 0,95 20,78 8431,31
8816,64 18,64 0,94 8+660,00 0,88 18,25 8449,56
8832,27 15,63 0,62 8+680,00 0,44 13,21 8462,77
8844,51 12,24 0,60 8+700,00 0,48 9,22 8471,99
8854,82 10,31 0,43 8+720,00 0,20 6,82 8478,82
8861,52 6,71 0,24 8+740,00 0,01 2,15 8480,97
8864,89 3,37 0,10 8+760,00 0,19 1,98 8482,95
8866,25 1,36 0,04 8+780,00 0,38 5,67 8488,63
8870,33 4,07 0,37 8+800,00 0,47 8,46 8497,09

7.3 REMANEJAMENTO DE POSTES

Em decorréncia da implantagdo da rodovia, cuja pista ocupou uma area maior que a atual,
verificou-se a necessidade de remanejamento de postes existentes para o limite da faixa de

dominio, conforme apresentado no quadro a seguir.

REMANEJAMENTO DE POSTES
LOCALIZAGAO (km) Lado Tipo de Estrutura
00+183,93 LD T1-PR
00+280,93 LD T1
00+363,54 LD T1
00+471,89 LD T1
00+571,83 LD T1
00+670,99 LD T
00+769,51 LD N4
00+866,99 LD N4
00+958,38 LE T
01+049,73 LE T1
01+133,43 LE T
01+230,60 LE T1-PR
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REMANEJAMENTO DE POSTES
LOCALIZAGAO (km) Lado Tipo de Estrutura

01+322,31 LE T1
01+412,79 LE T
01+512,14 LE END(N4)Cfus
01+609,67 LD T
01+710,31 LD T
01+811,11 LD T
01+911,50 LD T1
02+000,00 LD END(N4)Cfus
02+089,50 LD T
02+164,66 LD T
02+240,13 LD T
02+316,12 LD T
02+360,16 LE U3DN4
02+434,24 LD N4
02+493,42 LD N4
02+574,67 LD T1
02+642,77 LD U3DN4

TOTAL POSTES (und.) 29 unid.

7.4 CERCAS

Foi prevista a implantacdo de cercas padrdo DNIT, com mourbes de madeira com a
finalidade de delimitar a faixa de dominio da rodovia. Deverdo ser executadas em
conformidade com o que determina a Especificacdo DNIT 099/2009 - ES. A seguir é

apresentada o quadro resumo de implantagao de cercas.

IMPLANTACAO DE CERCAS
LOCALIZAGAO (km) i i
LADO EXTENSAO OBSERVAGAO
Inicio Fim
00+187,15 00+205,62 LD 18,50
04+512,22 | 04+565,65 LD 53,50
08+367,19 | 08+573,28 LD 206,00
08+697,12 | 08+730,54 LE 34,00
08+805,95 | 08+825,34 LE 20,00
TOTAL IMPLANTACAO DE CERCAS 332,00 m

As cercas que se encontram dentro da faixa de dominio foram cadastradas e deverdo ser

removidas, conforme o quadro a seguir.
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REMOGCAO DE CERCAS
LOCALIZAGAO (km) ) i
LADO | EXTENSAO OBSERVAGAOQ
Inicio Fim
00+187,19 | 00+205,62 LD 34,00
04+512,23 | 04+565,40 LD 53,00
08+367,19 | 08+573,35 LD 235,00
08+697,17 | 08+730,49 LE 35,00
08+805,91 | 08+825,29 LE 20,00
TOTAL REMOGAOQ DE CERCAS 377,00 m

7.5 DISPOSITIVOS DE CONTENGAO - DEFENSAS

As defensas metdlicas constituem-se em perfis metalicos, fixados em postes metdlicos
cravados no solo por martelete hidraulico, tipo bate estaca, dimensionados para em conjunto
absorver a energia cinética na colisdo de veiculos desgovernados, através da deformagéo
do dispositivo.

As defensas indicadas serao tipo dupla onda de 4,00m e poste “C”, com nivel de contengéo
‘H1’, area de trabalho ‘W2’ (< 0,80m) e indice de severidade de impacto ASI classe ‘A’ (=
1,0).

Para manter o nivel de seguridade previsto, todos os elementos construtivos de implantagao
e fixagdo deverdo apresentar certificados de acordo com a Norma Europeia EN1317:1/2 e
atender a ABNT NBR 15486/2016 bem como a Norma DNIT 144/2018 — ES.

Atendendo a NBR 15486 — ‘Seguranca no trafego - Dispositivos de contencao viaria —
Diretrizes de projeto e ensaios de impacto, a largura da zona livre para a velocidade < 60
km/h, VDM inferior a 750 veiculos, talude considerado ‘recuperavel’, ou seja, com uma

inclinagdo maxima de 1:5, é de 3,0 m da borda do acostamento.

Este segmento esta inserido em uma regido ondulada e por conseguinte na busca de
otimizar a compensacdao dos volumes de terraplenagem a inclinacdo dos taludes
preconizada é de 1:1,5 o que redunda na necessidade de defensas em taludes com mais de
3 m de altura.

Pode-se substituir a defensa defletida e abatida por outro equipamento de seguranga: um
terminal absorvedor de energia que se constitui num dispositivo de contengdo pontual
acoplado a um sistema de contengado longitudinal que ao ser impactado frontalmente,

absorve a energia cinética do veiculo impactante, conduzindo-o a uma parada segura e
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quando impactado lateralmente permite desenvolver uma tensao redirecionando o veiculo a

pista.

Os detalhes tipo estao apresentados no Volume 02 — Projeto de execugao.

7.5.1 TERMINAIS ABSORVEDORES DE ENERGIA

Sao dispositivos de contencédo pontual acoplados a um sistema de contengao longitudinal
que ao ser impactado frontalmente, absorve a energia cinética do veiculo impactante,
conduzindo-o a uma parada segura e quando impactado lateralmente, através de sua

ancoragem, permita desenvolver uma tensao, redirecionando o veiculo a pista.

Recomenda-se a implantagao de terminal absorvedor rediretivo, para se conectarem com as
defensas acima especificadas, com indice de severidade de impacto ASI classe ‘A’ e
velocidade de 50 km/h.

Para manter o nivel de seguridade previsto, todos os elementos construtivos de implantagao
e fixacdo deverao apresentar certificados de acordo com a Norma Europeia EN1317:4 e
atender a ABNT NBR 15486/2016.

7.5.2 Notas de Servico de Defensas

A relacao de defensas a serem implantadas e suas localizagbes estdo discriminadas na

planilha, a seguir:

DEFENSAS METALICAS
LADO ESQUERDO LADO DIREITO

Inicio Fim | Extensdo Abs:;‘éfg; rde | nicio Fim | Extensdo gzsé’;‘éfgg r
1+700 A| 1+760 60 2 0+720 |A| 04760 40 2
1+952 A| 1+988 36 2 14952 |A| 1+988 36 2
2+480 A| 2+540 60 2 2+590 |A| 2+651 61 2
2+608 A| 2+644 36 2 3+000 |A| 3+180 180 2
3+760 A| 3+840 80 2 4+463 | A| 4+499 36 2
4+470 A| 4+506 36 2 44732 |A| 4+768 36 2
4+740 A| 4+788 48 2

7.6 ELEMENTOS REFLETIVOS PARA DEFENSAS METALICAS

Sao pecas confeccionadas em chapas de ago galvanizado a fogo, bitola n® 14 e dimensdes
principais de 80 mm X 75 mm x 55 mm. O verso da chapa devera ser pintado com tinta
epdxi na cor preta fosca. Na face principal devera ser aplicada pelicula tipo Il como
especificado na ABNT NBR-14891/2021.
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7.6.1 Cores e Cadéncia

Os elementos refletivos terdo seus refletores na cor branca e vermelha, nas vias de fluxos
de sentidos opostos, acompanhando as cores das tachas bidirecionais e com cadéncia de
4,00 m x 4,00 m.

7.7 PARADAS DE ONIBUS

O critério utilizado para definicdo dos pontos foi o de contemplar locais onde j& existem
paradas de Onibus e prever outros locais em fungdo da existéncia de acessos a vias

secundarias. Foi prevista a implantacao de recuos para as paradas de 6nibus nos seguintes

locais:
LOCACAO DAS BAIAS DE PARADA DE ONIBUS
BAIA LADO LOCACAO
1 LE 00+229
2 LD 00+284
3 LE 02+558
4 LD 02+613
5 LE 04+625
6 LD 04+680
7 LE 06+800
8 LD 06+855

Os detalhes estao apresentados no Volume 02 — Projeto de execugéao.

7.8 PROJETOS TIPO E ESPECIFICACOES TECNICAS

Os dispositivos deverao ser construidos conforme os projetos tipo apresentados nas plantas
do projeto. Quanto as especificacdes técnicas, deverdao ser seguidas as seguintes
Especificacdes de Servico do DNIT, conforme elencadas no quadro a seguir:

ITEM & ESPECIFICACAO DE '
SICRO DESCRICAO SERVICO TITULO
4413996 | Enleivamento DNIT 102/2009 - ES | Protegao do corpo
estradal — Protegao
vegetal
1600966 | Remocéao de cercas
DNIT —ES 099/2009 Cercas de arame
farpado
3713610 | Cerca com 4 fios de arame farpado e mouréo
de concreto de segdo quadrada de 11 cm a
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ITEM
SICRO

DESCRICAO

ESPECIFICAGCAO DE

SERVICO

TiTULO

cada 2,5 m e esticador de 15 cm a cada 50 m
- areia e brita comerciais

2003377

Meio fio de concreto - MFC 05 - areia e brita
comerciais - forma de
madeira

DNIT 020/2006 - ES

Meios-fios e guias

7.9 QUADRO DE QUANTIDADES

A seguir é apresentado o quadro de quantidades do projeto de obras complementares, com

itens SICRO.
oy T Especificacao de . .
Item | Cédigo Discriminacao Servico DMT | Unid. | Quantidade
6.1 4413996 | Enleivamento DNIT 102/2009 - ES m2 17367,420
6.2 | 4413996A | ENLEIVAMENTO (BOTA-FORA E EMPRESTIMO) DNIT 102/2009 - ES m2 51617,440
6.3 1600966 | Remocao de cercas DNIT 099/2009 - ES m 377,000
Cerca com 4 fios de arame farpado e mouréo de
concreto de se¢do quadradade 11 cmacada25me }
6.4 | 3713610 esticador de 15 cm a cada 50 m - areia e brita DNIT 0992008 - ES m 332,000
comerciais
Defensa dupla onda, certificada, nivel de contencéo
6.5 CP0004 | H1, area de trabalho W2, indice de severidade de m 745,000
impacto ASI classe A,
Terminal absorvedor de energia de abertura com
6.6 | 3713902 | nivel de contencdo de TL3 para defensa metalica - DNIT 144/2018 — ES und 26,000
fornecimento e implantacdo
6.7 | DRS7273 | Elementos refletivos prismaticos para defensas DNIT 144/2018 - ES und 186,000
6.8 Remanejamento de redes (postes)
REMANEJAMENTO DE POSTES TIPO 1 - .
6.8.1 TIPO 1 END(N4)Cius. NTD-00.073 (CEEE) unid. 2,000
6.8.2| TIPO2 | REMANEJAMENTO DE POSTES TIPO 2 - N4 NTD-00.073 (CEEE) unid. 4,000
6.8.3| TIPO3 | REMANEJAMENTO DE POSTES TIPO 3-T1 NTD-00.073 (CEEE) unid. 19,000
6.84| TIPO4 REMANEJAMENTO POSTES TIPO 4 - T1-PR. NTD-00.073 (CEEE) unid. 2,000
6.8.5| TIPO5 | REMANEJAMENTO POSTES TIPO 5 - U3DN4. NTD-00.073 (CEEE) unid. 2,000
SINAPI- CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE POSTE DE
6.8.6 101009 CONCRETO EM CAMINHAO CARROCERIA COM t 34,000
GUINDAUTO (MUNCK) 11,7 TM. AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA
SINAPI- COM GUINDAUTO (MUNCK), MOMENTO MAXIMO
6.8.7 100952 DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA 215 | tkm 1020,000
PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE:
TXKM). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA
COM GUINDAUTO (MUNCK), MOMENTO MAXIMO
SINAPI- | DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA
688| 100953 |PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT 215 | tkm | 6290,000
EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM).
AF_07/2020
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8 PROJETO DE DESAPROPRIAGCAO

Visto que o projeto foi desenvolvido dando prioridade para que a pista projetada
permanecesse 0 maximo possivel no mesmo tracado do leito existente, ndo houve
segmentos onde a crista dos offsets projetados excederam a largura da faixa de dominio de
40,00m (conforme Decreto de Utilidade Publica anexo).

Desta forma, ndo houve necessidade de desapropriar areas utlizadas para caixas de
empréstimo, areas nuas, bem como areas com benfeitorias e edificacdes atingidas pela
nova faixa de dominio.
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
ASSEMBLEIA LEGISLATIVA
Gabinete de Consultoria Legislativa

DECRETO N.° 49.295, DE 26 DE JUNHO DE 2012.
(publicado no DOE n° 123, de 27 de junho de 2012)

Declara de utilidade publica, para fins de
desapropriagdo, bens necessarios a construcdo do
acesso 9150 da ERS-468, trecho: Entr. ERS-468 —
Sede Nova.

O GOVERNADOR DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, no uso da atribuicdo
que lhe confere o art. 82, inciso V, da Constituicdo do Estado, e tendo em vista o que dispde o
Decreto-Lei Federal n°® 3.365, de 21 de junho de 1941, com as alterag¢des introduzidas pela Lei n°
2.786, de 21 de maio de 1956,

DECRETA:

Art. 1° Sédo declarados de utilidade publica, para fins de desapropriagdo, os terrenos e
acessorios situados no segmento do acesso 9150 da ERS-468, trecho: Entr. ERS-468 — Sede Nova,
com inicio no Km 0+000 e final no Km 9+242,10, com largura da faixa de dominio de 40,00m e
extensdo total de 9,24 Km, bem como as pedreiras, jazidas, aguadas e outros bens necessarios a
constru¢do, operacdo e manutencao da referida rodovia ou que na mesma possam ser utilizados.

Paragrafo unico. A construcdo de que trata o caput deste artigo sera realizada em
conformidade com o projeto aprovado pela Resolugdo n°® 8.224, de 31 de maio de 2012, do
Conselho Rodovidrio do Departamento Auténomo de Estradas de Rodagem — DAER.

Art. 2° Fica o Departamento Auténomo de Estradas de Rodagem — DAER, autorizado a
promover a desapropriagdo dos bens de que trata este Decreto, podendo ainda, se entender
conveniente ao andamento da obra e de interesse publico, requerer urgéncia nos processos
expropriatorios que judicialmente propuser.

Art. 3° Os recursos para as despesas de desapropriacdo correrdo por conta do projeto do
orgamento do DAER — 3273 — Desapropriagdes — Elemento 449093 — Indenizagdes e Restituigoes.

Art. 4° Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagao.
PALACIO PIRATINI, em Porto Alegre, 26 de junho de 2012.

FIM DO DOCUMENTO

http://www.al.rs.gov.br/legis
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1 PLANO DE EXECUGCAO DE OBRA
1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O trecho a ser pavimentado, localiza-se entre os municipios de Campo Novo e Sede Nova,
distando de Trés Passos cerca de 37 km.

A temperatura média anual é de 19 °C. O més mais quente é janeiro, com temperatura
meédia de 24 °C, enquanto o més mais frio é julho, com média de 14 °C. As baixas
temperaturas verificadas no inverno podem constituir-se em limitagbes da jornada de

trabalho nos servigos com asfalto.

Inicialmente, as atividades prioritarias sdo a execucao das obras de arte correntes. A seguir,
devem ser iniciados os servigos de terraplenagem para os quais se recomenda o més inicial
em novembro, visando aproveitar o0 melhor periodo climatico na regido para os trabalhos de

terraplenagem, altamente condicionados pelas condigbes climaticas.

Considerando que o0s agregados serdao adquiridos de estabelecimento comercial,
recomenda-se que seja feita uma adequada programagéao de entrega dos materiais.

Recomenda-se que a pavimentagao inicie num dos extremos do trecho, para evitar que o

trafego da obra danifique o pavimento novo.

Por fim, cabe salientar que todas as frentes de servigo, terraplenagem e pavimentagao
devem ser programados de modo a nao se interromper o trafego da rodovia, além disso,

deve ser ampla e suficiente sinalizacdo da obra, para seguranga do usuario.

1.2 CONDIGCOES DE ACESSO

A ligagdo rodoviaria do inicio do segmento projetado é realizada através da BRS-468
ligando-se ao norte com Trés passos, ao sul com ljui, ao oeste com Santa Rosa ao leste
com Palmeira das Missdes. Sendo que a ultima ligacdo segue em dire¢ao a Porto Alegre.

1.3 APOIO LOGISTICO

No que diz respeito ao apoio logistico, a regido, apresenta condigbes razoaveis de
infraestrutura no tocante a telecomunicagdes e servigos auxiliares de um modo geral. Para o
uso da infraestrutura de comércio, hotelaria e saude, Trés Passos apresenta boas

condigodes.

1.4 RELACAO DE EQUIPAMENTOS E PESSOAL TECNICO MINIMOS
NECESSARIOS
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EQUIPAMENTOS MINIMOS
cODIGO DESCRI(}I\O QUANT.
E9010 BALANCA PLATAFORMA DIGITAL COM MESA DE 75 X 75 CM COM 1 UN
E9011 CARRO MANUAL MODELO PLATAFORMA DE 200 X 80 CM COM CAPACIDADE 1 UN
E9064 TRANSPORTADOR MANUAL GERICA COM CAPACIDADE DE 180 L 1 UN
E9066 GRUPO GERADOR - 13/14 KVA 1 UN
E9069 VIBRADOR DE IMERSAO PARA CONCRETO - 4,10 KW 1 UN
E9071 TRANSPORTADOR MANUAL CARRINHO DE MAO COM CAPACIDADE DE 80 L 2 UN
E9076 EQUIPAMENTO PARA PINTURA ELETROSTATICA COM CABINE DUPLA 1 UN
E9082 BATE-ESTACA HIDRAULICO PARA DEFENSAS MONTADO EM CAMINHAO 5UN
E9127 ESCAVADEIRA HIDRAULICA COM MARTELO HIDRAULICO DE 520 KG - 1UN
E9507 PLOTADORA DE RECORTE COM COMPUTADOR E PROGRAMA 1 UN
E9509 CAMINHAO TANQUE DISTRIBUIDOR DE ASFALTO COM CAPACIDADE DE 1 UN
E9511 CARREGADEIRA DE PNEUS COM CAPACIDADE DE 3,40 M8 - 195 KW 1 UN
E9514 DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS SOBRE PNEUS AUTOPROPELIDO - 1 UN
E9515 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS COM CAQAMBA COM 1 UN
E9518 GRADE DE 24 DISCOS REBOCAVEL DE D = 60 CM (24) 1 UN
E9519 BETONEIRA COM MOTOR A GASOLINA COM CAPACIDADE DE60OOL - 10 1 UN
E9521 GRUPO GERADOR - 2,5/3 KVA 1 UN
E9524 MOTONIVELADORA - 93 KW 1 UN
E9526 RETROESCAVADEIRA DE PNEUS COM CAPACIDADE DE 0,76 M2 - 58 KW 1 UN
E9530 ROLO COMPACTADOR LISO VIBRATORIO AUTOPROPELIDO POR 1 UN
E9535 SERRA CIRCULAR COM BANCADA - D =30 CM - 4 KW 1 UN
E9540 TRATOR SOBRE ESTEIRAS COM LAMINA - 127 KW 1 UN
E9541 TRATOR SOBRE ESTEIRAS COM LAMINA - 259 KW 1 UN
E9544 VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM LARGURA DE 2,44 M 1 UN
E9547 MAQUINA DE SOLDA ELETRICA TRANSFORMADORA 250 A - 9,20 KW 1 UN
E9556 COMPACTADOR MANUAL DE PLACA VIBRATOF{IA - 3,00 KW 1 UN
E9558 TANQUE DE ESTOCAGEM DE ASFALTO COM CAPACIDADE DE 30.000 L 2 UN
E9568 FURADEIRA DE IMPACTO DE 12,5 MM - 0,80 KW 1 UN
E9571 CAMINHAO TANQUE COM CAPACIDADE DE 10.000 L - 188 KW 1 UN
E9577 TRATOR AGRICOLA SOBRE PNEUS - 77 KW 1 UN
E9579 CAMINHAO BASCULANTE COM CAPACIDADE DE 10 M3 - 188 KW 2 UN
E9583 DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS REBOCAVEL COM CAPACIDADE DE 1 UN
E9584 CARREGADEIRA DE PNEUS COM CAPACIDADE DE 1,72 M2 - 113 KW 1 UN
E9617 USINA MISTURADORA DE PRE-MISTURADO A FRIO COM 1 UN
E9622 MAQUINA DE BANCADA UNIVERSAL PARA CORTE DE CHAPA - 1,50 KW 1 UN
E9623 MAQUINA DE BANCADA GUILHOTINA - 4,00 KW 1 UN
E9644 CAMINHAO DEMARCADOR DE FAIXAS COM SISTEMA DE PINTURA A FRIO 1UN
E9647 COMPACTADOR MANUAL COM SOQUETE VIBRATORIO - 4,10 KW 1 UN
E9662 EQUIPAMENTO PARA SOLDA E CORTE COM OXIACETILENO 1UN
E9667 CAMINHAO BASCULANTE COM CAPACIDADE DE 14 M3 - 188 KW 2 UN
E9670 USINA MOVEL DE LAMA ASFALTICA OU MICRORREVESTIMENTO COM 1UN
E9675 MARTELETE PERFURADOR/ROMPEDOR ELETRICO - 1,50 KW 1 UN
E9685 ROLO COMPACTADOR PE DE CARNEIRO VIBRATORIO 1 UN
E9686 CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO COM CAPACIDADE DE 20 1 UN
E9687 CAMINHAO CARROCERIA COM CAPACIDADE DE5 T - 115 KW 1 UN
E9703 FABRICA DE PRE—MOLDADO DE CONCRETO PARA MOURAO - 2,20 KW 1 UN
E9719 TALHA MANUAL COM CAPACIDADEDE 3T 1 UN
E9762 ROLO COMPACTADOR DE PNEUS AUTOPROPELIDO DE 27 T - 85 KW 1 UN
E9763 GRUPO GERADOR - 36/40 KVA 1 UN
E9771 RETROESCAVADEIRA DE PNEUS COM CACAMBA DE ESCAVAQAO 1 UN
E9773 RETROESCAVADEIRA DE PNEUS COM CAQAMBA DE ESCAVAQAO 1 UN
E9774 RETROESCAVADEIRA DE PNEUS COM CACAMBA DE ESCAVAQAO 1 UN
E9779 GRUPO GERADOR - 100/110 KVA 1 UN
267
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PESSOAL TECNICO MINIMO
CODIGO DESCRI(}AO UND QUANTIDADE
P9819 Engenheiro supervisor més 1,00
P9840 Encarregado geral més 1,00
P9897 Técnico em meio ambiente més 1,00
P9903 Auxiliar técnico més 1,00
P9809 Encarregado Administrativo més 1,00
P9896 Porteiro més 1,00
P9827 Vigia més 2,00
P9806 Auxiliar Administrativo més 1,00
P9842 Faxineiro més 1,00
P9884 Encarregado de terraplenagem més 1,00
P9893 Encarregado de pavimentacao més 1,00
P9949 Topdgrafo més 1,00
P9950 Auxiliar de topografia més 2,00
P9876 Técnico em seguranca do trabalho més 1,00
P9875 Encarregado de turma més 1,00
P9804 Apontador més 1,00
P9858 Laboratorista més 1,00
P9833 Auxiliar de laboratério més 2,00
P9947 Técnico Florestal més 1,00
P9952 Pedreiro - mensalista und 1,00
P9954 Servente - mensalista und 1,00
P9953 Eletricista - mensalista und 1,00

1.5 PLANEJAMENTO DA OBRA

A mobilizagcao devera ocorrer imediatamente ap6s a ordem de inicio dos servigos. Tratando-
se de rodovia a ser implantada praticamente sobre o tragado existente, as obras interferirao
com o trafego existente, em especial o trafego local. Deste modo, os trabalhos, a ndo ser
que sejam providenciados desvios provisorios, deverdo ser executados em meia pista e,
com a finalidade de evitar que o novo pavimento seja sobrecarregado com o trafego da

obra, o mesmo devera ser executado iniciando pelas extremidades do trecho.

1.6 CRONOGRAMA FiSICO DA OBRA

Apresenta-se a seguir o cronograma fisico sugerido para a obra.
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2 QUADRO DE QUANTIDADES E ESPECIFICAGOES DE
SERVICO

Serdo adotadas as especificagdes técnicas do DNIT, DAER/RS, entre outras em vigéncia. A

seguir é apresentado o Quadro de Quantidades com as Especificacdes de Servico indicadas

no projeto.

Item

Cadigo

Discriminacao

Especificacao
de Servico

DMT

Unid.

Quantidade

1

SERVIGOS GERAIS

1.1

MOB

MOBILIZACAO DE
EQUIPAMENTOS E PESSOAL

unid.

1,000

1.2

ADML

ADMINISTRAGCAO LOCAL

unid.

1,000

1.3

IC

INSTALACAO DO CANTEIRO
DE OBRAS

unid.

1,000

1.4

5213570

Placa em ago - pelicula | + I -
fornecimento e implantacdo

DNIT 101/2009
-ES

m?2

24,000

1.5

5216111

Suporte para placa de
sinalizagdo em madeira de lei
tratada 8 x 8 cm - fornecimento e
implantacéo

DNIT 101/2009
-ES

unid.

6,000

TERRAPLENAGEM

Servigos Preliminares

5501700

Desmatamento, destocamento,
limpeza de area e estocagem do
material de limpeza com arvores
de didmetro até 0,15 m

DNIT 106/2009
-ES

m?2

76314

2.2

Escavacéao de Material

2.21

5914351

Carga, manobra e descarga de
agregados ou solos em
caminhao basculante de 14 m3 -
carga com carregadeira de 3,40
m? e descarga livre (material de
limpeza = 15263m3, a ser
destinado aos bota-foras)
(y=1500kg/m?)

DNIT 106/2009
-ES

22895,000

222

5915320

Transporte com caminhao
basculante de 14 m? - rodovia em
revestimento primario (Material
de Limpeza)(Xr=1,617km,
y=1500kg/m?3)

DNIT 106/2009
-ES

1,617

t x km

37020,000

223

5501706

Escavagdo mecéanica com
retroescavadeira em material de
12 categoria (material de
terraplenagem, compensagdes
laterais = 1186m?3)

DNIT 106/2009
-ES

m?3

1186,000

224

5914351

Carga, manobra e descarga de
agregados ou solos em
caminhao basculante de 14 m3 -
carga com carregadeira de 3,40
m? e descarga livre (material de
terraplenagem, compensagodes
laterais = 1186m3 (y=1875kg/m3)

DNIT 106/2009
-ES

2224,000

225

5915320

Transporte com caminhdo
basculante de 14 m? - rodovia em
revestimento primario
(compensagoes
laterais)(Xr=0,03km,

DNIT 106/2009
-ES

0,03

t x km

67,000
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Item

Cadigo

Discriminacao

Especificacao
de Servico

DMT

Unid.

Quantidade

y=1875kg/m3)

2.2.6

5501706

Escavagcao mecéanica com
retroescavadeira em material de
12 categoria (material de
terraplenagem com DMT <=50m
= 30m3)

DNIT 106/2009
-ES

m?3

30,000

227

5914351

Carga, manobra e descarga de
agregados ou solos em
caminhao basculante de 14 m? -
carga com carregadeira de 3,40
m? e descarga livre (material de
terraplenagem com DMT <=50m
= 30m?3 (y=1875kg/m3))

DNIT 106/2009
-ES

56,000

2.2.8

5915320

Transporte com caminhao
basculante de 14 m? - rodovia em
revestimento primério (DMT
<=50m)(Xp=0,3km,
y=1875kg/m3)

DNIT 106/2009
-ES

0,3

t x km

17,000

2.2.9

5502135

Escavacéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 50 a 200 m - caminho de
servigco em revestimento primario
- com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Corte)

DNIT 106/2009
-ES

m3

66,000

2.2.10

5502136

Escavagao, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 200 a 400 m - caminho
de servigo em revestimento
primario - com escavadeira e
caminhao basculante de 14 m3
(Corte)

DNIT 106/2009
-ES

m3

5217,000

2.2.11

5502137

Escavacéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 400 a 600 m - caminho
de servico em revestimento
primario - com escavadeira e
caminhao basculante de 14 m3
(Corte)

DNIT 106/2009
-ES

m?3

1945,000

2.2.12

5502138

Escavagéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 600 a 800 m - caminho
de servigo em revestimento
primario - com escavadeira e
caminhao basculante de 14 m3
(Corte)

DNIT 106/2009
-ES

m3

965,000

2.2.13

5502139

Escavacéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 800 a 1.000 m - caminho
de servigo em revestimento
primario - com escavadeira e
caminhao basculante de 14 m?
(Corte)

DNIT 106/2009
-ES

m3

4159,000

2.2.14

5502140

Escavagéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 1.000 a 1.200 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Corte)

DNIT 106/2009
-ES

m3

403,000

2.2.15

5502141

Escavagéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -

DNIT 106/2009
-ES

m3

518,000
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DMT de 1.200 a 1.400 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Corte)

2.2.16

5502142

Escavacéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 1.400 a 1.600 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Corte)

DNIT 106/2009
-ES

m3

458,000

2217

5502143

Escavacéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 1.600 a 1.800 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Corte)

DNIT 106/2009
-ES

m3

2843,000

2.2.18

5502144

Escavacéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 1.800 a2 2.000 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Corte)

DNIT 106/2009
-ES

m?3

190,000

2.2.19

5502145

Escavagéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 2.000 a 2.500 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Corte)

DNIT 106/2009
-ES

m3

117,000

2.2.20

5502146

Escavagao, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 2.500 a 3.000 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Corte)

DNIT 106/2009
-ES

m3

471,000

2.2.21

5502137

Escavacéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 400 a 600 m - caminho
de servigo em revestimento
primario - com escavadeira e
caminhao basculante de 14 m3
(Rebaixo de Subleito)

DNIT 106/2009
-ES

m3

403,000

2.2.22

5502138

Escavagéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 600 a 800 m - caminho
de servigo em revestimento
primario - com escavadeira e
caminhao basculante de 14 m3
(Rebaixo de Subleito)

DNIT 106/2009
-ES

m3

403,000

2.2.28

5502139

Escavagéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 800 a 1.000 m - caminho
de servigo em revestimento
primario - com escavadeira e
caminhao basculante de 14 m?
(Rebaixo de Subleito)

DNIT 106/2009
-ES

m3

144,000
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2.2.24

5502140

Escavagao, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 1.000 a 1.200 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m? (Rebaixo de
Subleito)

DNIT 106/2009
-ES

m?3

214,000

2.2.25

5502141

Escavagao, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 1.200 a 1.400 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Rebaixo de
Subleito)

DNIT 106/2009
-ES

m?3

116,000

2.2.26

5502142

Escavagao, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 1.400 a 1.600 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Rebaixo de
Subleito)

DNIT 106/2009
-ES

m?3

346,000

2.2.27

5502143

Escavagao, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 1.600 a 1.800 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Rebaixo de
Subleito)

DNIT 106/2009
-ES

m?3

547,000

2.2.28

5502144

Escavagéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 1.800 2 2.000 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Rebaixo de
Subleito)

DNIT 106/2009
-ES

m3

126,000

2.2.29

5502145

Escavagéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 2.000 a 2.500 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Rebaixo de
Subleito)

DNIT 106/2009
-ES

m3

346,000

2.2.30

5501706

Escavagdo mecéanica com
retroescavadeira em material de
12 categoria (Rebaixo de Subleito
DMT >3.000m = 489,6m?3
(y=1875kg/m3))

DNIT 106/2009
-ES

m3

490,000

2.2.31

5914351

Carga, manobra e descarga de
agregados ou solos em
caminhao basculante de 14 m3 -
carga com carregadeira de 3,40
m?3 e descarga livre (Rebaixo de
Subleito DMT >2.000m =
489,6m3 (y=1875kg/m?))

DNIT 106/2009
-ES

918,000

2.2.32

5915320

Transporte com caminhao
basculante de 14 m3 - rodovia em

DNIT 106/2009
-ES

t x km

3672,000
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revestimento primério (Rebaixo
de Subleito DMT >
2.000m)(Xp=4km, y=1875kg/m?)

2.2.33

5501706

Escavagdo mecéanica com
retroescavadeira em material de
12 categoria (Empréstimo Lateral
com DMT <=50m = 299,52m?3)

DNIT 106/2009
-ES

m3

300,000

2.2.34

5914351

Carga, manobra e descarga de
agregados ou solos em
caminhao basculante de 14 md -
carga com carregadeira de 3,40
m?3 e descarga livre (Emprésitmo
Lateral com DMT <=50m =
299,52m3 (y=1875kg/m?))

DNIT 106/2009
-ES

562,000

2.2.35

5915320

Transporte com caminhao
basculante de 14 m?3 - rodovia em
revestimento primario (DMT
<=50m)(Xp=0,3km,
y=1875kg/m3)

DNIT 106/2009
-ES

0,3

t x km

168,000

2.2.36

5502135

Escavacéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 50 a 200 m - caminho de
servigo em revestimento primario
- com escavadeira e caminhao
basculante de 14 m?3
(Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009
-ES

m3

640,000

2.2.37

5502136

Escavacéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 200 a 400 m - caminho
de servigo em revestimento
primario - com escavadeira e
caminhao basculante de 14 m?3
(Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009
-ES

m?3

1664,000

2.2.38

5502137

Escavagéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 400 a 600 m - caminho
de servico em revestimento
primario - com escavadeira e
caminhao basculante de 14 m?
(Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009
-ES

m3

40,000

2.2.39

5502138

Escavagao, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 600 a 800 m - caminho
de servigo em revestimento
primario - com escavadeira e
caminhao basculante de 14 m?
(Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009
-ES

m3

2686,000

2.2.40

5502139

Escavagao, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 800 a 1.000 m - caminho
de servigo em revestimento
primario - com escavadeira e
caminhao basculante de 14 m3
(Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009
-ES

m3

4800,000

2.2.41

5502140

Escavagéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 1.000 a 1.200 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3
(Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009
-ES

m3

1232,000
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2.2.42

5502141

Escavagao, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 1.200 a 1.400 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3
(Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009
-ES

m?3

233,000

2.2.43

5502142

Escavagao, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 1.400 a 1.600 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3
(Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009
-ES

m?3

225,000

2.2.44

5502143

Escavagao, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 1.600 a 1.800 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3 (Rebaixo de
Subleito)

DNIT 106/2009
-ES

ms3

1217,000

2.2.45

5502144

Escavagao, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 1.800 2 2.000 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3
(Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009
-ES

m?3

891,000

2.2.46

5502145

Escavagéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 2.000 a 2.500 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3
(Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009
-ES

m3

749,000

2.2.47

5502146

Escavagéo, carga e transporte
de material de 12 categoria -
DMT de 2.500 a 3.000 m -
caminho de servigo em
revestimento primario - com
escavadeira e caminhao
basculante de 14 m3
(Empréstimo Lateral)

DNIT 106/2009
-ES

m3

350,000

2.2.48

5501706

Escavagdo mecéanica com
retroescavadeira em material de
12 categoria (Empréstimo Lateral
DMT >3.000m =4173,771m3
(y=1875kg/m3))

DNIT 106/2009
-ES

m3

4174,000

2.2.49

5914351

Carga, manobra e descarga de
agregados ou solos em
caminhao basculante de 14 m3 -
carga com carregadeira de 3,40
m?3 e descarga livre (Empréstimo
Lateral DMT >2.000m =
4173,771m3 (y=1875kg/m?))

DNIT 106/2009
-ES

7826,000

2.2.50

5915320

Transporte com caminhao
basculante de 14 m3 - rodovia em

DNIT 106/2009
-ES

4,466

t x km

34950,115
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revestimento primario
(Empréstimo Lateral DMT >
2.000m)(Xp=4,466km,
y=1875kg/m3)
23 Aterros
Compactagao de aterros a 100%
2.3.1 5502978 | do Proctor normal - Corpode | D11 108/2009 ms | 10442,000
Aterros - 12 Categoria
Compactacgao de aterros a 100%
232 5503041 | do Proctor intermediario - ONIT 19812009 me | 17888,000
Camadas Finais - 12 Categoria
Compactagao de aterros a 100%
do Proctor intermediario - DNIT 108/2009
233 5503041 | Ropaixo de Subleito - 12 “ES m 3133,000
Categoria
Espalhamento de material em
2.3.4 4413942 | bota-fora (Excedentes de DN'T_1Eg/ 2009 me | 15263,000
Terraplenagem)
3 PAVIMENTACAO
3.1 Pavimento Novo
3.1.1 4011209 | Regularizagao do subleito DNIT 18712010 me | 34302,000
Base ou sub-base de brita
3.1.2 4011276A graduada com brita comercial DNIT_1E1S/2022 m3 14100,000
(exclusive material)
Fornecimento da brita graduada 3
3.1.3 CP0006 comercial. m 14100,000
Base ou sub-base de macadame DAER-ES-P
314 4011279 seco com brita comercial 07/91 me 10800,000
Imprimagao com emulsao DNIT 144/2014 »
315 4011352 asféltica (Exclusive material) -ES m 62000,000
Varredura da superficie para
3.1.6 4011212 execugao de revestimento DNIT_1ég/201 2 m2 62000,000
asfaltico
Tratamento superficial simples
317 | 4011358 |com emulsio - britacomercial | D' 202012 me | 62000000
(exclusive material)
Microrrevestimento a frio com
emulsio modificada com DNIT 035/2018 °
3.1.8 4011410A polimero de 1,5 cm - brita “ES m 62000,000
comercial
3.2 Transportes
Transporte com caminh&o
3.2.1 5914374 | basculante de 10 m3 - rodovia em | DT 14172022\ 446 | wm | 359832,000
. i -ES
revestimento primario (BASE)
Transporte com caminh&o
basculante de 10 m3 - rodoviaem | DAER-ES-P
322 5914374 | revestimento primério (SUB- 07/91 116 | tkm | 263088,000
BASE)
4 DRENAGEM
4.1 Drenagem Superficial
Valeta de protegao de aterros
com revestimento de concreto -
411 2003315 | VPAC 120-30 - escavacdo DN'T_Oég/ 2006 m 4066,000
mecanica - areia e brita
comerciais
Valeta de protegao de aterros
41.2 2003311 com revestimento vegetal - DNIT_Oég/ZO% m 908,000
VPAG 120-30 - escavagao
277
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mecanica
Valeta de protegao de cortes com
revestimento de concreto - VPCC | DNIT 018/2006
413 2003309 120-30 - escavagdo mecanica - -ES m 4297,000
areia e brita comerciais
Sarjeta triangular de grama -
41.4 2003338 | STG 125-25 - escavagdo DN'T_Oég/ 2006 m 1188,000
mecanica
Sarjeta triangular de concreto -
STC 125-25 - escavagao DNIT 018/2006
415 2003319 mecanica - areia e brita -ES m 6374,000
comerciais
Transposigcdo de segmentos de
416 2003365  |sarjeta- TSS 05 - areia e brita | D1 0122008 m 78,000
comerciais
Descida d’agua de cortes em
417 2003399 | degraus - DCD 02 - areia e brita DN'T_(’?S/ 2004 m 21,100
comerciais
Descida d’agua de aterros em
418 2003419 |degraus - DAD 08 - areia e brita | D' 0212004 m 3,000
comerciais
Descida d’agua de aterros em
4.1.9 COMP. degraus - DAD 19* - areia e brita DNIT_O?S/ZOM m 6,500
comerciais
Dissipador de energia - DES 01 - | DNIT 022/2006 .
4.1.10 2003441 areia e pedra de mao comerciais -ES unid. 4,000
Dissipador de energia - DES 03 - | DNIT 022/2006 .
4111 2003445 areia e pedra de mao comerciais -ES unid. 26,000
Dissipador de energia - DEB 04 -
4112 2003455 | areia, brita e pedra de méo DNIT 022/2006 unid. 1,000
comerciais
Dissipador de energia - DEB 05 -
4113 2003457 areia, brita e pedra de méao DNIT_Oéé/ZOOG unid. 2,000
comerciais
Dissipador de energia - DEB 10 -
4.1.14 2003467 areia, brita e pedra de mao DNIT_OEE/ZO% unid. 1,000
comerciais
Dissipador de energia - DEB 12 -
4.1.15 2003471 areia, brita e pedra de méao DNIT_OE;/ZOOG unid. 2,000
comerciais
Caixa coletora de sarjeta - CCS
4.1.16 2003477 01 - com grelha de concreto - DNIT_Oég/ZOM unid. 1,000
TCC 01 - areia e brita comerciais
Caixa coletora de sarjeta - CCS
4117 2003479 02 - com grelha de concreto - DNIT_Oég/ZOM unid. 1,000
TCC 01 - areia e brita comerciais
4.2 Obras de Arte Correntes DNIT_Oég/ 2004
Escavacao mecénica de vala em | DNIT 106/2009 3
421 4805757 material de 12 categoria -ES m 1831,000
4.0 4815671 Reaterro e compactagéo com DNIT 108/2009 me 1058.,000
soquete vibratério -ES
Corpo de BSTC D = 0,60 m PA2
423 804023 |- areia, brita e pedra de mao DNIT 023/2006 m 37,000
comerciais
Corpo de BSTC D = 0,80 m PA2
424 804031 - areia, brita e pedra de méo DNIT_OEg/ZOOG m 9,000
comerciais
Corpo de BSTC D = 1,00 m PA2
425 804039 |- areia, brita e pedra de mao DN'T_Oég/ 2006 m 36,000
comerciais
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Corpo de BSTC D = 1,20 m PA2
426 804047 |- areia, brita e pedra de mao DN'T_Oég/ 2006 m 27,000
comerciais
Corpo de BTTC D = 1,20 m PA2
427 804303 - areia, brita e pedra de méo DNIT_OEC;/2006 m 12,000
comerciais
Corpo de BSTC D = 1,50 m PA2
428 804055 |- areia, brita e pedra de mao DN'T_Oég/ 2006 m 27,000
comerciais
Corpo de BSCC 2,00 x 2,00 m -
moldado no local - altura do DNIT 025/2004
429 705185 aterro 1,00 2 2,50 m - areia e -ES m 4,000
brita comerciais
4.2.10 CP2940  |BSCC 3,00x2,00m DNIT 0252004 m 22,000
Boca de BSTC D = 0,60 m -
4.2.11 804377 esconsidade 0° - areia e brita DNIT_OE%/ZOOG unid. 8,000
comerciais - alas esconsas
Boca de BSTC D = 0,80 m -
4212 804385 esconsidade 0° - areia e brita DNIT_OEg/ZOOG unid. 1,000
comerciais - alas esconsas
Boca de BSTCD = 1,00 m -
4213 804393 | esconsidade 0°- areia e brita | D' (o 2000 unid. 6,000
comerciais - alas esconsas
Bocade BTTCD =1,20 m -
4.2.14 804449 esconsidade 0° - areia e brita DNIT_OE%/ZO% unid. 4,000
comerciais - alas esconsas
Boca de BDTC D = 1,50 m -
4215 804433 | esconsidade 0°-areiaebrita | D' (e 2000 unid. 2,000
comerciais - alas esconsas
Boca de GALERIA 5,00 x 2,00 m
4.2.16 CP0003 |- esconsidade 0° - areia e brita | D' Ceo 2008 unid. 2,000
comerciais
Enrocamento de pedra
espalhada e compactada
4217 | 1505877 | mecanicamente - pedrademao | D' 1092009 md 170,000
comercial - fornecimento e
assentamento
Enrocamento de pedra jogada -
4.2.18 1505860 pedra de mao comercial - DNIT_122/2009 m?3 70,000
fornecimento e assentamento
Concreto ciclépico fck = 20 MPa -
4219 1106165 | confeceao em betoneira e IEoTc;/Ec)JItE):% ms 92,500
- langamento manual - areia, brita ’
= gy (DER/SP)
e pedra de mao comerciais
Remocao de tubos de concreto
4.2.20 1600404 | com diametro de 0,40 ma 1,00 m | DN'T 027/2004 m 28,900
em valas e bueiros
Remocao de tubos de concreto
4.2.21 1600405 | com diametro de 1,20ma 1,50 m | O\ 027/2004 m 2,000
em valas e bueiros
Demoligao mecéanica de concreto
armado, com escavadeira
4222 | 1619003 | hidraulica com martelo hidraulico | DT 0272004 me 102,000
- sem reaproveitamento (alas
bueiros)
Transporte com caminh&o
basculante de 14 m3 - rodovia em | DNIT 027/2004
4.2.23 5915320 revestimento primario (concreto) -ES 6.4 txkm 1.632,00
y=2,5 t/m3
4.2.24 5915321 Transporte com caminhao DNIT 027/2004 | 26,1 t x km
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basculante de 14 m? - rodovia -ES 6.655,50
pavimentada (concreto) y=2,5
t/m3
4.3 Drenagem Sub-superficial e
i Subterranea
Dreno longitudinal profunid.o
43.1 2003578 | para corte em solo - DPS 07 - DN'T_Oég/ 2006 m 2076,000
tubo PEAD e brita comercial
Dreno subsuperficial - DSS 02 - | DNIT 016/2006
4.3.2 2003607 brita comercial “ES m 80,500
Boca de saida para dreno
longitudinal profunid.o - BSD 02 - | DNIT 015/2006 .
433 2003921 tubo de PEAD - areia e brita -ES unid. 10,000
comerciais
Boca de saida para dreno sub-
43.4 2003613 | superficial - BSD 03 - areia & DN'T_Oég/ 2006 unid. 7,000
brita comerciais
5 SINALIZAGAO
5.1 Sinalizacao Horizontal
Pintura de faixa com tinta acrilica
5.1.1 5213403 | emulsionada em agua - ONIT-100/2018 me | 3.599,460
espessura de 0,5 mm (2 anos)
Pinturas de setas e zebrados
com tinta acrilica emulsionada DNIT-100/2018 »
512 5213407 em agua - espessura de 0,5 mm -ES m 98,450
(2 anos)
Pintura de Meios Fios - Caiagdo | DNIT-100/2018
513 4915724 mecanizada com fixador de cal -ES m? 50,250
5.2 Sinalizacao Vertical
5.2.1 Refletiva Tipo Il m? 4,990
Placa em ago - pelicula lll + Il -
5.2.1.1 5213572 fornecimento e implantag&o - DNIT_1£;/2009 m2 4,638
Placa Octogonal L = 0,40 -
Placa em ago - pelicula lll + III -
5.2.1.2 5213572 fornecimento e implantagéo - DNIT_E);/ZOOQ m? 0,350
Placa Triangular L = 0,90
5.2.2 Refletiva Tipo lII/IV m? 15,090
Placa em ago - pelicula Ill + 1V -
5.2.2.1 | DBR5213572-A | fornecimento e implantacao - DNIT_1£;/2009 m? 15,090
Placa Circular & = 0,80
5.2.3 Refletiva Tipo lII/IV m?2 24,500
Placa em aco - pelicula lll + 1V -
5.2.3.1 | DBR5213572-A | fornecimento e implantagao - DNIT 10172009 m2 22,400
Placa Quadrada L=0,80
Placa em ago, modulada - acima
de 2 m2 - pelicula Ill + IV - DNIT 101/2009
52.3.2 | DBR5213578-A fornecimento e implantagéo - -ES m? 2,100
2,10x1,00
5.2.4 Refletiva Tipo Il m? 22,720
Placa em ago - pelicula lll + III -
5.2.4.1 5213572 |fornecimento e implantago - DN'T_1E°§/ 2009 m2 2,000
2,00x0,50
Placa em ag¢o, modulada - acima
de 2 m2 - pelicula Ill + 11l - DNIT 101/2009
5242 5213578 fornecimento e implantagao - -ES me 2,400
2,00x1,20
Placa em ago, modulada - acima | DNIT 101/2009
5243 | 8218578 | 405 me - pelicula Il + Il - _ES me 6,600
280
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fornecimento e implantagao -
2,20x1,00
Placa em a¢o, modulada - acima
de 2 m2 - pelicula Ill + 1l - DNIT 101/2009
5244 5213578 fornecimento e implantagéo - -ES me 5,000
2,50x1,00
Placa em ago, modulada - acima
de 2 m2 - pelicula Ill + Il - DNIT 101/2009
5245 5213578 fornecimento e implantagéo - -ES m? 6,720
2,80x1,20
5.2.5 Refletiva Tipo I/ 3,400
Placa em ago - pelicula lll + III -
5.2.5.1 5213572 fornecimento e implantagéo - DNIT_1£;/2009 m?2 3,400
0,50x0,85
5.2.6 Refletiva Tipo lII/IV m? 67,410
Placa em ago, modulada - acima
2 - i -
5261 | DBR5213578-A de 2 m? - pelicula lll + 1V - DNIT 101/2009 m2 12,000
fornecimento e implantagéo - -ES
2,50x1,20
Placa em ago - pelicula Il + 1V -
5.2.6.2 | DBR5213572-A | fornecimento e implantacao - DNIT_1£é/2009 m? 49,800
0,50x0,60
Placa em ago - pelicula Ill + 1V -
5.2.63 | DBR5213572-A | fornecimento e implantagao - ONIT 10172009 me 4,800
0,60x1,00
Placa em ago - pelicula lll + 1V -
5.2.6.4 | DBR5213572-A | fornecimento e implantagao - DNIT_1|£);/2009 m? 0,810
0,30x0,90
5.3 Suportes
Suporte para placa de
sinalizagdo em madeira de lei DNIT 101/2009 .
531 DBR5216111-A tratada 8 x 8 cm - fornecimento e -ES unid. 98,000
implantagcéo (h=2,50m)
Suporte para placa de
sinalizagdo em madeira de lei DNIT 101/2009 .
532 5216111 tratada 8 x 8 cm - fornecimento e -ES unid. 80,000
implantacéo (h=3,00m)
Suporte polimérico ecolégico
macico colapsivel quadrado de 8
5.3.3 DBR5213352-A | cm para placa de sinalizagéo - DNIT_1£;/2009 unid. 12,000
fornecimento e implantagao
(h=3,50m)
Suporte polimérico ecolégico
macico colapsivel quadrado de 8
5.3.4 5213352 | cm para placa de sinalizagdo - DN'T_1£;/2°°9 unid. 14,000
fornecimento e implantacao
(h=4,00m)
5.4 Remocao de Placas
5.4.1 5213364 Remocéao de placa de sinalizagao m2 0,600
5.5 Sinalizagéo por Conducéo
i Otica
Tacha refletiva em plastico
injetado - Monodirecional Tipo Il | DNIT-100/2018 .
55.1 5219615 - com um pino - fornecimento e -ES unid. 211,000
colocacéo
Tacha refletiva em plastico
injetado - Bidirecional Tipo Ill - DNIT-100/2018 .
55.2 5219608 com um pino - fornecimento e -ES unid. 3.877,000
colocacéo
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5.6 Sinalizagado de Obra
5.6.1 Refletiva Tipo lII/IV
Placa de regulamentagéo para
sinalizagdo de obras montada em
_r | suporte metélico mével - @= 0,75 | DNIT 101/2009 unid.di
56.1.1 | DBRS212557-B | ) T helicula Il + IV - utilizagio de “ES a 2.600,000
600 ciclos - fornecimento, 01
implantagdo e 01 retirada didria
Placa de adverténcia para
sinalizagao de obras montada em
suporte metalico mével, L= 0,75 -
5.6.1.2 | DBR5212560-B | m - pelicula Ill + IV - utilizagio de | D11 10172009 unid.di |4 300,000
- -ES a
600 ciclos -
fornecimento, 01 implantagéo e
01 retirada diaria
Placa para sinalizagao de obras
montada em cavalete metalico -
DBR5212556- | 1,40 x 0,50 - pelicula Ill + 1V - DNIT 101/2009 unid.di
56.13 Al utilizagao de 600 ciclos - -ES a 1.300,000
fornecimento, 01 - implantagéo e
01 retirada diaria
Placa para sinalizagao de obras
montada em cavalete metalico -
DBR5212556- | 1,40 x 0,80 - pelicula Ill + 1V - DNIT 101/2009 unid.di
56.14 C utilizagao de 600 ciclos - “ES a 650,000
fornecimento, 01 - implantagcéo e
01 retirada diaria
Placa para sinalizagédo de obras
montada em cavalete metalico -
DBR5212556- | 1,50 x 0,50 - pelicula Ill + 1V - DNIT 101/2009 unid.di
56.1.5 A2 utilizagao de 600 ciclos - “ES a 650,000
fornecimento, 01 - implantagéo e
01 retirada diaria
Placa para sinalizagédo de obras
montada em cavalete metalico -
2,00x1,00 - pelicula Il + IV - DNIT 101/2009 unid.di
5.6.1.6 | DBR5212556-C utilizago de 600 ciclos - -ES a 650,000
fornecimento, 01 - implantagéo e
01 retirada diaria
5.7 Sinalizagao Complementar
Cone plastico para canalizagao
de transito - utilizagéo de 150 DNIT 101/2009 unid.di
571 5213835 ciclos - fornecimento, 01 -ES a 72.850,000
implantagdo e 01 retirada diaria
Barreira de sinalizacdo tipo Il de
direcionamento ou bloqueio -
utilizagao de 150 ciclos - DNIT 101/2009 unid.di
57.2 5213345 fornecimento, 01 implantagéo e -ES a 82.500,000
01 retirada
diaria
Operacéo de sinalizagdo por
57.3 5213850 | bandeirola de tecido ou com DNIT 101/2009 h 5.200,000
placa metalica
6 OBRAS COMPLEMENTARES
6.1 4413996 | Enleivamento DNIT 19212009 me | 17367.420
ENLEIVAMENTO (BOTA-FORA | DNIT 102/2009
6.2 4413996A E EMPRESTIMO) “ES m2 51617,440
6.3 1600966 | Remocéo de cercas DN'T_OEg/ 2009 m 377,000
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Cadigo

Discriminacao

Especificacao
de Servico

DMT

Unid.

Quantidade

6.4

3713610

Cerca com 4 fios de arame
farpado e mourao de concreto de
segao quadrada de 11 cm a cada
2,5 m e esticador de 15cm a
cada 50 m - areia e brita
comerciais

DNIT 099/2009
-ES

332,000

6.5

CP0004

Defensa dupla onda, certificada,
nivel de contencdo H1, area de
trabalho W2, indice de
severidade de impacto ASI
classe A,

745,000

6.6

3713902

Terminal absorvedor de energia
de abertura com nivel de
contencao de TL3 para defensa
metdlica - fornecimento e
implantacéo

DNIT 144/2018
-ES

und

26,000

6.7

DRS7273

Elementos refletivos prismaticos
para defensas

DNIT 144/2018
-ES

und

186,000

6.8

Remanejamento de redes
(postes)

6.8.1

TIPO 1

REMANEJAMENTO DE
POSTES TIPO 1 - END(N4)Cfus.

NTD-00.073
(CEEE)

unid.

2,000

6.8.2

TIPO 2

REMANEJAMENTO DE
POSTES TIPO 2 - N4

NTD-00.073
(CEEE)

unid.

4,000

6.8.3

TIPO 3

REMANEJAMENTO DE
POSTES TIPO 3 - T1

NTD-00.073
(CEEE)

unid.

19,000

6.8.4

TIPO 4

REMANEJAMENTO POSTES
TIPO 4 - T1-PR.

NTD-00.073
(CEEE)

unid.

2,000

6.8.5

TIPO 5

REMANEJAMENTO POSTES
TIPO 5 - USDN4.

NTD-00.073
(CEEE)

unid.

2,000

6.8.6

SINAPI-101009

CARGA, MANOBRA E
DESCARGA DE POSTE DE
CONCRETO EM CAMINHAO
CARROCERIA COM
GUINDAUTO (MUNCK) 11,7 TM.
AF_07/2020

34,000

6.8.7

SINAPI-100952

TRANSPORTE COM
CAMINHAO CARROCERIA COM
GUINDAUTO (MUNCK),
MOMENTO MAXIMO DE
CARGA 11,7 TM, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT
ATE 30KM (UNIDADE: TXKM).
AF_07/2020

215

tkm

1020,000

6.8.8

SINAPI-100953

TRANSPORTE COM
CAMINHAO CARROCERIA COM
GUINDAUTO (MUNCK),
MOMENTO MAXIMO DE
CARGA 11,7 TM, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA,
ADICIONAL PARA DMT
EXCEDENTE A 30 KM
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

215

tkm

6290,000

MATERIAIS ASFALTICOS

LIGANTES

EAP1

Emulséo asfaltica modificada por
polimero RR-2C E para uso em
pavimentacéo asfaltica
(Microrrevestimento)

DNIT 035/2018
-ES

150,000

EAP2

Emulsédo asfaltica cationica RR-
2C para uso em pavimentacao

DNIT 146/2012
-ES

100,000

283
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asfaltica (TSS)
Asfalto Emulsionado para DNIT 144/2010
713 EAP3 Imprimagao -ES ! 85,000
7.2 TRANSPORTES LIGANTES
Transporte asfalto frio (RR-2C E - | DNIT 035/2018
7:2.1 TRA-EAP | \iRAF) _ES 218 t 150,000
) Transporte asfalto frio (RR-2C - DNIT 146/2012
722 TRA-EAP | 15g) “ES 218 t 100,000
. DNIT 144/2010
7.2.3 TRA-EAP Transporte asfalto frio (EAP) -ES 218 t 85,000
284
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3 QUADRO DE DMT

Percurso DMT (km) Coordenadas UTM
N Proprietario
Origem Destino P NP | TOTAL E S
P1 | pavibritas Inddstria e Gomercio de Pedreira Trecho 0,00 |11,60| 11,60 | 207704 | 6934595
P2 | Fuhr & Stroeher Ltda Pedreira Trecho 10,30 | 16,60 | 26,90 | 789610 | 6934187
P3 | Atila Scheer Gemelli Pedreira Trecho 48,80 [ 10,00 | 58,80 | 210539 | 6904834
C1 Cimento Gaucho Distribuidor Trecho 409,00 | 4,40 | 413,40 | 460804 | 6701099
ca |} Comérciode Gimento e Conereto | pigyipuigor | Trecho | 208,10 | 4,40 | 212,50 | 364935 | 6870960
ca | imencenter Materiais de Constiugdo | pigyripuidor | Trecho | 210,60 | 4,40 | 215,00 | 374667 | 6943441
A1 | De Marco Mineragao Areeira Trecho | 76,00 | 5,00 | 81,00 | 273019 | 6915060
A2 Dal Ross Comércio de Areia e Brita Areeira Trecho 141,70 | 4,40 | 146,10 | 246639 | 6829955
A3 Sg;encemer Materiais de Construgdo | pogiry Trecho | 210,60 | 4,40 | 215,00 | 374667 | 6943441
DA | Andreetta & Cia Ltda. Distbucora | Trecho | 213,60 | 440 | 218,00 | 369497 | 6868473
RSCC | Rico Entulhos Ltda Trecho At;ggge 26,10 | 6,40 | 32,50 | 207389 | 6959380
OBS: P = Pavimentado; NP = Ndo Pavimentado.
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART B ART Numero
Lei n® 6.496, de T de dezembro de 1977 i 12269516
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul |
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Téenica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 10336205
Contratado
Carteira: RS097364 Profissional: RODRIGO DA SILVA GAZEN E-mail: comercial lip@magnaeng.com.br
RNP: 2207595668 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: MAGNA ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 17415
Contratante
Nome: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS E-mail:
Endereco: BORGES DE MEDEIROS 1555 Telefone: CPF/CNPJ: 92.883.834/0001-00
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: PRAIA DE BELAS CEP: 90110150 UF: RS
Identificacdo da Obra/Servico
Proprietario; DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servico:  Rodovia BRS-468 AM9150,TRECHO: ENTR.BRS-468-SEDE NOVA CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: SEDE NOVA Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(RS):  16.927.040,06 Honorarios(R$):
Data Inicio:  12/09/2022 Prev.Fim: 11/09/2023 Ent.Classe: SERGS
Atividade Técnica Descrigao da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Coordenagao Técnica Estradas - Transito/Tréfego 881 KM
Coordenagio Técnica Estradas - Pavimentagio 881 KM
Coordenagdo Técnica Estradas - Projeto Geomeétrico 8,81 KM
Coordenagio Técnica Estradas - Sinalizagio 8,81 KM
Coordenagdo Técnica Topografia - Levantamento Planialtimétrico 881 KM
Coordenagdio Técnica Drenagem 8,81 KM
Coordenagdio Técnica Obras em Terra e Terraplenagem - Compactagéo de Solo 8,81 KM
Coordenagiio Técnica Geotecnia 881 KM
Coordenagiio Técnica Hidrologia 8.81 KM
Coordenagio Técnica OBRAS COMPLEMENTARES 8,81 KM
Coordenagio Técnica DESAPROPRIAGAO 8,81 KM
Coordenagdo Técnica ORCAMENTO 8,81 KM
Coordenagdo Técnica PROJETO DE INTERSECOES, RETORNOS E ACESSOS 8,81 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022
@ erem verdadeiras as informagdes acima De acordo
W
LogaleDats RODRIGO DA SILVA GAZEN DEPARTAMENTO AUT, DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAERRY
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lei n° 6.496, de T de dezembro de 1977 1226951 6
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado
Nr.Carteira: RS097364 Profissional: RODRIGO DA SILVA GAZEN E-mail: comercial.lip@magnaeng.com.br
Nr.RNP: 2207595668 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: MAGNA ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 17415
Contratante
Nome: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS E-mail:
Enderego: BORGES DE MEDEIROS 1555 Telefone: CPF/CNPJ: 92.883.834/0001-00
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: 90110150 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto:Execugdo de servigos de Apoio a Fiscalizagdo de Obras Rodeviarias do DAER/RS na malha rodovidria sob

a circunscrigdo da 5* SR - Cruz Alta, 12* SR - Santiago e 14* SR - Santa Rosa (Regido Noroeste).
Readequagdo do projeto de engenharia da Rodovia BRS-468 AM9150, trecho: Entr.BRS-468-Sede Nova,
extensdo projetada: 8,815 km.

Contrato: AJ/CD/011/19

CRM Magna: 1588

<

WWQGH acima De acordo

Local e Data Profissional Contratante

>
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART 7% = ART Nimero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 {\_,./ C“B"Eéxl;? 12269579

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: CO-RESPONSAVEL ART Vinculo: 10336205
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 10336503

Contratado

Profissional: CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
Titulo: Engenheiro Civil

Carteira: RS071360
RNP: 2207514099

E-mail: carlos.consiglio@magnaeng.com.b

Empresa: MAGNA ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 17415
Contratante

Nome; DEPARTAMENTO AUT. ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS E-mail:

Enderego: BORGES DE MEDEIROS 1555 Telefone: CPF/CNPJ: 92883434000100
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: CEP: 90000000 UF: RS

Identificacdo da Obra/Servigo

Proprietirio; DEPARTAMENTO AUT. ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servigo: Rodovia BRS-468 AM9150, TRECHO: ENTR.BRS-468- SEDE NOVA

Cidade: SEDENOVA Biiivii:

Finalidade: PUBLICO
Data Inicio:  12/09/2022

Prev.Fim: 11/09/2023

CPF/CNPJ: 92883834000100
CEP: UF:RS

Vir Contrato(RS):  16.927.040,06 Honorarios(RS):

Ent.Classe: SERGS

Atividade Técnica

Coordenagdo Técnica
Coordenagio Técnica
Coordenagdo Técnica

Descri¢iio da Obra/Servigo

Estradas - Transito/Trafego

Estradas - Pavimentagdo

Estradas - Projeto Geométrico

Estradas - Sinalizagfo

Topografia - Levantamento Planialtimétrico

Coordenagdo Técnica
Coordenagdo Técnica

Coordenagido Técnica Drenagem

Coordenagio Técnica Obras em Terra e Terraplenagem - Compactagiio de Solo
Coordenagio Técnica Geotecnia

Coordenagiio Técnica Hidrologia

Coordenagdo Técnica OBRAS COMPLEMENTARES

Coordenagdo Técenica DESAPROPRIACAO

Coordenagdo Técnica ORCAMENTO

Coordenagio Técnica PROJETO DE INTERSECOES, RETORNOS E ACESSOS

ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022

Quantidade Unid.

8,81 KM
8,81 KM
881 KM
881 KM
881 KM
881 KM
881 KM
881 KM
8,81 KM
881 KM
881 KM
881 KM
881 KM

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

i el

De acordo

CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO

Local e Data

DEPARTAMENTO AUT. ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 . 12269579
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratade
Nr.Carteira: RS071360 Profissional: CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO E-mail: carlos.consiglio@magnaeng.com.br
Nr.RNP: 2207514099 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: MAGNA ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 17415
Contratante
Nome: DEPARTAMENTO AUT. ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS E-mail:
Enderego: BORGES DE MEDEIROS 1555 Telefone: CPF/CNPJ: 92883434000100
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CEP: 90000000 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto: Execugdo de servigos de Apoio & Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodovidria sob

a circunscrigio da 5* SR - Cruz Alta, 12* SR - Santiago e 14* SR - Santa Rosa (Regifo Noroeste).
Readequagdo do projeto de engenharia da Rodovia BRS-468 AM9150, trecho: Entr.BRS-468-Sede Nova,

extensdo projetada: 8,815 km.
Contrato: AJ/CD/011/19
CRM Magna: 1588

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

Local e Data Profissional Contratante
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ART Ndamero

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 12269688
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo;PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10336205
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 11162870
Contratado
Carteira: RS145929 Profissional: CARLOS EDUARDO FLORES URBANO E-mail: carlos.urbano@magnaeng.com.br
RNP: 2201373604 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail:
Endereco: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: HIGIENOPOLIS CEP: 90550142 UF: RS

Identificacdio da Obra/Servico

Proprietario: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM-DAER/RS

Enderec¢o da Obra/Servigo:  BRS-468 AM9150,TRECHO: ENTR.BRS-468- SEDE NOVA CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: SEDENOVA Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(RS):  16.927.040,06 Honorarios(R$):

Data Inicio:  12/09/2022 Prev.Fim: 11/09/2023 Ent.Classe:

Quantidade Unid.

Atividade Técnica

Descrig¢ao da Obra/Servigeo

Coordenagiio Técnica Estradas - Trinsito/Trafego 8,81 KM
Coordenagdo Técnica Estradas - Pavimentagao 8,81 KM
Coordenagiio Técnica Estradas - Projeto Geométrico 881 KM
Coordenagio Técnica Estradas - Sinalizacio 8,81 KM
Coordenagio Técnica Topografia - Levantamento Planialtimétrico 8,81 KM
Coordenagio Técnica Drenagem 8,81 KM
Coordenagdo Técnica Obras em Terra e Terraplenagem - Compactagdo de Solo 881 KM
Coordenagio Técnica Geotecnia 881 KM
Coordenagdo Técnica Hidrologia 881 KM
Coordenagiio Técnica OBRAS COMPLEMENTARES 8,81 KM
Coordenagiio Técnica DESAPROPR]ACAO 8,81 KM
Coordenagio Técnica ORCAMENTO 8,81 KM
Coordenagio Técnica PROJETO DE INTERSECOES, RETORNOS E ACESSOS 8,81 KM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

il il

( ——

MAGNA ENGENHARIA LTDA

Local e Data CARLOS Ep{ﬁRDO FLﬁES URBANO

Profissional Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO
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24043500140990
Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART Nuamero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 12269688
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rie Grande do Sul
Contratado
Nr.Carteira: R8145929 Profissional: CARLOS EDUARDO FLORES URBANO E-mail: carlos.urbano@magnaeng.com.br
Nr.RNP: 2201373604 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA Pl
Endere¢o: RUA DOM PEDRO 11331 Telefone: 51 21040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIENOPOLIS CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Objeto: Execugdo de servigos de Apoio & Fiscalizagio de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodoviaria sob
a circunscrigdo da 5* SR - Cruz Alta, 12° SR - Santiago e 14° SR - Santa Rosa (Regifio Noroeste).

Readequagdo do projeto de engenharia da Rodovia BRS-468 AM9150, trecho: Entr.BRS-468-Sede Nova,

extensdo projetada: 8,815 km.
Contrato: AJ/CD/011/19
CRM Magna: 1588

Declaro serem verdageirgs as informagdes acima De acordo
4 e =
/ e A
" Proftss
Local e Data y Profissional Contratante

>
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART y -RS ! ART Niumero
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ¢ CBE,:-”A;«-;-; ‘ 12267936

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10336205
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 11231944
Contratado

Carteira: RS227520 Profissional: LUIZ CARLOS MARQUES BECKER E-mail: civil.becker@gmail.com
RNP: 2216868868 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail:

Enderego: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS
Identificacdo da Obra/Servico

Proprietario: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS

Endereco da Obra/Servio:  Rodovia BRS-468 AM9150,TRECHO: ENTR BRS-468- SEDE NOVA CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: SEDE NOVA Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(RS$):  16.927.040,06 Honorarios(RS):

Data Inicio:  12/09/2022 Prev.Fim: 11/09/2023 Ent.Classe: SERGS

Atividade Técnica Descrigdio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Estudo Topografia - Levantamento Planialtimétrico 8,81 KM
Projeto DESAPROPRIACAO 8,81 KM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022

Ddclaro 55?3{“&@ i{1 ormagdes acir}la De acordo (=
£t = —
_— ay c :__, —

LUIZ CARLdS MARQUES BECKER MAGNA ENGENHARIA LTDA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

Local e Data

>
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART S il Rs il ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 (::) cl-—n-EA B

s 12267936
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rie Grande do Sul 1

Contratado
Nr.Carteira: RS227520 Profissional: LUIZ CARLOS MARQUES BECKER E-mail: civil.becker@gmail.com
Nr.RNP: 2216868868 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail:
Endereco; RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Objeto:Execugsio de servigos de Apcio a Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodovidria sob
a circunscrigfio da 5* SR - Cruz Alta, 12* SR - Santiago e 14* SR - Santa Rosa (Regido Noroeste).
Readequagdo do projeto de engenharia da Rodovia BRS-468 AM8150, trecho: Entr.BRS-468-Sede Nova,

extensdo projetada: 8,815 km.

Contrato: AJ/CD/011/19
CRM Magna: 1588 /_\‘ “

—
Declaro serqm verdi!.del:__ es acnmi/ De aco&;f C_i —=
Local e Data Profissional Contratante
>
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participacdo Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10336205

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 10491643

Coniratade

Carteira: RS212573 Profissionak.  MARCOS ROBERTO MACIEL PEREIRA E-mail: marcosmbe1'to__rs@lmtmail‘com_|

RNP: 2214619631 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mall; comercial lip@magnaeng.com.br

Enderego: RUA DOM PEDRO 11 331 P v F Telefone: 5121040000 CPTF/CNPJ: 33980905000124
Ednde: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS

Identificagiio da Obra/Servico
Proprietdrio: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS

Enderego da Obra/Servico:  Rodovia BRS-468 AM9150, TRECHO: ENTR.BRS-468- SEDE NOVA CPF/CNPJ: 92383334000100
Cidade: SEDE NOVA Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(RS$):  16.927.040,06 Honordrios(RS):

Data Inicio:  12/09/2022 Prev.Fim: 11/09/2023 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descrigdo dn Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Estradas - Pavimentaggo 8,81 KM
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Compactagio de Solo 881 KM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022

Declarg/sgrem verdadeiras ag'infofmagdes acima De acordo
. g Hp——
L 5/1200022 Sl
Local e Data MARGOS ROBERTO MAC{E}A'EREIRA MAGNA ENGENHARIA LTDA
Pyorfisstonal Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

20/08/2024 17:33:49 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO
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24043500140990
Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ] J ART Namero
Lei n® 6,496, de 7 de dezembro de 1977 @ c;%s_vﬁ‘;rnz'zs 12268033
Consetho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul
Contratado
Nr.Carteira: RS212573 Profissional: MARCOS ROBERTO MACIEL PEREIRA E-mail: marcosroberto_rs@hotmail.com
Nr.RNP: 2214619631 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercial.lip@magnaeng.com.br
. Endereco: RUA DOM PEDRO 11331 ) Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
' Cidade: PORTO ALEGRE - ' " Bairro: SAO JOAO CEP: 90550142 *  UR:RS
RESUMO DO(S) CONTRATOQ(S)
Objeto: Execucdio de servicos de Apoioc & Piscalizagdio de Obras Rodovi&rias do DAER/RS na malha rodovidria sob

a circunscrigdo da 5* SR - Cruz Alta, 12* SR - Santiago e 14* SR - Santa Rosa (Regido Noroeste) .
Readequagdo do projeto de engenharia da Rodovia BRS-468 AM9150, trecho: Entxr.BRS-468-Sede Nova,
extensio projetada: 8,815 km. '

Contrato: AJ/CD/011/19

CRM Magna: 1588

Deacordo
e
p<04 s /2lrara T
Local ¢ Data Contratante

>
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART 7 - & ART Numero
Lei lf" 6.496, dep?de dezembro de 1977 {\;: cg_—-_s_&-ﬂ_;g J 12267746
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul '

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participaciio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10336205
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vineulo: 10476029
Contratado
Carteira: RS087145 Profissional: ANDRE LUIZ HEBMULLER E-mail: andreh1409@gmail.com
RNP: 2200649711 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail; comercia.lip@magnaeng.com.br
Endereco: DOM PEDRO II 331 Telefon'e: 5121040000 CPF/CNPJ: 33.980.905/0001-24
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: HIGIENOPOLIS CEP: 90550142 UF: RS
Identificacfio da Obra/Servico
Proprietario: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servigo: Rodovia BRS-468 AM9150,TRECHO: ENTR.BRS-468- SEDE NOVA CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: SEDENOVA Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(RS):  16.927.040,06 Honordrios(RS):
Data Inicio:  12/09/2022 Prev.Fim: 11/09/2023 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descri¢iio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Estudo Geotecnia 8,81 KM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022

Declaro swrﬂadeims as infor; .g\(;des acima De acordo -
I e
/44/\& ﬁt{x "\ }lj; &ﬁw\nm ol >l

ANDRE LUIZ HEBMULLER U | MAGNA ENGENHARIA LTDA
Profissional Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

Local e Data

>
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24043500140990

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 : 12267746
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado
Nr.Carteira: RS087145 Profissional: ANDRE LUIZ HEBMULLER E-mail: andreh1409@gmail.com
Nr.RNP: 2200649711 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercia.lip@magnaeng.com br
Enderego: DOM PEDRO 11 331 Telefone: 51 21040000 CPF/CNPJ: 33.980.905/0001-24
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIENOPOLIS CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Objeto: Execugdo de servigos de Apoio & Fiscalizagdio de Obras Rodoviarias do DAER/RS na malha rodoviéria sob
a circunscrig@o da 5* SR - Cruz Alta, 12* SR - Santiago e 14* SR - Santa Rosa (Regido Noroeste).

Readequagdo do projeto de engenharia da Rodovia BRS-468 AM9150, trecho: Entr.BRS-468-Sede Nova,

extensdo projetada: 8,815 km.

Contrato: AJ/CD/011/19

CRM Magna: 1588

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima Deacordo N
MA?} 1T OQQ"’MLJQ—\ ‘ e
W g M £

Local e Data Prdfissional Contratante
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART 7 - ART Numero
Lein® 6.496, d: 7 de dezembro de 1977 O cc-;R:_ME._—%"_-—;-R_;s 12269794
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipu:PRESTACI\O DE SERVICO Participagiio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10336205
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 11221477
Contratado
Carteira; RS243717 Profissional: EDUARDO FAVARETTO ANTUNES E-mail: eduardo.favaretto@hotmail.com
RNP: 2219304205 Titulo: Gedlogo
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercial.lip@magnaeng.com.br
Endereco: RUA DOM PEDRO 11331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS
Identificaciio da Obra/Servigo
Proprietdrio: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servigo:  BRS-468 AM9150, TRECHO: ENTR.BRS-468- SEDE NOVA CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: SEDENOVA Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(RS$):  16.927.040,06 Honordrios(RS$):
Data Inicio:  12/09/2022 Prev.Fim: 11/09/2023 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Estudo Geotecnia 8,81 KM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022

Deglayo serem verdadejras gs infgrmagdes acima De acordo
, i
s = C -
Local e Data EDUARDO FAVAREYTO ANTUNES MAGNA ENGENHARIA LTDA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

>
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24043500140990
Anotaciio de Responsabilidade Técnica - ART a ART Niamero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c«rg-_g_:;%_u-nr«_s | 12269794
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado
Nr.Carteira: RS243717 Profissional: EDUARDO FAVARETTO ANTUNES E-mail: eduardo.favaretto@hotmail.com
Nr.RNP: 2219304205 Titulo: Gedlogo
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercial.lip@magnaeng.com.br
Endereco: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAQ JOAO CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto:Execugdo de servigos de Apoio & Fiscalizagdo de Obras Rodoviarias do DAER/RS na malha rodovidria sob

a circunscricio da 5° SR - Cruz Alta, 12° SR - Santiago e 14* SR - Santa Rosa (Regidio Noroeste).
Readequagdc do projeto de engenharia da Rodovia BRS-468 AM9150, trecho: Entr.BRS-468-Sede Nova,
extensdo projetada: 8,815 km.

Contrato: AJ/CD/011/19

CRM Magna: 1588

D?/ra serem verdadei?as%ﬁ;aﬁweima De acordo
/”'ﬂ/\oé'? A 7 i,
%4 4

Local e Data Profissional Contratante

>
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART _ns ART Numero
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977 cﬁ%m 12267972
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Téenica: EQUIPE ART Vinculo: 10336205
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 11219779
Contratado
Carteira: RS236588 Profissional: RENAN MAY CHAVES E-mail: reenan_may@hotmail.com

RNP: 2218284120 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA
Enderego: RUA DOM PEDRO 11 331
Cidade: PORTO ALEGRE

Telefone:
Bairro.: SAO JOAO

5121040000

E-mail: comercial.lip@magnaeng.com.br

CPF/CNPJ: 33980905000124
CEP: 90550142

UF:RS

Identificagdo da Obra/Servico

Proprietario: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS

Endereco da Obra/Servico:  Rodovia BRS-468 AM9150,TRECHO: ENTR.BRS-468- SEDE NOVA

CPF/CNPJ: 92883834000100

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(RS):  16.927.040,06 Honorarios(R$):
Data Inicio:  12/09/2022 Prev.Fim: 11/09/2023 Ent.Classe: SERGS
Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Estudo Hidrologia 8.81 KM
Projeto Drenagem 8.81 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo —

£ N —

RENAN MAY CHAVES

Local e Data

MAGNA ENGENHARIA LTDA

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

O
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24043500140990
Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 12267972
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Contratado
Nr.Carteira: RS236588 Profissional: RENAN MAY CHAVES E-mail: reenan_may@hotmail.com
Nr.RNP: 2218284120 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercial lip@magnaeng.com.br
Endereco: RUA DOM PEDRO 11331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto:Execugio de servigos de Apcio & Fiscalizagio de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodoviaria sob
a circunscrigdo da 5* SR - Cruz Alta, 12° SR - Santiago e 14* SR - Santa Rosa (Regifo Noroeste).
Readequagdo do projeto de engenharia da Rodovia BRS-468 AMS150, trecho: Entr.BRS-468-Sede Nova,
extensac projetada: 8,815 km.
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
(w N o gt
Local e Data tofissional / Contratante
20/08/2024 17:33:49 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 304
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Anotaciio de Responsabilidade Técnica - ART Z ART Niumero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c,g—éﬂ# 12267999
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rie Grande do Sul

TIpl}:Pill—'.Fi'I’AC.T\(] DE SERVICO Participagio Técmicn: EQUIPE ART Vinculo: 10336205
Convinloy NAO E CONVENIO Maotivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 11221794
Contratado
Cartelra; REIINELS Profissional: PEDRO PICADA GOMES E-mail: pedro_mbe@homail.com
RNP: 2217109960 Titulo: Engenheiro Civil
Empm&: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contritante
Nome: MAGNA ENGENHARLA LTDA E-mail: comercial lipi@magnacng.com,br
Enderecn: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: 5121040000 CPFACNPT: 339809050001 24
Cidade: PORTO ALEGRE Bairre.: SAO JOAD CEP: 90530142 UF:RS
Identificagio da Obra/Servico
Prnprmsﬂn: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAERRS
Enderego da Obra/Servie:  Rodovia BRE-468 AM9150, TRECHO: ENTR. BRS-468-5EDE NOVA CPF/CNP): 92ER3E34000100
Cidade: SEDE NOVA Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(RS);  16.927.040,06 Honerdrios(RS):
Data Iniche; 12092022 Prev.Fim; | 1092023 Ent.Classe:
Atividade Técnica Drescriglio da Obra/Servige Quantidade Unid.
Estudo Estradas - Trdnsito Trifego 881 KM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022

Declaro seremvepdadeigs asin tm-mar,. Tes ACImn De erda
P =¥ Seg

Local & Dala ”mi’sﬁuw ( Comtratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA,

>
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24043500140990
Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART -RS ART Namero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 an—-ﬁ_-_-—:: 12267999
Conselhe Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Contratado
Nr.Carteira: RS228843 Profissional: PEDRO PICADA GOMES E-mail; pedm_mhoi@homail.oom
Nr.RNP: 2217109960 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARLA LTDA E-mail: comercial lip@magnseng com.br
Enderego: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: 5121040000 CPFICNPJ: 339809050001 24
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SA0 JOAO CEP: 90550142 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATONS)
tbjeto:Bxecucio de servigos de Apoic & Fiscalizaglde de Obras Rodoviiriag do DAER/RZ na malha reodeovidria seb
a cirounscrigBo da 5* SE - Cruz Alta, 12" SR Santiago e 14* SR - Santa Roza (Regifo Noroeste) .,
Bsadeguasao do projeto de engenharia da Eodowia BRS-468 AMS1540, crecho: Entr.BR3-468-Sede Nowva,
extensio projetada: 8,815 km,
Contrato: AJ/CD/O11/19
CRM Magna: 15BE
Dieclarn seremfy -n:lc1 LT nfnm;: B8 Acima Dr:acunin
P =
Local e Data f me-su.li‘na{ ( Contratanis
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Nuamero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 12267848
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagdio Téenica: EQUIPE ART Vinculo: 10336205
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 11675090
Contratado
Carteira: RS206507 Profissional: VINICIUS ISOPPO RODRIGUES E-mail: eng.isoppo@gmail.com
RNP: 2213584044 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA. E-mail: comercial @magnaeng.com.br
Endereco: RUA DOM PEDRO I1 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS
Identificagiio da Obra/Servigo
Proprietiario: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Enderego da Obra/Servico:  Rodovia BRS-468 AM9150,TRECHO: ENTR BRS-468-SEDE NOVA CPF/CNPJ; 92883834000100
Cidade: SEDE NOVA Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$):  16.927.040,06 Honoréarios(RS$):
Data Inicio:  12/09/2022 Prev.Fim: 11/09/2023 Ent.Classe: SERGS
Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 881 KM
Projeto INTERSECOES, RETORNOS E ACESSOS 8,81 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022
i / /
Declaro gerel i ifformagdes acima De acordo ;
AN,
2 < —(
Local ¢ Data VINICIUS ls?ﬁék fGUEs MAGNA ENGENHARIA LTDA.
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

- ART Namero
CREA-RS |

T 12267848
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado
Nr.Carteira: RS206507 Profissional: VINICIUS ISOPPO RODRIGUES E-mail: eng.isoppo@gmail.com
Nr.RNP: 2213584044 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA. E-mail: comercial@magnaeng.com.br
Enderego: RUA DOM PEDRO 1 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Objeto:Execucdo de servigos de Apoio & Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodovidria sob
a circunscri¢do da 5* SR - Cruz Alta, 12*° SR - Santiagc e 14" SR - Santa Rosa (Regido Noroeste).
Readequacdc do projeto de engenharia da Rodovia BRS-468 AM9150, trecho: Entr.BRS-468-Sede Nova,

extensdo projetada: 8,815 km.

Contrato: AJ/CD/011/19 2 /
CRM Magna: 1588 3 /4 /
7 /
Declaro ser Sas magdes acima De acordo
/‘M}Z‘ = =
Local e Data /I/{{ﬁssmnal Contratante

>
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24043500140990
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART 74 an A_ns ] ART Numero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 i\_’} A i £ gt | 1 2269466
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10336205
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 11221671
Contratado
Carteira: RS065323 Profissional: GILBERTO JOSE DA SILVEIRA MIGLIAVACCA E-mail: gilbertomigliavacca@gmail.com
RNP: 2201171947 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail:
Enderego: DOM PEDRO 11 331 Telefﬂnfe: CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: HIGIENOPOLIS CEP: 90550142 UF:RS
Identifica¢do da Obra/Servigo
Proprietario: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servigo:  Rodovia BRS-468 AM9150,TRECHO: ENTR.BRS-468-SEDE NOVA CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: SEDENOVA Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(RS):  16.927.040,06 Honorarios(R$):
Data Inicio:  12/09/2022 Prev.Fim: 11/09/2023 Ent.Classe: SERGS
Atividade Técnica Descri¢iio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Estradas - Sinalizagio 881 KM
Projeto OBRAS COMPLEMENTARES 8,81 KM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022

Declaro serg adeiras as informagdes aciz De acordo —c
W»/ sl

GILBERTO MA h MIGLIA\’A A MAGNA ENGENHARIA LTDA
Lo Prof“ssrohl-/ Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

Local e Data

>
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24043500140990

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 12269466
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado
Nr.Carteira: RS065323 Profissional: GILBERTO JOSE DA SILVEIRA MIGLIAVACCA E-mail: gilbertomigliavacca@gmail.com
Nr.RNP: 2201171947 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail:
Enderego: DOM PEDRO 11331 Telefone: CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIENOPOLIS CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto: Execugdo de servigos de Apoio & Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodovidria sob

a circunscrigdo da 5* SR - Cruz Alta, 12* SR - Santiagoc e 14° SR - Santa Rosa (Regido Noroeste) .
Readequac¢do do projeto de engenharia da Rodovia BRS-468 AM9150, trecho: Entr.BRS-468-Sede Nova,
extensdo projetada: 8,815 km.

Contrato: AJ/CD/011/19 N

CRM Magna: 1588

%madwas as informagdes acima De acordo
Local e Gate Proﬁssmyﬁ Contratante

>
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24043500140990
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART Numero
Vet 10 6,456, &¢ 7 the dacambio e 1927 {\;') c-'-!-:ﬁ- 'fs ‘ 12269757
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10336205
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 10756309
Contratado
| Carteira: RS076485 Profissional: ANA MARILIA JULIAO TERBAI GULARTE E-mail: ana.gularte@gmail.com

RNP: 2203894784 Titulo: Engenheira Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA. E-mail: comercial@magnaeng.com.br
Endereco: RUA DOM PEDRO 11331 Telefone: CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS
Identifica¢dio da Obra/Servi¢o
Proprietirio: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servigo:  Rodovia BRS-468 AM9150, TRECHO: ENTR.BRS-468- SEDE NOVA CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: SEDE NOVA Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(R$):  16.927.040,06 Honorarios(RS):
Data Inicio:  12/09/2022 Prev.Fim: 11/09/2023 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descri¢do da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Orgamento Estradas 8,81 KM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
e e
Local e Data ANA MARILIA JULIAO TERBAI GULARTE MAGNA ENGENHARIA LTDA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

>
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 12269757
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado
Nr.Carteira: RS076485 Profissional: ANA MARILIA JULIAO TERBAI GULARTE E-mail: ana.gularte@gmail.com
Nr.RNP: 2203894784 Titulo: Engenheira Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA. E-mail: comercial@magnaeng.com.br
Enderego: RUA DOM PEDRO 11331 Telefone: CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto: Execugdo de servigos de Apoio & Fiscalizag8o de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodoviaria sob

a circunscrigdo da 5* SR - Cruz Alta, 12" SR - Santiago e 14° SR - Santa Rosa (Regido Noroeste).
Readequagd@o do projeto de engenharia da Rodovia BRS-468 AM9150, trecho: Entr . BRS-468-Sede Nova,
extensdo projetada: 8,815 km.

Contrato: AJ/CD/011/19

CRM Magna: 1588

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
P 6__-—__
L
Local e Data Profissional Contratante

>
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£/ Magna

VI DECLARACOES DE RESPONSABILIDADE
TECNICA

1588-R-468BRS9150-MIN-MED-01-07 312

>
20/08/2024 17:33:49 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 313



24043500140990

> PROA 5. oo

£ Magna | oo

DECLARAGCAO

Eu, Eng.° CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, coordenador de projetos, da Rodovia
BRS-468 AM9150, trecho Entr. BRS-468 — Sede Nova, € a empresa MAGNA ENGENHARIA
LTDA, aqui representada pelo seu responsavel técnico, Eng.® CARLOS MOACIR DRI
CONSIGLIO, declaramos que foram realizadas todas as corregdes/alteragtes solicitadas
tendo sido atendides e/ou justificados tecnicamente todos os questionamentos das
avaliagdes, bem como que os documentos foram devidamente revisados, comprometendo-
nos pela qualidade final do projeto, e afirmando que encontra-se em plenas condigdes de ser

encaminhado para licitagdo ou para execugéo da obra.

Declaramos ainda que verificamos os quantitativos relativos aos projetos da rodovia BRS-468
AM9150, trecho Entr. BRS-468 — Sede Nova, pelo qual assumimos total responsabilidade.

Eng.° CARL@E EFGA2D0 FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS

—

Eng.° CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71.360/D-RS
Responsavel Técnico

>
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” M a g n a | ENGENHARIA PARA O FUTURO

DECLARAGCAO

Eu, Eng.° CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, coordenador de projetos, declaro que
procedi ao exame prévio da Minuta Corrigida da rodovia e compatibilizacdo dos Projetos
referente a Readequacgdo do Projeto Final de Engenharia da Rodovia BRS-468 AM9150,
trecho Entr. BRS-468 — Sede Nova, de tal forma que os questionamentos constantes no Check
List e nas suas observagbes da Minuta de Projeto foram devidamente atendidos e/ou

justificados.

Porto Alegre, 19 de Agosto de 2024.

Eng.° CARLOS'EIST ARBO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS

>
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m M a g na |  ENGENHARIA PARA O FUTURO

DECLARACAO

Eu, Eng.° LUIZ CARLOS MARQUES BECKER CREA n° 227520/D-RS, responsavel pelos
ESTUDOS TOPOGRAFICOS referente & Readequagéo do Projeto Final de Engenharia da
Rodovia BRS-468 AM9150, trecho Entr. BRS-468 — Sede Nova, elaborada no escopo do
contrato AJ/CD/011/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng.© CARLOS
EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s)
projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo

total responsabilidade.

Porto Alegre, 19 de Agosto de 2024.

N
4 D) o~
s

~ QL\ " N;;\\—/f

Eng.° LUIZ CARLOS MARQUES BECKER
CREA 227520/D-RS

Eng.° CARLOS O FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico

>
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” M a g n a | ENGENHARIA PARA O FUTURO
&

DECLARACAO

Eu, Gedl. EDUARDO FAVARETTO ANTUNES CREA n® 243717/D-RS, responsavel pelos
ESTUDOS GEOTECNICOS referente & Readequacdo do Projeto Final de Engenharia da
Rodovia BRS-468 AM9150, trecho Entr. BRS-468 — Sede Nova, elaborada no escopo do
contrato AJ/CD/011/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng.° CARLOS
EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s)
projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo

total responsabilidade.
Porto Alegre, 19 de Agosto de 2024.

Bands 7 [t

Ge6l. EDUARDO FAVARETTOANTUNES
CREA 243717/D-RS

i 9 S

Eng.° CARLf/ EDUARDO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico

>
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m Ma g n a ‘ ENGENHARIA PARA O FUTURO

DECLARAGAO

Eu, Eng.° ANDRE LUIZ HEBMULLER, CREA n° 087145/D-RS, responsavel pelos ESTUDOS
GEOTECNICOS referente & Readequagéo do Projeto Final de Engenharia da Rodovia BRS-
468 AM9150, trecho Entr. BRS-468 — Sede Nova, elaborada no escopc do contrato
AJ/CD/011/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng.° CARLOS
EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s)
projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo

total responsabilidade.

Porto Alegre, 19 de Agosto de 2024.

,Amdmf {Mi‘h Jﬂ&'ww«&'

Eng.° ANDRE LUIZ HEBMULLER
CREA 087145/D-RS

Eng.° CARLOS ED LORES URBANO
EA 145929/D-RS
esponsavel Técnico

>
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M M a g na | ENGENHARIA PARA O FUTURO

DECLARAGAO

Eu, Gedl. EDUARDO FAVARETTO ANTUNES CREA n° 243717/D-RS, responsavel pelos
ESTUDOS GEOLOGICOS referente & Readequagdo do Projeto Final de Engenharia da
Rodovia BRS-468 AM9150, trecho Entr. BRS-468 — Sede Nova, elaborada no escopo do
contrato AJ/CD/011/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng.® CARLOS
EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s)
projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo

total responsabilidade.

Porto Alegre, 19 de Agosto de 2024.

Gedl. EDUARDO FAVARETTS ANTUNES
CREA 243717/D-RS

Eng.° CARLOS E FLORES URBANO
EA 145929/D-RS
‘Responsavel Técnico

>
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DECLARAGAO

24043500140990

Eu, Eng.° RENAN MAY CHAVES, CREA n° 236588/D-RS, responsavel pelos ESTUDOS
HIDROLOGICOS referente & Readequagéo do Projeto Final de Engenharia da Rodovia BRS-
468 AM9150, trecho Entr. BRS-468 — Sede Nova, elaborada no escopo do contrato
AJ/CD/011/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng.° CARLOS
EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s)

projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo

total responsabilidade.

>
20/08/2024 17:33:49

DAER/ATE ENG/4327373

Porto Alegre, 19 de Agosto de 2024.

,,
(UMA«:/\'\ }J i (ﬂ’mﬂx/\
Eng.° RENANMAY CHAVES
CREA 236588/D-RS

Eng.° CARLOZ E RDO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico

ANEXAR DOCUMENTO
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24043500140990

Eu, Eng.° PEDRO PICADA GOMES, CREA n° 228845/D-RS, responsavel pelos ESTUDOS
DE TRAFEGO referente a Readequagédo do Projeto Final de Engenharia da Rodovia BRS-
468 AM9150, trecho Entr. BRS-468 — Sede Nova, elaborada no escopo do contrato
AJICD/011/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng.® CARLOS
EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s)

projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo

total responsabilidade.

>
20/08/2024 17:33:49

DAER/ATE ENG/4327373

Porto Alegre, 19 de Agosto de 2024.

Ll

° PEDRO FUE A GOMES
“CREA 22884 D RS

P R

O FLORES URBANO
REA 145929/D-RS
Responsavel Técnico

Eng.” CARLOS

ANEXAR DOCUMENTO
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m M a g n a |  ENGENHARIA PARA O FUTURD

DECLARAGAO

Eu, Eng.° VINICIUS ISOPPO RODRIGUES, CREA n° 206507/D-RS, responsavel pelo
PROJETO GEOMETRICO referente & Readequacgdo do Projeto Final de Engenharia da
Rodovia BRS-468 AM9150, trecho Entr. BRS-468 — Sede Nova, elaborada no escopo do
contrato AJ/CD/011/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng.” CARLOS
EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s)
projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo

total responsabilidade.

Porto Alegre, 19 de Agosto de 2024.

Eng.® VINICIUS {SOPPO RODRIGUES
CREA 206507/D-RS

ol —

Eng.° CARLOS ESUARDO FLORES URBANO
REA 145929/D-RS
Responsavel Técnico

>
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DECLARAGAO

Eu, Eng.° MARCOS ROBERTO MACIEL PEREIRA, CREA n° 212573/D-RS, responsavei pelo
PROJETO DE TERRAPLENAGEM referente a Readequacgéo do Projeto Final de Engenharia
da Rodovia BRS-468 AM9150, trecho Entr. BRS-488 — Sede Nova, elaborada no escopo do
contrato AJ/CD/011/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng.” CARLOS
EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro que calculei e verifiquei ofs)
projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo

total responsabilidade.

Porto Alegre, 19 de Agosto de 2024.

CREA n°® 212573/D-RS

o BE

Eng.° CARLOS E FLORES URBANO
EA 145929/D-RS
Responsavel Técnico

>
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DECLARAGAO

Eu, Eng.° MARCOS ROBERTO MACIEL PEREIRA, CREA n° 212573/D-RS, responsavel pelo
PROJETO DE PAVIMENTAGAO referente & Readequagdo do Projeto Final de Engenharia da
Rodovia BRS-468 AM9150, trecho Entr. BRS-468 — Sede Nova, elaborada no escobo do
contrato AJ/CD/011/19, em conjunto com o responsével técnico do contrato, Eng.® CARLOS
EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s)
projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo

total responsabilidade.

Porto Alegre, 19 de Agosto de 2024.

9.° MARC ROBERTO MACIEL PEREIRA
REA n° 212573/D-RS

)

Eng.° CARL RDO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico

>
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Eu, Eng.° RENAN MAY CHAVES CREA n° 236588/D-RS, responsavel pelo PROJETO DE
DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES referente & Readequacéo do Projeto Final
de Engenharia da Rodovia BRS-468 AM9150, trecho Entr. BRS-468 — Sede Nova, elaborada
no escopo do contrato AJ/CD/011/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato,
Eng.° CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro que calculei e
verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos

quais assumo total responsabilidade.

‘{K}\J N

Porto Alegre, 19 de Agosto de 2024.

d?»\/ (A;ﬂuu

Eng.° RENAN MAY CHAVES )
CREA 236588/D-RS

Eng.® CARLO

DAER/ATE ENG/4327373

i Nt
FLORES URBANO

CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico
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DECLARAGAO

Eu, Eng.° VINICIUS ISOPPO RODRIGUES, CREA n° 206507/D-RS, responsével pelo
PROJETO DE INTERSECOES, RETORNOS E ACESSOS referente & Readequagdo do
Projeto Final de Engenharia da Rodovia BRS-468 AM9150, trecho Entr. BRS-468 — Sede
Nova, elaborada no escopo do contrato AJ/CD/011/19, em conjunto com o responsavel
técnico do contrato, Eng.© CARLOS EDUARDCO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS,
declaro que calculei e verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos

quantitativos, pelos quais assumo total responsabilidade.

Porto Alegre, 19 de Agosto de 2024.

Eng.° VINICfUSTSOPPO RODRIGUES
CREA 206507/D-RS

A e

Eng.° CARLOS ZDAHDO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico

>
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DECLARACAO

Eu, Eng.° GILBERTO JOSE DA SILVEIRA MIGLIAVACCA CREA n° 65323/D-RS,
responsavel pelo PROJETO DE SINALIZAGAO referente & Readequagéo do Projeto Final de
Engenharia da Rodovia BRS-468 AM9150, trecho Entr. BRS-468 — Sede Nova, elaborada no
escopo do contrato AJ/CD/011/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng.®
CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro que calculei e
verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos

guais assumo total responsabilidade.

Porto Alegre, 19 de Agosto de 2024.

ng.° GILBERTO JOSE.DA SILVEIRA MIGLIAVACCA
CREA 65323/D-RS

FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responséavel Técnico

Eng.° CARLO,

>
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DECLARACAO

Eu, Eng.° GILBERTO JOSE DA SILVEIRA MIGLIAVACCA CREA n° 65323/D-RS,
responsavel pelo PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES referente a Readequagao do
Projeto Final de Engenharia da Rodovia BRS-468 AM9150, trecho Entr. BRS-468 — Sede
Nova, elaborada no escopo do contrato AJ/CD/011/19, em conjunto com o responsavel
técnico do contrato, Eng.° CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS,
declaro que calculei e verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos

quantitativos, pelos quais assumo total responsabilidade.

Porto Alegre, 19 de Agosto de 2024.

A were——F

Eng=GILBERTO YO'SE DA SHVEIBA MIGLIAVACCA
CREA 65323/D-RS

O FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico

Eng.° CARLO

>
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Eu, Eng.? LUIZ CARLOS MARQUES BECKER CREA n° 227520/D-RS, responsdvel pelo
PROJETO DE DESAPROPRIAGAQ referente & Readequagcéo do Projeto Final de Engenharia
da Rodovia BRS-468 AM9150, trecho Entr. BRS-468 — Sede Nova, elaborada no escopo do
contrato AJ/CD/011/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng.° CARLOS
EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s)

projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo

total responsabilidade.

>
20/08/2024 17:33:49

DAER/ATE ENG/4327373

Porto Alegre, 19 de Agosto de 2024.

QN8
Eng.° LUIZ CARLOS MARQUES BECKER
CREA 227520/D-RS

_’/‘—-"‘
LORES URBANO

REA 145929/D-RS
Responsavel Técnico

Eng.° CARLOS
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DAER GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO RS
vi)y DIRETORIA DE GESTAO E PROJETOS
~ RS

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE DO ORCAMENTO

Eu, Eng. Orcamentista ANA MARILIA JULIAO TERBAI GULARTE, CREA n2 RS076485 responsavel
pelo Orcamento do Projeto, referente ao Projeto Final de Engenharia da rodovia estadual BRS-
468 AM9150, trecho Entr. BRS-468 — Sede Nova, extensdo de 8,815 km, contrato n2
AJ/CD/011/19, em conjunto com o Responsavel Técnico do contrato, Eng. CARLOS MOACIR DRI
CONSGLIO, CREA n? RS071360, declaramos que calculamos e verificamos todo o orgamento,
bem como todos os requisitos necessarios para sua elaboragdo, conforme determinado na IS
120/2021, e pelos quais assumimos total responsabilidade.

Porto Alegre, 19 de Agosto de 2024.

Eng. AVA UAMWA- G uwpns \g&] <

CREA n2 RS076485

>
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