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OBSERVACOES GERAIS

e SEGURANCA DO TRABALHO
Os servigos referentes a etapa inicial da obra devem seguir com as seguintes especificagdes:

- Construgdes de uso temporario (infraestrutura, escritério, areas de apoio e vivéncia), tapumes de
fechamento, setorizacdo de diferentes atividades, aparatos de seguranga e programacao visual, para
garantir funcionalidade, organizagdo, seguranca e higiene durante os servicos de reforma/adequac3o, de
acordo com a NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo;

-As maquinas e os equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas partes méveis, projecdo de
pecas ou de particulas de materiais devem ser providos de prote¢do adequada;

- As maquinas e os equipamentos devem ter dispositivo de acionamento e parada localizado de modo
gue: seja acionado ou desligado pelo operador na sua posi¢cdao de trabalho, ndo se localize na zona
perigosa da maquina ou do equipamento, possa ser desligado em caso de emergéncia por outra pessoa
que ndo seja o operador, ndo possa ser acionado ou desligado involuntariamente pelo operador ou por
qualquer outra forma acidental e ndo acarrete riscos adicionais;

-Toda maquina deve possuir dispositivo de bloqueio para impedir seu acionamento por pessoa nao
autorizada;

-As maquinas, equipamentos e ferramentas devem ser submetidos a inspe¢do e manuteng¢do de acordo
com as normas técnicas oficiais com especial atengdo a freios, mecanismos de direcdo, cabos de tragdo e
suspensao, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranga, vigentes, dispensando-se;

- Toda maquina ou equipamento deve estar localizado em ambiente com iluminag¢do natural e/ ou
artificial adequada a atividade, em conformidade com a NBR 5.413/91 - Niveis de Ilumindncia de
Interiores da ABNT,;

- As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam proibindo-se o emprego das
defeituosas, danificadas ou improvisadas, devendo ser substituidas pelo empregador ou responsavel
pela obra. As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta devem ser protegidas com bainha de
couro ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes quando ndo estiverem sendo
utilizadas;

- As ferramentas de fixagdo a pdlvora devem estar descarregadas (sem o pino e o finca-pino) sempre que
forem guardadas ou transportadas. E proibida a utilizagdo de ferramentas elétricas manuais sem duplo
isolamento;

Quanto aos procedimentos de trabalho, a CONTRATADA devera atender as determinagdes das seguintes
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego:

-NR 6- Equipamentos de Protecgdo Individual — EPI

- NR 7- Programas de Controle Médico de Saude Ocupacional

- NR-9- Programas de Prevengao de Riscos Ambientais

- NR-10 - Seguranga em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade

- NR-11- Transporte, Movimentagcdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais
- NR-12- Seguranga no Trabalho em Mdquinas e Equipamentos

- NR-15- Atividades e Operagdes Insalubres
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- NR-16- Atividades e Operagdes Perigosas

- NR-17- Ergonomia

- NR-18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
- NR-20 - Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis.

- NR-21 - Trabalho a Céu Aberto

- NR 23 - Protegdo Contra Incéndios

- NR- 25 - Residuos Industriais

- NR- 26 - Sinalizagdo de Seguranca

- NR- 33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados

- NR-35 - Trabalho em Altura

Nos locais de trabalho deverd haver:

a) Extintores de incéndio — de propriedade da empresa prestadora do servigo;
b) Sinalizacdo de seguranga;

c) Isolamento da area de trabalho;

d) Organizagéo e limpeza.

- Nas entradas e saidas de veiculos deverdo ser previstas pintura de adverténcia e sinalizagdo pisca-pisca
de seguranca;

- Todos os materiais necessarios a execu¢do dos servigos bem como a mdo-de-obra sdo de
responsabilidade da CONTRATADA. A CONTRATADA devera prever m seus custos indiretos, pessoal para
limpeza didria e continua das instalagdes do escritério bem como de toda a obra, inclusive o canteiro;

- Deverd ser previsto um local para refei¢cGes, conforme a NR — 18. Deverd ter pontos de fornecimento
de agua potdvel, filtrada e fresca por meio de bebedouros de jato inclinado ou copos, sendo proibido o
uso de copos ou canecos coletivos;

-Devera haver espagos destinados para higiene pessoal, troca de roupa e guarda de objetos pessoais.
Deverao ser construidos de acordo com as normas regulamentadoras;

- Todas as unidades do canteiro deverdo possuir extintores de incéndio portateis, alocados em locais de
facil acesso e facil visualizagdo. Estes locais nunca deverdo ficar obstruidos e serdo assinalados por um
circulo vermelho ou por uma seta larga vermelha com bordas amarelas;

- A sinalizagdo devera indicar os locais de apoio que comp&em o canteiro de obras; indicar as saidas por
meio de dizeres ou setas; manter comunicagdo através de avisos, cartazes ou similares; advertir contra
perigos de contato ou acionamento acidental com partes moveis de equipamentos e maquinas; advertir
guanto a risco de quedas; alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI especifico para a atividade
executada com a devida sinalizagdo e adverténcias préximas ao posto de trabalho; identificar acessos,
circulagdo de veiculos e equipamentos na obra;

- O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulagdo, passagens e escadarias. O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regulamente
coletados e removidos. Por ocasido de sua remogdo devem ser tomados cuidados especiais, de forma a
evitar poeira excessiva e eventuais riscos. E proibido manter lixo ou entulho acumulado ou exposto em
locais inadequados no canteiro de obras;

e MOVIMENTO DE TERRA
Escava¢do manual para execugao do radier.

Apds a marcacdo da obra devera ser feita a escavacdo de forma manual para execuc¢do da infraestrutura
( radier).

A escavagdo deve ser feita com drea maior do que comporta o material para auxiliar na aposi¢cdo dos
materiais. Em determinados locais pode haver a necessidade de escoramento para ndo desbarrancar e
prejudicar a execugdo da etapa.
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e FORMAS

As formas em madeira dos blocos de fundagdo serdo gravateadas num distanciamento maximo de
0,40m (quarenta centimetros), com sarrafos de 0,05m (cinco centimetros). O recobrimento da armadura
deve ser executado conforme projeto. Antes da concretagem, a cabeca das estacas e fundos devem ser
lavados. A desforma das vigas de baldrame serd feita no minimo 3 dias apods a concretagem dos blocos.
Na constatagdo da presencga de imperfei¢cbes nas faces, estas imediatamente apds a desforma deverdo
ser corrigidas com argamassa. Ndo serdo admitidos armaduras expostas.

Antes da concretagem as formas devem ser lavadas, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensbGes de projeto. Deverd ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo apds marcacdo da obra,
antecedendo a concretagem das fundagdes e a execugdo das formas da fundagdo, para a conferéncia.
N3o serdo tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem como formas desgastadas e

em pedagos.

e CORTE E DOBRA DO ACO CA-50 E CA-60

O aco a ser utilizado devera ser CA-50 e CA-60 respeitando o projeto estrutural. Antes da concretagem a
armadura sera lavada para retirada da cobertura superficial, retirando assim a camada inicial de
corrosao devido ao tempo de armazenamento.

Recomenda-se que ndo seja estocada grande quantidade de ferro para evitar o inicio de processo
corrosivo.

e TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de modo que ndo haja segregacdo ou desagregacdo de seus
componentes, nem perda de qualquer deles por vazamento ou evaporagdo. Para o transporte do
concreto do caminhdo-betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem poderdo ser utilizados
carrinhos de mdo com roda de pneu, jericas, cagambas, pas mecanicas, entre outros, mas nao é
permitido o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especifico na saida do tubo para evitar a
segregacdo. O diametro interno do tubo serd, no minimo, 3 vezes o diametro maximo do agregado
guando utilizada brita, e 2,5 vezes o didmetro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu angamento, que é de 1,5
horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.

E recomendavel usar sempre que possivel um sistema de transporte que permita o lancamento direto
nas formas. Ndo sendo possivel, deverdo ser adotadas precaugbes para manuseio do concreto em
depdsitos intermediarios.

Para longas distancias so sera admitido o transporte em veiculos exclusivos dotados de movimentos
adequados para manter uniforme o concreto misturado. No uso de carrinhos ou jericas, buscar-se-ao
condigdes de percurso suave, como rampas, aclives e declives.

e LANCAMENTO

O concreto devera ser langado de uma altura ndo superior a 2,0m para evitar segrega¢do. Em quedas
livres maiores, serdo utilizadas calhas apropriadas, mas nao sendo possivel, o concreto serd lancado
manualmente.
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e MONTAGEM E DESMONTAGEM DO RADIER

Antes da concretagem os elementos devem ser lavados, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensGes de projeto. Devera ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo, antecedendo a concretagem do
radier. Ndo serdo tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem como férmas
desgastadas e em pedagos. O radier devera ser concretado apoiado sobre um leito de 15 cm de brita
n°® 1 devidamente compactado.

CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO ESTRUTURAL, MATERIAIS E
NORMAS TECNICAS UTILIZADAS

O quadro resumo, abaixo, indica o padrdo de materiais utilizados no projeto estrutural.

ITEM ESPECIFICACAO
RESISTENCIA CONCRETO
Radier 25 MPa
ARMADURAS
Armaduras Passivas CA-50
CA-60

As seguintes normas técnicas foram observadas no desenvolvimento do projeto:

ASSUNTO NORMA TECNICA
Concreto Armado e NBR 6118/2014
Protendido Projeto e execugdo de obras de concreto armado —
procedimento
Estruturas de Fundagoes NBR 6122/2019
Projeto e execugdo de fundagdes

O controle de qualidade da resisténcia do concreto em obra deverda ser feito por empresa
especialmente contratada para esta finalidade com ampla e total independéncia. Estes ensaios
deverdo realizados em conformidade com os procedimentos especificados nas normas técnicas
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brasileiras, com énfase no cuidado de moldagem e preparagdo dos corpos de prova, evitando-se o que
é comum no mercado, que equivocos na preparagdo das amostras possam comprometer a
confiabilidade dos resultados de controle. Estes ensaios ndo dispensam que a empresa fornecedora
do concreto mantenha seus proprios controles viabilizando a obtengdo de contra-prova e aferi¢do do
processo de auditoria

RADIER

O radier, denominado como espago, memorial, utiliza a solugdo de laje armada do tipo radier
apoiado diretamente sobre o terreno submetido a compactagdao simples. A armadura descrita no
projeto. Prever a regularizagdo do terreno; compactagdo com lastro de brita e lona plastica para
concretagem do mesmo.

As seguintes cargas foram consideradas no projetos dos pavimentos:

» Peso proprio das lajes- calculado automaticamente
> Sobrecarga permanente— 0,5 KN/m?
> Sobrecarga acidental— 5,00 KN/m?

Dr. Rafael Goularte Ortiz
Arquiteto & Urbanista

Doutor em Engenharia e Tecnologia de Materiais.

Pés-Graduado em Engenharia de Estruturas e Fundagdes
CAU/RS A49.544-1 - CAU/RS 12144-4
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OBSERVACOES GERAIS

e SEGURANCA DO TRABALHO
Os servigos referentes a etapa inicial da obra devem seguir com as seguintes especificagdes:

- Construgdes de uso temporario (infraestrutura, escritério, areas de apoio e vivéncia), tapumes de
fechamento, setorizacdo de diferentes atividades, aparatos de seguranga e programacao visual, para
garantir funcionalidade, organizagdo, seguranca e higiene durante os servicos de reforma/adequac3o, de
acordo com a NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo;

-As maquinas e os equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas partes méveis, projecdo de
pecas ou de particulas de materiais devem ser providos de prote¢do adequada;

- As maquinas e os equipamentos devem ter dispositivo de acionamento e parada localizado de modo
gue: seja acionado ou desligado pelo operador na sua posi¢cdao de trabalho, ndo se localize na zona
perigosa da maquina ou do equipamento, possa ser desligado em caso de emergéncia por outra pessoa
que ndo seja o operador, ndo possa ser acionado ou desligado involuntariamente pelo operador ou por
qualquer outra forma acidental e ndo acarrete riscos adicionais;

-Toda maquina deve possuir dispositivo de bloqueio para impedir seu acionamento por pessoa nao
autorizada;

-As maquinas, equipamentos e ferramentas devem ser submetidos a inspe¢do e manuteng¢do de acordo
com as normas técnicas oficiais com especial atengdo a freios, mecanismos de direcdo, cabos de tragdo e
suspensao, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranga, vigentes, dispensando-se;

- Toda maquina ou equipamento deve estar localizado em ambiente com iluminag¢do natural e/ ou
artificial adequada a atividade, em conformidade com a NBR 5.413/91 - Niveis de Ilumindncia de
Interiores da ABNT,;

- As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam proibindo-se o emprego das
defeituosas, danificadas ou improvisadas, devendo ser substituidas pelo empregador ou responsavel
pela obra. As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta devem ser protegidas com bainha de
couro ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes quando ndo estiverem sendo
utilizadas;

- As ferramentas de fixagdo a pdlvora devem estar descarregadas (sem o pino e o finca-pino) sempre que
forem guardadas ou transportadas. E proibida a utilizagdo de ferramentas elétricas manuais sem duplo
isolamento;

Quanto aos procedimentos de trabalho, a CONTRATADA devera atender as determinagdes das seguintes
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego:

-NR 6- Equipamentos de Protecgdo Individual — EPI

- NR 7- Programas de Controle Médico de Saude Ocupacional

- NR-9- Programas de Prevengao de Riscos Ambientais

- NR-10 - Seguranga em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade

- NR-11- Transporte, Movimentagcdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais
- NR-12- Seguranga no Trabalho em Mdquinas e Equipamentos

- NR-15- Atividades e Operagdes Insalubres
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- NR-16- Atividades e Operagdes Perigosas

- NR-17- Ergonomia

- NR-18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
- NR-20 - Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis.

- NR-21 - Trabalho a Céu Aberto

- NR 23 - Protegdo Contra Incéndios

- NR- 25 - Residuos Industriais

- NR- 26 - Sinalizagdo de Seguranca

- NR- 33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados

- NR-35 - Trabalho em Altura

Nos locais de trabalho deverd haver:

a) Extintores de incéndio — de propriedade da empresa prestadora do servigo;
b) Sinalizacdo de seguranga;

c) Isolamento da area de trabalho;

d) Organizagéo e limpeza.

- Nas entradas e saidas de veiculos deverdo ser previstas pintura de adverténcia e sinalizagdo pisca-pisca
de seguranca;

- Todos os materiais necessarios a execu¢do dos servigos bem como a mdo-de-obra sdo de
responsabilidade da CONTRATADA. A CONTRATADA devera prever m seus custos indiretos, pessoal para
limpeza didria e continua das instalagdes do escritério bem como de toda a obra, inclusive o canteiro;

- Deverd ser previsto um local para refei¢cGes, conforme a NR — 18. Deverd ter pontos de fornecimento
de agua potdvel, filtrada e fresca por meio de bebedouros de jato inclinado ou copos, sendo proibido o
uso de copos ou canecos coletivos;

-Devera haver espagos destinados para higiene pessoal, troca de roupa e guarda de objetos pessoais.
Deverao ser construidos de acordo com as normas regulamentadoras;

- Todas as unidades do canteiro deverdo possuir extintores de incéndio portateis, alocados em locais de
facil acesso e facil visualizagdo. Estes locais nunca deverdo ficar obstruidos e serdo assinalados por um
circulo vermelho ou por uma seta larga vermelha com bordas amarelas;

- A sinalizagdo devera indicar os locais de apoio que comp&em o canteiro de obras; indicar as saidas por
meio de dizeres ou setas; manter comunicagdo através de avisos, cartazes ou similares; advertir contra
perigos de contato ou acionamento acidental com partes moveis de equipamentos e maquinas; advertir
guanto a risco de quedas; alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI especifico para a atividade
executada com a devida sinalizagdo e adverténcias préximas ao posto de trabalho; identificar acessos,
circulagdo de veiculos e equipamentos na obra;

- O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulagdo, passagens e escadarias. O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regulamente
coletados e removidos. Por ocasido de sua remogdo devem ser tomados cuidados especiais, de forma a
evitar poeira excessiva e eventuais riscos. E proibido manter lixo ou entulho acumulado ou exposto em
locais inadequados no canteiro de obras;

e MOVIMENTO DE TERRA

Escavagdo manual para execugao dos blocos.

Apds a marcagdo da obra devera ser feita a escavagdo de forma manual para execugdo da infraestrutura
( blocos).

30/09/2022 09:50:07 SSP/FORCA-TAF/35073191 PROSSEGUIMENTO

648



O PROA =5, o) |

O

22120300229063

Memorial Descritivo Batalhdo Policia Militar _ Palanque 1

A escavagdo deve ser feita com drea maior do que comporta o material para auxiliar na aposi¢gdo dos
materiais. Em determinados locais pode haver a necessidade de escoramento para ndo desbarrancar e
prejudicar a execugdo da etapa.

Reaterro dos blocos

Apos a execugdo dos blocos, o material retirado deve ser reposto, como forma de reaterro.
Devem ser evitados restos de materiais e galhos/raizes no reaterro. Antes deste trabalho, deve haver a
certificagcdo do alinhamento dos blocos e vigas.

Aterro mecanizado

Em locais onde ha dificuldade no aterro ou reaterro manual por fatores adversos, pode ser utilizado
maquinas para este fim, desde que as estruturas executadas recentemente ndo sejam atingidas devido
ao tempo recente de cura.

e FORMAS

As férmas em madeira dos blocos de fundagdo serdo gravateadas num distanciamento maximo de
0,40m (quarenta centimetros), com sarrafos de 0,05m (cinco centimetros). O recobrimento da armadura
deve ser executado conforme projeto. Antes da concretagem, a cabega das estacas e fundos devem ser
lavados. A desforma das vigas de baldrame serd feita no minimo 3 dias apds a concretagem dos blocos.
Na constatacdo da presenca de imperfeicGes nas faces, estas imediatamente apds a desforma deverdo
ser corrigidas com argamassa. Ndo serdo admitidos armaduras expostas.

Antes da concretagem as formas devem ser lavadas, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensGes de projeto. Devera ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo apds marcagdo da obra,
antecedendo a concretagem das fundagdes e a execugdo das formas da fundagdo, para a conferéncia.
N&o serdo tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem como férmas desgastadas e

em pedagos.

e CORTE E DOBRA DO ACO CA-50 E CA-60

O aco a ser utilizado devera ser CA-50 e CA-60 respeitando o projeto estrutural. Antes da concretagem a
armadura serd lavada para retirada da cobertura superficial, retirando assim a camada inicial de
corrosdo devido ao tempo de armazenamento.

Recomenda-se que ndo seja estocada grande quantidade de ferro para evitar o inicio de processo
corrosivo.

e TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de modo que ndo haja segrega¢do ou desagregacdo de seus
componentes, nem perda de qualquer deles por vazamento ou evaporagdo. Para o transporte do
concreto do caminhdo-betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem poderdo ser utilizados
carrinhos de mdo com roda de pneu, jericas, cagambas, pas mecanicas, entre outros, mas nio é
permitido o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especifico na saida do tubo para evitar a
segregacdo. O diametro interno do tubo serda, no minimo, 3 vezes o diametro maximo do agregado
quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excederd ao tempo maximo permitido para seu angamento, que é de 1,5
horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.
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E recomenddvel usar sempre que possivel um sistema de transporte que permita o langamento direto
nas formas. Ndo sendo possivel, deverdo ser adotadas precaugbes para manuseio do concreto em
depdsitos intermediarios.

Para longas distancias sé serd admitido o transporte em veiculos exclusivos dotados de movimentos
adequados para manter uniforme o concreto misturado. No uso de carrinhos ou jericas, buscar-se-dao
condigdes de percurso suave, como rampas, aclives e declives.

e LANCAMENTO

O concreto devera ser langado de uma altura ndo superior a 2,0m para evitar segregacao. Em quedas
livres maiores, serdo utilizadas calhas apropriadas, mas ndo sendo possivel, o concreto sera langado
manualmente.

e SUPRAESTRUTURA

Toda a supra-estrutura devera respeitar o especificada em projeto estrutural. As armaduras serdo
confeccionadas obedecendo exatamente as especificagdes e traco previamente planejados. Os prazos
para desforma deverdo ser os que a norma prevé. Para apoio da laje a ser concretada, deverdo ser
usadas escoras e guias de madeira ou metalicas.

Para o langamento do concreto devera antes ser molhada a laje pré-moldada, e apds, mantida Umida até
o final do processo de cura do concreto da laje.

Nos cantos e encontros de paredes da edificacdo serdo executados pilares de concreto, conforme
dimensionado e indicado no projeto. O gravateamento das formas das cintas, vigas e pilares estruturais
devera obedecer um distanciamento maximo de 0,40m (quarenta centimetros), com sarrafos de 0,05m
(cinco centimetros). O dimensionamento e armadura dos pilares deve seguir fielmente o que consta em
projeto. Antes do langamento do concreto, devera ser solicitada uma vistoria pela Fiscalizagdo, para
verificagdo do conjunto , armadura, instalages e escoramento. O concreto das vigas, e lajes devera ser
feito em um Unico langamento. O concreto deverd possuir resisténcia Fck conforme prevé o projeto.

As desformas deverao ser executadas no prazo estipulado em Norma.

e MONTAGEM E DESMONTAGEM DAS FORMAS DOS PILARES

As formas em placas compensadas plastificadas dos pilares serdo gravateadas num distanciamento
maximo de 0,40m (quarenta centimetros), com sarrafos de 0,05m (cinco centimetros). O recobrimento
da armadura deve ser conforme projeto. Antes da concretagem, as formas laterais devem ser lavados. A
desforma dos pilares sera feita conforme previsto em norma. Na constatagdo da presenca de
imperfeigGes nas faces, estas imediatamente apds a desforma deverdo ser corrigidas com argamassa.
N3o serdo admitidos armaduras expostas. Deve ser aplicado desformante para seu reaproveitamento se
for o caso. Antes da concretagem as formas devem ser lavadas, verificado seu prumo e respeito nas
dimensGes de projeto. Devera ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo, antecedendo a concretagem dos
pilares. Nao serdo tolerados elementos desalinhados e fora de prumo bem como férmas
desgastadas e em pedagos.

¢ MONTAGEM E DESMONTAGEM DAS FORMAS DAS VIGAS

As formas das vigas serdo gravateadas num distanciamento maximo de 0,40m (quarenta centimetros),
com sarrafos de 0,05m (cinco centimetros). O recobrimento da armadura deve ser conforme projeto.
Antes da concretagem, as formas laterais e de fundos devem ser lavados. A desforma das vigas serd feita
conforme previsto em norma. Na constatagdo da presenga de imperfeicdes nas faces, estas
imediatamente apds a desforma deverdo ser corrigidas com argamassa. Ndo serdo admitidos armaduras
expostas. Deve ser aplicado desformante nas vigas e pilares para seu reaproveitamento se for o caso.
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Antes da concretagem as formas devem ser lavadas, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensGes de projeto. Devera ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo, antecedendo a concretagem das
formas para a conferéncia. Ndo serdo tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem

como férmas desgastadas e em pedacos.

e MONTAGEM E DESMONTAGEM DAS FORMAS DAS LAJES

Antes da concretagem os elementos devem ser lavados, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensGes de projeto. Devera ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo, antecedendo a concretagem das
lajes Nao serao tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem como férmas
desgastadas e em pedacos. As lajes serdo concretadas apoiadas sobre um leito de 10 cm de britan® 1

devidamente compactado.

CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO ESTRUTURAL, MATERIAIS E

NORMAS TECNICAS UTILIZADAS

O quadro resumo, abaixo, indica o padrao de materiais utilizados no projeto estrutural.

ITEM ESPECIFICACAO

RESISTENCIA CONCRETO
Blocos de fundagao 25 MPa
Elementos Concreto moldado in loco 25 Mpa
Estacas 25 Mpa

ARMADURAS

Armaduras Passivas CA-50
CA-60

As seguintes normas técnicas foram observadas no desenvolvimento do projeto:

ASSUNTO NORMA TECNICA
Concreto Armado e NBR 6118/2014
Protendido Projeto e execucdo de obras de concreto armado —
procedimento

O
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Estruturas de Fundagdes NBR 6122/2019

Projeto e execugdo de fundagdes

O controle de qualidade da resisténcia do concreto em obra deverd ser feito por empresa
especialmente contratada para esta finalidade com ampla e total independéncia. Estes ensaios
deverdo realizados em conformidade com os procedimentos especificados nas normas técnicas
brasileiras, com énfase no cuidado de moldagem e preparagao dos corpos de prova, evitando-se o que
é comum no mercado, que equivocos na prepara¢gdo das amostras possam comprometer a
confiabilidade dos resultados de controle. Estes ensaios ndao dispensam que a empresa fornecedora
do concreto mantenha seus proprios controles viabilizando a obten¢do de contra-prova e aferi¢do do
processo de auditoria

FUNDACOES EM ESTACA ESCAVADA
GENERALIDADES

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever as condi¢Oes geotécnicas do terreno de
fundacgdo, avaliada com base no Relatério de Sondagem apresentado, analisar os esforgos solicitantes
obtidos na base dos pilares, bem como fatores relacionados a viabilidade técnica, econ6mica, de

mercado e outras a fim de definir o tipo de estrutura de fundagdo empregada nesta obra.
AVALIACAO GEOTECNICA
Com relagdo a locagdo dos furos:

o] Os furos foram distribuidos dentro da area de implantagdo da obra.

o O numero de furos (13) atende a Norma, sendo representativo das condi¢cdes geotécnicas
locais, isto é, foram distribuidos com o objetivo de permitir, tanto quanto possivel, uma adequada
avaliagdo estatistica do solo existente na regido, como forma de dar embasamento para definicdo do

tipo de fundag¢do mais adequada a estrutura principal do prédio.

Com relagdo aos perfis estratigraficos do solo

0 O solo se apresenta com resisténcia predominantemente uniforme com a profundidade;

O Ha uma predominancia de solo com argila e areia nas primeiras camadas e exclusivamente
areia fina a média / grossa nas camadas mais profundas;

0 A resisténcia do solo caracterizada pelo indice nSPT expressa uma boa capacidade de carga
para fundacgdes indiretas profundas (estacas);

0 Ainda que o nivel final do lencol freatico ndo tenha sido observado, ha presengca do mesmo

variando entre 0,95m e 5,50m apds 24h a partir da boca dos furos;

>
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o As perfuragGes foram paralisadas de acordo com os critério de paralizagdo conforme NBR-
6484/2020;
0 A profundidade média atingida pela perfuracdo foi em torno de 20,50m sendo esta

considerada a partir da boca dos furos;

Avaliagao Estrutural

0  Prédio estruturado onde as solicitagcdes transmitidas as fundagGes se ddo através de cargas
concentradas no pé dos pilares;

o O nivel de carregamento é baixo;

o] A maioria dos pilares se apresentam vinculados em duas direg¢des.
Defini¢do do tipo de fundagdo sob o ponto de vista técnico

0 A execucgdo de fundagdo do tipo superficial direta foi descartada, considerando-se a existéncia
de uma reducgdo de resisténcia nas primeiras camadas de solo.

O Esta reducdo de resisténcia em pilares mais carregados poderia gerar uma tensdo maxima do
bulbo da sapata que ultrapassaria a tensdo admissivel do solo nesta regido com possibilidades de
recalque.

0 A execugdo de fundagdo em estaca viabiliza a transferéncia de carga a lentes de materiais
mais consolidados através de resisténcias por atrito lateral e ponta garantindo, assim, a ndo ocorréncia
de recalques.

Sob o ponto de vista executivo

Sob o ponto de vista executivo, considerando as condi¢Oes geotécnicas e estruturais ja
apresentadas teremos, para o caso de fundagdes em estacas, as seguintes possibilidades:

1. Estaca escavada tipo hélice continua monitorada

Vidvel, considerando que atende praticamente todas as condigdes geotécnicas
independentemente da existéncia de nivel d"dgua com possibilidade de engastamento na ponta.

2. Estaca escavada tipo Strauss

Viavel, considerando ser esta uma estaca encamisada que garante condigdes adequadas de
perfuracdo e concretagem em solos saturados, sendo mais utilizada em solos onde o nivel do lencol
fredtico é elevado.

3. Estaca pré-moldada metalica

Tecnicamente viavel atingindo lentes de solo mais profundas através de seu engastamento
na ponta por conta do efeito de faca.

4. Estaca pré-moldada de concreto
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Tipo de fundagdo que embora sendo tecnicamente viavel, ha necessidade de um maior
controle, durante o processo executivo, a fim de ndao provocar danos na estaca, considerando o nivel de

resisténcia observado nos perfis de solo amostrados.

Sob o ponto de vista econémico
Sob o ponto de vista econdmico, com base nos tipos de fundagdes em estacas acima relacionadas,
consideradas como vidveis, podemos concluir ser a Estaca Escavada do tipo Hélice Continua a que

melhor atende as condigGes relacionadas a custo-beneficio tendo sido, por isto, projetada.

DO PROJETO DE FUNDACOES - TIPO HELICE CONTINUA

O projeto de fundagdes foi assim desenvolvido em estacas escavadas tipo Hélie Continua com se¢do
nominal de 300mm de didmetro na profundidade prevista de 10,00m sendo largamente empregado na
regido e adequado para obras de pequeno e médio portes. A unido das estacas aos pilares da
superestrutura se dard através de simples esperas de ferro CA-50 com 16mm de didmetro, conforme
indicado em projeto. O concreto sera do tipo estrutural, com volume estimado de 5,65m3, usinado,
com resisténcia minima de 30 MPa, consumo minimo de cimento de 400Kg/m3 de concreto, cimento CPI
classe 32, areia de granulometria média lavada e brita nimero 0. A quantidade de 4gua a ser empregada
na dosagem do concreto devera ser adequada, como forma de ndo comprometer o fator agua-cimento,
SLUMP= 22 +- 3cm. As estacas, em um total de 8, deverdo ser arrasadas em suas cabecas por cerca de 10
a 15 cm para retirada do concreto ruim para adequada solidarizagdo aos blocos / pilares. O concreto
serd enjetado atravez do préprio equipamento que perfurara as estacas. O volume previsto de material
escavado, considerando empolamento de 30%, é de 7,34m3, devendo o mesmo ser removido até o bota-
fora. As estacas deverdo estar adequadamente centradas e aprumadas. Os dados referentes a execugdo
e controle, tais como: comprimento escavado, cota de arrasamento, consumo de concreto,
excentricidade e eventuais problemas construtivos devem ser anotados em planilha e repassados ao

projetista durante a execugdo para, se necessario, a imediata corre¢do do problema.
As recomendacdes da NBR6122/19 deverdo ser integralmente atendidas.
PROCEDIMENTO EXECUTIVO - FUNDACOES

PERFURAGCAO

Centralizagdo do equipamento

Diz respeito ao processo de alinhamento da broca ao piquete de marcacao.
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ESCAVACAO
Ao longo do fuste

A escavacdo da estaca hélice continua é feita por meio da rotagdo da hélice pela aplicagdo de torque até
a profundidade estabelecida em projeto. A hélice ndo deve ser retirada do solo em momento algum até

que se atinja a profundidade desejada. Isso garante a estabilidade do furo até a concretagem
CONCRETAGEM
Langcamento do concreto

A concretagem ocorre antes da colocagdo da armadura e deve ser iniciada apds ser atingida a
profundidade de projeto. O concreto deve ser bombeado pela haste central do trado ao mesmo tempo

em que se é retirado o solo escavado. Neste momento, ndo deve haver rota¢do do trado.
Colocagdo da armadura de topo

Apds o furo ter sido completamente enchido com concreto estrutural é disposta uma armadura de
esperas no topo da estaca mediante a introdugdo de barras @ 16mm e comprimento de 440cm para

ancoragem da estaca ao bloco, ver projeto.

BLOCOS DE COROAMENTO DE ESTACAS

Os blocos de coroamento das estacas foram projetados como elementos rigidos e estdo submetidos
a esforcos de compressao e flexdao na medida que os pilares estdo engastados na fundacdo.

Sua execuc¢do deverd respeitar rigorosamente as indicacGes apresentadas no projeto. Especial
atencdo deve ser dada aos cobrimentos de armaduras e embutimento das estacas na base dos blocos.

A base dos blocos — onde usualmente ndo se colocam formas — deve evitar perda excessiva de
agua na concretagem. O uso de concreto magro ou brita com lona plastica sdo alternativas para apoio
destas estruturas. A execu¢do dos blocos de fundagdo deve — obrigatériamente — observar o
detalhamento dos pilares para identificagdo das armaduras de espera; das vigas de baldrame para
garantir a ancoragem das barras no interior do bloco.

PISO ARMADO

O piso do pavimento térreo, palanque 1 utiliza a solugdo de laje armada apoiado diretamente sobre o
terreno submetido a compactagdo simples. A armadura descrita no projeto. Prever a regularizagdo do
terreno; compactacao com lastro de brita e lona plastica para concretagem da laje de piso.

VIGAS DE BALDRAME
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As vigas de baldrame cumprem duplo papel estrutural. Um primeiro é o travamento dos pilares e
suas fundagBes ao nivel do terreno. Assim tem papel necessario na estabilidade estrutural do
conjunto. A segunda func¢do das vigas de fundagdo é servirem de apoio as alvenarias do pavimento
térreo, onde existirem. A correta locagdo destas estruturas é fundamental para que se evite a
descarga das paredes sobre o contrapiso.

PILARES

A malha de pilares usa uma modula¢cdo longitudinal e transversal se deu conforme projeto
arquitetonico. No corpo do palanque 1 uma sec¢do de 20 x 20 cm é o padrdo de dimensiuonamento.

VIGAS

Observada a solugdo estrutural, tipica, de laje maciga e vigas no conjunto da obra. As vigas estdo
disposta de certo modo a formar pérticos suprindo a necessidade da arquitetura.

Atencdo especial deve ser dada aos alinhamentos destas pegas estruturais por apresentarem segdo de
1,40m . Nestes casos minimas imperfeicdes podem ter relevante repercussdo na estética.

As seguintes cargas foram consideradas no projetos dos pavimentos:

> Reacdes das lajes .

LAJES MACICAS

As lajes macicas tem espessura de 15cm. O detalhamento das lajes macicas inclui um conjunto de
diferentes armaduras dispostas em plantas estruturais, armaduras negativas e positivas em dois
sentidos.

As seguintes cargas foram consideradas no projetos dos pavimentos:

» Peso proprio das lajes- calculado automaticamente
> Sobrecarga permanente— 1,00 KN/m?
» Sobrecarga acidental— 5,00 KN/m?

Dr. Rafael Goularte Ortiz
Arquiteto & Urbanista
Engenheiro Civil

Doutor em Engenharia e Tecnologia de Materiais.

Pds-Graduado em Engenharia de Estruturas e Fundagées
CAU/RS A49.544-1 - CAU/RS 12144-4 CREARS 253424

30/09/2022 09:50:07 SSP/FORCA-TAF/35073191 PROSSEGUIMENTO

22120300229063

656



22120300229063

O PROA o=, .., |

MEMORIAL PROJETO ESTRUTURAL E

FUNDACOES

PALANQUE 2 DO BATALHAO DE POLICIA MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL
GUAIBA /RS

>
30/09/2022 09:50:07 SSP/FORCA-TAF/35073191 PROSSEGUIMENTO 657



ativos e-Gov ml“

22120300229063

> PROA

Memorial Descritivo Batalhdo Policia Militar _ Palanque 2

OBSERVACOES GERAIS

e SEGURANCA DO TRABALHO
Os servigos referentes a etapa inicial da obra devem seguir com as seguintes especificagdes:

- Construgdes de uso temporario (infraestrutura, escritério, areas de apoio e vivéncia), tapumes de
fechamento, setorizacdo de diferentes atividades, aparatos de seguranga e programacao visual, para
garantir funcionalidade, organizagdo, seguranca e higiene durante os servicos de reforma/adequac3o, de
acordo com a NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo;

-As maquinas e os equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas partes méveis, projecdo de
pecas ou de particulas de materiais devem ser providos de prote¢do adequada;

- As maquinas e os equipamentos devem ter dispositivo de acionamento e parada localizado de modo
gue: seja acionado ou desligado pelo operador na sua posi¢cdao de trabalho, ndo se localize na zona
perigosa da maquina ou do equipamento, possa ser desligado em caso de emergéncia por outra pessoa
que ndo seja o operador, ndo possa ser acionado ou desligado involuntariamente pelo operador ou por
qualquer outra forma acidental e ndo acarrete riscos adicionais;

-Toda maquina deve possuir dispositivo de bloqueio para impedir seu acionamento por pessoa nao
autorizada;

-As maquinas, equipamentos e ferramentas devem ser submetidos a inspe¢do e manuteng¢do de acordo
com as normas técnicas oficiais com especial atengdo a freios, mecanismos de direcdo, cabos de tragdo e
suspensao, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranga, vigentes, dispensando-se;

- Toda maquina ou equipamento deve estar localizado em ambiente com iluminag¢do natural e/ ou
artificial adequada a atividade, em conformidade com a NBR 5.413/91 - Niveis de Ilumindncia de
Interiores da ABNT,;

- As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam proibindo-se o emprego das
defeituosas, danificadas ou improvisadas, devendo ser substituidas pelo empregador ou responsavel
pela obra. As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta devem ser protegidas com bainha de
couro ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes quando ndo estiverem sendo
utilizadas;

- As ferramentas de fixagdo a pdlvora devem estar descarregadas (sem o pino e o finca-pino) sempre que
forem guardadas ou transportadas. E proibida a utilizagdo de ferramentas elétricas manuais sem duplo
isolamento;

Quanto aos procedimentos de trabalho, a CONTRATADA devera atender as determinagdes das seguintes
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego:

-NR 6- Equipamentos de Protecgdo Individual — EPI

- NR 7- Programas de Controle Médico de Saude Ocupacional

- NR-9- Programas de Prevengao de Riscos Ambientais

- NR-10 - Seguranga em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade

- NR-11- Transporte, Movimentagcdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais
- NR-12- Seguranga no Trabalho em Mdquinas e Equipamentos

- NR-15- Atividades e Operagdes Insalubres
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- NR-16- Atividades e Operagdes Perigosas

- NR-17- Ergonomia

- NR-18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
- NR-20 - Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis.

- NR-21 - Trabalho a Céu Aberto

- NR 23 - Protegdo Contra Incéndios

- NR- 25 - Residuos Industriais

- NR- 26 - Sinalizagdo de Seguranca

- NR- 33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados

- NR-35 - Trabalho em Altura

Nos locais de trabalho deverd haver:

a) Extintores de incéndio — de propriedade da empresa prestadora do servigo;
b) Sinalizacdo de seguranga;

c) Isolamento da area de trabalho;

d) Organizagéo e limpeza.

- Nas entradas e saidas de veiculos deverdo ser previstas pintura de adverténcia e sinalizagdo pisca-pisca
de seguranca;

- Todos os materiais necessarios a execu¢do dos servigos bem como a mdo-de-obra sdo de
responsabilidade da CONTRATADA. A CONTRATADA devera prever m seus custos indiretos, pessoal para
limpeza didria e continua das instalagdes do escritério bem como de toda a obra, inclusive o canteiro;

- Deverd ser previsto um local para refei¢cGes, conforme a NR — 18. Deverd ter pontos de fornecimento
de agua potdvel, filtrada e fresca por meio de bebedouros de jato inclinado ou copos, sendo proibido o
uso de copos ou canecos coletivos;

-Devera haver espagos destinados para higiene pessoal, troca de roupa e guarda de objetos pessoais.
Deverao ser construidos de acordo com as normas regulamentadoras;

- Todas as unidades do canteiro deverdo possuir extintores de incéndio portateis, alocados em locais de
facil acesso e facil visualizagdo. Estes locais nunca deverdo ficar obstruidos e serdo assinalados por um
circulo vermelho ou por uma seta larga vermelha com bordas amarelas;

- A sinalizagdo devera indicar os locais de apoio que comp&em o canteiro de obras; indicar as saidas por
meio de dizeres ou setas; manter comunicagdo através de avisos, cartazes ou similares; advertir contra
perigos de contato ou acionamento acidental com partes moveis de equipamentos e maquinas; advertir
guanto a risco de quedas; alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI especifico para a atividade
executada com a devida sinalizagdo e adverténcias préximas ao posto de trabalho; identificar acessos,
circulagdo de veiculos e equipamentos na obra;

- O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulagdo, passagens e escadarias. O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regulamente
coletados e removidos. Por ocasido de sua remogdo devem ser tomados cuidados especiais, de forma a
evitar poeira excessiva e eventuais riscos. E proibido manter lixo ou entulho acumulado ou exposto em
locais inadequados no canteiro de obras;

e MOVIMENTO DE TERRA

Escavagdo manual para execugao dos blocos.

Apds a marcagdo da obra devera ser feita a escavagdo de forma manual para execugdo da infraestrutura
( blocos).
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A escavagdo deve ser feita com drea maior do que comporta o material para auxiliar na aposi¢gdo dos
materiais. Em determinados locais pode haver a necessidade de escoramento para ndo desbarrancar e
prejudicar a execugdo da etapa.

Reaterro dos blocos

Apos a execugdo dos blocos, o material retirado deve ser reposto, como forma de reaterro.
Devem ser evitados restos de materiais e galhos/raizes no reaterro. Antes deste trabalho, deve haver a
certificagcdo do alinhamento dos blocos e vigas.

Aterro mecanizado

Em locais onde ha dificuldade no aterro ou reaterro manual por fatores adversos, pode ser utilizado
maquinas para este fim, desde que as estruturas executadas recentemente ndo sejam atingidas devido
ao tempo recente de cura.

e FORMAS

As férmas em madeira dos blocos de fundagdo serdo gravateadas num distanciamento maximo de
0,40m (quarenta centimetros), com sarrafos de 0,05m (cinco centimetros). O recobrimento da armadura
deve ser executado conforme projeto. Antes da concretagem, a cabega das estacas e fundos devem ser
lavados. A desforma das vigas de baldrame serd feita no minimo 3 dias apds a concretagem dos blocos.
Na constatacdo da presenca de imperfeicGes nas faces, estas imediatamente apds a desforma deverdo
ser corrigidas com argamassa. Ndo serdo admitidos armaduras expostas.

Antes da concretagem as formas devem ser lavadas, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensGes de projeto. Devera ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo apds marcagdo da obra,
antecedendo a concretagem das fundagdes e a execugdo das formas da fundagdo, para a conferéncia.
N&o serdo tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem como férmas desgastadas e

em pedagos.

e CORTE E DOBRA DO ACO CA-50 E CA-60

O aco a ser utilizado devera ser CA-50 e CA-60 respeitando o projeto estrutural. Antes da concretagem a
armadura serd lavada para retirada da cobertura superficial, retirando assim a camada inicial de
corrosdo devido ao tempo de armazenamento.

Recomenda-se que ndo seja estocada grande quantidade de ferro para evitar o inicio de processo
corrosivo.

e TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de modo que ndo haja segrega¢do ou desagregacdo de seus
componentes, nem perda de qualquer deles por vazamento ou evaporagdo. Para o transporte do
concreto do caminhdo-betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem poderdo ser utilizados
carrinhos de mdo com roda de pneu, jericas, cagambas, pas mecanicas, entre outros, mas nio é
permitido o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especifico na saida do tubo para evitar a
segregacdo. O diametro interno do tubo serda, no minimo, 3 vezes o diametro maximo do agregado
quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excederd ao tempo maximo permitido para seu angamento, que é de 1,5
horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.
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E recomenddvel usar sempre que possivel um sistema de transporte que permita o langamento direto
nas formas. Ndo sendo possivel, deverdo ser adotadas precaugbes para manuseio do concreto em
depdsitos intermediarios.

Para longas distancias sé serd admitido o transporte em veiculos exclusivos dotados de movimentos
adequados para manter uniforme o concreto misturado. No uso de carrinhos ou jericas, buscar-se-dao
condigdes de percurso suave, como rampas, aclives e declives.

e LANCAMENTO

O concreto devera ser langado de uma altura ndo superior a 2,0m para evitar segregacao. Em quedas
livres maiores, serdo utilizadas calhas apropriadas, mas ndo sendo possivel, o concreto sera langado
manualmente.

e SUPRAESTRUTURA

Toda a supra-estrutura devera respeitar o especificada em projeto estrutural. As armaduras serdo
confeccionadas obedecendo exatamente as especificagdes e traco previamente planejados. Os prazos
para desforma deverdo ser os que a norma prevé. Para apoio da laje a ser concretada, deverdo ser
usadas escoras e guias de madeira ou metalicas.

Para o langamento do concreto devera antes ser molhada a laje pré-moldada, e apds, mantida Umida até
o final do processo de cura do concreto da laje.

Nos cantos e encontros de paredes da edificacdo serdo executados pilares de concreto, conforme
dimensionado e indicado no projeto. O gravateamento das formas das cintas, vigas e pilares estruturais
devera obedecer um distanciamento maximo de 0,40m (quarenta centimetros), com sarrafos de 0,05m
(cinco centimetros). O dimensionamento e armadura dos pilares deve seguir fielmente o que consta em
projeto. Antes do langamento do concreto, devera ser solicitada uma vistoria pela Fiscalizagdo, para
verificagdo do conjunto , armadura, instalages e escoramento. O concreto das vigas, e lajes devera ser
feito em um Unico langamento. O concreto deverd possuir resisténcia Fck conforme prevé o projeto.

As desformas deverao ser executadas no prazo estipulado em Norma.

e MONTAGEM E DESMONTAGEM DAS FORMAS DOS PILARES

As formas em placas compensadas plastificadas dos pilares serdo gravateadas num distanciamento
maximo de 0,40m (quarenta centimetros), com sarrafos de 0,05m (cinco centimetros). O recobrimento
da armadura deve ser conforme projeto. Antes da concretagem, as formas laterais devem ser lavados. A
desforma dos pilares sera feita conforme previsto em norma. Na constatagdo da presenca de
imperfeigGes nas faces, estas imediatamente apds a desforma deverdo ser corrigidas com argamassa.
N3o serdo admitidos armaduras expostas. Deve ser aplicado desformante para seu reaproveitamento se
for o caso. Antes da concretagem as formas devem ser lavadas, verificado seu prumo e respeito nas
dimensGes de projeto. Devera ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo, antecedendo a concretagem dos
pilares. Nao serdo tolerados elementos desalinhados e fora de prumo bem como férmas
desgastadas e em pedagos.

¢ MONTAGEM E DESMONTAGEM DAS FORMAS DAS VIGAS

As formas das vigas serdo gravateadas num distanciamento maximo de 0,40m (quarenta centimetros),
com sarrafos de 0,05m (cinco centimetros). O recobrimento da armadura deve ser conforme projeto.
Antes da concretagem, as formas laterais e de fundos devem ser lavados. A desforma das vigas serd feita
conforme previsto em norma. Na constatagdo da presenga de imperfeicdes nas faces, estas
imediatamente apds a desforma deverdo ser corrigidas com argamassa. Ndo serdo admitidos armaduras
expostas. Deve ser aplicado desformante nas vigas e pilares para seu reaproveitamento se for o caso.
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Antes da concretagem as formas devem ser lavadas, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensGes de projeto. Devera ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo, antecedendo a concretagem das
formas para a conferéncia. Ndo serdo tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem

como férmas desgastadas e em pedacos.

e MONTAGEM E DESMONTAGEM DAS FORMAS DAS LAJES

Antes da concretagem os elementos devem ser lavados, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensGes de projeto. Devera ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo, antecedendo a concretagem das
lajes Nao serao tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem como férmas
desgastadas e em pedacos. As lajes serdo concretadas apoiadas sobre um leito de 10 cm de britan® 1

devidamente compactado.

CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO ESTRUTURAL, MATERIAIS E

NORMAS TECNICAS UTILIZADAS

O quadro resumo, abaixo, indica o padrao de materiais utilizados no projeto estrutural.

ITEM ESPECIFICACAO

RESISTENCIA CONCRETO
Blocos de fundagao 25 MPa
Elementos Concreto moldado in loco 25 Mpa
Estacas 25 Mpa

ARMADURAS

Armaduras Passivas CA-50
CA-60

As seguintes normas técnicas foram observadas no desenvolvimento do projeto:

ASSUNTO NORMA TECNICA
Concreto Armado e NBR 6118/2014
Protendido Projeto e execucdo de obras de concreto armado —
procedimento

O
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Estruturas de Fundagdes NBR 6122/2019

Projeto e execugdo de fundagdes

O controle de qualidade da resisténcia do concreto em obra deverd ser feito por empresa
especialmente contratada para esta finalidade com ampla e total independéncia. Estes ensaios
deverdo realizados em conformidade com os procedimentos especificados nas normas técnicas
brasileiras, com énfase no cuidado de moldagem e preparagao dos corpos de prova, evitando-se o que
é comum no mercado, que equivocos na prepara¢gdo das amostras possam comprometer a
confiabilidade dos resultados de controle. Estes ensaios ndao dispensam que a empresa fornecedora
do concreto mantenha seus proprios controles viabilizando a obten¢do de contra-prova e aferi¢do do
processo de auditoria

FUNDACOES EM ESTACA ESCAVADA
GENERALIDADES

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever as condi¢Oes geotécnicas do terreno de
fundacgdo, avaliada com base no Relatério de Sondagem apresentado, analisar os esforgos solicitantes
obtidos na base dos pilares, bem como fatores relacionados a viabilidade técnica, econ6mica, de

mercado e outras a fim de definir o tipo de estrutura de fundagdo empregada nesta obra.
AVALIACAO GEOTECNICA
Com relagdo a locagdo dos furos:

o] Os furos foram distribuidos dentro da area de implantagdo da obra.

o O numero de furos (13) atende a Norma, sendo representativo das condi¢cdes geotécnicas
locais, isto é, foram distribuidos com o objetivo de permitir, tanto quanto possivel, uma adequada
avaliagdo estatistica do solo existente na regido, como forma de dar embasamento para definicdo do

tipo de fundag¢do mais adequada a estrutura principal do prédio.

Com relagdo aos perfis estratigraficos do solo

0 O solo se apresenta com resisténcia predominantemente uniforme com a profundidade;

O Ha uma predominancia de solo com argila e areia nas primeiras camadas e exclusivamente
areia fina a média / grossa nas camadas mais profundas;

0 A resisténcia do solo caracterizada pelo indice nSPT expressa uma boa capacidade de carga
para fundacgdes indiretas profundas (estacas);

0 Ainda que o nivel final do lencol freatico ndo tenha sido observado, ha presengca do mesmo

variando entre 0,95m e 5,50m apds 24h a partir da boca dos furos;

>
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o As perfuragGes foram paralisadas de acordo com os critério de paralizagdo conforme NBR-
6484/2020;
0 A profundidade média atingida pela perfuracdo foi em torno de 20,50m sendo esta

considerada a partir da boca dos furos;

Avaliagao Estrutural

0  Prédio estruturado onde as solicitagcdes transmitidas as fundagGes se ddo através de cargas
concentradas no pé dos pilares;

o O nivel de carregamento é baixo;

o] A maioria dos pilares se apresentam vinculados em duas direg¢des.
Defini¢do do tipo de fundagdo sob o ponto de vista técnico

0 A execucgdo de fundagdo do tipo superficial direta foi descartada, considerando-se a existéncia
de uma reducgdo de resisténcia nas primeiras camadas de solo.

O Esta reducdo de resisténcia em pilares mais carregados poderia gerar uma tensdo maxima do
bulbo da sapata que ultrapassaria a tensdo admissivel do solo nesta regido com possibilidades de
recalque.

0 A execugdo de fundagdo em estaca viabiliza a transferéncia de carga a lentes de materiais
mais consolidados através de resisténcias por atrito lateral e ponta garantindo, assim, a ndo ocorréncia
de recalques.

Sob o ponto de vista executivo

Sob o ponto de vista executivo, considerando as condi¢Oes geotécnicas e estruturais ja
apresentadas teremos, para o caso de fundagdes em estacas, as seguintes possibilidades:

1. Estaca escavada tipo hélice continua monitorada

Vidvel, considerando que atende praticamente todas as condigdes geotécnicas
independentemente da existéncia de nivel d"dgua com possibilidade de engastamento na ponta.

2. Estaca escavada tipo Strauss

Viavel, considerando ser esta uma estaca encamisada que garante condigdes adequadas de
perfuracdo e concretagem em solos saturados, sendo mais utilizada em solos onde o nivel do lencol
fredtico é elevado.

3. Estaca pré-moldada metalica

Tecnicamente viavel atingindo lentes de solo mais profundas através de seu engastamento
na ponta por conta do efeito de faca.

4. Estaca pré-moldada de concreto

>
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Tipo de fundagdo que embora sendo tecnicamente viavel, ha necessidade de um maior
controle, durante o processo executivo, a fim de ndao provocar danos na estaca, considerando o nivel de

resisténcia observado nos perfis de solo amostrados.

Sob o ponto de vista econémico
Sob o ponto de vista econdmico, com base nos tipos de fundagdes em estacas acima relacionadas,
consideradas como vidveis, podemos concluir ser a Estaca Escavada do tipo Hélice Continua a que

melhor atende as condigGes relacionadas a custo-beneficio tendo sido, por isto, projetada.

DO PROJETO DE FUNDACOES - TIPO HELICE CONTINUA

O projeto de fundagdes foi assim desenvolvido em estacas escavadas tipo Hélie Continua com se¢do
nominal de 300mm de didmetro na profundidade prevista de 10,00m sendo largamente empregado na
regido e adequado para obras de pequeno e médio portes. A unido das estacas aos pilares da
superestrutura se dard através de simples esperas de ferro CA-50 com 16mm de didmetro, conforme
indicado em projeto. O concreto sera do tipo estrutural, com volume estimado de 5,65m3, usinado,
com resisténcia minima de 30 MPa, consumo minimo de cimento de 400Kg/m3 de concreto, cimento CPI
classe 32, areia de granulometria média lavada e brita nimero 0. A quantidade de 4gua a ser empregada
na dosagem do concreto devera ser adequada, como forma de ndo comprometer o fator agua-cimento,
SLUMP= 22 +- 3cm. As estacas, em um total de 8, deverdo ser arrasadas em suas cabecas por cerca de 10
a 15 cm para retirada do concreto ruim para adequada solidarizagdo aos blocos / pilares. O concreto
serd enjetado atravez do préprio equipamento que perfurara as estacas. O volume previsto de material
escavado, considerando empolamento de 30%, é de 7,34m3, devendo o mesmo ser removido até o bota-
fora. As estacas deverdo estar adequadamente centradas e aprumadas. Os dados referentes a execugdo
e controle, tais como: comprimento escavado, cota de arrasamento, consumo de concreto,
excentricidade e eventuais problemas construtivos devem ser anotados em planilha e repassados ao

projetista durante a execugdo para, se necessario, a imediata corre¢do do problema.
As recomendacdes da NBR6122/19 deverdo ser integralmente atendidas.
PROCEDIMENTO EXECUTIVO - FUNDACOES

PERFURAGCAO

Centralizagdo do equipamento

Diz respeito ao processo de alinhamento da broca ao piquete de marcacao.
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ESCAVACAO
Ao longo do fuste

A escavacdo da estaca hélice continua é feita por meio da rotagdo da hélice pela aplicagdo de torque até
a profundidade estabelecida em projeto. A hélice ndo deve ser retirada do solo em momento algum até

que se atinja a profundidade desejada. Isso garante a estabilidade do furo até a concretagem
CONCRETAGEM
Langcamento do concreto

A concretagem ocorre antes da colocagdo da armadura e deve ser iniciada apds ser atingida a
profundidade de projeto. O concreto deve ser bombeado pela haste central do trado ao mesmo tempo

em que se é retirado o solo escavado. Neste momento, ndo deve haver rota¢do do trado.
Colocagdo da armadura de topo

Apds o furo ter sido completamente enchido com concreto estrutural é disposta uma armadura de
esperas no topo da estaca mediante a introdugdo de barras @ 16mm e comprimento de 440cm para

ancoragem da estaca ao bloco, ver projeto.

BLOCOS DE COROAMENTO DE ESTACAS

Os blocos de coroamento das estacas foram projetados como elementos rigidos e estdo submetidos
a esforcos de compressao e flexdao na medida que os pilares estdo engastados na fundacdo.

Sua execuc¢do deverd respeitar rigorosamente as indicacGes apresentadas no projeto. Especial
atencdo deve ser dada aos cobrimentos de armaduras e embutimento das estacas na base dos blocos.

A base dos blocos — onde usualmente ndo se colocam formas — deve evitar perda excessiva de
agua na concretagem. O uso de concreto magro ou brita com lona plastica sdo alternativas para apoio
destas estruturas. A execu¢do dos blocos de fundagdo deve — obrigatériamente — observar o
detalhamento dos pilares para identificagdo das armaduras de espera; das vigas de baldrame para
garantir a ancoragem das barras no interior do bloco.

PISO ARMADO

O piso do pavimento térreo, palanque 1 utiliza a solugdo de laje armada apoiado diretamente sobre o
terreno submetido a compactagdo simples. A armadura descrita no projeto. Prever a regularizagdo do
terreno; compactacao com lastro de brita e lona plastica para concretagem da laje de piso.

VIGAS DE BALDRAME
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As vigas de baldrame cumprem duplo papel estrutural. Um primeiro é o travamento dos pilares e
suas fundagBes ao nivel do terreno. Assim tem papel necessario na estabilidade estrutural do
conjunto. A segunda func¢do das vigas de fundagdo é servirem de apoio as alvenarias do pavimento
térreo, onde existirem. A correta locagdo destas estruturas é fundamental para que se evite a
descarga das paredes sobre o contrapiso.

PILARES

A malha de pilares usa uma modula¢cdo longitudinal e transversal se deu conforme projeto
arquitetonico. No corpo do palanque 1 uma sec¢do de 20 x 20 cm é o padrdo de dimensiuonamento.

VIGAS

Observada a solugdo estrutural, tipica, de laje maciga e vigas no conjunto da obra. As vigas estdo
disposta de certo modo a formar pérticos suprindo a necessidade da arquitetura.

Atencdo especial deve ser dada aos alinhamentos destas pegas estruturais por apresentarem segdo de
1,40m . Nestes casos minimas imperfeicdes podem ter relevante repercussdo na estética.

As seguintes cargas foram consideradas no projetos dos pavimentos:

> Reacdes das lajes .

LAJES MACICAS

As lajes macicas tem espessura de 15cm. O detalhamento das lajes macicas inclui um conjunto de
diferentes armaduras dispostas em plantas estruturais, armaduras negativas e positivas em dois
sentidos.

As seguintes cargas foram consideradas no projetos dos pavimentos:

» Peso proprio das lajes- calculado automaticamente
> Sobrecarga permanente— 1,00 KN/m?
» Sobrecarga acidental— 5,00 KN/m?

Dr. Rafael Goularte Ortiz
Arquiteto & Urbanista
Engenheiro Civil

Doutor em Engenharia e Tecnologia de Materiais.

Pds-Graduado em Engenharia de Estruturas e Fundagées
CAU/RS A49.544-1 - CAU/RS 12144-4 CREARS 253424
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FUNDACOES

AUDITORIO DO BATALHAO DE POLICIA MILITAR DO RIO GRANDE DO SUL
GUAIBA /RS
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OBSERVACOES GERAIS

e SEGURANCA DO TRABALHO
Os servigos referentes a etapa inicial da obra devem seguir com as seguintes especificagdes:

- Construgdes de uso temporario (infraestrutura, escritério, areas de apoio e vivéncia), tapumes de
fechamento, setorizacdo de diferentes atividades, aparatos de seguranga e programacao visual, para
garantir funcionalidade, organizagdo, seguranca e higiene durante os servicos de reforma/adequac3o, de
acordo com a NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo;

-As maquinas e os equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas partes méveis, projecdo de
pecas ou de particulas de materiais devem ser providos de prote¢do adequada;

- As maquinas e os equipamentos devem ter dispositivo de acionamento e parada localizado de modo
gue: seja acionado ou desligado pelo operador na sua posi¢cdao de trabalho, ndo se localize na zona
perigosa da maquina ou do equipamento, possa ser desligado em caso de emergéncia por outra pessoa
que ndo seja o operador, ndo possa ser acionado ou desligado involuntariamente pelo operador ou por
qualquer outra forma acidental e ndo acarrete riscos adicionais;

-Toda maquina deve possuir dispositivo de bloqueio para impedir seu acionamento por pessoa nao
autorizada;

-As maquinas, equipamentos e ferramentas devem ser submetidos a inspe¢do e manuteng¢do de acordo
com as normas técnicas oficiais com especial atengdo a freios, mecanismos de direcdo, cabos de tragdo e
suspensao, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranga, vigentes, dispensando-se;

- Toda maquina ou equipamento deve estar localizado em ambiente com iluminag¢do natural e/ ou
artificial adequada a atividade, em conformidade com a NBR 5.413/91 - Niveis de Ilumindncia de
Interiores da ABNT,;

- As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam proibindo-se o emprego das
defeituosas, danificadas ou improvisadas, devendo ser substituidas pelo empregador ou responsavel
pela obra. As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta devem ser protegidas com bainha de
couro ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes quando ndo estiverem sendo
utilizadas;

- As ferramentas de fixagdo a pdlvora devem estar descarregadas (sem o pino e o finca-pino) sempre que
forem guardadas ou transportadas. E proibida a utilizagdo de ferramentas elétricas manuais sem duplo
isolamento;

Quanto aos procedimentos de trabalho, a CONTRATADA devera atender as determinagdes das seguintes
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego:

-NR 6- Equipamentos de Protecgdo Individual — EPI

- NR 7- Programas de Controle Médico de Saude Ocupacional

- NR-9- Programas de Prevengao de Riscos Ambientais

- NR-10 - Seguranga em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade

- NR-11- Transporte, Movimentagcdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais
- NR-12- Seguranga no Trabalho em Mdquinas e Equipamentos

- NR-15- Atividades e Operagdes Insalubres
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- NR-16- Atividades e Operagdes Perigosas

- NR-17- Ergonomia

- NR-18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
- NR-20 - Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis.

- NR-21 - Trabalho a Céu Aberto

- NR 23 - Protegdo Contra Incéndios

- NR- 25 - Residuos Industriais

- NR- 26 - Sinalizagdo de Seguranca

- NR- 33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados

- NR-35 - Trabalho em Altura

Nos locais de trabalho deverd haver:

a) Extintores de incéndio — de propriedade da empresa prestadora do servigo;
b) Sinalizacdo de seguranga;

c) Isolamento da area de trabalho;

d) Organizagéo e limpeza.

- Nas entradas e saidas de veiculos deverdo ser previstas pintura de adverténcia e sinalizagdo pisca-pisca
de seguranca;

- Todos os materiais necessarios a execu¢do dos servigos bem como a mdo-de-obra sdo de
responsabilidade da CONTRATADA. A CONTRATADA devera prever m seus custos indiretos, pessoal para
limpeza didria e continua das instalagdes do escritério bem como de toda a obra, inclusive o canteiro;

- Deverd ser previsto um local para refei¢cGes, conforme a NR — 18. Deverd ter pontos de fornecimento
de agua potdvel, filtrada e fresca por meio de bebedouros de jato inclinado ou copos, sendo proibido o
uso de copos ou canecos coletivos;

-Devera haver espagos destinados para higiene pessoal, troca de roupa e guarda de objetos pessoais.
Deverao ser construidos de acordo com as normas regulamentadoras;

- Todas as unidades do canteiro deverdo possuir extintores de incéndio portateis, alocados em locais de
facil acesso e facil visualizagdo. Estes locais nunca deverdo ficar obstruidos e serdo assinalados por um
circulo vermelho ou por uma seta larga vermelha com bordas amarelas;

- A sinalizagdo devera indicar os locais de apoio que comp&em o canteiro de obras; indicar as saidas por
meio de dizeres ou setas; manter comunicagdo através de avisos, cartazes ou similares; advertir contra
perigos de contato ou acionamento acidental com partes moveis de equipamentos e maquinas; advertir
guanto a risco de quedas; alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI especifico para a atividade
executada com a devida sinalizagdo e adverténcias préximas ao posto de trabalho; identificar acessos,
circulagdo de veiculos e equipamentos na obra;

- O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulagdo, passagens e escadarias. O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regulamente
coletados e removidos. Por ocasido de sua remogdo devem ser tomados cuidados especiais, de forma a
evitar poeira excessiva e eventuais riscos. E proibido manter lixo ou entulho acumulado ou exposto em
locais inadequados no canteiro de obras;

e MOVIMENTO DE TERRA
Escava¢do manual para execugao dos blocos.

Apds a marcacdo da obra devera ser feita a escavacdo de forma manual para execuc¢do da infraestrutura
( blocos).

A escavagdo deve ser feita com drea maior do que comporta o material para auxiliar na aposi¢cdo dos
materiais. Em determinados locais pode haver a necessidade de escoramento para ndo desbarrancar e
prejudicar a execugdo da etapa.
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Reaterro dos blocos

Ap0ds a execugdo dos blocos, o material retirado deve ser reposto, como forma de reaterro.
Devem ser evitados restos de materiais e galhos/raizes no reaterro. Antes deste trabalho, deve haver a
certificagdo do alinhamento dos blocos e vigas.

Aterro mecanizado

Em locais onde ha dificuldade no aterro ou reaterro manual por fatores adversos, pode ser utilizado
maquinas para este fim, desde que as estruturas executadas recentemente ndo sejam atingidas devido
ao tempo recente de cura.

e FORMAS

As formas em madeira dos blocos de fundagdo serdo gravateadas num distanciamento maximo de
0,40m (quarenta centimetros), com sarrafos de 0,05m (cinco centimetros). O recobrimento da armadura
deve ser executado conforme projeto. Antes da concretagem, a cabecga das estacas e fundos devem ser
lavados. A desforma das vigas de baldrame serd feita no minimo 3 dias apds a concretagem dos blocos.
Na constatagdo da presencga de imperfeicGes nas faces, estas imediatamente apds a desforma deverdo
ser corrigidas com argamassa. Nao serdo admitidos armaduras expostas.

Antes da concretagem as formas devem ser lavadas, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensbGes de projeto. Deverd ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo apds marcacdo da obra,
antecedendo a concretagem das fundacgdes e a execugdo das formas da fundacdo, para a conferéncia.
Ndo serdo tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem como férmas desgastadas e

em pedagos.

e CORTE E DOBRA DO ACO CA-50 E CA-60

O aco a ser utilizado devera ser CA-50 e CA-60 respeitando o projeto estrutural. Antes da concretagem a
armadura sera lavada para retirada da cobertura superficial, retirando assim a camada inicial de
corrosao devido ao tempo de armazenamento.

Recomenda-se que ndo seja estocada grande quantidade de ferro para evitar o inicio de processo
corrosivo.

e TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de modo que ndo haja segrega¢do ou desagregacdo de seus
componentes, nem perda de qualquer deles por vazamento ou evaporag¢do. Para o transporte do
concreto do caminhdo-betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem poderdo ser utilizados
carrinhos de mdo com roda de pneu, jericas, cagambas, pas mecanicas, entre outros, mas nao é
permitido o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especifico na saida do tubo para evitar a
segregacdo. O diametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o didametro maximo do agregado
quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu angamento, que é de 1,5
horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.

E recomendavel usar sempre que possivel um sistema de transporte que permita o lancamento direto
nas formas. Ndo sendo possivel, deverdo ser adotadas precaugdes para manuseio do concreto em
depdsitos intermediarios.
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Para longas distancias s6 sera admitido o transporte em veiculos exclusivos dotados de movimentos
adequados para manter uniforme o concreto misturado. No uso de carrinhos ou jericas, buscar-se-do
condicBes de percurso suave, como rampas, aclives e declives.

e LANCAMENTO

O concreto devera ser langado de uma altura ndo superior a 2,0m para evitar segregacdo. Em quedas
livres maiores, serdo utilizadas calhas apropriadas, mas ndo sendo possivel, o concreto serd langado por

CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO ESTRUTURAL, MATERIAIS E
NORMAS TECNICAS UTILIZADAS

O quadro resumo, abaixo, indica o padrdo de materiais utilizados no projeto estrutural.

ITEM ESPECIFICACAO

RESISTENCIA CONCRETO
Blocos de fundagdo 25 MPa
Elementos Concreto moldado in loco 25 Mpa
Estacas 25 Mpa

ARMADURAS

Armaduras Passivas CA-50
CA-60

As seguintes normas técnicas foram observadas no desenvolvimento do projeto:

ASSUNTO NORMA TECNICA
Concreto Armado e NBR 6118/2014
Protendido Projeto e execugdo de obras de concreto armado —
procedimento
Estruturas de Fundagdes NBR 6122/2019
Projeto e execugdo de fundagdes

O controle de qualidade da resisténcia do concreto em obra deverd ser feito por empresa
especialmente contratada para esta finalidade com ampla e total independéncia. Estes ensaios
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deverdo realizados em conformidade com os procedimentos especificados nas normas técnicas
brasileiras, com énfase no cuidado de moldagem e preparagdo dos corpos de prova, evitando-se o que
é comum no mercado, que equivocos na preparagdo das amostras possam comprometer a
confiabilidade dos resultados de controle. Estes ensaios ndo dispensam que a empresa fornecedora
do concreto mantenha seus proprios controles viabilizando a obtengdo de contra-prova e aferi¢do do
processo de auditoria

FUNDACOES EM ESTACA ESCAVADA

GENERALIDADES

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever as condigdes geotécnicas do terreno de
fundacdo, avaliada com base no Relatério de Sondagem apresentado, analisar os esforgos solicitantes
obtidos na base dos pilares, bem como fatores relacionados a viabilidade técnica, econ6mica, de

mercado e outras a fim de definir o tipo de estrutura de fundagdo empregada nesta obra.
AVALIAGAO GEOTECNICA
Com relagdo a locagdo dos furos:

o Os furos foram distribuidos dentro da area de implantagdo da obra.

o] O numero de furos (13) atende a Norma, sendo representativo das condi¢gdes geotécnicas
locais, isto é, foram distribuidos com o objetivo de permitir, tanto quanto possivel, uma adequada
avaliagcdo estatistica do solo existente na regido, como forma de dar embasamento para definicdo do

tipo de fundagdo mais adequada a estrutura principal do prédio.

Com relagdo aos perfis estratigraficos do solo

0 Osolo se apresenta com resisténcia predominantemente uniforme com a profundidade;

0 Ha uma predominancia de solo com argila e areia nas primeiras camadas e exclusivamente
areia fina a média / grossa nas camadas mais profundas;

0 A resisténcia do solo caracterizada pelo indice nSPT expressa uma boa capacidade de carga
para fundagdes indiretas profundas (estacas);

0 Ainda que o nivel final do lengol fredtico ndo tenha sido observado, ha presenca do mesmo
variando entre 0,95m e 5,50m apds 24h a partir da boca dos furos;

o] As perfuragGes foram paralisadas de acordo com os critério de paralizagdo conforme NBR-

6484/2020;
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0 A profundidade média atingida pela perfuragcio foi em torno de 20,50m sendo esta

considerada a partir da boca dos furos;

Avaliagao Estrutural

0 Prédio estruturado onde as solicitagdes transmitidas as fundagGes se ddo através de cargas
concentradas no pé dos pilares;

o O nivel de carregamento é baixo;

o A maioria dos pilares se apresentam vinculados em duas dire¢des.
Defini¢do do tipo de fundagdo sob o ponto de vista técnico

0 A execugdo de fundagdo do tipo superficial direta foi descartada, considerando-se a existéncia
de uma redugdo de resisténcia nas primeiras camadas de solo.

0 Esta reducdo de resisténcia em pilares mais carregados poderia gerar uma tensdo maxima do
bulbo da sapata que ultrapassaria a tensdao admissivel do solo nesta regido com possibilidades de
recalque.

0 A execucgdo de fundagdo em estaca viabiliza a transferéncia de carga a lentes de materiais
mais consolidados através de resisténcias por atrito lateral e ponta garantindo, assim, a ndo ocorréncia
de recalques.

Sob o ponto de vista executivo

Sob o ponto de vista executivo, considerando as condi¢Ges geotécnicas e estruturais ja
apresentadas teremos, para o caso de fundagdes em estacas, as seguintes possibilidades:

1. Estaca escavada tipo hélice continua monitorada

Viavel, considerando que atende praticamente todas as condigdes geotécnicas
independentemente da existéncia de nivel d"agua com possibilidade de engastamento na ponta.

2. Estaca escavada tipo Strauss

Viavel, considerando ser esta uma estaca encamisada que garante condi¢des adequadas de
perfuracdo e concretagem em solos saturados, sendo mais utilizada em solos onde o nivel do lengol
freatico é elevado.

3. Estaca pré-moldada metalica

Tecnicamente viavel atingindo lentes de solo mais profundas através de seu engastamento
na ponta por conta do efeito de faca.

4. Estaca pré-moldada de concreto
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Tipo de fundagdo que embora sendo tecnicamente viavel, ha necessidade de um maior
controle, durante o processo executivo, a fim de ndao provocar danos na estaca, considerando o nivel de

resisténcia observado nos perfis de solo amostrados.

Sob o ponto de vista econémico
Sob o ponto de vista econdmico, com base nos tipos de fundagdes em estacas acima relacionadas,
consideradas como vidveis, podemos concluir ser a Estaca Escavada do tipo Hélice Continua a que

melhor atende as condigGes relacionadas a custo-beneficio tendo sido, por isto, projetada.

DO PROJETO DE FUNDACOES - TIPO HELICE CONTINUA

O projeto de fundagdes foi assim desenvolvido em estacas escavadas tipo Hélie Continua com se¢do
nominal de 300mm, 400mm e 500mm de didmetro na profundidade prevista de 12,00m sendo
largamente empregado na regido e adequado para obras de pequeno e médio portes. A unido das
estacas aos pilares da superestrutura se dara através de simples esperas de ferro CA-50 com 16mm e
20mm de didametro, conforme indicado em projeto. O concreto serd do tipo estrutural, com volume
estimado de 46,38m?3, usinado, com resisténcia minima de 30 MPa, consumo minimo de cimento de
400Kg/m?* de concreto, cimento CPI classe 32, areia de granulometria média lavada e brita nimero 0. A
quantidade de dgua a ser empregada na dosagem do concreto devera ser adequada, como forma de ndo
comprometer o fator dgua-cimento, SLUMP= 22 +- 3cm. As estacas, em um total de 23, deverdo ser
arrasadas em suas cabecas por cerca de 10 a 15 cm para retirada do concreto ruim para adequada
solidarizagdo aos blocos / pilares. O concreto sera enjetado atravez do proprio equipamento que
perfurara as estacas. O volume previsto de material escavado, considerando empolamento de 30%, é de
60,29m3, devendo o mesmo ser removido até o bota-fora. As estacas deverdo estar adequadamente
centradas e aprumadas. Os dados referentes a execugdo e controle, tais como: comprimento escavado,
cota de arrasamento, consumo de concreto, excentricidade e eventuais problemas construtivos devem
ser anotados em planilha e repassados ao projetista durante a execug¢do para, se necessario, a imediata

corre¢do do problema.

As recomendagdes da NBR6122/19 deverdo ser integralmente atendidas.

PROCEDIMENTO EXECUTIVO - FUNDAGOES

PERFURAGCAO

Centralizagdo do equipamento
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Diz respeito ao processo de alinhamento da broca ao piquete de marcagdo.
ESCAVACAO
Ao longo do fuste

A escavacdo da estaca hélice continua é feita por meio da rotagdo da hélice pela aplicagdo de torque até
a profundidade estabelecida em projeto. A hélice ndo deve ser retirada do solo em momento algum até

que se atinja a profundidade desejada. Isso garante a estabilidade do furo até a concretagem
CONCRETAGEM
Langamento do concreto

A concretagem ocorre antes da colocagdo da armadura e deve ser iniciada apds ser atingida a
profundidade de projeto. O concreto deve ser bombeado pela haste central do trado ao mesmo tempo

em que se é retirado o solo escavado. Neste momento, ndo deve haver rota¢do do trado.
Colocagdo da armadura de topo

Apods o furo ter sido completamente enchido com concreto estrutural é disposta uma armadura de
esperas no topo da estaca mediante a introducdo de barras @ 16mm e @ 20mm e comprimento de

440cm para ancoragem da estaca ao bloco, ver projeto.

BLOCOS DE COROAMENTO DE ESTACAS

Os blocos de coroamento das estacas foram projetados como elementos rigidos e estdo submetidos
a esforcos de compressao e flexdao na medida que os pilares estdao engastados na fundacdo.

Sua execuc¢do deverd respeitar rigorosamente as indicacGes apresentadas no projeto. Especial
atencdo deve ser dada aos cobrimentos de armaduras e embutimento das estacas na base dos blocos.

A base dos blocos — onde usualmente ndo se colocam formas — deve evitar perda excessiva de
agua na concretagem. O uso de concreto magro ou brita com lona plastica sdo alternativas para apoio
destas estruturas. A execu¢do dos blocos de fundagdo deve — obrigatériamente — observar o
detalhamento dos pilares para identificacdo das armaduras de espera; das vigas de baldrame para
garantir a ancoragem das barras no interior do bloco.

Dr. Rafael Goularte Ortiz
Arquiteto & Urbanista
Engenheiro Civil

Doutor em Engenharia e Tecnologia de Materiais.

Pds-Graduado em Engenharia de Estruturas e Fundagées
CAU/RS A49.544-1 - CAU/RS 12144-4 — CREA/RS 253424
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OBSERVACOES GERAIS

e SEGURANCA DO TRABALHO
Os servigos referentes a etapa inicial da obra devem seguir com as seguintes especificagdes:

- Construgdes de uso temporario (infraestrutura, escritério, areas de apoio e vivéncia), tapumes de
fechamento, setorizacdo de diferentes atividades, aparatos de seguranga e programacao visual, para
garantir funcionalidade, organizagdo, seguranca e higiene durante os servicos de reforma/adequac3o, de
acordo com a NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo;

-As maquinas e os equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas partes méveis, projecdo de
pecas ou de particulas de materiais devem ser providos de prote¢do adequada;

- As maquinas e os equipamentos devem ter dispositivo de acionamento e parada localizado de modo
gue: seja acionado ou desligado pelo operador na sua posi¢cdao de trabalho, ndo se localize na zona
perigosa da maquina ou do equipamento, possa ser desligado em caso de emergéncia por outra pessoa
que ndo seja o operador, ndo possa ser acionado ou desligado involuntariamente pelo operador ou por
qualquer outra forma acidental e ndo acarrete riscos adicionais;

-Toda maquina deve possuir dispositivo de bloqueio para impedir seu acionamento por pessoa nao
autorizada;

-As maquinas, equipamentos e ferramentas devem ser submetidos a inspe¢do e manuteng¢do de acordo
com as normas técnicas oficiais com especial atengdo a freios, mecanismos de direcdo, cabos de tragdo e
suspensao, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranga, vigentes, dispensando-se;

- Toda maquina ou equipamento deve estar localizado em ambiente com iluminag¢do natural e/ ou
artificial adequada a atividade, em conformidade com a NBR 5.413/91 - Niveis de Ilumindncia de
Interiores da ABNT,;

- As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam proibindo-se o emprego das
defeituosas, danificadas ou improvisadas, devendo ser substituidas pelo empregador ou responsavel
pela obra. As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta devem ser protegidas com bainha de
couro ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes quando ndo estiverem sendo
utilizadas;

- As ferramentas de fixagdo a pdlvora devem estar descarregadas (sem o pino e o finca-pino) sempre que
forem guardadas ou transportadas. E proibida a utilizagdo de ferramentas elétricas manuais sem duplo
isolamento;

Quanto aos procedimentos de trabalho, a CONTRATADA devera atender as determinagdes das seguintes
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego:

-NR 6- Equipamentos de Protecgdo Individual — EPI

- NR 7- Programas de Controle Médico de Saude Ocupacional

- NR-9- Programas de Prevengao de Riscos Ambientais

- NR-10 - Seguranga em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade

- NR-11- Transporte, Movimentagcdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais
- NR-12- Seguranga no Trabalho em Mdquinas e Equipamentos

- NR-15- Atividades e Operagdes Insalubres

>
30/09/2022 09:50:07 SSP/FORCA-TAF/35073191 PROSSEGUIMENTO 678



O PROA o, ., |

O

22120300229063

Memorial Descritivo Batalhdo Policia Militar _ Bloco 1

- NR-16- Atividades e Operagdes Perigosas

- NR-17- Ergonomia

- NR-18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
- NR-20 - Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis.

- NR-21 - Trabalho a Céu Aberto

- NR 23 - Protegdo Contra Incéndios

- NR- 25 - Residuos Industriais

- NR- 26 - Sinalizagdo de Seguranca

- NR- 33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados

- NR-35 - Trabalho em Altura

Nos locais de trabalho deverd haver:

a) Extintores de incéndio — de propriedade da empresa prestadora do servigo;
b) Sinalizacdo de seguranga;

c) Isolamento da area de trabalho;

d) Organizagéo e limpeza.

- Nas entradas e saidas de veiculos deverdo ser previstas pintura de adverténcia e sinalizagdo pisca-pisca
de seguranca;

- Todos os materiais necessarios a execu¢do dos servigos bem como a mdo-de-obra sdo de
responsabilidade da CONTRATADA. A CONTRATADA devera prever m seus custos indiretos, pessoal para
limpeza didria e continua das instalagdes do escritério bem como de toda a obra, inclusive o canteiro;

- Deverd ser previsto um local para refei¢cGes, conforme a NR — 18. Deverd ter pontos de fornecimento
de agua potdvel, filtrada e fresca por meio de bebedouros de jato inclinado ou copos, sendo proibido o
uso de copos ou canecos coletivos;

-Devera haver espagos destinados para higiene pessoal, troca de roupa e guarda de objetos pessoais.
Deverao ser construidos de acordo com as normas regulamentadoras;

- Todas as unidades do canteiro deverdo possuir extintores de incéndio portateis, alocados em locais de
facil acesso e facil visualizagdo. Estes locais nunca deverdo ficar obstruidos e serdo assinalados por um
circulo vermelho ou por uma seta larga vermelha com bordas amarelas;

- A sinalizagdo devera indicar os locais de apoio que comp&em o canteiro de obras; indicar as saidas por
meio de dizeres ou setas; manter comunicagdo através de avisos, cartazes ou similares; advertir contra
perigos de contato ou acionamento acidental com partes moveis de equipamentos e maquinas; advertir
guanto a risco de quedas; alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI especifico para a atividade
executada com a devida sinalizagdo e adverténcias préximas ao posto de trabalho; identificar acessos,
circulagdo de veiculos e equipamentos na obra;

- O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulagdo, passagens e escadarias. O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regulamente
coletados e removidos. Por ocasido de sua remogdo devem ser tomados cuidados especiais, de forma a
evitar poeira excessiva e eventuais riscos. E proibido manter lixo ou entulho acumulado ou exposto em
locais inadequados no canteiro de obras;

e MOVIMENTO DE TERRA
Escava¢do manual para execugao dos blocos.

Apds a marcacdo da obra devera ser feita a escavacdo de forma manual para execuc¢do da infraestrutura
( blocos).

A escavagdo deve ser feita com drea maior do que comporta o material para auxiliar na aposi¢cdo dos
materiais. Em determinados locais pode haver a necessidade de escoramento para ndo desbarrancar e
prejudicar a execugdo da etapa.

30/09/2022 09:50:07 SSP/FORCA-TAF/35073191 PROSSEGUIMENTO

679



O PROA =5, o) |

O

22120300229063

Memorial Descritivo Batalhdo Policia Militar _ Bloco 1

Reaterro dos blocos

Ap0ds a execugdo dos blocos, o material retirado deve ser reposto, como forma de reaterro.
Devem ser evitados restos de materiais e galhos/raizes no reaterro. Antes deste trabalho, deve haver a
certificagdo do alinhamento dos blocos e vigas.

Aterro mecanizado

Em locais onde ha dificuldade no aterro ou reaterro manual por fatores adversos, pode ser utilizado
maquinas para este fim, desde que as estruturas executadas recentemente ndo sejam atingidas devido
ao tempo recente de cura.

e FORMAS

As formas em madeira dos blocos de fundagdo serdo gravateadas num distanciamento maximo de
0,40m (quarenta centimetros), com sarrafos de 0,05m (cinco centimetros). O recobrimento da armadura
deve ser executado conforme projeto. Antes da concretagem, a cabecga das estacas e fundos devem ser
lavados. A desforma das vigas de baldrame serd feita no minimo 3 dias apds a concretagem dos blocos.
Na constatagdo da presencga de imperfeicGes nas faces, estas imediatamente apds a desforma deverdo
ser corrigidas com argamassa. Nao serdo admitidos armaduras expostas.

Antes da concretagem as formas devem ser lavadas, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensbGes de projeto. Deverd ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo apds marcacdo da obra,
antecedendo a concretagem das fundacgdes e a execugdo das formas da fundacdo, para a conferéncia.
Ndo serdo tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem como férmas desgastadas e

em pedagos.

e CORTE E DOBRA DO ACO CA-50 E CA-60

O aco a ser utilizado devera ser CA-50 e CA-60 respeitando o projeto estrutural. Antes da concretagem a
armadura sera lavada para retirada da cobertura superficial, retirando assim a camada inicial de
corrosao devido ao tempo de armazenamento.

Recomenda-se que ndo seja estocada grande quantidade de ferro para evitar o inicio de processo
corrosivo.

e TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de modo que ndo haja segrega¢do ou desagregacdo de seus
componentes, nem perda de qualquer deles por vazamento ou evaporag¢do. Para o transporte do
concreto do caminhdo-betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem poderdo ser utilizados
carrinhos de mdo com roda de pneu, jericas, cagambas, pas mecanicas, entre outros, mas nao é
permitido o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especifico na saida do tubo para evitar a
segregacdo. O diametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o didametro maximo do agregado
quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu angamento, que é de 1,5
horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.

E recomendavel usar sempre que possivel um sistema de transporte que permita o lancamento direto
nas formas. Ndo sendo possivel, deverdo ser adotadas precaugdes para manuseio do concreto em
depdsitos intermediarios.
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Para longas distancias s6 sera admitido o transporte em veiculos exclusivos dotados de movimentos
adequados para manter uniforme o concreto misturado. No uso de carrinhos ou jericas, buscar-se-do
condicBes de percurso suave, como rampas, aclives e declives.

e LANCAMENTO

O concreto devera ser langado de uma altura ndo superior a 2,0m para evitar segregacdo. Em quedas
livres maiores, serdo utilizadas calhas apropriadas, mas ndo sendo possivel, o concreto serd langado por

CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO ESTRUTURAL, MATERIAIS E
NORMAS TECNICAS UTILIZADAS

O quadro resumo, abaixo, indica o padrdo de materiais utilizados no projeto estrutural.

ITEM ESPECIFICACAO

RESISTENCIA CONCRETO
Blocos de fundagdo 25 MPa
Elementos Concreto moldado in loco 25 Mpa
Estacas 25 Mpa

ARMADURAS

Armaduras Passivas CA-50
CA-60

As seguintes normas técnicas foram observadas no desenvolvimento do projeto:

ASSUNTO NORMA TECNICA
Concreto Armado e NBR 6118/2014
Protendido Projeto e execugdo de obras de concreto armado —
procedimento
Estruturas de Fundagdes NBR 6122/2019
Projeto e execugdo de fundagdes

O controle de qualidade da resisténcia do concreto em obra deverd ser feito por empresa
especialmente contratada para esta finalidade com ampla e total independéncia. Estes ensaios
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deverdo realizados em conformidade com os procedimentos especificados nas normas técnicas
brasileiras, com énfase no cuidado de moldagem e preparagdo dos corpos de prova, evitando-se o que
é comum no mercado, que equivocos na preparagdo das amostras possam comprometer a
confiabilidade dos resultados de controle. Estes ensaios ndo dispensam que a empresa fornecedora
do concreto mantenha seus proprios controles viabilizando a obtengdo de contra-prova e aferi¢do do
processo de auditoria

FUNDACOES EM ESTACA ESCAVADA

GENERALIDADES

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever as condigdes geotécnicas do terreno de
fundacdo, avaliada com base no Relatério de Sondagem apresentado, analisar os esforgos solicitantes
obtidos na base dos pilares, bem como fatores relacionados a viabilidade técnica, econ6mica, de

mercado e outras a fim de definir o tipo de estrutura de fundagdo empregada nesta obra.
AVALIAGAO GEOTECNICA
Com relagdo a locagdo dos furos:

o Os furos foram distribuidos dentro da area de implantagdo da obra.

o] O numero de furos (13) atende a Norma, sendo representativo das condi¢gdes geotécnicas
locais, isto é, foram distribuidos com o objetivo de permitir, tanto quanto possivel, uma adequada
avaliagcdo estatistica do solo existente na regido, como forma de dar embasamento para definicdo do

tipo de fundagdo mais adequada a estrutura principal do prédio.

Com relagdo aos perfis estratigraficos do solo

0 Osolo se apresenta com resisténcia predominantemente uniforme com a profundidade;

0 Ha uma predominancia de solo com argila e areia nas primeiras camadas e exclusivamente
areia fina a média / grossa nas camadas mais profundas;

0 A resisténcia do solo caracterizada pelo indice nSPT expressa uma boa capacidade de carga
para fundagdes indiretas profundas (estacas);

0 Ainda que o nivel final do lengol fredtico ndo tenha sido observado, ha presenca do mesmo
variando entre 0,95m e 5,50m apds 24h a partir da boca dos furos;

o] As perfuragGes foram paralisadas de acordo com os critério de paralizagdo conforme NBR-

6484/2020;
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0 A profundidade média atingida pela perfuragio foi em torno de 20,50m sendo esta

considerada a partir da boca dos furos;

Avaliagao Estrutural

O Prédio estruturado onde as solicitagdes transmitidas as fundagGes se ddo através de cargas
concentradas no pé dos pilares;

o O nivel de carregamento é baixo;

o A maioria dos pilares se apresentam vinculados em duas dire¢des.
Defini¢do do tipo de fundagdo sob o ponto de vista técnico

0 A execugdo de fundagdo do tipo superficial direta foi descartada, considerando-se a existéncia
de uma redugdo de resisténcia nas primeiras camadas de solo.

0 Esta reducdo de resisténcia em pilares mais carregados poderia gerar uma tensdo maxima do
bulbo da sapata que ultrapassaria a tensdao admissivel do solo nesta regido com possibilidades de
recalque.

0 A execucgdo de fundagdo em estaca viabiliza a transferéncia de carga a lentes de materiais
mais consolidados através de resisténcias por atrito lateral e ponta garantindo, assim, a ndo ocorréncia
de recalques.

Sob o ponto de vista executivo

Sob o ponto de vista executivo, considerando as condi¢Ges geotécnicas e estruturais ja
apresentadas teremos, para o caso de fundagdes em estacas, as seguintes possibilidades:

1. Estaca escavada tipo hélice continua monitorada

Viavel, considerando que atende praticamente todas as condigdes geotécnicas
independentemente da existéncia de nivel d"agua com possibilidade de engastamento na ponta.

2. Estaca escavada tipo Strauss

Viavel, considerando ser esta uma estaca encamisada que garante condi¢des adequadas de
perfuracdo e concretagem em solos saturados, sendo mais utilizada em solos onde o nivel do lencol
freatico é elevado.

3. Estaca pré-moldada metalica

Tecnicamente viavel atingindo lentes de solo mais profundas através de seu engastamento
na ponta por conta do efeito de faca.

4. Estaca pré-moldada de concreto
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Tipo de fundagdo que embora sendo tecnicamente viavel, ha necessidade de um maior
controle, durante o processo executivo, a fim de ndao provocar danos na estaca, considerando o nivel de

resisténcia observado nos perfis de solo amostrados.

Sob o ponto de vista econémico
Sob o ponto de vista econdmico, com base nos tipos de fundagdes em estacas acima relacionadas,
consideradas como vidveis, podemos concluir ser a Estaca Escavada do tipo Hélice Continua a que

melhor atende as condigGes relacionadas a custo-beneficio tendo sido, por isto, projetada.

DO PROJETO DE FUNDACOES - TIPO HELICE CONTINUA

O projeto de fundagdes foi assim desenvolvido em estacas escavadas tipo Hélie Continua com se¢do
nominal de 300mm de didametro na profundidade prevista de 10,00m (com excec¢do da estaca E106 e
E42 que deverdo ter profundidade de 12m) sendo largamente empregado na regido e adequado para
obras de pequeno e médio portes. A unido das estacas aos pilares da superestrutura se dard através de
simples esperas de ferro CA-50 com 16mm de diametro, conforme indicado em projeto. O concreto serd
do tipo estrutural, com volume estimado de 40,99m3, usinado, com resisténcia minima de 30 MPa,
consumo minimo de cimento de 400Kg/m3 de concreto, cimento CPI classe 32, areia de granulometria
média lavada e brita nimero 0. A quantidade de 4dgua a ser empregada na dosagem do concreto devera
ser adequada, como forma de ndo comprometer o fator dgua-cimento, SLUMP= 22 +- 3cm. As estacas,
em um total de 58, deverdo ser arrasadas em suas cabecgas por cerca de 10 a 15 cm para retirada do
concreto ruim para adequada solidarizagdo aos blocos / pilares. O concreto serd enjetado atravez do
préprio equipamento que perfurara as estacas. O volume previsto de material escavado, considerando
empolamento de 30%, é de 53,28m3, devendo o mesmo ser removido até o bota-fora. As estacas
deverdo estar adequadamente centradas e aprumadas. Os dados referentes a execugdo e controle, tais
como: comprimento escavado, cota de arrasamento, consumo de concreto, excentricidade e eventuais
problemas construtivos devem ser anotados em planilha e repassados ao projetista durante a execugdo

para, se necessario, a imediata corre¢do do problema.

As recomendagdes da NBR6122/19 deverdo ser integralmente atendidas.

PROCEDIMENTO EXECUTIVO - FUNDAGOES

PERFURAGCAO

Centralizagdo do equipamento
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Diz respeito ao processo de alinhamento da broca ao piquete de marcagdo.
ESCAVACAO
Ao longo do fuste

A escavacdo da estaca hélice continua é feita por meio da rotagdo da hélice pela aplicagdo de torque até
a profundidade estabelecida em projeto. A hélice ndo deve ser retirada do solo em momento algum até

que se atinja a profundidade desejada. Isso garante a estabilidade do furo até a concretagem
CONCRETAGEM
Langamento do concreto

A concretagem ocorre antes da colocagdo da armadura e deve ser iniciada apds ser atingida a
profundidade de projeto. O concreto deve ser bombeado pela haste central do trado ao mesmo tempo

em que se é retirado o solo escavado. Neste momento, ndo deve haver rota¢do do trado.
Colocagdo da armadura de topo

Apods o furo ter sido completamente enchido com concreto estrutural é disposta uma armadura de
esperas no topo da estaca mediante a introdu¢do de barras @ 16mm e comprimento de 440cm para

ancoragem da estaca ao bloco, ver projeto.

BLOCOS DE COROAMENTO DE ESTACAS

Os blocos de coroamento das estacas foram projetados como elementos rigidos e estdo submetidos
a esforcos de compressao e flexdao na medida que os pilares estdao engastados na fundacdo.

Sua execuc¢do deverd respeitar rigorosamente as indicacGes apresentadas no projeto. Especial
atencdo deve ser dada aos cobrimentos de armaduras e embutimento das estacas na base dos blocos.

A base dos blocos — onde usualmente ndo se colocam formas — deve evitar perda excessiva de
agua na concretagem. O uso de concreto magro ou brita com lona plastica sdo alternativas para apoio
destas estruturas. A execu¢do dos blocos de fundagdo deve — obrigatériamente — observar o
detalhamento dos pilares para identificacdo das armaduras de espera; das vigas de baldrame para
garantir a ancoragem das barras no interior do bloco.

Dr. Rafael Goularte Ortiz
Arquiteto & Urbanista
Engenheiro Civil

Doutor em Engenharia e Tecnologia de Materiais.

Pds-Graduado em Engenharia de Estruturas e Fundagées
CAU/RS A49.544-1 - CAU/RS 12144-4 — CREA/RS 253424
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OBSERVACOES GERAIS

e SEGURANCA DO TRABALHO
Os servigos referentes a etapa inicial da obra devem seguir com as seguintes especificagdes:

- Construgdes de uso temporario (infraestrutura, escritério, areas de apoio e vivéncia), tapumes de
fechamento, setorizacdo de diferentes atividades, aparatos de seguranga e programacao visual, para
garantir funcionalidade, organizagdo, seguranca e higiene durante os servicos de reforma/adequac3o, de
acordo com a NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo;

-As maquinas e os equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas partes méveis, projecdo de
pecas ou de particulas de materiais devem ser providos de prote¢do adequada;

- As maquinas e os equipamentos devem ter dispositivo de acionamento e parada localizado de modo
gue: seja acionado ou desligado pelo operador na sua posi¢cdao de trabalho, ndo se localize na zona
perigosa da maquina ou do equipamento, possa ser desligado em caso de emergéncia por outra pessoa
que ndo seja o operador, ndo possa ser acionado ou desligado involuntariamente pelo operador ou por
qualquer outra forma acidental e ndo acarrete riscos adicionais;

-Toda maquina deve possuir dispositivo de bloqueio para impedir seu acionamento por pessoa nao
autorizada;

-As maquinas, equipamentos e ferramentas devem ser submetidos a inspe¢do e manuteng¢do de acordo
com as normas técnicas oficiais com especial atengdo a freios, mecanismos de direcdo, cabos de tragdo e
suspensao, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranga, vigentes, dispensando-se;

- Toda maquina ou equipamento deve estar localizado em ambiente com iluminag¢do natural e/ ou
artificial adequada a atividade, em conformidade com a NBR 5.413/91 - Niveis de Ilumindncia de
Interiores da ABNT,;

- As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam proibindo-se o emprego das
defeituosas, danificadas ou improvisadas, devendo ser substituidas pelo empregador ou responsavel
pela obra. As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta devem ser protegidas com bainha de
couro ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes quando ndo estiverem sendo
utilizadas;

- As ferramentas de fixagdo a pdlvora devem estar descarregadas (sem o pino e o finca-pino) sempre que
forem guardadas ou transportadas. E proibida a utilizagdo de ferramentas elétricas manuais sem duplo
isolamento;

Quanto aos procedimentos de trabalho, a CONTRATADA devera atender as determinagdes das seguintes
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego:

-NR 6- Equipamentos de Protecgdo Individual — EPI

- NR 7- Programas de Controle Médico de Saude Ocupacional

- NR-9- Programas de Prevengao de Riscos Ambientais

- NR-10 - Seguranga em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade

- NR-11- Transporte, Movimentagcdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais
- NR-12- Seguranga no Trabalho em Mdquinas e Equipamentos

- NR-15- Atividades e Operagdes Insalubres
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- NR-16- Atividades e Operagdes Perigosas

- NR-17- Ergonomia

- NR-18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
- NR-20 - Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis.

- NR-21 - Trabalho a Céu Aberto

- NR 23 - Protegdo Contra Incéndios

- NR- 25 - Residuos Industriais

- NR- 26 - Sinalizagdo de Seguranca

- NR- 33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados

- NR-35 - Trabalho em Altura

Nos locais de trabalho deverd haver:

a) Extintores de incéndio — de propriedade da empresa prestadora do servigo;
b) Sinalizacdo de seguranga;

c) Isolamento da area de trabalho;

d) Organizagéo e limpeza.

- Nas entradas e saidas de veiculos deverdo ser previstas pintura de adverténcia e sinalizagdo pisca-pisca
de seguranca;

- Todos os materiais necessarios a execu¢do dos servigos bem como a mdo-de-obra sdo de
responsabilidade da CONTRATADA. A CONTRATADA devera prever m seus custos indiretos, pessoal para
limpeza didria e continua das instalagdes do escritério bem como de toda a obra, inclusive o canteiro;

- Deverd ser previsto um local para refei¢cGes, conforme a NR — 18. Deverd ter pontos de fornecimento
de agua potdvel, filtrada e fresca por meio de bebedouros de jato inclinado ou copos, sendo proibido o
uso de copos ou canecos coletivos;

-Devera haver espagos destinados para higiene pessoal, troca de roupa e guarda de objetos pessoais.
Deverao ser construidos de acordo com as normas regulamentadoras;

- Todas as unidades do canteiro deverdo possuir extintores de incéndio portateis, alocados em locais de
facil acesso e facil visualizagdo. Estes locais nunca deverdo ficar obstruidos e serdo assinalados por um
circulo vermelho ou por uma seta larga vermelha com bordas amarelas;

- A sinalizagdo devera indicar os locais de apoio que comp&em o canteiro de obras; indicar as saidas por
meio de dizeres ou setas; manter comunicagdo através de avisos, cartazes ou similares; advertir contra
perigos de contato ou acionamento acidental com partes moveis de equipamentos e maquinas; advertir
guanto a risco de quedas; alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI especifico para a atividade
executada com a devida sinalizagdo e adverténcias préximas ao posto de trabalho; identificar acessos,
circulagdo de veiculos e equipamentos na obra;

- O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulagdo, passagens e escadarias. O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regulamente
coletados e removidos. Por ocasido de sua remogdo devem ser tomados cuidados especiais, de forma a
evitar poeira excessiva e eventuais riscos. E proibido manter lixo ou entulho acumulado ou exposto em
locais inadequados no canteiro de obras;

e MOVIMENTO DE TERRA
Escava¢do manual para execugao dos blocos.

Apds a marcacdo da obra devera ser feita a escavacdo de forma manual para execuc¢do da infraestrutura
( blocos).

A escavagdo deve ser feita com drea maior do que comporta o material para auxiliar na aposi¢cdo dos
materiais. Em determinados locais pode haver a necessidade de escoramento para ndo desbarrancar e
prejudicar a execugdo da etapa.
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Reaterro dos blocos

Ap0ds a execugdo dos blocos, o material retirado deve ser reposto, como forma de reaterro.
Devem ser evitados restos de materiais e galhos/raizes no reaterro. Antes deste trabalho, deve haver a
certificagdo do alinhamento dos blocos e vigas.

Aterro mecanizado

Em locais onde ha dificuldade no aterro ou reaterro manual por fatores adversos, pode ser utilizado
maquinas para este fim, desde que as estruturas executadas recentemente ndo sejam atingidas devido
ao tempo recente de cura.

e FORMAS

As formas em madeira dos blocos de fundagdo serdo gravateadas num distanciamento maximo de
0,40m (quarenta centimetros), com sarrafos de 0,05m (cinco centimetros). O recobrimento da armadura
deve ser executado conforme projeto. Antes da concretagem, a cabecga das estacas e fundos devem ser
lavados. A desforma das vigas de baldrame serd feita no minimo 3 dias apds a concretagem dos blocos.
Na constatagdo da presencga de imperfeicGes nas faces, estas imediatamente apds a desforma deverdo
ser corrigidas com argamassa. Nao serdo admitidos armaduras expostas.

Antes da concretagem as formas devem ser lavadas, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensbGes de projeto. Deverd ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo apds marcacdo da obra,
antecedendo a concretagem das fundacgdes e a execugdo das formas da fundacdo, para a conferéncia.
Ndo serdo tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem como férmas desgastadas e

em pedagos.

e CORTE E DOBRA DO ACO CA-50 E CA-60

O aco a ser utilizado devera ser CA-50 e CA-60 respeitando o projeto estrutural. Antes da concretagem a
armadura sera lavada para retirada da cobertura superficial, retirando assim a camada inicial de
corrosao devido ao tempo de armazenamento.

Recomenda-se que ndo seja estocada grande quantidade de ferro para evitar o inicio de processo
corrosivo.

e TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de modo que ndo haja segrega¢do ou desagregacdo de seus
componentes, nem perda de qualquer deles por vazamento ou evaporag¢do. Para o transporte do
concreto do caminhdo-betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem poderdo ser utilizados
carrinhos de mdo com roda de pneu, jericas, cagambas, pas mecanicas, entre outros, mas nao é
permitido o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especifico na saida do tubo para evitar a
segregacdo. O diametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o didametro maximo do agregado
quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu angamento, que é de 1,5
horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.

E recomendavel usar sempre que possivel um sistema de transporte que permita o lancamento direto
nas formas. Ndo sendo possivel, deverdo ser adotadas precaugdes para manuseio do concreto em
depdsitos intermediarios.
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Para longas distancias s6 sera admitido o transporte em veiculos exclusivos dotados de movimentos
adequados para manter uniforme o concreto misturado. No uso de carrinhos ou jericas, buscar-se-do
condicBes de percurso suave, como rampas, aclives e declives.

e LANCAMENTO

O concreto devera ser langado de uma altura ndo superior a 2,0m para evitar segregacdo. Em quedas
livres maiores, serdo utilizadas calhas apropriadas, mas ndo sendo possivel, o concreto serd langado por

CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO ESTRUTURAL, MATERIAIS E
NORMAS TECNICAS UTILIZADAS

O quadro resumo, abaixo, indica o padrdo de materiais utilizados no projeto estrutural.

ITEM ESPECIFICACAO

RESISTENCIA CONCRETO
Blocos de fundagdo 25 MPa
Elementos Concreto moldado in loco 25 Mpa
Estacas 25 Mpa

ARMADURAS

Armaduras Passivas CA-50
CA-60

As seguintes normas técnicas foram observadas no desenvolvimento do projeto:

ASSUNTO NORMA TECNICA
Concreto Armado e NBR 6118/2014
Protendido Projeto e execugdo de obras de concreto armado —
procedimento
Estruturas de Fundagdes NBR 6122/2019
Projeto e execugdo de fundagdes

O controle de qualidade da resisténcia do concreto em obra deverd ser feito por empresa
especialmente contratada para esta finalidade com ampla e total independéncia. Estes ensaios
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deverdo realizados em conformidade com os procedimentos especificados nas normas técnicas
brasileiras, com énfase no cuidado de moldagem e preparagdo dos corpos de prova, evitando-se o que
é comum no mercado, que equivocos na preparagdo das amostras possam comprometer a
confiabilidade dos resultados de controle. Estes ensaios ndo dispensam que a empresa fornecedora
do concreto mantenha seus proprios controles viabilizando a obtengdo de contra-prova e aferi¢do do
processo de auditoria

FUNDACOES EM ESTACA ESCAVADA

GENERALIDADES

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever as condigdes geotécnicas do terreno de
fundacdo, avaliada com base no Relatério de Sondagem apresentado, analisar os esforgos solicitantes
obtidos na base dos pilares, bem como fatores relacionados a viabilidade técnica, econ6mica, de

mercado e outras a fim de definir o tipo de estrutura de fundagdo empregada nesta obra.
AVALIAGAO GEOTECNICA
Com relagdo a locagdo dos furos:

o Os furos foram distribuidos dentro da area de implantagdo da obra.

o] O numero de furos (13) atende a Norma, sendo representativo das condi¢gdes geotécnicas
locais, isto é, foram distribuidos com o objetivo de permitir, tanto quanto possivel, uma adequada
avaliagcdo estatistica do solo existente na regido, como forma de dar embasamento para definicdo do

tipo de fundagdo mais adequada a estrutura principal do prédio.

Com relagdo aos perfis estratigraficos do solo

0 Osolo se apresenta com resisténcia predominantemente uniforme com a profundidade;

0 Ha uma predominancia de solo com argila e areia nas primeiras camadas e exclusivamente
areia fina a média / grossa nas camadas mais profundas;

0 A resisténcia do solo caracterizada pelo indice nSPT expressa uma boa capacidade de carga
para fundagdes indiretas profundas (estacas);

0 Ainda que o nivel final do lengol fredtico ndo tenha sido observado, ha presenca do mesmo
variando entre 0,95m e 5,50m apds 24h a partir da boca dos furos;

o] As perfuragGes foram paralisadas de acordo com os critério de paralizagdo conforme NBR-

6484/2020;
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0 A profundidade média atingida pela perfuragio foi em torno de 20,50m sendo esta

considerada a partir da boca dos furos;

Avaliagao Estrutural

O Prédio estruturado onde as solicitagdes transmitidas as fundagGes se ddo através de cargas
concentradas no pé dos pilares;

o O nivel de carregamento é baixo;

o A maioria dos pilares se apresentam vinculados em duas dire¢des.
Defini¢do do tipo de fundagdo sob o ponto de vista técnico

0 A execugdo de fundagdo do tipo superficial direta foi descartada, considerando-se a existéncia
de uma redugdo de resisténcia nas primeiras camadas de solo.

0 Esta reducdo de resisténcia em pilares mais carregados poderia gerar uma tensdo maxima do
bulbo da sapata que ultrapassaria a tensdao admissivel do solo nesta regido com possibilidades de
recalque.

0 A execucgdo de fundagdo em estaca viabiliza a transferéncia de carga a lentes de materiais
mais consolidados através de resisténcias por atrito lateral e ponta garantindo, assim, a ndo ocorréncia
de recalques.

Sob o ponto de vista executivo

Sob o ponto de vista executivo, considerando as condi¢Ges geotécnicas e estruturais ja
apresentadas teremos, para o caso de fundagdes em estacas, as seguintes possibilidades:

1. Estaca escavada tipo hélice continua monitorada

Viavel, considerando que atende praticamente todas as condigdes geotécnicas
independentemente da existéncia de nivel d"agua com possibilidade de engastamento na ponta.

2. Estaca escavada tipo Strauss

Viavel, considerando ser esta uma estaca encamisada que garante condi¢des adequadas de
perfuracdo e concretagem em solos saturados, sendo mais utilizada em solos onde o nivel do lencol
freatico é elevado.

3. Estaca pré-moldada metalica

Tecnicamente viavel atingindo lentes de solo mais profundas através de seu engastamento
na ponta por conta do efeito de faca.

4. Estaca pré-moldada de concreto
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Tipo de fundagdo que embora sendo tecnicamente viavel, ha necessidade de um maior
controle, durante o processo executivo, a fim de ndao provocar danos na estaca, considerando o nivel de

resisténcia observado nos perfis de solo amostrados.

Sob o ponto de vista econémico
Sob o ponto de vista econdmico, com base nos tipos de fundagdes em estacas acima relacionadas,
consideradas como vidveis, podemos concluir ser a Estaca Escavada do tipo Hélice Continua a que

melhor atende as condigGes relacionadas a custo-beneficio tendo sido, por isto, projetada.

DO PROJETO DE FUNDACOES - TIPO HELICE CONTINUA

O projeto de fundagdes foi assim desenvolvido em estacas escavadas tipo Hélie Continua com se¢do
nominal de 300mm de didmetro na profundidade prevista de 10,00m (com excec¢do da estaca E23/26,
E46 e E48 que deverdo ter profundidade de 12m) sendo largamente empregado na regido e adequado
para obras de pequeno e médio portes. A unido das estacas aos pilares da superestrutura se dara
através de simples esperas de ferro CA-50 com 16mm de diametro, conforme indicado em projeto. O
concreto serda do tipo estrutural, com volume estimado de 34,63m3, usinado, com resisténcia minima de
30 MPa, consumo minimo de cimento de 4OOKg/m3 de concreto, cimento CPI classe 32, areia de
granulometria média lavada e brita nimero 0. A quantidade de 4gua a ser empregada na dosagem do
concreto devera ser adequada, como forma de ndo comprometer o fator dgua-cimento, SLUMP= 22 +-
3cm. As estacas, em um total de 49, deverdo ser arrasadas em suas cabegas por cerca de 10 a 15 cm
para retirada do concreto ruim para adequada solidarizagdo aos blocos / pilares. O concreto sera
enjetado atravez do préprio equipamento que perfurard as estacas. O volume previsto de material
escavado, considerando empolamento de 30%, é de 45,02m3, devendo o mesmo ser removido até o
bota-fora. As estacas deverdo estar adequadamente centradas e aprumadas. Os dados referentes a
execugdo e controle, tais como: comprimento escavado, cota de arrasamento, consumo de concreto,
excentricidade e eventuais problemas construtivos devem ser anotados em planilha e repassados ao

projetista durante a execugdo para, se necessario, a imediata corre¢do do problema.

As recomendagdes da NBR6122/19 deverdo ser integralmente atendidas.

PROCEDIMENTO EXECUTIVO - FUNDAGOES

PERFURAGCAO

Centralizagdo do equipamento
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Diz respeito ao processo de alinhamento da broca ao piquete de marcagdo.
ESCAVACAO
Ao longo do fuste

A escavacdo da estaca hélice continua é feita por meio da rotagdo da hélice pela aplicagdo de torque até
a profundidade estabelecida em projeto. A hélice ndo deve ser retirada do solo em momento algum até

que se atinja a profundidade desejada. Isso garante a estabilidade do furo até a concretagem
CONCRETAGEM
Langamento do concreto

A concretagem ocorre antes da colocagdo da armadura e deve ser iniciada apds ser atingida a
profundidade de projeto. O concreto deve ser bombeado pela haste central do trado ao mesmo tempo

em que se é retirado o solo escavado. Neste momento, ndo deve haver rota¢do do trado.
Colocagdo da armadura de topo

Apods o furo ter sido completamente enchido com concreto estrutural é disposta uma armadura de
esperas no topo da estaca mediante a introdu¢do de barras @ 16mm e comprimento de 440cm para

ancoragem da estaca ao bloco, ver projeto.

BLOCOS DE COROAMENTO DE ESTACAS

Os blocos de coroamento das estacas foram projetados como elementos rigidos e estdo submetidos
a esforcos de compressao e flexdao na medida que os pilares estdao engastados na fundacdo.

Sua execuc¢do deverd respeitar rigorosamente as indicacGes apresentadas no projeto. Especial
atencdo deve ser dada aos cobrimentos de armaduras e embutimento das estacas na base dos blocos.

A base dos blocos — onde usualmente ndo se colocam formas — deve evitar perda excessiva de
agua na concretagem. O uso de concreto magro ou brita com lona plastica sdo alternativas para apoio
destas estruturas. A execu¢do dos blocos de fundagdo deve — obrigatériamente — observar o
detalhamento dos pilares para identificacdo das armaduras de espera; das vigas de baldrame para
garantir a ancoragem das barras no interior do bloco.

Dr. Rafael Goularte Ortiz
Arquiteto & Urbanista
Engenheiro Civil

Doutor em Engenharia e Tecnologia de Materiais.

Pds-Graduado em Engenharia de Estruturas e Fundagées
CAU/RS A49.544-1 - CAU/RS 12144-4 — CREA/RS 253424
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OBSERVACOES GERAIS

e SEGURANCA DO TRABALHO
Os servigos referentes a etapa inicial da obra devem seguir com as seguintes especificagdes:

- Construgdes de uso temporario (infraestrutura, escritério, areas de apoio e vivéncia), tapumes de
fechamento, setorizacdo de diferentes atividades, aparatos de seguranga e programacao visual, para
garantir funcionalidade, organizagdo, seguranca e higiene durante os servicos de reforma/adequac3o, de
acordo com a NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo;

-As maquinas e os equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas partes méveis, projecdo de
pecas ou de particulas de materiais devem ser providos de prote¢do adequada;

- As maquinas e os equipamentos devem ter dispositivo de acionamento e parada localizado de modo
gue: seja acionado ou desligado pelo operador na sua posi¢cdao de trabalho, ndo se localize na zona
perigosa da maquina ou do equipamento, possa ser desligado em caso de emergéncia por outra pessoa
que ndo seja o operador, ndo possa ser acionado ou desligado involuntariamente pelo operador ou por
qualquer outra forma acidental e ndo acarrete riscos adicionais;

-Toda maquina deve possuir dispositivo de bloqueio para impedir seu acionamento por pessoa nao
autorizada;

-As maquinas, equipamentos e ferramentas devem ser submetidos a inspe¢do e manuteng¢do de acordo
com as normas técnicas oficiais com especial atengdo a freios, mecanismos de direcdo, cabos de tragdo e
suspensao, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranga, vigentes, dispensando-se;

- Toda maquina ou equipamento deve estar localizado em ambiente com iluminag¢do natural e/ ou
artificial adequada a atividade, em conformidade com a NBR 5.413/91 - Niveis de Ilumindncia de
Interiores da ABNT,;

- As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam proibindo-se o emprego das
defeituosas, danificadas ou improvisadas, devendo ser substituidas pelo empregador ou responsavel
pela obra. As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta devem ser protegidas com bainha de
couro ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes quando ndo estiverem sendo
utilizadas;

- As ferramentas de fixagdo a pdlvora devem estar descarregadas (sem o pino e o finca-pino) sempre que
forem guardadas ou transportadas. E proibida a utilizagdo de ferramentas elétricas manuais sem duplo
isolamento;

Quanto aos procedimentos de trabalho, a CONTRATADA devera atender as determinagdes das seguintes
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego:

-NR 6- Equipamentos de Protecgdo Individual — EPI

- NR 7- Programas de Controle Médico de Saude Ocupacional

- NR-9- Programas de Prevengao de Riscos Ambientais

- NR-10 - Seguranga em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade

- NR-11- Transporte, Movimentagcdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais
- NR-12- Seguranga no Trabalho em Mdquinas e Equipamentos

- NR-15- Atividades e Operagdes Insalubres
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- NR-16- Atividades e Operagdes Perigosas

- NR-17- Ergonomia

- NR-18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
- NR-20 - Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis.

- NR-21 - Trabalho a Céu Aberto

- NR 23 - Protegdo Contra Incéndios

- NR- 25 - Residuos Industriais

- NR- 26 - Sinalizagdo de Seguranca

- NR- 33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados

- NR-35 - Trabalho em Altura

Nos locais de trabalho deverd haver:

a) Extintores de incéndio — de propriedade da empresa prestadora do servigo;
b) Sinalizacdo de seguranga;

c) Isolamento da area de trabalho;

d) Organizagéo e limpeza.

- Nas entradas e saidas de veiculos deverdo ser previstas pintura de adverténcia e sinalizagdo pisca-pisca
de seguranca;

- Todos os materiais necessarios a execu¢do dos servigos bem como a mdo-de-obra sdo de
responsabilidade da CONTRATADA. A CONTRATADA devera prever m seus custos indiretos, pessoal para
limpeza didria e continua das instalagdes do escritério bem como de toda a obra, inclusive o canteiro;

- Deverd ser previsto um local para refei¢cGes, conforme a NR — 18. Deverd ter pontos de fornecimento
de agua potdvel, filtrada e fresca por meio de bebedouros de jato inclinado ou copos, sendo proibido o
uso de copos ou canecos coletivos;

-Devera haver espagos destinados para higiene pessoal, troca de roupa e guarda de objetos pessoais.
Deverao ser construidos de acordo com as normas regulamentadoras;

- Todas as unidades do canteiro deverdo possuir extintores de incéndio portateis, alocados em locais de
facil acesso e facil visualizagdo. Estes locais nunca deverdo ficar obstruidos e serdo assinalados por um
circulo vermelho ou por uma seta larga vermelha com bordas amarelas;

- A sinalizagdo devera indicar os locais de apoio que comp&em o canteiro de obras; indicar as saidas por
meio de dizeres ou setas; manter comunicagdo através de avisos, cartazes ou similares; advertir contra
perigos de contato ou acionamento acidental com partes moveis de equipamentos e maquinas; advertir
guanto a risco de quedas; alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI especifico para a atividade
executada com a devida sinalizagdo e adverténcias préximas ao posto de trabalho; identificar acessos,
circulagdo de veiculos e equipamentos na obra;

- O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulagdo, passagens e escadarias. O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regulamente
coletados e removidos. Por ocasido de sua remogdo devem ser tomados cuidados especiais, de forma a
evitar poeira excessiva e eventuais riscos. E proibido manter lixo ou entulho acumulado ou exposto em
locais inadequados no canteiro de obras;

e MOVIMENTO DE TERRA
Escava¢do manual para execugao dos blocos.

Apds a marcacdo da obra devera ser feita a escavacdo de forma manual para execuc¢do da infraestrutura
( blocos).

A escavagdo deve ser feita com drea maior do que comporta o material para auxiliar na aposi¢cdo dos
materiais. Em determinados locais pode haver a necessidade de escoramento para ndo desbarrancar e
prejudicar a execugdo da etapa.
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Reaterro dos blocos

Ap0ds a execugdo dos blocos, o material retirado deve ser reposto, como forma de reaterro.
Devem ser evitados restos de materiais e galhos/raizes no reaterro. Antes deste trabalho, deve haver a
certificagdo do alinhamento dos blocos e vigas.

Aterro mecanizado

Em locais onde ha dificuldade no aterro ou reaterro manual por fatores adversos, pode ser utilizado
maquinas para este fim, desde que as estruturas executadas recentemente ndo sejam atingidas devido
ao tempo recente de cura.

e FORMAS

As formas em madeira dos blocos de fundagdo serdo gravateadas num distanciamento maximo de
0,40m (quarenta centimetros), com sarrafos de 0,05m (cinco centimetros). O recobrimento da armadura
deve ser executado conforme projeto. Antes da concretagem, a cabecga das estacas e fundos devem ser
lavados. A desforma das vigas de baldrame serd feita no minimo 3 dias apds a concretagem dos blocos.
Na constatagdo da presencga de imperfeicGes nas faces, estas imediatamente apds a desforma deverdo
ser corrigidas com argamassa. Nao serdo admitidos armaduras expostas.

Antes da concretagem as formas devem ser lavadas, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensbGes de projeto. Deverd ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo apds marcacdo da obra,
antecedendo a concretagem das fundacgdes e a execugdo das formas da fundacdo, para a conferéncia.
Ndo serdo tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem como férmas desgastadas e

em pedagos.

e CORTE E DOBRA DO ACO CA-50 E CA-60

O aco a ser utilizado devera ser CA-50 e CA-60 respeitando o projeto estrutural. Antes da concretagem a
armadura sera lavada para retirada da cobertura superficial, retirando assim a camada inicial de
corrosao devido ao tempo de armazenamento.

Recomenda-se que ndo seja estocada grande quantidade de ferro para evitar o inicio de processo
corrosivo.

e TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de modo que ndo haja segrega¢do ou desagregacdo de seus
componentes, nem perda de qualquer deles por vazamento ou evaporag¢do. Para o transporte do
concreto do caminhdo-betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem poderdo ser utilizados
carrinhos de mdo com roda de pneu, jericas, cagambas, pas mecanicas, entre outros, mas nao é
permitido o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especifico na saida do tubo para evitar a
segregacdo. O diametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o didametro maximo do agregado
quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu angamento, que é de 1,5
horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.

E recomendavel usar sempre que possivel um sistema de transporte que permita o lancamento direto
nas formas. Ndo sendo possivel, deverdo ser adotadas precaugdes para manuseio do concreto em
depdsitos intermediarios.
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Para longas distancias s6 sera admitido o transporte em veiculos exclusivos dotados de movimentos
adequados para manter uniforme o concreto misturado. No uso de carrinhos ou jericas, buscar-se-do
condicBes de percurso suave, como rampas, aclives e declives.

e LANCAMENTO

O concreto devera ser langado de uma altura ndo superior a 2,0m para evitar segregacdo. Em quedas
livres maiores, serdo utilizadas calhas apropriadas, mas ndo sendo possivel, o concreto serd langado por

CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO ESTRUTURAL, MATERIAIS E
NORMAS TECNICAS UTILIZADAS

O quadro resumo, abaixo, indica o padrdo de materiais utilizados no projeto estrutural.

ITEM ESPECIFICACAO

RESISTENCIA CONCRETO
Blocos de fundagdo 25 MPa
Elementos Concreto moldado in loco 25 Mpa
Estacas 25 Mpa

ARMADURAS

Armaduras Passivas CA-50
CA-60

As seguintes normas técnicas foram observadas no desenvolvimento do projeto:

ASSUNTO NORMA TECNICA
Concreto Armado e NBR 6118/2014
Protendido Projeto e execugdo de obras de concreto armado —
procedimento
Estruturas de Fundagdes NBR 6122/2019
Projeto e execugdo de fundagdes

O controle de qualidade da resisténcia do concreto em obra deverd ser feito por empresa
especialmente contratada para esta finalidade com ampla e total independéncia. Estes ensaios
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deverdo realizados em conformidade com os procedimentos especificados nas normas técnicas
brasileiras, com énfase no cuidado de moldagem e preparagdo dos corpos de prova, evitando-se o que
é comum no mercado, que equivocos na preparagdo das amostras possam comprometer a
confiabilidade dos resultados de controle. Estes ensaios ndo dispensam que a empresa fornecedora
do concreto mantenha seus proprios controles viabilizando a obtengdo de contra-prova e aferi¢do do
processo de auditoria

FUNDACOES EM ESTACA ESCAVADA

GENERALIDADES

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever as condigdes geotécnicas do terreno de
fundacdo, avaliada com base no Relatério de Sondagem apresentado, analisar os esforgos solicitantes
obtidos na base dos pilares, bem como fatores relacionados a viabilidade técnica, econ6mica, de

mercado e outras a fim de definir o tipo de estrutura de fundagdo empregada nesta obra.
AVALIAGAO GEOTECNICA
Com relagdo a locagdo dos furos:

o Os furos foram distribuidos dentro da area de implantagdo da obra.

o] O numero de furos (13) atende a Norma, sendo representativo das condi¢gdes geotécnicas
locais, isto é, foram distribuidos com o objetivo de permitir, tanto quanto possivel, uma adequada
avaliagcdo estatistica do solo existente na regido, como forma de dar embasamento para definicdo do

tipo de fundagdo mais adequada a estrutura principal do prédio.

Com relagdo aos perfis estratigraficos do solo

0 Osolo se apresenta com resisténcia predominantemente uniforme com a profundidade;

0 Ha uma predominancia de solo com argila e areia nas primeiras camadas e exclusivamente
areia fina a média / grossa nas camadas mais profundas;

0 A resisténcia do solo caracterizada pelo indice nSPT expressa uma boa capacidade de carga
para fundagdes indiretas profundas (estacas);

0 Ainda que o nivel final do lengol fredtico ndo tenha sido observado, ha presenca do mesmo
variando entre 0,95m e 5,50m apds 24h a partir da boca dos furos;

o] As perfuragGes foram paralisadas de acordo com os critério de paralizagdo conforme NBR-

6484/2020;

>
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0 A profundidade média atingida pela perfuragio foi em torno de 20,50m sendo esta

considerada a partir da boca dos furos;

Avaliagao Estrutural

O Prédio estruturado onde as solicitagdes transmitidas as fundagGes se ddo através de cargas
concentradas no pé dos pilares;

o O nivel de carregamento é baixo;

o A maioria dos pilares se apresentam vinculados em duas dire¢des.
Defini¢do do tipo de fundagdo sob o ponto de vista técnico

0 A execugdo de fundagdo do tipo superficial direta foi descartada, considerando-se a existéncia
de uma redugdo de resisténcia nas primeiras camadas de solo.

0 Esta reducdo de resisténcia em pilares mais carregados poderia gerar uma tensdo maxima do
bulbo da sapata que ultrapassaria a tensdao admissivel do solo nesta regido com possibilidades de
recalque.

0 A execucgdo de fundagdo em estaca viabiliza a transferéncia de carga a lentes de materiais
mais consolidados através de resisténcias por atrito lateral e ponta garantindo, assim, a ndo ocorréncia
de recalques.

Sob o ponto de vista executivo

Sob o ponto de vista executivo, considerando as condi¢Ges geotécnicas e estruturais ja
apresentadas teremos, para o caso de fundagdes em estacas, as seguintes possibilidades:

1. Estaca escavada tipo hélice continua monitorada

Viavel, considerando que atende praticamente todas as condigdes geotécnicas
independentemente da existéncia de nivel d"agua com possibilidade de engastamento na ponta.

2. Estaca escavada tipo Strauss

Viavel, considerando ser esta uma estaca encamisada que garante condi¢des adequadas de
perfuracdo e concretagem em solos saturados, sendo mais utilizada em solos onde o nivel do lencol
freatico é elevado.

3. Estaca pré-moldada metalica

Tecnicamente viavel atingindo lentes de solo mais profundas através de seu engastamento
na ponta por conta do efeito de faca.

4. Estaca pré-moldada de concreto
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Tipo de fundagdo que embora sendo tecnicamente viavel, ha necessidade de um maior
controle, durante o processo executivo, a fim de ndao provocar danos na estaca, considerando o nivel de

resisténcia observado nos perfis de solo amostrados.

Sob o ponto de vista econémico
Sob o ponto de vista econdmico, com base nos tipos de fundagdes em estacas acima relacionadas,
consideradas como vidveis, podemos concluir ser a Estaca Escavada do tipo Hélice Continua a que

melhor atende as condigGes relacionadas a custo-beneficio tendo sido, por isto, projetada.

DO PROJETO DE FUNDACOES - TIPO HELICE CONTINUA

O projeto de fundagdes foi assim desenvolvido em estacas escavadas tipo Hélie Continua com se¢do
nominal de 300mm de didmetro na profundidade prevista de 10,00m sendo largamente empregado na
regido e adequado para obras de pequeno e médio portes. A unido das estacas aos pilares da
superestrutura se dard através de simples esperas de ferro CA-50 com 16mm de didmetro, conforme
indicado em projeto. O concreto serd do tipo estrutural, com volume estimado de 11,31m?3, usinado,
com resisténcia minima de 30 MPa, consumo minimo de cimento de 400Kg/m3 de concreto, cimento CPI
classe 32, areia de granulometria média lavada e brita nimero 0. A quantidade de 4gua a ser empregada
na dosagem do concreto devera ser adequada, como forma de ndo comprometer o fator agua-cimento,
SLUMP= 22 +- 3cm. As estacas, em um total de 16, deverdo ser arrasadas em suas cabecas por cerca de
10 a 15 cm para retirada do concreto ruim para adequada solidarizacdo aos blocos / pilares. O concreto
serd enjetado atravez do préprio equipamento que perfurara as estacas. O volume previsto de material
escavado, considerando empolamento de 30%, ¢ de 14,71m3, devendo o mesmo ser removido até o
bota-fora. As estacas deverdo estar adequadamente centradas e aprumadas. Os dados referentes a
execugdo e controle, tais como: comprimento escavado, cota de arrasamento, consumo de concreto,
excentricidade e eventuais problemas construtivos devem ser anotados em planilha e repassados ao

projetista durante a execugdo para, se necessario, a imediata corre¢do do problema.

As recomendagdes da NBR6122/19 deverdo ser integralmente atendidas.

PROCEDIMENTO EXECUTIVO - FUNDACOES

PERFURAGCAO

Centralizacdo do equipamento
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Diz respeito ao processo de alinhamento da broca ao piquete de marcagdo.
ESCAVACAO
Ao longo do fuste

A escavacdo da estaca hélice continua é feita por meio da rotagdo da hélice pela aplicagdo de torque até
a profundidade estabelecida em projeto. A hélice ndo deve ser retirada do solo em momento algum até

que se atinja a profundidade desejada. Isso garante a estabilidade do furo até a concretagem
CONCRETAGEM
Langamento do concreto

A concretagem ocorre antes da colocagdo da armadura e deve ser iniciada apds ser atingida a
profundidade de projeto. O concreto deve ser bombeado pela haste central do trado ao mesmo tempo

em que se é retirado o solo escavado. Neste momento, ndo deve haver rota¢do do trado.
Colocagdo da armadura de topo

Apods o furo ter sido completamente enchido com concreto estrutural é disposta uma armadura de
esperas no topo da estaca mediante a introdu¢do de barras @ 16mm e comprimento de 440cm para

ancoragem da estaca ao bloco, ver projeto.

BLOCOS DE COROAMENTO DE ESTACAS

Os blocos de coroamento das estacas foram projetados como elementos rigidos e estdo submetidos
a esforcos de compressao e flexdao na medida que os pilares estdao engastados na fundacdo.

Sua execuc¢do deverd respeitar rigorosamente as indicacGes apresentadas no projeto. Especial
atencdo deve ser dada aos cobrimentos de armaduras e embutimento das estacas na base dos blocos.

A base dos blocos — onde usualmente ndo se colocam formas — deve evitar perda excessiva de
agua na concretagem. O uso de concreto magro ou brita com lona plastica sdo alternativas para apoio
destas estruturas. A execu¢do dos blocos de fundagdo deve — obrigatériamente — observar o
detalhamento dos pilares para identificacdo das armaduras de espera; das vigas de baldrame para
garantir a ancoragem das barras no interior do bloco.

Dr. Rafael Goularte Ortiz
Arquiteto & Urbanista
Engenheiro Civil

Doutor em Engenharia e Tecnologia de Materiais.

Pds-Graduado em Engenharia de Estruturas e Fundagées
CAU/RS A49.544-1 - CAU/RS 12144-4 — CREA/RS 253424
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GUAIBA /RS
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OBSERVACOES GERAIS

e SEGURANCA DO TRABALHO
Os servigos referentes a etapa inicial da obra devem seguir com as seguintes especificagdes:

- Construgdes de uso temporario (infraestrutura, escritério, areas de apoio e vivéncia), tapumes de
fechamento, setorizacdo de diferentes atividades, aparatos de seguranga e programacao visual, para
garantir funcionalidade, organizagdo, seguranca e higiene durante os servicos de reforma/adequac3o, de
acordo com a NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo;

-As maquinas e os equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas partes méveis, projecdo de
pecas ou de particulas de materiais devem ser providos de prote¢do adequada;

- As maquinas e os equipamentos devem ter dispositivo de acionamento e parada localizado de modo
gue: seja acionado ou desligado pelo operador na sua posi¢cdao de trabalho, ndo se localize na zona
perigosa da maquina ou do equipamento, possa ser desligado em caso de emergéncia por outra pessoa
que ndo seja o operador, ndo possa ser acionado ou desligado involuntariamente pelo operador ou por
qualquer outra forma acidental e ndo acarrete riscos adicionais;

-Toda maquina deve possuir dispositivo de bloqueio para impedir seu acionamento por pessoa nao
autorizada;

-As maquinas, equipamentos e ferramentas devem ser submetidos a inspe¢do e manuteng¢do de acordo
com as normas técnicas oficiais com especial atengdo a freios, mecanismos de direcdo, cabos de tragdo e
suspensao, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranga, vigentes, dispensando-se;

- Toda maquina ou equipamento deve estar localizado em ambiente com iluminag¢do natural e/ ou
artificial adequada a atividade, em conformidade com a NBR 5.413/91 - Niveis de Ilumindncia de
Interiores da ABNT,;

- As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam proibindo-se o emprego das
defeituosas, danificadas ou improvisadas, devendo ser substituidas pelo empregador ou responsavel
pela obra. As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta devem ser protegidas com bainha de
couro ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes quando ndo estiverem sendo
utilizadas;

- As ferramentas de fixagdo a pdlvora devem estar descarregadas (sem o pino e o finca-pino) sempre que
forem guardadas ou transportadas. E proibida a utilizagdo de ferramentas elétricas manuais sem duplo
isolamento;

Quanto aos procedimentos de trabalho, a CONTRATADA devera atender as determinagdes das seguintes
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego:

-NR 6- Equipamentos de Protecgdo Individual — EPI

- NR 7- Programas de Controle Médico de Saude Ocupacional

- NR-9- Programas de Prevengao de Riscos Ambientais

- NR-10 - Seguranga em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade

- NR-11- Transporte, Movimentagcdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais
- NR-12- Seguranga no Trabalho em Mdquinas e Equipamentos

- NR-15- Atividades e Operagdes Insalubres
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- NR-16- Atividades e Operagdes Perigosas

- NR-17- Ergonomia

- NR-18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
- NR-20 - Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis.

- NR-21 - Trabalho a Céu Aberto

- NR 23 - Protegdo Contra Incéndios

- NR- 25 - Residuos Industriais

- NR- 26 - Sinalizagdo de Seguranca

- NR- 33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados

- NR-35 - Trabalho em Altura

Nos locais de trabalho deverd haver:

a) Extintores de incéndio — de propriedade da empresa prestadora do servigo;
b) Sinalizacdo de seguranga;

c) Isolamento da area de trabalho;

d) Organizagéo e limpeza.

- Nas entradas e saidas de veiculos deverdo ser previstas pintura de adverténcia e sinalizagdo pisca-pisca
de seguranca;

- Todos os materiais necessarios a execu¢do dos servigos bem como a mdo-de-obra sdo de
responsabilidade da CONTRATADA. A CONTRATADA devera prever m seus custos indiretos, pessoal para
limpeza didria e continua das instalagdes do escritério bem como de toda a obra, inclusive o canteiro;

- Deverd ser previsto um local para refei¢cGes, conforme a NR — 18. Deverd ter pontos de fornecimento
de agua potdvel, filtrada e fresca por meio de bebedouros de jato inclinado ou copos, sendo proibido o
uso de copos ou canecos coletivos;

-Devera haver espagos destinados para higiene pessoal, troca de roupa e guarda de objetos pessoais.
Deverao ser construidos de acordo com as normas regulamentadoras;

- Todas as unidades do canteiro deverdo possuir extintores de incéndio portateis, alocados em locais de
facil acesso e facil visualizagdo. Estes locais nunca deverdo ficar obstruidos e serdo assinalados por um
circulo vermelho ou por uma seta larga vermelha com bordas amarelas;

- A sinalizagdo devera indicar os locais de apoio que comp&em o canteiro de obras; indicar as saidas por
meio de dizeres ou setas; manter comunicagdo através de avisos, cartazes ou similares; advertir contra
perigos de contato ou acionamento acidental com partes moveis de equipamentos e maquinas; advertir
guanto a risco de quedas; alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI especifico para a atividade
executada com a devida sinalizagdo e adverténcias préximas ao posto de trabalho; identificar acessos,
circulagdo de veiculos e equipamentos na obra;

- O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulagdo, passagens e escadarias. O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regulamente
coletados e removidos. Por ocasido de sua remogdo devem ser tomados cuidados especiais, de forma a
evitar poeira excessiva e eventuais riscos. E proibido manter lixo ou entulho acumulado ou exposto em
locais inadequados no canteiro de obras;

e MOVIMENTO DE TERRA
Escava¢do manual para execugao dos blocos.

Apds a marcacdo da obra devera ser feita a escavacdo de forma manual para execuc¢do da infraestrutura
( blocos).

A escavagdo deve ser feita com drea maior do que comporta o material para auxiliar na aposi¢cdo dos
materiais. Em determinados locais pode haver a necessidade de escoramento para ndo desbarrancar e
prejudicar a execugdo da etapa.
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Reaterro dos blocos

Ap0ds a execugdo dos blocos, o material retirado deve ser reposto, como forma de reaterro.
Devem ser evitados restos de materiais e galhos/raizes no reaterro. Antes deste trabalho, deve haver a
certificagdo do alinhamento dos blocos e vigas.

Aterro mecanizado

Em locais onde ha dificuldade no aterro ou reaterro manual por fatores adversos, pode ser utilizado
maquinas para este fim, desde que as estruturas executadas recentemente ndo sejam atingidas devido
ao tempo recente de cura.

e FORMAS

As formas em madeira dos blocos de fundagdo serdo gravateadas num distanciamento maximo de
0,40m (quarenta centimetros), com sarrafos de 0,05m (cinco centimetros). O recobrimento da armadura
deve ser executado conforme projeto. Antes da concretagem, a cabecga das estacas e fundos devem ser
lavados. A desforma das vigas de baldrame serd feita no minimo 3 dias apds a concretagem dos blocos.
Na constatagdo da presencga de imperfeicGes nas faces, estas imediatamente apds a desforma deverdo
ser corrigidas com argamassa. Nao serdo admitidos armaduras expostas.

Antes da concretagem as formas devem ser lavadas, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensbGes de projeto. Deverd ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo apds marcacdo da obra,
antecedendo a concretagem das fundacgdes e a execugdo das formas da fundacdo, para a conferéncia.
Ndo serdo tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem como férmas desgastadas e

em pedagos.

e CORTE E DOBRA DO ACO CA-50 E CA-60

O aco a ser utilizado devera ser CA-50 e CA-60 respeitando o projeto estrutural. Antes da concretagem a
armadura sera lavada para retirada da cobertura superficial, retirando assim a camada inicial de
corrosao devido ao tempo de armazenamento.

Recomenda-se que ndo seja estocada grande quantidade de ferro para evitar o inicio de processo
corrosivo.

e TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de modo que ndo haja segrega¢do ou desagregacdo de seus
componentes, nem perda de qualquer deles por vazamento ou evaporag¢do. Para o transporte do
concreto do caminhdo-betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem poderdo ser utilizados
carrinhos de mdo com roda de pneu, jericas, cagambas, pas mecanicas, entre outros, mas nao é
permitido o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especifico na saida do tubo para evitar a
segregacdo. O diametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o didametro maximo do agregado
quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu angamento, que é de 1,5
horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.

E recomendavel usar sempre que possivel um sistema de transporte que permita o lancamento direto
nas formas. Ndo sendo possivel, deverdo ser adotadas precaugdes para manuseio do concreto em
depdsitos intermediarios.
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Para longas distancias s6 sera admitido o transporte em veiculos exclusivos dotados de movimentos
adequados para manter uniforme o concreto misturado. No uso de carrinhos ou jericas, buscar-se-do
condicBes de percurso suave, como rampas, aclives e declives.

e LANCAMENTO

O concreto devera ser langado de uma altura ndo superior a 2,0m para evitar segregacdo. Em quedas
livres maiores, serdo utilizadas calhas apropriadas, mas ndo sendo possivel, o concreto serd langado por

CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO ESTRUTURAL, MATERIAIS E
NORMAS TECNICAS UTILIZADAS

O quadro resumo, abaixo, indica o padrdo de materiais utilizados no projeto estrutural.

ITEM ESPECIFICACAO

RESISTENCIA CONCRETO
Blocos de fundagdo 25 MPa
Elementos Concreto moldado in loco 25 Mpa
Estacas 25 Mpa

ARMADURAS

Armaduras Passivas CA-50
CA-60

As seguintes normas técnicas foram observadas no desenvolvimento do projeto:

ASSUNTO NORMA TECNICA
Concreto Armado e NBR 6118/2014
Protendido Projeto e execugdo de obras de concreto armado —
procedimento
Estruturas de Fundagdes NBR 6122/2019
Projeto e execugdo de fundagdes

O controle de qualidade da resisténcia do concreto em obra deverd ser feito por empresa
especialmente contratada para esta finalidade com ampla e total independéncia. Estes ensaios
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deverdo realizados em conformidade com os procedimentos especificados nas normas técnicas
brasileiras, com énfase no cuidado de moldagem e preparagdo dos corpos de prova, evitando-se o que
é comum no mercado, que equivocos na preparagdo das amostras possam comprometer a
confiabilidade dos resultados de controle. Estes ensaios ndo dispensam que a empresa fornecedora
do concreto mantenha seus proprios controles viabilizando a obtengdo de contra-prova e aferi¢do do
processo de auditoria

FUNDACOES EM ESTACA ESCAVADA

GENERALIDADES

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever as condigdes geotécnicas do terreno de
fundacdo, avaliada com base no Relatério de Sondagem apresentado, analisar os esforgos solicitantes
obtidos na base dos pilares, bem como fatores relacionados a viabilidade técnica, econ6mica, de

mercado e outras a fim de definir o tipo de estrutura de fundagdo empregada nesta obra.
AVALIAGAO GEOTECNICA
Com relagdo a locagdo dos furos:

o Os furos foram distribuidos dentro da area de implantagdo da obra.

o] O numero de furos (13) atende a Norma, sendo representativo das condi¢gdes geotécnicas
locais, isto é, foram distribuidos com o objetivo de permitir, tanto quanto possivel, uma adequada
avaliagcdo estatistica do solo existente na regido, como forma de dar embasamento para definicdo do

tipo de fundagdo mais adequada a estrutura principal do prédio.

Com relagdo aos perfis estratigraficos do solo

0 Osolo se apresenta com resisténcia predominantemente uniforme com a profundidade;

0 Ha uma predominancia de solo com argila e areia nas primeiras camadas e exclusivamente
areia fina a média / grossa nas camadas mais profundas;

0 A resisténcia do solo caracterizada pelo indice nSPT expressa uma boa capacidade de carga
para fundagdes indiretas profundas (estacas);

0 Ainda que o nivel final do lengol fredtico ndo tenha sido observado, ha presenca do mesmo
variando entre 0,95m e 5,50m apds 24h a partir da boca dos furos;

o] As perfuragGes foram paralisadas de acordo com os critério de paralizagdo conforme NBR-

6484/2020;
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0 A profundidade média atingida pela perfuragio foi em torno de 20,50m sendo esta

considerada a partir da boca dos furos;

Avaliagao Estrutural

O Prédio estruturado onde as solicitagdes transmitidas as fundagGes se ddo através de cargas
concentradas no pé dos pilares;

o O nivel de carregamento é baixo;

o A maioria dos pilares se apresentam vinculados em duas dire¢des.
Defini¢do do tipo de fundagdo sob o ponto de vista técnico

0 A execugdo de fundagdo do tipo superficial direta foi descartada, considerando-se a existéncia
de uma redugdo de resisténcia nas primeiras camadas de solo.

0 Esta reducdo de resisténcia em pilares mais carregados poderia gerar uma tensdo maxima do
bulbo da sapata que ultrapassaria a tensdao admissivel do solo nesta regido com possibilidades de
recalque.

0 A execucgdo de fundagdo em estaca viabiliza a transferéncia de carga a lentes de materiais
mais consolidados através de resisténcias por atrito lateral e ponta garantindo, assim, a ndo ocorréncia
de recalques.

Sob o ponto de vista executivo

Sob o ponto de vista executivo, considerando as condi¢Ges geotécnicas e estruturais ja
apresentadas teremos, para o caso de fundagdes em estacas, as seguintes possibilidades:

1. Estaca escavada tipo hélice continua monitorada

Viavel, considerando que atende praticamente todas as condigdes geotécnicas
independentemente da existéncia de nivel d"agua com possibilidade de engastamento na ponta.

2. Estaca escavada tipo Strauss

Viavel, considerando ser esta uma estaca encamisada que garante condi¢des adequadas de
perfuracdo e concretagem em solos saturados, sendo mais utilizada em solos onde o nivel do lencol
freatico é elevado.

3. Estaca pré-moldada metalica

Tecnicamente viavel atingindo lentes de solo mais profundas através de seu engastamento
na ponta por conta do efeito de faca.

4. Estaca pré-moldada de concreto
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Tipo de fundagdo que embora sendo tecnicamente viavel, ha necessidade de um maior
controle, durante o processo executivo, a fim de ndao provocar danos na estaca, considerando o nivel de

resisténcia observado nos perfis de solo amostrados.

Sob o ponto de vista econémico
Sob o ponto de vista econdmico, com base nos tipos de fundagdes em estacas acima relacionadas,
consideradas como vidveis, podemos concluir ser a Estaca Escavada do tipo Hélice Continua a que

melhor atende as condigGes relacionadas a custo-beneficio tendo sido, por isto, projetada.

DO PROJETO DE FUNDACOES - TIPO HELICE CONTINUA

O projeto de fundagdes foi assim desenvolvido em estacas escavadas tipo Hélie Continua com se¢do
nominal de 300mm de didmetro na profundidade prevista de 8,00m sendo largamente empregado na
regido e adequado para obras de pequeno e médio portes. A unido das estacas aos pilares da
superestrutura se dard através de simples esperas de ferro CA-50 com 16mm de didmetro, conforme
indicado em projeto. O concreto sera do tipo estrutural, com volume estimado de 6,79m3, usinado,
com resisténcia minima de 30 MPa, consumo minimo de cimento de 400Kg/m3 de concreto, cimento CPI
classe 32, areia de granulometria média lavada e brita nimero 0. A quantidade de 4gua a ser empregada
na dosagem do concreto devera ser adequada, como forma de ndo comprometer o fator agua-cimento,
SLUMP= 22 +- 3cm. As estacas, em um total de 12, deverdo ser arrasadas em suas cabecas por cerca de
10 a 15 cm para retirada do concreto ruim para adequada solidarizacdo aos blocos / pilares. O concreto
serd enjetado atravez do préprio equipamento que perfurara as estacas. O volume previsto de material
escavado, considerando empolamento de 30%, é de 8,82m3, devendo o mesmo ser removido até o bota-
fora. As estacas deverdo estar adequadamente centradas e aprumadas. Os dados referentes a execugdo
e controle, tais como: comprimento escavado, cota de arrasamento, consumo de concreto,
excentricidade e eventuais problemas construtivos devem ser anotados em planilha e repassados ao

projetista durante a execugdo para, se necessario, a imediata corre¢do do problema.

As recomendacdes da NBR6122/19 deverdo ser integralmente atendidas.

PROCEDIMENTO EXECUTIVO - FUNDACOES

PERFURAGCAO

Centralizacdo do equipamento
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Diz respeito ao processo de alinhamento da broca ao piquete de marcagdo.
ESCAVACAO
Ao longo do fuste

A escavacdo da estaca hélice continua é feita por meio da rotagdo da hélice pela aplicagdo de torque até
a profundidade estabelecida em projeto. A hélice ndo deve ser retirada do solo em momento algum até

que se atinja a profundidade desejada. Isso garante a estabilidade do furo até a concretagem
CONCRETAGEM
Langamento do concreto

A concretagem ocorre antes da colocagdo da armadura e deve ser iniciada apds ser atingida a
profundidade de projeto. O concreto deve ser bombeado pela haste central do trado ao mesmo tempo

em que se é retirado o solo escavado. Neste momento, ndo deve haver rota¢do do trado.
Colocagdo da armadura de topo

Apods o furo ter sido completamente enchido com concreto estrutural é disposta uma armadura de
esperas no topo da estaca mediante a introdu¢do de barras @ 16mm e comprimento de 440cm para

ancoragem da estaca ao bloco, ver projeto.

BLOCOS DE COROAMENTO DE ESTACAS

Os blocos de coroamento das estacas foram projetados como elementos rigidos e estdo submetidos
a esforcos de compressao e flexdao na medida que os pilares estdao engastados na fundacdo.

Sua execuc¢do deverd respeitar rigorosamente as indicacGes apresentadas no projeto. Especial
atencdo deve ser dada aos cobrimentos de armaduras e embutimento das estacas na base dos blocos.

A base dos blocos — onde usualmente ndo se colocam formas — deve evitar perda excessiva de
agua na concretagem. O uso de concreto magro ou brita com lona plastica sdo alternativas para apoio
destas estruturas. A execu¢do dos blocos de fundagdo deve — obrigatériamente — observar o
detalhamento dos pilares para identificacdo das armaduras de espera; das vigas de baldrame para
garantir a ancoragem das barras no interior do bloco.

Dr. Rafael Goularte Ortiz
Arquiteto & Urbanista
Engenheiro Civil

Doutor em Engenharia e Tecnologia de Materiais.

Pds-Graduado em Engenharia de Estruturas e Fundagées
CAU/RS A49.544-1 - CAU/RS 12144-4 — CREA/RS 253424
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OBSERVACOES GERAIS

e SEGURANCA DO TRABALHO
Os servigos referentes a etapa inicial da obra devem seguir com as seguintes especificagdes:

- Construgdes de uso temporario (infraestrutura, escritério, areas de apoio e vivéncia), tapumes de
fechamento, setorizacdo de diferentes atividades, aparatos de seguranga e programacao visual, para
garantir funcionalidade, organizagdo, seguranca e higiene durante os servicos de reforma/adequac3o, de
acordo com a NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo;

-As maquinas e os equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas partes méveis, projecdo de
pecas ou de particulas de materiais devem ser providos de prote¢do adequada;

- As maquinas e os equipamentos devem ter dispositivo de acionamento e parada localizado de modo
gue: seja acionado ou desligado pelo operador na sua posi¢cdao de trabalho, ndo se localize na zona
perigosa da maquina ou do equipamento, possa ser desligado em caso de emergéncia por outra pessoa
que ndo seja o operador, ndo possa ser acionado ou desligado involuntariamente pelo operador ou por
qualquer outra forma acidental e ndo acarrete riscos adicionais;

-Toda maquina deve possuir dispositivo de bloqueio para impedir seu acionamento por pessoa nao
autorizada;

-As maquinas, equipamentos e ferramentas devem ser submetidos a inspe¢do e manuteng¢do de acordo
com as normas técnicas oficiais com especial atengdo a freios, mecanismos de direcdo, cabos de tragdo e
suspensao, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranga, vigentes, dispensando-se;

- Toda maquina ou equipamento deve estar localizado em ambiente com iluminag¢do natural e/ ou
artificial adequada a atividade, em conformidade com a NBR 5.413/91 - Niveis de Ilumindncia de
Interiores da ABNT,;

- As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam proibindo-se o emprego das
defeituosas, danificadas ou improvisadas, devendo ser substituidas pelo empregador ou responsavel
pela obra. As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta devem ser protegidas com bainha de
couro ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes quando ndo estiverem sendo
utilizadas;

- As ferramentas de fixagdo a pdlvora devem estar descarregadas (sem o pino e o finca-pino) sempre que
forem guardadas ou transportadas. E proibida a utilizagdo de ferramentas elétricas manuais sem duplo
isolamento;

Quanto aos procedimentos de trabalho, a CONTRATADA devera atender as determinagdes das seguintes
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego:

-NR 6- Equipamentos de Protecgdo Individual — EPI

- NR 7- Programas de Controle Médico de Saude Ocupacional

- NR-9- Programas de Prevengao de Riscos Ambientais

- NR-10 - Seguranga em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade

- NR-11- Transporte, Movimentagcdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais
- NR-12- Seguranga no Trabalho em Mdquinas e Equipamentos

- NR-15- Atividades e Operagdes Insalubres
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- NR-16- Atividades e Operagdes Perigosas

- NR-17- Ergonomia

- NR-18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
- NR-20 - Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis.

- NR-21 - Trabalho a Céu Aberto

- NR 23 - Protegdo Contra Incéndios

- NR- 25 - Residuos Industriais

- NR- 26 - Sinalizagdo de Seguranca

- NR- 33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados

- NR-35 - Trabalho em Altura

Nos locais de trabalho deverd haver:

a) Extintores de incéndio — de propriedade da empresa prestadora do servigo;
b) Sinalizacdo de seguranga;

c) Isolamento da area de trabalho;

d) Organizagéo e limpeza.

- Nas entradas e saidas de veiculos deverdo ser previstas pintura de adverténcia e sinalizagdo pisca-pisca
de seguranca;

- Todos os materiais necessarios a execu¢do dos servigos bem como a mdo-de-obra sdo de
responsabilidade da CONTRATADA. A CONTRATADA devera prever m seus custos indiretos, pessoal para
limpeza didria e continua das instalagdes do escritério bem como de toda a obra, inclusive o canteiro;

- Deverd ser previsto um local para refei¢cGes, conforme a NR — 18. Deverd ter pontos de fornecimento
de agua potdvel, filtrada e fresca por meio de bebedouros de jato inclinado ou copos, sendo proibido o
uso de copos ou canecos coletivos;

-Devera haver espagos destinados para higiene pessoal, troca de roupa e guarda de objetos pessoais.
Deverao ser construidos de acordo com as normas regulamentadoras;

- Todas as unidades do canteiro deverdo possuir extintores de incéndio portateis, alocados em locais de
facil acesso e facil visualizagdo. Estes locais nunca deverdo ficar obstruidos e serdo assinalados por um
circulo vermelho ou por uma seta larga vermelha com bordas amarelas;

- A sinalizagdo devera indicar os locais de apoio que comp&em o canteiro de obras; indicar as saidas por
meio de dizeres ou setas; manter comunicagdo através de avisos, cartazes ou similares; advertir contra
perigos de contato ou acionamento acidental com partes moveis de equipamentos e maquinas; advertir
guanto a risco de quedas; alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI especifico para a atividade
executada com a devida sinalizagdo e adverténcias préximas ao posto de trabalho; identificar acessos,
circulagdo de veiculos e equipamentos na obra;

- O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulagdo, passagens e escadarias. O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regulamente
coletados e removidos. Por ocasido de sua remogdo devem ser tomados cuidados especiais, de forma a
evitar poeira excessiva e eventuais riscos. E proibido manter lixo ou entulho acumulado ou exposto em
locais inadequados no canteiro de obras;

e MOVIMENTO DE TERRA
Escava¢do manual para execugao dos blocos.

Apds a marcacdo da obra devera ser feita a escavacdo de forma manual para execuc¢do da infraestrutura
( blocos).

A escavagdo deve ser feita com drea maior do que comporta o material para auxiliar na aposi¢cdo dos
materiais. Em determinados locais pode haver a necessidade de escoramento para ndo desbarrancar e
prejudicar a execugdo da etapa.
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Reaterro dos blocos

Ap0ds a execugdo dos blocos, o material retirado deve ser reposto, como forma de reaterro.
Devem ser evitados restos de materiais e galhos/raizes no reaterro. Antes deste trabalho, deve haver a
certificagdo do alinhamento dos blocos e vigas.

Aterro mecanizado

Em locais onde ha dificuldade no aterro ou reaterro manual por fatores adversos, pode ser utilizado
maquinas para este fim, desde que as estruturas executadas recentemente ndo sejam atingidas devido
ao tempo recente de cura.

e FORMAS

As formas em madeira dos blocos de fundagdo serdo gravateadas num distanciamento maximo de
0,40m (quarenta centimetros), com sarrafos de 0,05m (cinco centimetros). O recobrimento da armadura
deve ser executado conforme projeto. Antes da concretagem, a cabecga das estacas e fundos devem ser
lavados. A desforma das vigas de baldrame serd feita no minimo 3 dias apds a concretagem dos blocos.
Na constatagdo da presencga de imperfeicGes nas faces, estas imediatamente apds a desforma deverdo
ser corrigidas com argamassa. Nao serdo admitidos armaduras expostas.

Antes da concretagem as formas devem ser lavadas, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensbGes de projeto. Deverd ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo apds marcacdo da obra,
antecedendo a concretagem das fundacgdes e a execugdo das formas da fundacdo, para a conferéncia.
Ndo serdo tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem como férmas desgastadas e

em pedagos.

e CORTE E DOBRA DO ACO CA-50 E CA-60

O aco a ser utilizado devera ser CA-50 e CA-60 respeitando o projeto estrutural. Antes da concretagem a
armadura sera lavada para retirada da cobertura superficial, retirando assim a camada inicial de
corrosao devido ao tempo de armazenamento.

Recomenda-se que ndo seja estocada grande quantidade de ferro para evitar o inicio de processo
corrosivo.

e TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de modo que ndo haja segrega¢do ou desagregacdo de seus
componentes, nem perda de qualquer deles por vazamento ou evaporag¢do. Para o transporte do
concreto do caminhdo-betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem poderdo ser utilizados
carrinhos de mdo com roda de pneu, jericas, cagambas, pas mecanicas, entre outros, mas nao é
permitido o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especifico na saida do tubo para evitar a
segregacdo. O diametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o didametro maximo do agregado
quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu angamento, que é de 1,5
horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.

E recomendavel usar sempre que possivel um sistema de transporte que permita o lancamento direto
nas formas. Ndo sendo possivel, deverdo ser adotadas precaugdes para manuseio do concreto em
depdsitos intermediarios.
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Para longas distancias s6 sera admitido o transporte em veiculos exclusivos dotados de movimentos
adequados para manter uniforme o concreto misturado. No uso de carrinhos ou jericas, buscar-se-do
condicBes de percurso suave, como rampas, aclives e declives.

e LANCAMENTO

O concreto devera ser langado de uma altura ndo superior a 2,0m para evitar segregacdo. Em quedas
livres maiores, serdo utilizadas calhas apropriadas, mas ndo sendo possivel, o concreto serd langado por

CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO ESTRUTURAL, MATERIAIS E
NORMAS TECNICAS UTILIZADAS

O quadro resumo, abaixo, indica o padrdo de materiais utilizados no projeto estrutural.

ITEM ESPECIFICACAO

RESISTENCIA CONCRETO
Blocos de fundagdo 25 MPa
Elementos Concreto moldado in loco 25 Mpa
Estacas 25 Mpa

ARMADURAS

Armaduras Passivas CA-50
CA-60

As seguintes normas técnicas foram observadas no desenvolvimento do projeto:

ASSUNTO NORMA TECNICA
Concreto Armado e NBR 6118/2014
Protendido Projeto e execugdo de obras de concreto armado —
procedimento
Estruturas de Fundagdes NBR 6122/2019
Projeto e execugdo de fundagdes

O controle de qualidade da resisténcia do concreto em obra deverd ser feito por empresa
especialmente contratada para esta finalidade com ampla e total independéncia. Estes ensaios
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deverdo realizados em conformidade com os procedimentos especificados nas normas técnicas
brasileiras, com énfase no cuidado de moldagem e preparagdo dos corpos de prova, evitando-se o que
é comum no mercado, que equivocos na preparagdo das amostras possam comprometer a
confiabilidade dos resultados de controle. Estes ensaios ndo dispensam que a empresa fornecedora
do concreto mantenha seus proprios controles viabilizando a obtengdo de contra-prova e aferi¢do do
processo de auditoria

FUNDACOES EM ESTACA ESCAVADA

GENERALIDADES

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever as condigdes geotécnicas do terreno de
fundacdo, avaliada com base no Relatério de Sondagem apresentado, analisar os esforgos solicitantes
obtidos na base dos pilares, bem como fatores relacionados a viabilidade técnica, econ6mica, de

mercado e outras a fim de definir o tipo de estrutura de fundagdo empregada nesta obra.
AVALIAGAO GEOTECNICA
Com relagdo a locagdo dos furos:

o Os furos foram distribuidos dentro da area de implantagdo da obra.

o] O numero de furos (13) atende a Norma, sendo representativo das condi¢gdes geotécnicas
locais, isto é, foram distribuidos com o objetivo de permitir, tanto quanto possivel, uma adequada
avaliagcdo estatistica do solo existente na regido, como forma de dar embasamento para definicdo do

tipo de fundagdo mais adequada a estrutura principal do prédio.

Com relagdo aos perfis estratigraficos do solo

0 Osolo se apresenta com resisténcia predominantemente uniforme com a profundidade;

0 Ha uma predominancia de solo com argila e areia nas primeiras camadas e exclusivamente
areia fina a média / grossa nas camadas mais profundas;

0 A resisténcia do solo caracterizada pelo indice nSPT expressa uma boa capacidade de carga
para fundagdes indiretas profundas (estacas);

0 Ainda que o nivel final do lengol fredtico ndo tenha sido observado, ha presenca do mesmo
variando entre 0,95m e 5,50m apds 24h a partir da boca dos furos;

o] As perfuragGes foram paralisadas de acordo com os critério de paralizagdo conforme NBR-

6484/2020;
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0 A profundidade média atingida pela perfuragio foi em torno de 20,50m sendo esta

considerada a partir da boca dos furos;

Avaliagao Estrutural

O Prédio estruturado onde as solicitagdes transmitidas as fundagGes se ddo através de cargas
concentradas no pé dos pilares;

o O nivel de carregamento é baixo;

o A maioria dos pilares se apresentam vinculados em duas dire¢des.
Defini¢do do tipo de fundagdo sob o ponto de vista técnico

0 A execugdo de fundagdo do tipo superficial direta foi descartada, considerando-se a existéncia
de uma redugdo de resisténcia nas primeiras camadas de solo.

0 Esta reducdo de resisténcia em pilares mais carregados poderia gerar uma tensdo maxima do
bulbo da sapata que ultrapassaria a tensdao admissivel do solo nesta regido com possibilidades de
recalque.

0 A execucgdo de fundagdo em estaca viabiliza a transferéncia de carga a lentes de materiais
mais consolidados através de resisténcias por atrito lateral e ponta garantindo, assim, a ndo ocorréncia
de recalques.

Sob o ponto de vista executivo

Sob o ponto de vista executivo, considerando as condi¢Ges geotécnicas e estruturais ja
apresentadas teremos, para o caso de fundagdes em estacas, as seguintes possibilidades:

1. Estaca escavada tipo hélice continua monitorada

Viavel, considerando que atende praticamente todas as condigdes geotécnicas
independentemente da existéncia de nivel d"agua com possibilidade de engastamento na ponta.

2. Estaca escavada tipo Strauss

Viavel, considerando ser esta uma estaca encamisada que garante condi¢des adequadas de
perfuracdo e concretagem em solos saturados, sendo mais utilizada em solos onde o nivel do lencol
freatico é elevado.

3. Estaca pré-moldada metalica

Tecnicamente viavel atingindo lentes de solo mais profundas através de seu engastamento
na ponta por conta do efeito de faca.

4. Estaca pré-moldada de concreto
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Tipo de fundagdo que embora sendo tecnicamente viavel, ha necessidade de um maior
controle, durante o processo executivo, a fim de ndao provocar danos na estaca, considerando o nivel de

resisténcia observado nos perfis de solo amostrados.

Sob o ponto de vista econémico
Sob o ponto de vista econdmico, com base nos tipos de fundagdes em estacas acima relacionadas,
consideradas como vidveis, podemos concluir ser a Estaca Escavada do tipo Hélice Continua a que

melhor atende as condigGes relacionadas a custo-beneficio tendo sido, por isto, projetada.

DO PROJETO DE FUNDACOES - TIPO HELICE CONTINUA

O projeto de fundagdes foi assim desenvolvido em estacas escavadas tipo Hélie Continua com se¢do
nominal de 300mm de didmetro na profundidade prevista de 10,00m sendo largamente empregado na
regido e adequado para obras de pequeno e médio portes. A unido das estacas aos pilares da
superestrutura se dard através de simples esperas de ferro CA-50 com 16mm de didmetro, conforme
indicado em projeto. O concreto sera do tipo estrutural, com volume estimado de 6,22m3, usinado,
com resisténcia minima de 30 MPa, consumo minimo de cimento de 400Kg/m3 de concreto, cimento CPI
classe 32, areia de granulometria média lavada e brita nimero 0. A quantidade de 4gua a ser empregada
na dosagem do concreto devera ser adequada, como forma de ndo comprometer o fator agua-cimento,
SLUMP= 22 +- 3cm. As estacas, em um total de 11, deverdo ser arrasadas em suas cabecas por cerca de
10 a 15 cm para retirada do concreto ruim para adequada solidarizacdo aos blocos / pilares. O concreto
serd enjetado atravez do préprio equipamento que perfurara as estacas. O volume previsto de material
escavado, considerando empolamento de 30%, é de 8,09m3, devendo o mesmo ser removido até o bota-
fora. As estacas deverdo estar adequadamente centradas e aprumadas. Os dados referentes a execugdo
e controle, tais como: comprimento escavado, cota de arrasamento, consumo de concreto,
excentricidade e eventuais problemas construtivos devem ser anotados em planilha e repassados ao

projetista durante a execugdo para, se necessario, a imediata corre¢do do problema.

As recomendacdes da NBR6122/19 deverdo ser integralmente atendidas.

PROCEDIMENTO EXECUTIVO - FUNDACOES

PERFURAGCAO

Centralizacdo do equipamento
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Diz respeito ao processo de alinhamento da broca ao piquete de marcagdo.
ESCAVACAO
Ao longo do fuste

A escavacdo da estaca hélice continua é feita por meio da rotagdo da hélice pela aplicagdo de torque até
a profundidade estabelecida em projeto. A hélice ndo deve ser retirada do solo em momento algum até

que se atinja a profundidade desejada. Isso garante a estabilidade do furo até a concretagem
CONCRETAGEM
Langamento do concreto

A concretagem ocorre antes da colocagdo da armadura e deve ser iniciada apds ser atingida a
profundidade de projeto. O concreto deve ser bombeado pela haste central do trado ao mesmo tempo

em que se é retirado o solo escavado. Neste momento, ndo deve haver rota¢do do trado.
Colocagdo da armadura de topo

Apods o furo ter sido completamente enchido com concreto estrutural é disposta uma armadura de
esperas no topo da estaca mediante a introdu¢do de barras @ 16mm e comprimento de 440cm para

ancoragem da estaca ao bloco, ver projeto.

BLOCOS DE COROAMENTO DE ESTACAS

Os blocos de coroamento das estacas foram projetados como elementos rigidos e estdo submetidos
a esforcos de compressao e flexdao na medida que os pilares estdao engastados na fundacdo.

Sua execuc¢do deverd respeitar rigorosamente as indicacGes apresentadas no projeto. Especial
atencdo deve ser dada aos cobrimentos de armaduras e embutimento das estacas na base dos blocos.

A base dos blocos — onde usualmente ndo se colocam formas — deve evitar perda excessiva de
agua na concretagem. O uso de concreto magro ou brita com lona plastica sdo alternativas para apoio
destas estruturas. A execu¢do dos blocos de fundagdo deve — obrigatériamente — observar o
detalhamento dos pilares para identificacdo das armaduras de espera; das vigas de baldrame para
garantir a ancoragem das barras no interior do bloco.

Dr. Rafael Goularte Ortiz
Arquiteto & Urbanista
Engenheiro Civil

Doutor em Engenharia e Tecnologia de Materiais.

Pds-Graduado em Engenharia de Estruturas e Fundagées
CAU/RS A49.544-1 - CAU/RS 12144-4 — CREA/RS 253424
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OBSERVACOES GERAIS

e SEGURANCA DO TRABALHO
Os servigos referentes a etapa inicial da obra devem seguir com as seguintes especificagdes:

- Construgdes de uso temporario (infraestrutura, escritério, areas de apoio e vivéncia), tapumes de
fechamento, setorizacdo de diferentes atividades, aparatos de seguranga e programacao visual, para
garantir funcionalidade, organizagdo, seguranca e higiene durante os servicos de reforma/adequac3o, de
acordo com a NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo;

-As maquinas e os equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas partes méveis, projecdo de
pecas ou de particulas de materiais devem ser providos de prote¢do adequada;

- As maquinas e os equipamentos devem ter dispositivo de acionamento e parada localizado de modo
gue: seja acionado ou desligado pelo operador na sua posi¢cdao de trabalho, ndo se localize na zona
perigosa da maquina ou do equipamento, possa ser desligado em caso de emergéncia por outra pessoa
que ndo seja o operador, ndo possa ser acionado ou desligado involuntariamente pelo operador ou por
qualquer outra forma acidental e ndo acarrete riscos adicionais;

-Toda maquina deve possuir dispositivo de bloqueio para impedir seu acionamento por pessoa nao
autorizada;

-As maquinas, equipamentos e ferramentas devem ser submetidos a inspe¢do e manuteng¢do de acordo
com as normas técnicas oficiais com especial atengdo a freios, mecanismos de direcdo, cabos de tragdo e
suspensao, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranga, vigentes, dispensando-se;

- Toda maquina ou equipamento deve estar localizado em ambiente com iluminag¢do natural e/ ou
artificial adequada a atividade, em conformidade com a NBR 5.413/91 - Niveis de Ilumindncia de
Interiores da ABNT,;

- As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam proibindo-se o emprego das
defeituosas, danificadas ou improvisadas, devendo ser substituidas pelo empregador ou responsavel
pela obra. As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta devem ser protegidas com bainha de
couro ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes quando ndo estiverem sendo
utilizadas;

- As ferramentas de fixagdo a pdlvora devem estar descarregadas (sem o pino e o finca-pino) sempre que
forem guardadas ou transportadas. E proibida a utilizagdo de ferramentas elétricas manuais sem duplo
isolamento;

Quanto aos procedimentos de trabalho, a CONTRATADA devera atender as determinagdes das seguintes
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego:

-NR 6- Equipamentos de Protecgdo Individual — EPI

- NR 7- Programas de Controle Médico de Saude Ocupacional

- NR-9- Programas de Prevengao de Riscos Ambientais

- NR-10 - Seguranga em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade

- NR-11- Transporte, Movimentagcdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais
- NR-12- Seguranga no Trabalho em Mdquinas e Equipamentos

- NR-15- Atividades e Operagdes Insalubres
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- NR-16- Atividades e Operagdes Perigosas

- NR-17- Ergonomia

- NR-18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
- NR-20 - Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis.

- NR-21 - Trabalho a Céu Aberto

- NR 23 - Protegdo Contra Incéndios

- NR- 25 - Residuos Industriais

- NR- 26 - Sinalizagdo de Seguranca

- NR- 33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados

- NR-35 - Trabalho em Altura

Nos locais de trabalho deverd haver:

a) Extintores de incéndio — de propriedade da empresa prestadora do servigo;
b) Sinalizacdo de seguranga;

c) Isolamento da area de trabalho;

d) Organizagéo e limpeza.

- Nas entradas e saidas de veiculos deverdo ser previstas pintura de adverténcia e sinalizagdo pisca-pisca
de seguranca;

- Todos os materiais necessarios a execu¢do dos servigos bem como a mdo-de-obra sdo de
responsabilidade da CONTRATADA. A CONTRATADA devera prever m seus custos indiretos, pessoal para
limpeza didria e continua das instalagdes do escritério bem como de toda a obra, inclusive o canteiro;

- Deverd ser previsto um local para refei¢cGes, conforme a NR — 18. Deverd ter pontos de fornecimento
de agua potdvel, filtrada e fresca por meio de bebedouros de jato inclinado ou copos, sendo proibido o
uso de copos ou canecos coletivos;

-Devera haver espagos destinados para higiene pessoal, troca de roupa e guarda de objetos pessoais.
Deverao ser construidos de acordo com as normas regulamentadoras;

- Todas as unidades do canteiro deverdo possuir extintores de incéndio portateis, alocados em locais de
facil acesso e facil visualizagdo. Estes locais nunca deverdo ficar obstruidos e serdo assinalados por um
circulo vermelho ou por uma seta larga vermelha com bordas amarelas;

- A sinalizagdo devera indicar os locais de apoio que comp&em o canteiro de obras; indicar as saidas por
meio de dizeres ou setas; manter comunicagdo através de avisos, cartazes ou similares; advertir contra
perigos de contato ou acionamento acidental com partes moveis de equipamentos e maquinas; advertir
guanto a risco de quedas; alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI especifico para a atividade
executada com a devida sinalizagdo e adverténcias préximas ao posto de trabalho; identificar acessos,
circulagdo de veiculos e equipamentos na obra;

- O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulagdo, passagens e escadarias. O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regulamente
coletados e removidos. Por ocasido de sua remogdo devem ser tomados cuidados especiais, de forma a
evitar poeira excessiva e eventuais riscos. E proibido manter lixo ou entulho acumulado ou exposto em
locais inadequados no canteiro de obras;

e MOVIMENTO DE TERRA
Escava¢do manual para execugao dos blocos.

Apds a marcacdo da obra devera ser feita a escavacdo de forma manual para execuc¢do da infraestrutura
( blocos).

A escavagdo deve ser feita com drea maior do que comporta o material para auxiliar na aposi¢cdo dos
materiais. Em determinados locais pode haver a necessidade de escoramento para ndo desbarrancar e
prejudicar a execugdo da etapa.
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Reaterro dos blocos

Ap0ds a execugdo dos blocos, o material retirado deve ser reposto, como forma de reaterro.
Devem ser evitados restos de materiais e galhos/raizes no reaterro. Antes deste trabalho, deve haver a
certificagdo do alinhamento dos blocos e vigas.

Aterro mecanizado

Em locais onde ha dificuldade no aterro ou reaterro manual por fatores adversos, pode ser utilizado
maquinas para este fim, desde que as estruturas executadas recentemente ndo sejam atingidas devido
ao tempo recente de cura.

e FORMAS

As formas em madeira dos blocos de fundagdo serdo gravateadas num distanciamento maximo de
0,40m (quarenta centimetros), com sarrafos de 0,05m (cinco centimetros). O recobrimento da armadura
deve ser executado conforme projeto. Antes da concretagem, a cabecga das estacas e fundos devem ser
lavados. A desforma das vigas de baldrame serd feita no minimo 3 dias apds a concretagem dos blocos.
Na constatagdo da presencga de imperfeicGes nas faces, estas imediatamente apds a desforma deverdo
ser corrigidas com argamassa. Nao serdo admitidos armaduras expostas.

Antes da concretagem as formas devem ser lavadas, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensbGes de projeto. Deverd ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo apds marcacdo da obra,
antecedendo a concretagem das fundacgdes e a execugdo das formas da fundacdo, para a conferéncia.
Ndo serdo tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem como férmas desgastadas e

em pedagos.

e CORTE E DOBRA DO ACO CA-50 E CA-60

O aco a ser utilizado devera ser CA-50 e CA-60 respeitando o projeto estrutural. Antes da concretagem a
armadura sera lavada para retirada da cobertura superficial, retirando assim a camada inicial de
corrosao devido ao tempo de armazenamento.

Recomenda-se que ndo seja estocada grande quantidade de ferro para evitar o inicio de processo
corrosivo.

e TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de modo que ndo haja segrega¢do ou desagregacdo de seus
componentes, nem perda de qualquer deles por vazamento ou evaporag¢do. Para o transporte do
concreto do caminhdo-betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem poderdo ser utilizados
carrinhos de mdo com roda de pneu, jericas, cagambas, pas mecanicas, entre outros, mas nao é
permitido o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especifico na saida do tubo para evitar a
segregacdo. O diametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o didametro maximo do agregado
quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu angamento, que é de 1,5
horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.

E recomendavel usar sempre que possivel um sistema de transporte que permita o lancamento direto
nas formas. Ndo sendo possivel, deverdo ser adotadas precaugdes para manuseio do concreto em
depdsitos intermediarios.
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Para longas distancias s6 sera admitido o transporte em veiculos exclusivos dotados de movimentos
adequados para manter uniforme o concreto misturado. No uso de carrinhos ou jericas, buscar-se-do
condicBes de percurso suave, como rampas, aclives e declives.

e LANCAMENTO

O concreto devera ser langado de uma altura ndo superior a 2,0m para evitar segregacdo. Em quedas
livres maiores, serdo utilizadas calhas apropriadas, mas ndo sendo possivel, o concreto serd langado por

CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO ESTRUTURAL, MATERIAIS E
NORMAS TECNICAS UTILIZADAS

O quadro resumo, abaixo, indica o padrdo de materiais utilizados no projeto estrutural.

ITEM ESPECIFICACAO

RESISTENCIA CONCRETO
Blocos de fundagdo 25 MPa
Elementos Concreto moldado in loco 25 Mpa
Estacas 25 Mpa

ARMADURAS

Armaduras Passivas CA-50
CA-60

As seguintes normas técnicas foram observadas no desenvolvimento do projeto:

ASSUNTO NORMA TECNICA
Concreto Armado e NBR 6118/2014
Protendido Projeto e execugdo de obras de concreto armado —
procedimento
Estruturas de Fundagdes NBR 6122/2019
Projeto e execugdo de fundagdes

O controle de qualidade da resisténcia do concreto em obra deverd ser feito por empresa
especialmente contratada para esta finalidade com ampla e total independéncia. Estes ensaios
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deverdo realizados em conformidade com os procedimentos especificados nas normas técnicas
brasileiras, com énfase no cuidado de moldagem e preparagdo dos corpos de prova, evitando-se o que
é comum no mercado, que equivocos na preparagdo das amostras possam comprometer a
confiabilidade dos resultados de controle. Estes ensaios ndo dispensam que a empresa fornecedora
do concreto mantenha seus proprios controles viabilizando a obtengdo de contra-prova e aferi¢do do
processo de auditoria

FUNDACOES EM ESTACA ESCAVADA

GENERALIDADES

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever as condigdes geotécnicas do terreno de
fundacdo, avaliada com base no Relatério de Sondagem apresentado, analisar os esforgos solicitantes
obtidos na base dos pilares, bem como fatores relacionados a viabilidade técnica, econ6mica, de

mercado e outras a fim de definir o tipo de estrutura de fundagdo empregada nesta obra.
AVALIAGAO GEOTECNICA
Com relagdo a locagdo dos furos:

o Os furos foram distribuidos dentro da area de implantagdo da obra.

o] O numero de furos (13) atende a Norma, sendo representativo das condi¢gdes geotécnicas
locais, isto é, foram distribuidos com o objetivo de permitir, tanto quanto possivel, uma adequada
avaliagcdo estatistica do solo existente na regido, como forma de dar embasamento para definicdo do

tipo de fundagdo mais adequada a estrutura principal do prédio.

Com relagdo aos perfis estratigraficos do solo

0 Osolo se apresenta com resisténcia predominantemente uniforme com a profundidade;

0 Ha uma predominancia de solo com argila e areia nas primeiras camadas e exclusivamente
areia fina a média / grossa nas camadas mais profundas;

0 A resisténcia do solo caracterizada pelo indice nSPT expressa uma boa capacidade de carga
para fundagdes indiretas profundas (estacas);

0 Ainda que o nivel final do lengol fredtico ndo tenha sido observado, ha presenca do mesmo
variando entre 0,95m e 5,50m apds 24h a partir da boca dos furos;

o] As perfuragGes foram paralisadas de acordo com os critério de paralizagdo conforme NBR-

6484/2020;
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0 A profundidade média atingida pela perfuragio foi em torno de 20,50m sendo esta

considerada a partir da boca dos furos;

Avaliagao Estrutural

O Prédio estruturado onde as solicitagdes transmitidas as fundagGes se ddo através de cargas
concentradas no pé dos pilares;

o O nivel de carregamento é baixo;

o A maioria dos pilares se apresentam vinculados em duas dire¢des.
Defini¢do do tipo de fundagdo sob o ponto de vista técnico

0 A execugdo de fundagdo do tipo superficial direta foi descartada, considerando-se a existéncia
de uma redugdo de resisténcia nas primeiras camadas de solo.

0 Esta reducdo de resisténcia em pilares mais carregados poderia gerar uma tensdo maxima do
bulbo da sapata que ultrapassaria a tensdao admissivel do solo nesta regido com possibilidades de
recalque.

0 A execucgdo de fundagdo em estaca viabiliza a transferéncia de carga a lentes de materiais
mais consolidados através de resisténcias por atrito lateral e ponta garantindo, assim, a ndo ocorréncia
de recalques.

Sob o ponto de vista executivo

Sob o ponto de vista executivo, considerando as condi¢Ges geotécnicas e estruturais ja
apresentadas teremos, para o caso de fundagdes em estacas, as seguintes possibilidades:

1. Estaca escavada tipo hélice continua monitorada

Viavel, considerando que atende praticamente todas as condigdes geotécnicas
independentemente da existéncia de nivel d"agua com possibilidade de engastamento na ponta.

2. Estaca escavada tipo Strauss

Viavel, considerando ser esta uma estaca encamisada que garante condi¢des adequadas de
perfuracdo e concretagem em solos saturados, sendo mais utilizada em solos onde o nivel do lencol
freatico é elevado.

3. Estaca pré-moldada metalica

Tecnicamente viavel atingindo lentes de solo mais profundas através de seu engastamento
na ponta por conta do efeito de faca.

4. Estaca pré-moldada de concreto
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Tipo de fundagdo que embora sendo tecnicamente viavel, ha necessidade de um maior
controle, durante o processo executivo, a fim de ndao provocar danos na estaca, considerando o nivel de

resisténcia observado nos perfis de solo amostrados.

Sob o ponto de vista econémico
Sob o ponto de vista econdmico, com base nos tipos de fundagdes em estacas acima relacionadas,
consideradas como vidveis, podemos concluir ser a Estaca Escavada do tipo Hélice Continua a que

melhor atende as condigGes relacionadas a custo-beneficio tendo sido, por isto, projetada.

DO PROJETO DE FUNDACOES - TIPO HELICE CONTINUA

O projeto de fundagdes foi assim desenvolvido em estacas escavadas tipo Hélie Continua com se¢do
nominal de 300mm de didmetro na profundidade prevista de 10,00m sendo largamente empregado na
regido e adequado para obras de pequeno e médio portes. A unido das estacas aos pilares da
superestrutura se dard através de simples esperas de ferro CA-50 com 16mm de didmetro, conforme
indicado em projeto. O concreto sera do tipo estrutural, com volume estimado de 5,65m3, usinado,
com resisténcia minima de 30 MPa, consumo minimo de cimento de 400Kg/m3 de concreto, cimento CPI
classe 32, areia de granulometria média lavada e brita nimero 0. A quantidade de 4gua a ser empregada
na dosagem do concreto devera ser adequada, como forma de ndo comprometer o fator agua-cimento,
SLUMP= 22 +- 3cm. As estacas, em um total de 8, deverdo ser arrasadas em suas cabecas por cerca de 10
a 15 cm para retirada do concreto ruim para adequada solidarizagdo aos blocos / pilares. O concreto
serd enjetado atravez do préprio equipamento que perfurara as estacas. O volume previsto de material
escavado, considerando empolamento de 30%, é de 9,79m3, devendo o mesmo ser removido até o bota-
fora. As estacas deverdo estar adequadamente centradas e aprumadas. Os dados referentes a execugdo
e controle, tais como: comprimento escavado, cota de arrasamento, consumo de concreto,
excentricidade e eventuais problemas construtivos devem ser anotados em planilha e repassados ao

projetista durante a execugdo para, se necessario, a imediata corre¢do do problema.

As recomendacdes da NBR6122/19 deverdo ser integralmente atendidas.

PROCEDIMENTO EXECUTIVO - FUNDACOES

PERFURAGCAO

Centralizacdo do equipamento
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Diz respeito ao processo de alinhamento da broca ao piquete de marcagdo.
ESCAVACAO
Ao longo do fuste

A escavacdo da estaca hélice continua é feita por meio da rotagdo da hélice pela aplicagdo de torque até
a profundidade estabelecida em projeto. A hélice ndo deve ser retirada do solo em momento algum até

que se atinja a profundidade desejada. Isso garante a estabilidade do furo até a concretagem
CONCRETAGEM
Langamento do concreto

A concretagem ocorre antes da colocagdo da armadura e deve ser iniciada apds ser atingida a
profundidade de projeto. O concreto deve ser bombeado pela haste central do trado ao mesmo tempo

em que se é retirado o solo escavado. Neste momento, ndo deve haver rota¢do do trado.
Colocagdo da armadura de topo

Apods o furo ter sido completamente enchido com concreto estrutural é disposta uma armadura de
esperas no topo da estaca mediante a introdu¢do de barras @ 16mm e comprimento de 440cm para

ancoragem da estaca ao bloco, ver projeto.

BLOCOS DE COROAMENTO DE ESTACAS

Os blocos de coroamento das estacas foram projetados como elementos rigidos e estdo submetidos
a esforcos de compressao e flexdao na medida que os pilares estdao engastados na fundacdo.

Sua execuc¢do deverd respeitar rigorosamente as indicacGes apresentadas no projeto. Especial
atencdo deve ser dada aos cobrimentos de armaduras e embutimento das estacas na base dos blocos.

A base dos blocos — onde usualmente ndo se colocam formas — deve evitar perda excessiva de
agua na concretagem. O uso de concreto magro ou brita com lona plastica sdo alternativas para apoio
destas estruturas. A execu¢do dos blocos de fundagdo deve — obrigatériamente — observar o
detalhamento dos pilares para identificacdo das armaduras de espera; das vigas de baldrame para
garantir a ancoragem das barras no interior do bloco.

Dr. Rafael Goularte Ortiz
Arquiteto & Urbanista
Engenheiro Civil

Doutor em Engenharia e Tecnologia de Materiais.

Pds-Graduado em Engenharia de Estruturas e Fundagées
CAU/RS A49.544-1 - CAU/RS 12144-4 — CREA/RS 253424
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OBSERVACOES GERAIS

e SEGURANCA DO TRABALHO
Os servigos referentes a etapa inicial da obra devem seguir com as seguintes especificagdes:

- Construgdes de uso temporario (infraestrutura, escritério, areas de apoio e vivéncia), tapumes de
fechamento, setorizacdo de diferentes atividades, aparatos de seguranga e programacao visual, para
garantir funcionalidade, organizagdo, seguranca e higiene durante os servicos de reforma/adequac3o, de
acordo com a NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo;

-As maquinas e os equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas partes méveis, projecdo de
pecas ou de particulas de materiais devem ser providos de prote¢do adequada;

- As maquinas e os equipamentos devem ter dispositivo de acionamento e parada localizado de modo
gue: seja acionado ou desligado pelo operador na sua posi¢cdao de trabalho, ndo se localize na zona
perigosa da maquina ou do equipamento, possa ser desligado em caso de emergéncia por outra pessoa
que ndo seja o operador, ndo possa ser acionado ou desligado involuntariamente pelo operador ou por
qualquer outra forma acidental e ndo acarrete riscos adicionais;

-Toda maquina deve possuir dispositivo de bloqueio para impedir seu acionamento por pessoa nao
autorizada;

-As maquinas, equipamentos e ferramentas devem ser submetidos a inspe¢do e manuteng¢do de acordo
com as normas técnicas oficiais com especial atengdo a freios, mecanismos de direcdo, cabos de tragdo e
suspensao, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranga, vigentes, dispensando-se;

- Toda maquina ou equipamento deve estar localizado em ambiente com iluminag¢do natural e/ ou
artificial adequada a atividade, em conformidade com a NBR 5.413/91 - Niveis de Ilumindncia de
Interiores da ABNT,;

- As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam proibindo-se o emprego das
defeituosas, danificadas ou improvisadas, devendo ser substituidas pelo empregador ou responsavel
pela obra. As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta devem ser protegidas com bainha de
couro ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes quando ndo estiverem sendo
utilizadas;

- As ferramentas de fixagdo a pdlvora devem estar descarregadas (sem o pino e o finca-pino) sempre que
forem guardadas ou transportadas. E proibida a utilizagdo de ferramentas elétricas manuais sem duplo
isolamento;

Quanto aos procedimentos de trabalho, a CONTRATADA devera atender as determinagdes das seguintes
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego:

-NR 6- Equipamentos de Protecgdo Individual — EPI

- NR 7- Programas de Controle Médico de Saude Ocupacional

- NR-9- Programas de Prevengao de Riscos Ambientais

- NR-10 - Seguranga em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade

- NR-11- Transporte, Movimentagcdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais
- NR-12- Seguranga no Trabalho em Mdquinas e Equipamentos

- NR-15- Atividades e Operagdes Insalubres
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- NR-16- Atividades e Operagdes Perigosas

- NR-17- Ergonomia

- NR-18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
- NR-20 - Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis.

- NR-21 - Trabalho a Céu Aberto

- NR 23 - Protegdo Contra Incéndios

- NR- 25 - Residuos Industriais

- NR- 26 - Sinalizagdo de Seguranca

- NR- 33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados

- NR-35 - Trabalho em Altura

Nos locais de trabalho deverd haver:

a) Extintores de incéndio — de propriedade da empresa prestadora do servigo;
b) Sinalizacdo de seguranga;

c) Isolamento da area de trabalho;

d) Organizagéo e limpeza.

- Nas entradas e saidas de veiculos deverdo ser previstas pintura de adverténcia e sinalizagdo pisca-pisca
de seguranca;

- Todos os materiais necessarios a execu¢do dos servigos bem como a mdo-de-obra sdo de
responsabilidade da CONTRATADA. A CONTRATADA devera prever m seus custos indiretos, pessoal para
limpeza didria e continua das instalagdes do escritério bem como de toda a obra, inclusive o canteiro;

- Deverd ser previsto um local para refei¢cGes, conforme a NR — 18. Deverd ter pontos de fornecimento
de agua potdvel, filtrada e fresca por meio de bebedouros de jato inclinado ou copos, sendo proibido o
uso de copos ou canecos coletivos;

-Devera haver espagos destinados para higiene pessoal, troca de roupa e guarda de objetos pessoais.
Deverao ser construidos de acordo com as normas regulamentadoras;

- Todas as unidades do canteiro deverdo possuir extintores de incéndio portateis, alocados em locais de
facil acesso e facil visualizagdo. Estes locais nunca deverdo ficar obstruidos e serdo assinalados por um
circulo vermelho ou por uma seta larga vermelha com bordas amarelas;

- A sinalizagdo devera indicar os locais de apoio que comp&em o canteiro de obras; indicar as saidas por
meio de dizeres ou setas; manter comunicagdo através de avisos, cartazes ou similares; advertir contra
perigos de contato ou acionamento acidental com partes moveis de equipamentos e maquinas; advertir
guanto a risco de quedas; alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI especifico para a atividade
executada com a devida sinalizagdo e adverténcias préximas ao posto de trabalho; identificar acessos,
circulagdo de veiculos e equipamentos na obra;

- O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulagdo, passagens e escadarias. O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regulamente
coletados e removidos. Por ocasido de sua remogdo devem ser tomados cuidados especiais, de forma a
evitar poeira excessiva e eventuais riscos. E proibido manter lixo ou entulho acumulado ou exposto em
locais inadequados no canteiro de obras;

e MOVIMENTO DE TERRA
Escava¢do manual para execugao dos blocos.

Apds a marcacdo da obra devera ser feita a escavacdo de forma manual para execuc¢do da infraestrutura
( blocos).

A escavagdo deve ser feita com drea maior do que comporta o material para auxiliar na aposi¢cdo dos
materiais. Em determinados locais pode haver a necessidade de escoramento para ndo desbarrancar e
prejudicar a execugdo da etapa.
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Reaterro dos blocos

Ap0ds a execugdo dos blocos, o material retirado deve ser reposto, como forma de reaterro.
Devem ser evitados restos de materiais e galhos/raizes no reaterro. Antes deste trabalho, deve haver a
certificagdo do alinhamento dos blocos e vigas.

Aterro mecanizado

Em locais onde ha dificuldade no aterro ou reaterro manual por fatores adversos, pode ser utilizado
maquinas para este fim, desde que as estruturas executadas recentemente ndo sejam atingidas devido
ao tempo recente de cura.

e FORMAS

As formas em madeira dos blocos de fundagdo serdo gravateadas num distanciamento maximo de
0,40m (quarenta centimetros), com sarrafos de 0,05m (cinco centimetros). O recobrimento da armadura
deve ser executado conforme projeto. Antes da concretagem, a cabecga das estacas e fundos devem ser
lavados. A desforma das vigas de baldrame serd feita no minimo 3 dias apds a concretagem dos blocos.
Na constatagdo da presencga de imperfeicGes nas faces, estas imediatamente apds a desforma deverdo
ser corrigidas com argamassa. Nao serdo admitidos armaduras expostas.

Antes da concretagem as formas devem ser lavadas, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensbGes de projeto. Deverd ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo apds marcacdo da obra,
antecedendo a concretagem das fundacgdes e a execugdo das formas da fundacdo, para a conferéncia.
Ndo serdo tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem como férmas desgastadas e

em pedagos.

e CORTE E DOBRA DO ACO CA-50 E CA-60

O aco a ser utilizado devera ser CA-50 e CA-60 respeitando o projeto estrutural. Antes da concretagem a
armadura sera lavada para retirada da cobertura superficial, retirando assim a camada inicial de
corrosao devido ao tempo de armazenamento.

Recomenda-se que ndo seja estocada grande quantidade de ferro para evitar o inicio de processo
corrosivo.

e TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de modo que ndo haja segrega¢do ou desagregacdo de seus
componentes, nem perda de qualquer deles por vazamento ou evaporag¢do. Para o transporte do
concreto do caminhdo-betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem poderdo ser utilizados
carrinhos de mdo com roda de pneu, jericas, cagambas, pas mecanicas, entre outros, mas nao é
permitido o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especifico na saida do tubo para evitar a
segregacdo. O diametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o didametro maximo do agregado
quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu angamento, que é de 1,5
horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.

E recomendavel usar sempre que possivel um sistema de transporte que permita o lancamento direto
nas formas. Ndo sendo possivel, deverdo ser adotadas precaugdes para manuseio do concreto em
depdsitos intermediarios.
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Para longas distancias s6 sera admitido o transporte em veiculos exclusivos dotados de movimentos
adequados para manter uniforme o concreto misturado. No uso de carrinhos ou jericas, buscar-se-do
condicBes de percurso suave, como rampas, aclives e declives.

e LANCAMENTO

O concreto devera ser langado de uma altura ndo superior a 2,0m para evitar segregacdo. Em quedas
livres maiores, serdo utilizadas calhas apropriadas, mas ndo sendo possivel, o concreto serd langado por

CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO ESTRUTURAL, MATERIAIS E
NORMAS TECNICAS UTILIZADAS

O quadro resumo, abaixo, indica o padrdo de materiais utilizados no projeto estrutural.

ITEM ESPECIFICACAO

RESISTENCIA CONCRETO
Blocos de fundagdo 25 MPa
Elementos Concreto moldado in loco 25 Mpa
Estacas 25 Mpa

ARMADURAS

Armaduras Passivas CA-50
CA-60

As seguintes normas técnicas foram observadas no desenvolvimento do projeto:

ASSUNTO NORMA TECNICA
Concreto Armado e NBR 6118/2014
Protendido Projeto e execugdo de obras de concreto armado —
procedimento
Estruturas de Fundagdes NBR 6122/2019
Projeto e execugdo de fundagdes

O controle de qualidade da resisténcia do concreto em obra deverd ser feito por empresa
especialmente contratada para esta finalidade com ampla e total independéncia. Estes ensaios
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deverdo realizados em conformidade com os procedimentos especificados nas normas técnicas
brasileiras, com énfase no cuidado de moldagem e preparagdo dos corpos de prova, evitando-se o que
é comum no mercado, que equivocos na preparagdo das amostras possam comprometer a
confiabilidade dos resultados de controle. Estes ensaios ndo dispensam que a empresa fornecedora
do concreto mantenha seus proprios controles viabilizando a obtengdo de contra-prova e aferi¢do do
processo de auditoria

FUNDACOES EM ESTACA ESCAVADA

GENERALIDADES

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever as condigdes geotécnicas do terreno de
fundacdo, avaliada com base no Relatério de Sondagem apresentado, analisar os esforgos solicitantes
obtidos na base dos pilares, bem como fatores relacionados a viabilidade técnica, econ6mica, de

mercado e outras a fim de definir o tipo de estrutura de fundagdo empregada nesta obra.
AVALIAGAO GEOTECNICA
Com relagdo a locagdo dos furos:

o Os furos foram distribuidos dentro da area de implantagdo da obra.

o] O numero de furos (13) atende a Norma, sendo representativo das condi¢gdes geotécnicas
locais, isto é, foram distribuidos com o objetivo de permitir, tanto quanto possivel, uma adequada
avaliagcdo estatistica do solo existente na regido, como forma de dar embasamento para definicdo do

tipo de fundagdo mais adequada a estrutura principal do prédio.

Com relagdo aos perfis estratigraficos do solo

0 Osolo se apresenta com resisténcia predominantemente uniforme com a profundidade;

0 Ha uma predominancia de solo com argila e areia nas primeiras camadas e exclusivamente
areia fina a média / grossa nas camadas mais profundas;

0 A resisténcia do solo caracterizada pelo indice nSPT expressa uma boa capacidade de carga
para fundagdes indiretas profundas (estacas);

0 Ainda que o nivel final do lengol fredtico ndo tenha sido observado, ha presenca do mesmo
variando entre 0,95m e 5,50m apds 24h a partir da boca dos furos;

o] As perfuragGes foram paralisadas de acordo com os critério de paralizagdo conforme NBR-

6484/2020;
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0 A profundidade média atingida pela perfuragio foi em torno de 20,50m sendo esta

considerada a partir da boca dos furos;

Avaliagao Estrutural

O Prédio estruturado onde as solicitagdes transmitidas as fundagGes se ddo através de cargas
concentradas no pé dos pilares;

o O nivel de carregamento é baixo;

o A maioria dos pilares se apresentam vinculados em duas dire¢des.
Defini¢do do tipo de fundagdo sob o ponto de vista técnico

0 A execugdo de fundagdo do tipo superficial direta foi descartada, considerando-se a existéncia
de uma redugdo de resisténcia nas primeiras camadas de solo.

0 Esta reducdo de resisténcia em pilares mais carregados poderia gerar uma tensdo maxima do
bulbo da sapata que ultrapassaria a tensdao admissivel do solo nesta regido com possibilidades de
recalque.

0 A execucgdo de fundagdo em estaca viabiliza a transferéncia de carga a lentes de materiais
mais consolidados através de resisténcias por atrito lateral e ponta garantindo, assim, a ndo ocorréncia
de recalques.

Sob o ponto de vista executivo

Sob o ponto de vista executivo, considerando as condi¢Ges geotécnicas e estruturais ja
apresentadas teremos, para o caso de fundagdes em estacas, as seguintes possibilidades:

1. Estaca escavada tipo hélice continua monitorada

Viavel, considerando que atende praticamente todas as condigdes geotécnicas
independentemente da existéncia de nivel d"agua com possibilidade de engastamento na ponta.

2. Estaca escavada tipo Strauss

Viavel, considerando ser esta uma estaca encamisada que garante condi¢des adequadas de
perfuracdo e concretagem em solos saturados, sendo mais utilizada em solos onde o nivel do lencol
freatico é elevado.

3. Estaca pré-moldada metalica

Tecnicamente viavel atingindo lentes de solo mais profundas através de seu engastamento
na ponta por conta do efeito de faca.

4. Estaca pré-moldada de concreto
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Tipo de fundagdo que embora sendo tecnicamente viavel, ha necessidade de um maior
controle, durante o processo executivo, a fim de ndao provocar danos na estaca, considerando o nivel de

resisténcia observado nos perfis de solo amostrados.

Sob o ponto de vista econémico
Sob o ponto de vista econdmico, com base nos tipos de fundagdes em estacas acima relacionadas,
consideradas como vidveis, podemos concluir ser a Estaca Escavada do tipo Hélice Continua a que

melhor atende as condigGes relacionadas a custo-beneficio tendo sido, por isto, projetada.

DO PROJETO DE FUNDACOES - TIPO HELICE CONTINUA

O projeto de fundagdes foi assim desenvolvido em estacas escavadas tipo Hélie Continua com se¢do
nominal de 300mm de didmetro na profundidade prevista de 10,00m sendo largamente empregado na
regido e adequado para obras de pequeno e médio portes. A unido das estacas aos pilares da
superestrutura se dard através de simples esperas de ferro CA-50 com 16mm de didmetro, conforme
indicado em projeto. O concreto sera do tipo estrutural, com volume estimado de 4,24m3, usinado,
com resisténcia minima de 30 MPa, consumo minimo de cimento de 400Kg/m3 de concreto, cimento CPI
classe 32, areia de granulometria média lavada e brita nimero 0. A quantidade de 4gua a ser empregada
na dosagem do concreto devera ser adequada, como forma de ndo comprometer o fator agua-cimento,
SLUMP= 22 +- 3cm. As estacas, em um total de 6, deverdo ser arrasadas em suas cabecas por cerca de 10
a 15 cm para retirada do concreto ruim para adequada solidarizagdo aos blocos / pilares. O concreto
serd enjetado atravez do préprio equipamento que perfurara as estacas. O volume previsto de material
escavado, considerando empolamento de 30%, é de 5,43m3, devendo o mesmo ser removido até o bota-
fora. As estacas deverdo estar adequadamente centradas e aprumadas. Os dados referentes a execugdo
e controle, tais como: comprimento escavado, cota de arrasamento, consumo de concreto,
excentricidade e eventuais problemas construtivos devem ser anotados em planilha e repassados ao

projetista durante a execugdo para, se necessario, a imediata corre¢do do problema.

As recomendacdes da NBR6122/19 deverdo ser integralmente atendidas.

PROCEDIMENTO EXECUTIVO - FUNDACOES

PERFURAGCAO

Centralizacdo do equipamento
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Diz respeito ao processo de alinhamento da broca ao piquete de marcagdo.
ESCAVACAO
Ao longo do fuste

A escavacdo da estaca hélice continua é feita por meio da rotagdo da hélice pela aplicagdo de torque até
a profundidade estabelecida em projeto. A hélice ndo deve ser retirada do solo em momento algum até

que se atinja a profundidade desejada. Isso garante a estabilidade do furo até a concretagem
CONCRETAGEM
Langamento do concreto

A concretagem ocorre antes da colocagdo da armadura e deve ser iniciada apds ser atingida a
profundidade de projeto. O concreto deve ser bombeado pela haste central do trado ao mesmo tempo

em que se é retirado o solo escavado. Neste momento, ndo deve haver rota¢do do trado.
Colocagdo da armadura de topo

Apods o furo ter sido completamente enchido com concreto estrutural é disposta uma armadura de
esperas no topo da estaca mediante a introdu¢do de barras @ 16mm e comprimento de 440cm para

ancoragem da estaca ao bloco, ver projeto.

BLOCOS DE COROAMENTO DE ESTACAS

Os blocos de coroamento das estacas foram projetados como elementos rigidos e estdo submetidos
a esforcos de compressao e flexdao na medida que os pilares estdao engastados na fundacdo.

Sua execuc¢do deverd respeitar rigorosamente as indicacGes apresentadas no projeto. Especial
atencdo deve ser dada aos cobrimentos de armaduras e embutimento das estacas na base dos blocos.

A base dos blocos — onde usualmente ndo se colocam formas — deve evitar perda excessiva de
agua na concretagem. O uso de concreto magro ou brita com lona plastica sdo alternativas para apoio
destas estruturas. A execu¢do dos blocos de fundagdo deve — obrigatériamente — observar o
detalhamento dos pilares para identificacdo das armaduras de espera; das vigas de baldrame para
garantir a ancoragem das barras no interior do bloco.

Dr. Rafael Goularte Ortiz
Arquiteto & Urbanista
Engenheiro Civil

Doutor em Engenharia e Tecnologia de Materiais.

Pds-Graduado em Engenharia de Estruturas e Fundagées
CAU/RS A49.544-1 - CAU/RS 12144-4 — CREA/RS 253424
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OBSERVACOES GERAIS

e SEGURANCA DO TRABALHO
Os servigos referentes a etapa inicial da obra devem seguir com as seguintes especificagdes:

- Construgdes de uso temporario (infraestrutura, escritério, areas de apoio e vivéncia), tapumes de
fechamento, setorizacdo de diferentes atividades, aparatos de seguranga e programacao visual, para
garantir funcionalidade, organizagdo, seguranca e higiene durante os servicos de reforma/adequac3o, de
acordo com a NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo;

-As maquinas e os equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas partes méveis, projecdo de
pecas ou de particulas de materiais devem ser providos de prote¢do adequada;

- As maquinas e os equipamentos devem ter dispositivo de acionamento e parada localizado de modo
gue: seja acionado ou desligado pelo operador na sua posi¢cdao de trabalho, ndo se localize na zona
perigosa da maquina ou do equipamento, possa ser desligado em caso de emergéncia por outra pessoa
que ndo seja o operador, ndo possa ser acionado ou desligado involuntariamente pelo operador ou por
qualquer outra forma acidental e ndo acarrete riscos adicionais;

-Toda maquina deve possuir dispositivo de bloqueio para impedir seu acionamento por pessoa nao
autorizada;

-As maquinas, equipamentos e ferramentas devem ser submetidos a inspe¢do e manuteng¢do de acordo
com as normas técnicas oficiais com especial atengdo a freios, mecanismos de direcdo, cabos de tragdo e
suspensao, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranga, vigentes, dispensando-se;

- Toda maquina ou equipamento deve estar localizado em ambiente com iluminag¢do natural e/ ou
artificial adequada a atividade, em conformidade com a NBR 5.413/91 - Niveis de Ilumindncia de
Interiores da ABNT,;

- As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam proibindo-se o emprego das
defeituosas, danificadas ou improvisadas, devendo ser substituidas pelo empregador ou responsavel
pela obra. As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta devem ser protegidas com bainha de
couro ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes quando ndo estiverem sendo
utilizadas;

- As ferramentas de fixagdo a pdlvora devem estar descarregadas (sem o pino e o finca-pino) sempre que
forem guardadas ou transportadas. E proibida a utilizagdo de ferramentas elétricas manuais sem duplo
isolamento;

Quanto aos procedimentos de trabalho, a CONTRATADA devera atender as determinagdes das seguintes
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego:

-NR 6- Equipamentos de Protecgdo Individual — EPI

- NR 7- Programas de Controle Médico de Saude Ocupacional

- NR-9- Programas de Prevengao de Riscos Ambientais

- NR-10 - Seguranga em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade

- NR-11- Transporte, Movimentagcdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais
- NR-12- Seguranga no Trabalho em Mdquinas e Equipamentos

- NR-15- Atividades e Operagdes Insalubres
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- NR-16- Atividades e Operagdes Perigosas

- NR-17- Ergonomia

- NR-18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
- NR-20 - Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis.

- NR-21 - Trabalho a Céu Aberto

- NR 23 - Protegdo Contra Incéndios

- NR- 25 - Residuos Industriais

- NR- 26 - Sinalizagdo de Seguranca

- NR- 33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados

- NR-35 - Trabalho em Altura

Nos locais de trabalho deverd haver:

a) Extintores de incéndio — de propriedade da empresa prestadora do servigo;
b) Sinalizacdo de seguranga;

c) Isolamento da area de trabalho;

d) Organizagéo e limpeza.

- Nas entradas e saidas de veiculos deverdo ser previstas pintura de adverténcia e sinalizagdo pisca-pisca
de seguranca;

- Todos os materiais necessarios a execu¢do dos servigos bem como a mdo-de-obra sdo de
responsabilidade da CONTRATADA. A CONTRATADA devera prever m seus custos indiretos, pessoal para
limpeza didria e continua das instalagdes do escritério bem como de toda a obra, inclusive o canteiro;

- Deverd ser previsto um local para refei¢cGes, conforme a NR — 18. Deverd ter pontos de fornecimento
de agua potdvel, filtrada e fresca por meio de bebedouros de jato inclinado ou copos, sendo proibido o
uso de copos ou canecos coletivos;

-Devera haver espagos destinados para higiene pessoal, troca de roupa e guarda de objetos pessoais.
Deverao ser construidos de acordo com as normas regulamentadoras;

- Todas as unidades do canteiro deverdo possuir extintores de incéndio portateis, alocados em locais de
facil acesso e facil visualizagdo. Estes locais nunca deverdo ficar obstruidos e serdo assinalados por um
circulo vermelho ou por uma seta larga vermelha com bordas amarelas;

- A sinalizagdo devera indicar os locais de apoio que comp&em o canteiro de obras; indicar as saidas por
meio de dizeres ou setas; manter comunicagdo através de avisos, cartazes ou similares; advertir contra
perigos de contato ou acionamento acidental com partes moveis de equipamentos e maquinas; advertir
guanto a risco de quedas; alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI especifico para a atividade
executada com a devida sinalizagdo e adverténcias préximas ao posto de trabalho; identificar acessos,
circulagdo de veiculos e equipamentos na obra;

- O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulagdo, passagens e escadarias. O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regulamente
coletados e removidos. Por ocasido de sua remogdo devem ser tomados cuidados especiais, de forma a
evitar poeira excessiva e eventuais riscos. E proibido manter lixo ou entulho acumulado ou exposto em
locais inadequados no canteiro de obras;

e MOVIMENTO DE TERRA
Escava¢do manual para execugao dos blocos.

Apds a marcacdo da obra devera ser feita a escavacdo de forma manual para execuc¢do da infraestrutura
( blocos).

A escavagdo deve ser feita com drea maior do que comporta o material para auxiliar na aposi¢cdo dos
materiais. Em determinados locais pode haver a necessidade de escoramento para ndo desbarrancar e
prejudicar a execugdo da etapa.

30/09/2022 09:50:07 SSP/FORCA-TAF/35073191 PROSSEGUIMENTO

742



O PROA =5, o) |

O

22120300229063

Memorial Descritivo Batalhdo Policia Militar _ Bloco 10

Reaterro dos blocos

Ap0ds a execugdo dos blocos, o material retirado deve ser reposto, como forma de reaterro.
Devem ser evitados restos de materiais e galhos/raizes no reaterro. Antes deste trabalho, deve haver a
certificagdo do alinhamento dos blocos e vigas.

Aterro mecanizado

Em locais onde ha dificuldade no aterro ou reaterro manual por fatores adversos, pode ser utilizado
maquinas para este fim, desde que as estruturas executadas recentemente ndo sejam atingidas devido
ao tempo recente de cura.

e FORMAS

As formas em madeira dos blocos de fundagdo serdo gravateadas num distanciamento maximo de
0,40m (quarenta centimetros), com sarrafos de 0,05m (cinco centimetros). O recobrimento da armadura
deve ser executado conforme projeto. Antes da concretagem, a cabecga das estacas e fundos devem ser
lavados. A desforma das vigas de baldrame serd feita no minimo 3 dias apds a concretagem dos blocos.
Na constatagdo da presencga de imperfeicGes nas faces, estas imediatamente apds a desforma deverdo
ser corrigidas com argamassa. Nao serdo admitidos armaduras expostas.

Antes da concretagem as formas devem ser lavadas, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensbGes de projeto. Deverd ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo apds marcacdo da obra,
antecedendo a concretagem das fundacgdes e a execugdo das formas da fundacdo, para a conferéncia.
Ndo serdo tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem como férmas desgastadas e

em pedagos.

e CORTE E DOBRA DO ACO CA-50 E CA-60

O aco a ser utilizado devera ser CA-50 e CA-60 respeitando o projeto estrutural. Antes da concretagem a
armadura sera lavada para retirada da cobertura superficial, retirando assim a camada inicial de
corrosao devido ao tempo de armazenamento.

Recomenda-se que ndo seja estocada grande quantidade de ferro para evitar o inicio de processo
corrosivo.

e TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de modo que ndo haja segrega¢do ou desagregacdo de seus
componentes, nem perda de qualquer deles por vazamento ou evaporag¢do. Para o transporte do
concreto do caminhdo-betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem poderdo ser utilizados
carrinhos de mdo com roda de pneu, jericas, cagambas, pas mecanicas, entre outros, mas nao é
permitido o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especifico na saida do tubo para evitar a
segregacdo. O diametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o didametro maximo do agregado
quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu angamento, que é de 1,5
horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.

E recomendavel usar sempre que possivel um sistema de transporte que permita o lancamento direto
nas formas. Ndo sendo possivel, deverdo ser adotadas precaugdes para manuseio do concreto em
depdsitos intermediarios.
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Para longas distancias s6 sera admitido o transporte em veiculos exclusivos dotados de movimentos
adequados para manter uniforme o concreto misturado. No uso de carrinhos ou jericas, buscar-se-do
condicBes de percurso suave, como rampas, aclives e declives.

e LANCAMENTO

O concreto devera ser langado de uma altura ndo superior a 2,0m para evitar segregacdo. Em quedas
livres maiores, serdo utilizadas calhas apropriadas, mas ndo sendo possivel, o concreto serd langado por

CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO ESTRUTURAL, MATERIAIS E
NORMAS TECNICAS UTILIZADAS

O quadro resumo, abaixo, indica o padrdo de materiais utilizados no projeto estrutural.

ITEM ESPECIFICACAO

RESISTENCIA CONCRETO
Blocos de fundagdo 25 MPa
Elementos Concreto moldado in loco 25 Mpa
Estacas 25 Mpa

ARMADURAS

Armaduras Passivas CA-50
CA-60

As seguintes normas técnicas foram observadas no desenvolvimento do projeto:

ASSUNTO NORMA TECNICA
Concreto Armado e NBR 6118/2014
Protendido Projeto e execugdo de obras de concreto armado —
procedimento
Estruturas de Fundagdes NBR 6122/2019
Projeto e execugdo de fundagdes

O controle de qualidade da resisténcia do concreto em obra deverd ser feito por empresa
especialmente contratada para esta finalidade com ampla e total independéncia. Estes ensaios
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deverdo realizados em conformidade com os procedimentos especificados nas normas técnicas
brasileiras, com énfase no cuidado de moldagem e preparagdo dos corpos de prova, evitando-se o que
é comum no mercado, que equivocos na preparagdo das amostras possam comprometer a
confiabilidade dos resultados de controle. Estes ensaios ndo dispensam que a empresa fornecedora
do concreto mantenha seus proprios controles viabilizando a obtengdo de contra-prova e aferi¢do do
processo de auditoria

FUNDACOES EM ESTACA ESCAVADA

GENERALIDADES

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever as condigdes geotécnicas do terreno de
fundacdo, avaliada com base no Relatério de Sondagem apresentado, analisar os esforgos solicitantes
obtidos na base dos pilares, bem como fatores relacionados a viabilidade técnica, econ6mica, de

mercado e outras a fim de definir o tipo de estrutura de fundagdo empregada nesta obra.
AVALIAGAO GEOTECNICA
Com relagdo a locagdo dos furos:

o Os furos foram distribuidos dentro da area de implantagdo da obra.

o] O numero de furos (13) atende a Norma, sendo representativo das condi¢gdes geotécnicas
locais, isto é, foram distribuidos com o objetivo de permitir, tanto quanto possivel, uma adequada
avaliagcdo estatistica do solo existente na regido, como forma de dar embasamento para definicdo do

tipo de fundagdo mais adequada a estrutura principal do prédio.

Com relagdo aos perfis estratigraficos do solo

0 Osolo se apresenta com resisténcia predominantemente uniforme com a profundidade;

0 Ha uma predominancia de solo com argila e areia nas primeiras camadas e exclusivamente
areia fina a média / grossa nas camadas mais profundas;

0 A resisténcia do solo caracterizada pelo indice nSPT expressa uma boa capacidade de carga
para fundagdes indiretas profundas (estacas);

0 Ainda que o nivel final do lengol fredtico ndo tenha sido observado, ha presenca do mesmo
variando entre 0,95m e 5,50m apds 24h a partir da boca dos furos;

o] As perfuragGes foram paralisadas de acordo com os critério de paralizagdo conforme NBR-

6484/2020;
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0 A profundidade média atingida pela perfuragio foi em torno de 20,50m sendo esta

considerada a partir da boca dos furos;

Avaliagao Estrutural

O Prédio estruturado onde as solicitagdes transmitidas as fundagGes se ddo através de cargas
concentradas no pé dos pilares;

o O nivel de carregamento é baixo;

o A maioria dos pilares se apresentam vinculados em duas dire¢des.
Defini¢do do tipo de fundagdo sob o ponto de vista técnico

0 A execugdo de fundagdo do tipo superficial direta foi descartada, considerando-se a existéncia
de uma redugdo de resisténcia nas primeiras camadas de solo.

0 Esta reducdo de resisténcia em pilares mais carregados poderia gerar uma tensdo maxima do
bulbo da sapata que ultrapassaria a tensdao admissivel do solo nesta regido com possibilidades de
recalque.

0 A execucgdo de fundagdo em estaca viabiliza a transferéncia de carga a lentes de materiais
mais consolidados através de resisténcias por atrito lateral e ponta garantindo, assim, a ndo ocorréncia
de recalques.

Sob o ponto de vista executivo

Sob o ponto de vista executivo, considerando as condi¢Ges geotécnicas e estruturais ja
apresentadas teremos, para o caso de fundagdes em estacas, as seguintes possibilidades:

1. Estaca escavada tipo hélice continua monitorada

Viavel, considerando que atende praticamente todas as condigdes geotécnicas
independentemente da existéncia de nivel d"agua com possibilidade de engastamento na ponta.

2. Estaca escavada tipo Strauss

Viavel, considerando ser esta uma estaca encamisada que garante condi¢des adequadas de
perfuracdo e concretagem em solos saturados, sendo mais utilizada em solos onde o nivel do lencol
freatico é elevado.

3. Estaca pré-moldada metalica

Tecnicamente viavel atingindo lentes de solo mais profundas através de seu engastamento
na ponta por conta do efeito de faca.

4. Estaca pré-moldada de concreto
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Tipo de fundagdo que embora sendo tecnicamente viavel, ha necessidade de um maior
controle, durante o processo executivo, a fim de ndao provocar danos na estaca, considerando o nivel de

resisténcia observado nos perfis de solo amostrados.

Sob o ponto de vista econémico
Sob o ponto de vista econdmico, com base nos tipos de fundagdes em estacas acima relacionadas,
consideradas como vidveis, podemos concluir ser a Estaca Escavada do tipo Hélice Continua a que

melhor atende as condigGes relacionadas a custo-beneficio tendo sido, por isto, projetada.

DO PROJETO DE FUNDACOES - TIPO HELICE CONTINUA

O projeto de fundagdes foi assim desenvolvido em estacas escavadas tipo Hélie Continua com se¢do
nominal de 300mm de didmetro na profundidade prevista de 10,00m sendo largamente empregado na
regido e adequado para obras de pequeno e médio portes. A unido das estacas aos pilares da
superestrutura se dard através de simples esperas de ferro CA-50 com 16mm de didmetro, conforme
indicado em projeto. O concreto sera do tipo estrutural, com volume estimado de 2,83m3, usinado,
com resisténcia minima de 30 MPa, consumo minimo de cimento de 400Kg/m3 de concreto, cimento CPI
classe 32, areia de granulometria média lavada e brita nimero 0. A quantidade de 4gua a ser empregada
na dosagem do concreto devera ser adequada, como forma de ndo comprometer o fator agua-cimento,
SLUMP= 22 +- 3cm. As estacas, em um total de 4, deverdo ser arrasadas em suas cabecas por cerca de 10
a 15 cm para retirada do concreto ruim para adequada solidarizagdo aos blocos / pilares. O concreto
serd enjetado atravez do préprio equipamento que perfurara as estacas. O volume previsto de material
escavado, considerando empolamento de 30%, é de 3,68m?3, devendo o mesmo ser removido até o bota-
fora. As estacas deverdo estar adequadamente centradas e aprumadas. Os dados referentes a execugdo
e controle, tais como: comprimento escavado, cota de arrasamento, consumo de concreto,
excentricidade e eventuais problemas construtivos devem ser anotados em planilha e repassados ao

projetista durante a execugdo para, se necessario, a imediata corre¢do do problema.

As recomendacdes da NBR6122/19 deverdo ser integralmente atendidas.

PROCEDIMENTO EXECUTIVO - FUNDACOES

PERFURAGCAO

Centralizacdo do equipamento
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Diz respeito ao processo de alinhamento da broca ao piquete de marcagdo.
ESCAVACAO
Ao longo do fuste

A escavacdo da estaca hélice continua é feita por meio da rotagdo da hélice pela aplicagdo de torque até
a profundidade estabelecida em projeto. A hélice ndo deve ser retirada do solo em momento algum até

que se atinja a profundidade desejada. Isso garante a estabilidade do furo até a concretagem
CONCRETAGEM
Langamento do concreto

A concretagem ocorre antes da colocagdo da armadura e deve ser iniciada apds ser atingida a
profundidade de projeto. O concreto deve ser bombeado pela haste central do trado ao mesmo tempo

em que se é retirado o solo escavado. Neste momento, ndo deve haver rota¢do do trado.
Colocagdo da armadura de topo

Apods o furo ter sido completamente enchido com concreto estrutural é disposta uma armadura de
esperas no topo da estaca mediante a introdu¢do de barras @ 16mm e comprimento de 440cm para

ancoragem da estaca ao bloco, ver projeto.

BLOCOS DE COROAMENTO DE ESTACAS

Os blocos de coroamento das estacas foram projetados como elementos rigidos e estdo submetidos
a esforcos de compressao e flexdao na medida que os pilares estdao engastados na fundacdo.

Sua execuc¢do deverd respeitar rigorosamente as indicacGes apresentadas no projeto. Especial
atencdo deve ser dada aos cobrimentos de armaduras e embutimento das estacas na base dos blocos.

A base dos blocos — onde usualmente ndo se colocam formas — deve evitar perda excessiva de
agua na concretagem. O uso de concreto magro ou brita com lona plastica sdo alternativas para apoio
destas estruturas. A execu¢do dos blocos de fundagdo deve — obrigatériamente — observar o
detalhamento dos pilares para identificacdo das armaduras de espera; das vigas de baldrame para
garantir a ancoragem das barras no interior do bloco.

Dr. Rafael Goularte Ortiz
Arquiteto & Urbanista
Engenheiro Civil

Doutor em Engenharia e Tecnologia de Materiais.

Pds-Graduado em Engenharia de Estruturas e Fundagées
CAU/RS A49.544-1 - CAU/RS 12144-4 — CREA/RS 253424
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OBSERVACOES GERAIS

e SEGURANCA DO TRABALHO
Os servigos referentes a etapa inicial da obra devem seguir com as seguintes especificagdes:

- Construgdes de uso temporario (infraestrutura, escritério, areas de apoio e vivéncia), tapumes de
fechamento, setorizacdo de diferentes atividades, aparatos de seguranga e programacao visual, para
garantir funcionalidade, organizagdo, seguranca e higiene durante os servicos de reforma/adequac3o, de
acordo com a NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo;

-As maquinas e os equipamentos que oferecam risco de ruptura de suas partes méveis, projecdo de
pecas ou de particulas de materiais devem ser providos de prote¢do adequada;

- As maquinas e os equipamentos devem ter dispositivo de acionamento e parada localizado de modo
gue: seja acionado ou desligado pelo operador na sua posi¢cdao de trabalho, ndo se localize na zona
perigosa da maquina ou do equipamento, possa ser desligado em caso de emergéncia por outra pessoa
que ndo seja o operador, ndo possa ser acionado ou desligado involuntariamente pelo operador ou por
qualquer outra forma acidental e ndo acarrete riscos adicionais;

-Toda maquina deve possuir dispositivo de bloqueio para impedir seu acionamento por pessoa nao
autorizada;

-As maquinas, equipamentos e ferramentas devem ser submetidos a inspe¢do e manuteng¢do de acordo
com as normas técnicas oficiais com especial atengdo a freios, mecanismos de direcdo, cabos de tragdo e
suspensao, sistema elétrico e outros dispositivos de seguranga, vigentes, dispensando-se;

- Toda maquina ou equipamento deve estar localizado em ambiente com iluminag¢do natural e/ ou
artificial adequada a atividade, em conformidade com a NBR 5.413/91 - Niveis de Ilumindncia de
Interiores da ABNT,;

- As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam proibindo-se o emprego das
defeituosas, danificadas ou improvisadas, devendo ser substituidas pelo empregador ou responsavel
pela obra. As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta devem ser protegidas com bainha de
couro ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes quando ndo estiverem sendo
utilizadas;

- As ferramentas de fixagdo a pdlvora devem estar descarregadas (sem o pino e o finca-pino) sempre que
forem guardadas ou transportadas. E proibida a utilizagdo de ferramentas elétricas manuais sem duplo
isolamento;

Quanto aos procedimentos de trabalho, a CONTRATADA devera atender as determinagdes das seguintes
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego:

-NR 6- Equipamentos de Protecgdo Individual — EPI

- NR 7- Programas de Controle Médico de Saude Ocupacional

- NR-9- Programas de Prevengao de Riscos Ambientais

- NR-10 - Seguranga em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade

- NR-11- Transporte, Movimentagcdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais
- NR-12- Seguranga no Trabalho em Mdquinas e Equipamentos

- NR-15- Atividades e Operagdes Insalubres
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- NR-16- Atividades e Operagdes Perigosas

- NR-17- Ergonomia

- NR-18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo
- NR-20 - Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis.

- NR-21 - Trabalho a Céu Aberto

- NR 23 - Protegdo Contra Incéndios

- NR- 25 - Residuos Industriais

- NR- 26 - Sinalizagdo de Seguranca

- NR- 33 - Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados

- NR-35 - Trabalho em Altura

Nos locais de trabalho deverd haver:

a) Extintores de incéndio — de propriedade da empresa prestadora do servigo;
b) Sinalizacdo de seguranga;

c) Isolamento da area de trabalho;

d) Organizagéo e limpeza.

- Nas entradas e saidas de veiculos deverdo ser previstas pintura de adverténcia e sinalizagdo pisca-pisca
de seguranca;

- Todos os materiais necessarios a execu¢do dos servigos bem como a mdo-de-obra sdo de
responsabilidade da CONTRATADA. A CONTRATADA devera prever m seus custos indiretos, pessoal para
limpeza didria e continua das instalagdes do escritério bem como de toda a obra, inclusive o canteiro;

- Deverd ser previsto um local para refei¢cGes, conforme a NR — 18. Deverd ter pontos de fornecimento
de agua potdvel, filtrada e fresca por meio de bebedouros de jato inclinado ou copos, sendo proibido o
uso de copos ou canecos coletivos;

-Devera haver espagos destinados para higiene pessoal, troca de roupa e guarda de objetos pessoais.
Deverao ser construidos de acordo com as normas regulamentadoras;

- Todas as unidades do canteiro deverdo possuir extintores de incéndio portateis, alocados em locais de
facil acesso e facil visualizagdo. Estes locais nunca deverdo ficar obstruidos e serdo assinalados por um
circulo vermelho ou por uma seta larga vermelha com bordas amarelas;

- A sinalizagdo devera indicar os locais de apoio que comp&em o canteiro de obras; indicar as saidas por
meio de dizeres ou setas; manter comunicagdo através de avisos, cartazes ou similares; advertir contra
perigos de contato ou acionamento acidental com partes moveis de equipamentos e maquinas; advertir
guanto a risco de quedas; alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI especifico para a atividade
executada com a devida sinalizagdo e adverténcias préximas ao posto de trabalho; identificar acessos,
circulagdo de veiculos e equipamentos na obra;

- O canteiro de obras deve apresentar-se organizado, limpo e desimpedido, notadamente nas vias de
circulagdo, passagens e escadarias. O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regulamente
coletados e removidos. Por ocasido de sua remogdo devem ser tomados cuidados especiais, de forma a
evitar poeira excessiva e eventuais riscos. E proibido manter lixo ou entulho acumulado ou exposto em
locais inadequados no canteiro de obras;

e MOVIMENTO DE TERRA
Escava¢do manual para execugao dos blocos.

Apds a marcacdo da obra devera ser feita a escavacdo de forma manual para execuc¢do da infraestrutura
( blocos).

A escavagdo deve ser feita com drea maior do que comporta o material para auxiliar na aposi¢cdo dos
materiais. Em determinados locais pode haver a necessidade de escoramento para ndo desbarrancar e
prejudicar a execugdo da etapa.
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Reaterro dos blocos

Ap0ds a execugdo dos blocos, o material retirado deve ser reposto, como forma de reaterro.
Devem ser evitados restos de materiais e galhos/raizes no reaterro. Antes deste trabalho, deve haver a
certificagdo do alinhamento dos blocos e vigas.

Aterro mecanizado

Em locais onde ha dificuldade no aterro ou reaterro manual por fatores adversos, pode ser utilizado
maquinas para este fim, desde que as estruturas executadas recentemente ndo sejam atingidas devido
ao tempo recente de cura.

e FORMAS

As formas em madeira dos blocos de fundagdo serdo gravateadas num distanciamento maximo de
0,40m (quarenta centimetros), com sarrafos de 0,05m (cinco centimetros). O recobrimento da armadura
deve ser executado conforme projeto. Antes da concretagem, a cabecga das estacas e fundos devem ser
lavados. A desforma das vigas de baldrame serd feita no minimo 3 dias apds a concretagem dos blocos.
Na constatagdo da presencga de imperfeicGes nas faces, estas imediatamente apds a desforma deverdo
ser corrigidas com argamassa. Nao serdo admitidos armaduras expostas.

Antes da concretagem as formas devem ser lavadas, verificado seu alinhamento e respeito nas
dimensbGes de projeto. Deverd ser solicitada vistoria da Fiscalizagdo apds marcacdo da obra,
antecedendo a concretagem das fundacgdes e a execugdo das formas da fundacdo, para a conferéncia.
Ndo serdo tolerados elementos desalinhados, fora de prumo e nivel, bem como férmas desgastadas e

em pedagos.

e CORTE E DOBRA DO ACO CA-50 E CA-60

O aco a ser utilizado devera ser CA-50 e CA-60 respeitando o projeto estrutural. Antes da concretagem a
armadura sera lavada para retirada da cobertura superficial, retirando assim a camada inicial de
corrosao devido ao tempo de armazenamento.

Recomenda-se que ndo seja estocada grande quantidade de ferro para evitar o inicio de processo
corrosivo.

e TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de modo que ndo haja segrega¢do ou desagregacdo de seus
componentes, nem perda de qualquer deles por vazamento ou evaporag¢do. Para o transporte do
concreto do caminhdo-betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem poderdo ser utilizados
carrinhos de mdo com roda de pneu, jericas, cagambas, pas mecanicas, entre outros, mas nao é
permitido o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especifico na saida do tubo para evitar a
segregacdo. O diametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o didametro maximo do agregado
quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu angamento, que é de 1,5
horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.

E recomendavel usar sempre que possivel um sistema de transporte que permita o lancamento direto
nas formas. Ndo sendo possivel, deverdo ser adotadas precaugdes para manuseio do concreto em
depdsitos intermediarios.
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Para longas distancias s6 sera admitido o transporte em veiculos exclusivos dotados de movimentos
adequados para manter uniforme o concreto misturado. No uso de carrinhos ou jericas, buscar-se-do
condicBes de percurso suave, como rampas, aclives e declives.

e LANCAMENTO

O concreto devera ser langado de uma altura ndo superior a 2,0m para evitar segregacdo. Em quedas
livres maiores, serdo utilizadas calhas apropriadas, mas ndo sendo possivel, o concreto serd langado por

CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO ESTRUTURAL, MATERIAIS E
NORMAS TECNICAS UTILIZADAS

O quadro resumo, abaixo, indica o padrdo de materiais utilizados no projeto estrutural.

ITEM ESPECIFICACAO

RESISTENCIA CONCRETO
Blocos de fundagdo 25 MPa
Elementos Concreto moldado in loco 25 Mpa
Estacas 25 Mpa

ARMADURAS

Armaduras Passivas CA-50
CA-60

As seguintes normas técnicas foram observadas no desenvolvimento do projeto:

ASSUNTO NORMA TECNICA
Concreto Armado e NBR 6118/2014
Protendido Projeto e execugdo de obras de concreto armado —
procedimento
Estruturas de Fundagdes NBR 6122/2019
Projeto e execugdo de fundagdes

O controle de qualidade da resisténcia do concreto em obra deverd ser feito por empresa
especialmente contratada para esta finalidade com ampla e total independéncia. Estes ensaios
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deverdo realizados em conformidade com os procedimentos especificados nas normas técnicas
brasileiras, com énfase no cuidado de moldagem e preparagdo dos corpos de prova, evitando-se o que
é comum no mercado, que equivocos na preparagdo das amostras possam comprometer a
confiabilidade dos resultados de controle. Estes ensaios ndo dispensam que a empresa fornecedora
do concreto mantenha seus proprios controles viabilizando a obtengdo de contra-prova e aferi¢do do
processo de auditoria

FUNDACOES EM ESTACA ESCAVADA

GENERALIDADES

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever as condigdes geotécnicas do terreno de
fundacdo, avaliada com base no Relatério de Sondagem apresentado, analisar os esforgos solicitantes
obtidos na base dos pilares, bem como fatores relacionados a viabilidade técnica, econ6mica, de

mercado e outras a fim de definir o tipo de estrutura de fundagdo empregada nesta obra.
AVALIAGAO GEOTECNICA
Com relagdo a locagdo dos furos:

o Os furos foram distribuidos dentro da area de implantagdo da obra.

o] O numero de furos (13) atende a Norma, sendo representativo das condi¢gdes geotécnicas
locais, isto é, foram distribuidos com o objetivo de permitir, tanto quanto possivel, uma adequada
avaliagcdo estatistica do solo existente na regido, como forma de dar embasamento para definicdo do

tipo de fundagdo mais adequada a estrutura principal do prédio.

Com relagdo aos perfis estratigraficos do solo

0 Osolo se apresenta com resisténcia predominantemente uniforme com a profundidade;

0 Ha uma predominancia de solo com argila e areia nas primeiras camadas e exclusivamente
areia fina a média / grossa nas camadas mais profundas;

0 A resisténcia do solo caracterizada pelo indice nSPT expressa uma boa capacidade de carga
para fundagdes indiretas profundas (estacas);

0 Ainda que o nivel final do lengol fredtico ndo tenha sido observado, ha presenca do mesmo
variando entre 0,95m e 5,50m apds 24h a partir da boca dos furos;

o] As perfuragGes foram paralisadas de acordo com os critério de paralizagdo conforme NBR-

6484/2020;
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0 A profundidade média atingida pela perfuragio foi em torno de 20,50m sendo esta

considerada a partir da boca dos furos;

Avaliagao Estrutural

O Prédio estruturado onde as solicitagdes transmitidas as fundagGes se ddo através de cargas
concentradas no pé dos pilares;

o O nivel de carregamento é baixo;

o A maioria dos pilares se apresentam vinculados em duas dire¢des.
Defini¢do do tipo de fundagdo sob o ponto de vista técnico

0 A execugdo de fundagdo do tipo superficial direta foi descartada, considerando-se a existéncia
de uma redugdo de resisténcia nas primeiras camadas de solo.

0 Esta reducdo de resisténcia em pilares mais carregados poderia gerar uma tensdo maxima do
bulbo da sapata que ultrapassaria a tensdao admissivel do solo nesta regido com possibilidades de
recalque.

0 A execucgdo de fundagdo em estaca viabiliza a transferéncia de carga a lentes de materiais
mais consolidados através de resisténcias por atrito lateral e ponta garantindo, assim, a ndo ocorréncia
de recalques.

Sob o ponto de vista executivo

Sob o ponto de vista executivo, considerando as condi¢Ges geotécnicas e estruturais ja
apresentadas teremos, para o caso de fundagdes em estacas, as seguintes possibilidades:

1. Estaca escavada tipo hélice continua monitorada

Viavel, considerando que atende praticamente todas as condigdes geotécnicas
independentemente da existéncia de nivel d"agua com possibilidade de engastamento na ponta.

2. Estaca escavada tipo Strauss

Viavel, considerando ser esta uma estaca encamisada que garante condi¢des adequadas de
perfuracdo e concretagem em solos saturados, sendo mais utilizada em solos onde o nivel do lengol
freatico é elevado.

3. Estaca pré-moldada metalica

Tecnicamente viavel atingindo lentes de solo mais profundas através de seu engastamento
na ponta por conta do efeito de faca.

4. Estaca pré-moldada de concreto
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Tipo de fundagdo que embora sendo tecnicamente viavel, ha necessidade de um maior
controle, durante o processo executivo, a fim de ndao provocar danos na estaca, considerando o nivel de

resisténcia observado nos perfis de solo amostrados.

Sob o ponto de vista econémico
Sob o ponto de vista econdmico, com base nos tipos de fundagdes em estacas acima relacionadas,
consideradas como vidveis, podemos concluir ser a Estaca Escavada do tipo Hélice Continua a que

melhor atende as condigGes relacionadas a custo-beneficio tendo sido, por isto, projetada.

DO PROJETO DE FUNDACOES - TIPO HELICE CONTINUA

O projeto de fundagdes foi assim desenvolvido em estacas escavadas tipo Hélie Continua com se¢do
nominal de 300mm e 500mm de didmetro na profundidade prevista de 12,00m sendo largamente
empregado na regido e adequado para obras de pequeno e médio portes. A unido das estacas aos
pilares da superestrutura se dara através de simples esperas de ferro CA-50 com 16mm e 20mm de
diametro, conforme indicado em projeto. O concreto sera do tipo estrutural, com volume estimado de
33,08m3, usinado, com resisténcia minima de 30 MPa, consumo minimo de cimento de 400Kg/m3 de
concreto, cimento CPI classe 32, areia de granulometria média lavada e brita numero 0. A quantidade de
agua a ser empregada na dosagem do concreto devera ser adequada, como forma de ndo comprometer
o fator agua-cimento, SLUMP= 22 +- 3cm. As estacas, em um total de 23, deverdo ser arrasadas em suas
cabecas por cerca de 10 a 15 cm para retirada do concreto ruim para adequada solidarizacao aos blocos
/ pilares. O concreto serd enjetado atravez do préprio equipamento que perfurard as estacas. O volume
previsto de material escavado, considerando empolamento de 30%, é de 43,00m3, devendo o mesmo
ser removido até o bota-fora. As estacas deverdo estar adequadamente centradas e aprumadas. Os
dados referentes a execugdo e controle, tais como: comprimento escavado, cota de arrasamento,
consumo de concreto, excentricidade e eventuais problemas construtivos devem ser anotados em
planilha e repassados ao projetista durante a execugdo para, se necessario, a imediata corregdo do

problema.

As recomendagdes da NBR6122/19 deverdo ser integralmente atendidas.

PROCEDIMENTO EXECUTIVO - FUNDAGOES

PERFURAGCAO

Centralizagdo do equipamento
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Diz respeito ao processo de alinhamento da broca ao piquete de marcagdo.
ESCAVACAO
Ao longo do fuste

A escavacdo da estaca hélice continua é feita por meio da rotagdo da hélice pela aplicagdo de torque até
a profundidade estabelecida em projeto. A hélice ndo deve ser retirada do solo em momento algum até

que se atinja a profundidade desejada. Isso garante a estabilidade do furo até a concretagem
CONCRETAGEM
Langamento do concreto

A concretagem ocorre antes da colocagdo da armadura e deve ser iniciada apds ser atingida a
profundidade de projeto. O concreto deve ser bombeado pela haste central do trado ao mesmo tempo

em que se é retirado o solo escavado. Neste momento, ndo deve haver rota¢do do trado.
Colocagdo da armadura de topo

Apods o furo ter sido completamente enchido com concreto estrutural é disposta uma armadura de
esperas no topo da estaca mediante a introducdo de barras @ 16mm e @ 20mm e comprimento de

440cm para ancoragem da estaca ao bloco, ver projeto.

BLOCOS DE COROAMENTO DE ESTACAS

Os blocos de coroamento das estacas foram projetados como elementos rigidos e estdo submetidos
a esforcos de compressao e flexdao na medida que os pilares estdao engastados na fundacdo.

Sua execuc¢do deverd respeitar rigorosamente as indicacGes apresentadas no projeto. Especial
atencdo deve ser dada aos cobrimentos de armaduras e embutimento das estacas na base dos blocos.

A base dos blocos — onde usualmente ndo se colocam formas — deve evitar perda excessiva de
agua na concretagem. O uso de concreto magro ou brita com lona plastica sdo alternativas para apoio
destas estruturas. A execu¢do dos blocos de fundagdo deve — obrigatériamente — observar o
detalhamento dos pilares para identificacdo das armaduras de espera; das vigas de baldrame para
garantir a ancoragem das barras no interior do bloco.

Dr. Rafael Goularte Ortiz
Arquiteto & Urbanista
Engenheiro Civil

Doutor em Engenharia e Tecnologia de Materiais.

Pds-Graduado em Engenharia de Estruturas e Fundagées
CAU/RS A49.544-1 - CAU/RS 12144-4 — CREA/RS 253424
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Planta de Locagdo da Fundagdes - Estacas Hélice Continua

>
30/09/2022 09:50:07 SSP/FORCA-TAF/35073191 PROSSEGUIMENTO 761



22120300229063

O PROA =5, o) |

>
30/09/2022 09:50:07 SSP/FORCA-TAF/35073191 PROSSEGUIMENTO 762



> PROA

Administrativo

e-Gov

U
i
A
i
IEEFAIAEEN g
Al
i <
A
A
iy
R i
& A
& by
. 4 .
{@ﬂk 1 D
¥ v ‘: % -k; :
H % L0
| j! E»vlv‘@JD
oo
Lo - 71
e D
§ 4 us t ’ Jii |I| O Wd o
Al :,s@ D
|
L >
30/09/2022 10:34:24

SSP/FORCA-TAF/35073191

ANEXAR PROJETO FUNDACOES

22120300229063

763



22120300229063

O PROA =5, o) |

fassisag

.
o i |

- Estacas Hélice Continua

Planta de Locagdo da Fund:

>
30/09/2022 10:34:24 SSP/FORCA-TAF/35073191 ANEXAR PROJETO FUNDACOES 764



22120300229063

O PROA =5, o) |

“SINviNOaNT

2nupuOD 80119 SEOBIS -

>
30/09/2022 10:34:24 SSP/FORCA-TAF/35073191 ANEXAR PROJETO FUNDACOES 765



Administrativos e-Gov “““

22120300229063

9> PROA

3INVISOdWI

>
30/09/2022 10:34:24 SSP/FORCA-TAF/35073191 ANEXAR PROJETO FUNDACOES 766



%
H
H
g

-

>
30/09/2022 10:34:24

SSP/FORCA-TAF/35073191

ANEXAR PROJETO FUNDACOES

22120300229063

767



004-001-NVS-T0-1S3

22120300229063

OAINOHY N
2202/0HINC 0S:T
ovAHVI01 vivg vivos3
10 SOIYYLINYS IVENLNYLST
valvno S07304vE S3AVHO T13VASI YaAv¥lS3
1410 INOK| 05343aN3.
VIYYLINONOD VOVdd
713S310 OL1¥E 30 341714 "ON3 89/GSTSYH V3YO - T13S3IA 0L1¥g 30 341714 “9ON3
VATIS VA °S OGNYNY3d ZIN1 “9ON3 z -
11130338 NO9IY INITONVD ~Ouv IVENLNYLST - 3dd
StV - TOST N SOHI30IN 30 SR AV - IEVEER OBNERS OMLLYELSINIGY OALNED dos
SYO1749Nd Svdd0 3a OLN3NVL¥vd3d \
OydVLIgYH 3 Sv¥90 3a VI¥VL1Id03s Z

vgIvN9 3d VIYYLINNWOD VIvdd

0YSS I3 S30oveaLTy | oysinay

Ela by

-~

rativ

Adminis

900 ON SYOININOD ¥3S OYHIAIA SIAIN 3 SYQIOIN S¥ SYOOL "SOMLINIINZO N3 SvAIQ3n

“IVHNLNYLST VISIL3C0¥d OV 0L1¥OS3 HOd
YOYOINNCD 3UNINVLYIGINI ¥3S V¥IAIQ YOIAOD N0 OYIOII00N H300WN0 (8
“SYWS3W S¥a 0ydno3x3a
YO SILNY V80 Y13d 0DINOSL T3AYSNOASTY 0T3d SYLIZOV 3 SYAVOI4IN3A 435
OY¥3A3Q SYWHO4 S¥A SISAIN SO 3 SV10D SV “wig0 YO OYOVINYIdWI 30 SY100 SV (v

SIVY39 S3I0OVAYISE0

(4vo0T vivd ~Odv ¥3A)
SOIYYLINYS VAVYLNI

\.‘

§°/0S
G°/1G¢

(~0dv va ONY3ILX3 OLINVI)

(0°0) 0ydVO01 VA WIADIHO

4
st

Siz

06T

06T

£y

szt 5°/88 21d
szt G205 TTd
A szt 0Td
S°182 S°/88 6d
57182 G205 8d
ST LY S°J52 Ld
S*Lly szt od
57199 5188 Sd
57299 G720 vd
57266 S°/88 £d
5266 G205 2d
57266 S°2T Td
(W) (@)
A X Jepid
SoJej1d ep_soJjusoiieg

9> PROA

853

“SV480 30 VINVIIHOT

07 1d V.II8VH 3 OINIWVINY:

Z:€T:9T 2202//0/2Z 11d°Q04-0

31BPM - ANEXO PRACA

SSP/FORCA-TAF/35073191

04/10/2022 16:09:35

O



Administrative

9> PROA

22120300229063

004-dVS-NVS-20-1S3

OAINOHY N
2202/0HINC 0S°T
SVLVdVS SVa OYIVOuvA 1v053
0 SOIYYLINVS S309VANNS
S07304vE S3AVHO T13VASI Yav¥lS3
14121N0N] 05343aN3.

vy

VI¥YLINNKOO VOvdd
Vg0

73310 0L1¥8 30 3d1714 “9N3
0HN3S30

VATIS YO "S OONYNY3d ZINT “ON3
“CO¥d "Q00D "ISIA

89/GSTSY V3Y0 - 13S31d 0L1y¥g 3d 31714 "9N3

© 0DINOZL T3AYSNOdS3Y

111303N38 NO9IY 3NITONYO ~Ouv

Av¥NLNYLS3 - 3dd

GHYOS ~ TOST N SCHIS03N 30 S300R 1Y — 1AVHI OOV OALLVLSININGY HLNED dos
SYO179Nd SvY¥80 3a OLNINWVLdvd3a \
OydVLIgYH 3 Svd¥90 30 VI¥V1Id03s Z

vaIvnNg 3a YIYYLINNNOD VOvyd

0YSS I3

S30oveaLTY | oysinay

00 ON SYAININOD ¥3S OYHIAIA SIAIN 3 SYQIOIN S¥ SYOOL "SOMLINIINZO N3 SvAIQ3N

BdN GZ = 93

“eW/Bx 0S¥z @ ew/BX 0SEZ IUINI 00SIH4 OLFUONOD 04 IINIWVAY VOI4)03dS3 vssvi (p
fWw 6T = 0QNVEO 0AVOIUOY 00 VOILSIMILOVAYO VAIXYW OysNawia (@

feW/B3 082 ¥ VN9 NO ¥OIYW OLNIWIO 3d OWNSNOD (d

2(v¥SSYW W3) 09°0 V TVNOI NO H¥ONIN OLNIWIO/VNIY Oydv13y (e

2SOLISINO3Y SILNINOIS SOV WISWYL ¥IANILY 3A3A OL3WONOD O
“(zzs8 uaN ¥ IWHO4NOD 0avINOTIVO) Bdd 8Z ¥ IWN9I NO HOIVW

(193) 3avaI101LSYT13 30 0INAON ONOD WISSY‘OLNIWVH00S3 00 TV.LOL YaVHIL3Y VA OLN3WOW ON
®dil SZ V VN91 NO HOIVIW (194) OLIYONOD 00 OYSSIUWOO ¥ VOILSI¥ILOVEVO VIONILSISIY -

“v138VL YWS3IW VA .4, 3 B, SIQIVAYISEO SV WOD 0QYOOV 3a Tvnsn

0 3n0 00 VANVY¥E SIVW 3SSYID WWN Yav¥LOdvy 041S ¥3L OAN3A0d‘8TTY ¥EN va T°9 vi3avl

V 3W¥04N0D * (Yavy3aon)

-V¥O V 3 01300¥d ON VAVH3AISNOD 3AYAIAISS3¥OY 3d 3SSYI0 V -

(S592ZT ¥EN) IVdNLNYLSI OLIYONOD 04 SIQIVOI4103dS3

VOYOINNROD SLNIAVLYIGINI ¥3S V3AI0 YOIAOD N0 OYH¥OI100N H3n0WD (4

30 1E9VSSVd ¥ Vivd SOIMYSSIOI VANLNALSI VN SOOTNS 3 SOund 30 OYINOIXA ¥ 3
"969ST ¥EN V ¥v.LI3dS3Y 3A3Q 03

SY IININVALLYOIINOIS SYLNINNY Y3300d 300 0 *30003%d 30¥a1 13
SYLSIATHd OYN 5303V ¥ OLIJONOD O H3LINANS 0ONOJNYL KN SOQYNDIAWNT
SOLNINVOIHHYD ¥YSNVO OYN Vivd VAV ¥3S YH¥3AIA OVONILY T¥103dS3
“IVNLALS3 0L3C0Hd ON SOOVSIAISNOD SONIXYN SOLNIWYORAIYD SO
HYSSYAVHLTN AES SOLIONOD SOU 3AVAIHNLYN ¥ ONOD VIONILSISI Y OLNVL
YVLI3dSTY YH3IAIA WO O “WHNLNYLSI ¥4 IINVINOIX3 00 3AvaIT18VSNOdSIY
30 0014193453 WNOIOIQY OL3C08d W0 30 OL3CE0 ¥3S Y¥INIA OLIHONCD

30 ViNLNYIST V1S3 03 o
“GTTO HEN VINON VN OLIHOSIdd O H3ON3LY OY¥3A3A SOHONY® SO0
VANLYANND 30 SOXLINYIQ SO 3 SYE0Q SV *SYANQvY SYa SOLNININE0D SO (8

Va0 SILNY V480 ¥13d 00INO3L 13AYSNOJSIY 013d SYLIZOV 3 SVAVOIdINIA ¥3S
OYY3AIA SYWHOS SYA SI3AIN SO 3 SYL0D SY “VH80 VO OYOVINWIdNI 30 S¥100 SV (v

VINLAYLST VA 0ydNO3X3a V 3ME0S SIVY39 SI0OVAYISE0

“IVHNLNYLSI VISILICON OV OLI¥OSI ¥0d
“8TT9 HAN V ¥YLI3dS3¥ 3A30 SIQdVINGNL

20 * oG
“VHNLNYLST V13d SYQVINISTIAY SVINIT SIOOVHHOIA

-3 0

“SVHS3H SVO 0yoNoaKa

SG2=0H/0b=dH
WG.L"0-/WSE™0-=YD
021/02T

c1s

52=0H/0b=dH
GET0- WS/~ 0-/WSE"0-=Vd
02T/02T

6S

10s3/s

SVLVdVYS 0O01d3INI9 31400

G2=0H/0b=dH
WG.L"0-/WSE”0-=V0
021/02T

GS

GZ=0H/0p=dH
WG.L~0-/WSE”0-=VD
021/021T

€S

W 0°T = O¥OVW OLIYONOD

2'sT [ v'o [ SvLvdvS

(zw) svwod vady | (ew) oEmuzong_

OALLYLILNVNO

“0T0Z/2ZT9 ¥EN VA S3001¥0S3dd SY Svald3a3go ¥3S WIA3a -
“(edi 2T°0) =wo/4B> 2T 30 0710S 0a TIAISSINGY OYSNIL VAN YAV.LOQY 104 -

“S3YVIld SON SVAVHINID OY1S3 SVLIVdVS SV -

ZSVION

1% TXGT
ITT oT
§C=0H/0t=4H §C¢=0H/0t=4H
G2 0-/WSE " 0-=¥) G2 0-/USE”0-=¥)
0zt/02T o0zr/02t
TXQT
8
§Z=0H/0t=4H
G2 0-/WSE0-=¥)
0zt/02T
TXGT 6TXGT
L 9
SZ=0H/0v=dH
WS.*0-/USE” 0-=Y2 weg- 0 Guot/0s=3H
LT T
6TXGT
%
G2=0H/0S=4H
wsg"0-/USE" 0-=¥)
oE\om
6TXGT 6TXGT
< T
G2=0H/0S=dH §2=0H/0S=dH
wg8"0-/USE " 0-=¥9 wg8"0-/USE " 0-=¥9
ova\Ncm ovamﬂcm

O¥OVW OLFHONOD 3@ WO § IHH0S SVLIVdVS UVINISSY -
“V.ION

VIVAVS X

049V O1THONOD

o
(V1¥dVS ¥ HORZANI V100) 4NT-VO |x Hw

(v1VdvS VO ¥O1¥3dNS V.100) dNS-Vo &1d

Y480 3 VINVIZOF

00N-VIVAYS OVOVOUVIN Id VIIEVH 3 OINJWVINV:

9T 2202//0/22 I1d"

1o

oy

31400 !
VINVTd

V1vdvS V4 3dva0d 04 VH¥NLIV=0H

V1vdyS ¥a TVLOL ViNLTv=dH

QUOIY3ANT 3 HOI¥3dNS SY.L0D) dNI-VYD/dNS-¥O=¥O
V.LVdVS ™ A/VLVdYS "X

XXXS

SV1vdvS 3d VAN3O31

O

31BPM - ANEXO PRACA 854

SSP/FORCA-TAF/35073191

09:35

04/10/2022 16



22120300229063

=
5
=

.

9> PROA

00Y¥-dVS-NVS-€0-1S3

OALODYY oN
2202/0HINC Sz-1T
STUVTId @ SYLVdVS
€0 SOIYYLINYS IvENLNYLST

S071304vE SIAVHO TIVASI VavHLSI

od33aN3

VIYYLINONOD VOv¥d
wig0

735310 0L1¥8 30 3d1714 “9N3

89/GSTSY V34D - 13S310 0LI¥g 30 3d

4 "ON3

0HNIS30

VATIS V@ °S OGNYNY3d ZIN1 “9N3
“CO¥d_"Q4003 "1SIA|

© 0DINOIL TIAYSNOdSHY

111303N38 NO9IY¥ 3NITONYD ~Ouv
0 we013u10

VYNLNYLST - 3da

O¥sIALG

SH/VDG - TOST “N SOMIS0N 30 SIOU08 “AY - IHVESH CONVNIE OMLLVEISININGY OXLNEO dos
SYO178Nd SY¥E0 3 OLNIWYLdvd3d \
OYOVLIEYH 3 SYd90 30 VI¥VLI¥O3S 7

vaIvNO 3a VIYYLINNWNOD Yivdd

oyssina

saoovsav | oysinsy

007 ON SYQINIANOD H3S OY¥IAIA SIFAIN

3 svaia:

SY SYaOL “S0HL3

30 W3 svalaan

BdN S¢ = 94

wd ¢ = ojusawiraqod

B3 0T = YO 18301 0Ssad
OIT 52 5] vos
[G)) [@) Cuw)
0S3d ddW0D L1 0dv
09-0S _¥O 03V OWNS3d

8
CIS=TT! =8S=/S=GS=ES
OvoeT [ 0/t T ert [ 8 | Twos 1 |
X 9S=¥S=2¢S=TS
Jviol [ LINN
OLNIWIHdNOD |LNVNO Sod 0dv

0ST=) 2T/0 8 @ IN OT

vIT

8T

B3 9eT = V0S 1830 0sod
BY 2z = V09 18301 0S5d
TET [414 ot V0S
S [24 €79 VOS
K4 €L2 S Y09

@D [©) [CD)

0s3d YdNOD 11g 0dv

09-05__¥O 09V_OWNS3d

ceee €6 Ve €79 S Y0S
09012 59 vee S 14 Y09
9L6vT cTe 8y oT € Y0S
ove9 S9 96 S k4 Y09
0ve9 0ET 8y 0T T V0S5

[ 2id e 1d

(@)
ANVNO| 118 | sod 0dv

OLNIWIHDNOD

0ST=0 21/0 8 @ IN OT

PIT

8T 8T

YOV
0134ONOD

EA

ST

S3¥v1ld SON
SEEESEIREN

T

S
ozt

Sse

(33

¢TS=TTS=01S=6S=8S=/S=5S=€S

0 0T/0 8 @ IN ¥T

0LT=

8T

E4

Ed

S — -
RE > eyedes opung Sz:T
o
N o
(S
=
e wom epuny 9= 21/2
a5 =z 3 SpaN8
I v 5
B8 AN €T
2 09119
2l
3z
S|
o
5|
ol
)
&
)
5|
9 §9=0 2T/0 S @ YN LT
3 &
o
oz [ €1
Jq° & 0T 0 EN ¥
N
| Lk
6T
on
N
Sz
55
os| |a
o 18
8
(27
AN,
BIN34970)
Zld © Td
0L1=0 0T/0 8 @ IN ¥T
8T vET
QHOVI
0.13¥ONOD
ST S
=
il 7
U
/
%
1
7
7
1
%
7
s “
Aed U
1
7
7
1
7
7
1
U
%
=
5

—_—

orT

9S=vS=¢S=T1S

23

2480 30 VINYIIHOT

00-NOZ-NNd-Vid Jd YilgvH 3 OINIWYIN

0722 17d” 00N~

1:9T

1o

O

31BPM - ANEXO PRACA 855

SSP/FORCA-TAF/35073191

35

04/10/2022 16:09



Administrative

9> PROA

22120300229063

004-¥04-NVS-¥0-1S3

OALOOYY N
2eoz/oHIne 08T
0JYIL - SYWHOA 108
v0 SOIYYLINVS IvHNLNYLST
S01304vE SIAVHO 13VISI Vavdls3
[ETRIRA0 053u3aN

vy

VI¥YLINNKOO VOvdd
Vg0

73310 0L1¥8 30 3d1714 “9N3
0HN3S30

89/GSTSY V3YO - 13S31d 0L1y¥d 3d 31714 "9N3

VATIS VO "S OONYNY3d ZINT “ON3
“CO¥d "Q¥00D "ISIA

© 0DINOZL T3AYSNOdS3Y

111303N38 NO9IY 3NITONYO ~Ouv
-d4°0°a wuoiamng)

av¥NLNYLS3 - 3dd

ovsInLG

SU/VO0d - TOST "N SOMI3G3N 30 SI0H08 “AY - IMVH¥3S OONYNNIS OAILVMLSININGY OMINID

m(o:m:n_mémowoo%zmgﬁmémc \
OYOVLIGVH 3 Svy¥d80 3a VIYv13¥o3s Z

d0s

vaIvnN9 3a YIYYLINNNOD VOvyd

0¥SS 1T

S30oveaLTY | oysinay

Y00 ON SYAININOD ¥3S OYHIAIA SIAIN 3 SYQIOIN S¥ SYOOL ~SOMLINIINZO N3 SvAIQ3N

BdN GZ = 93

R

BdiN G2 ¥ VN9l NO ¥OIVI

v 3W¥04N0D “ (vavy3aon)

(s59zT ¥

“eW/BX 0S¥z @ ew/BX 0SEZ IUINI 00SIH4 OLFUONOD 04 IINIWVAY VOI4)03ds3 vssvi (P

6T = 00NVYO 0QVOIUOY 00 VOILSIUILOVHYO VWIXYW OySNawia (@

feW/Bx 082 V VN9I NO ¥OIVAN OLNIWIO 30 OWNSNOO (4
<(vSSYW W3) 09°0 V VNOI NO ¥ONIW OLNINIO/VNOY OYOV1dY (e
2SOLISINO3Y SIININ9IS SOV WIGNVL ¥IANILY 3A30 OL3UONOD O
“(2zs8 ¥aN V INHONOD 0avINOTYO) Bd9 8Z ¥ TWN9I NO HOIVI

(193) 3avaI101LSYT3 30 0INAON ONOO WISSY‘OLNIWVH00S3 00 TV.LOL VaVHIL3Y VA OLNIWOW ON

(194) 013YONOD 00 OYSSIYAWOD ¥ YOILSINILOVEYO VIONILSISIY -

“v138VL YWSIW VA .4, 3 .B. SIQIVAYISE0 SV WOD 0QYOOV 3a Tvnsn
0 3n0 00 VANVY¥E SIVW 3SSYID WWN Yav¥LOdvy 041S ¥3L OAN3A0d‘8TTY ¥EN va T°9 vi3avl

-VV¥O ¥V 3 013004d ON VAVH3AISNOD 3AYAIAISS3¥OY 3d 3SSY10 V -

gN) IVANLNYLST OLIYONOD 04 SIQIVOI4103dS3

SYLSIATud

VOYOINNOD SLNSAVLYIGINI ¥3S V3AI0 YOIAOD N0 OYO¥OI100N H3n0WD (4

30 1E9VSSVd ¥ Vivd SOIMYSSIOI VANLNALSI VN SOOTNS 3 SOMnd 30 OYINIIXA ¥ 3
“9695T N V ¥YL13dSIH 3A30 03

SV IININVALLYOIFINOIS HYANINNY ¥H3A0d 3n0 0 300034d 3aval W3

SOLNINVO3HYYO ¥YSNVO OVN Veivd VOVA ¥3S Ve3AIQ OYINALY TvI03dS3
“IVENLNYLSI OLICONd ON SOQVHIAISNOD SONIXYN SOLNIWYOIMVO SO

“IVHNLNYLSI VISILICON OV OLI¥ISI ¥0d
“8TTQ HAN ¥ ¥VL13dS3y 3030 S3I0dYINENL

20 * oG
“VHNLNYIST V13d SYVINISTIAY SVINIT SIOOVHOIA

OYN S35V V OLTHONOD O HELINANS OONOdHYL WIN SOOYNDICYNI

3LNIAVYAVNOIAY

S0°0 “053/5
0S1dVYdINOD
0d OJ1Y3IN3D "13a

V94vD 30 OLNOd = Od $

oyd3s 3a vanw 3nd dviid [B
OLNIWIAVA ON 30SYN 3nd uviid Il
OLNIWIAVd ON oW 3nd ¥viid O

OLNIWIAV] 073d VSSvd 3nd ¥viid B

STV IId SOQ OYINIANOD

(SY9IA SY €0S VAVO0S V.LI¥E 3 VNOT ¥VZITILN “0SV¥D 3LSIN)

SIVY3LYT SYN SYN3dY “3WYdaTvd 30 SYOIA SY 80S YAYOd VAV4¥3AISNOD OYN :Z°S80

SOQVOIJIINYNO OYLS3 OYN (SIVANLNYLSI OYN) SOSIdVIINOD SO :T°S80
S'TL 9'9 WL0L
Le 2'0 S3uvIId
8°L9 79 SY9IA
(zW) SYW¥O4 vady | (W) OL3YONOD TOA

OALLYLILNVNO

¥YSSYAYHLIN W3S SOLIONCO SO0 JAVARMNLYW ¥ ONOD VIONILSISI V OLNYL
WYL13dS3y Y¥3A30 TYND O “VANLNYLS3 VA 3UNVLNOIG 00 30vaITISYSNOSI

30 00159353 TYNOIOIGY OL3COHd W 30 OL3CH0 ¥3S Y¥3AIQ OLIHONOD

30 VHNLNAIS3 viS3a 03 -3 0 o

“BTT9 AN VAHON VN OLIMOS3td O ¥3IONILY OV¥3AIA SOHONYS SOQ

VHNLYANND 30 SOMIINYIQ SO 3 SY¥E0N SY “SYANQVAMY SYA SOLNGHINEOD SO
-SVWS3W SYa oYANoaIxa

Va SIINY V80 V13d 0OINO3L TIAYSNOASY OT3d SVLIZOV 3 SYOVOIAINIA ¥3S
OY¥3A30 SVIH04 SYA SISAIN SO 3 SV10D SV ‘W80 VA OYOVINVIdNI 30 SV10D SV

VINLAYLST VA 0ydNd3X3a V 3ME0S SIVYI9 SIQOVAYISE0

L} 1} 1
e1/6T 71| ToE o761 P 22 61761 1|
AN 11d o1ld o
T B B A — 5
< < 90TA | |«
= = =
N - o
IS N ~
n n n
N N N
s
3 5 5 3 5
=
= 8 N
E\mmn_ﬂ K mﬂ\mmn_ﬁ 5
———2d OF/61
- 2 B
< < < SOTA
= = =
= o o
o © (]
5 i
= s | © s
N N N
S 5 s
mﬂ\hmn_ﬁ mﬂ@mn_ﬂ
ov/6°
o —
& 3 B 1
YOTA 8
.
S =
6] 9ET 902 ] S780T [¥T [S780T 6] T0T YT TIT ]
mamﬂ mﬁwmn_ﬁ
TR - 5 _Ov/6T
qo 2
€0TA
8 g B
b 3
- ov/6T
2
8 < [COTA
=
[
[
S780T PIf [ [S™80T 3 9ze
2 |
S @
mdu\mmm md\Nm&H o mdAumM
= E E 1=
do © 7T TOTA ol
L 1] 1
Mmi T9E Tetl 9Lv «mg
T 768 T

W S0°0 :T3AIN

03MYIL

Y480 3 VINVIZOF

9T 2202//0/2Z 11d"Q0N-OIMMIL VIRIOd Td VIIEYH 3 OINIWYINYS *

tpT

60

O

31BPM - ANEXO PRACA 856

SSP/FORCA-TAF/35073191

09:35

04/10/2022 16



Administrative

9> PROA

22120300229063

004-¥04-NVS-S0-1S3

OALOOYY N
2eoz/oHIne 08T
ViNLY3E00 - SVAOS 108
S0 SOIYYLINVS IVHNLNYLST

141010

S01304vE SIAVHO 13VISI VavdLs3

053u3aN

vy

VI¥YLINNKOO VOvdd
Vg0

73310 0L1¥8 30 3d1714 “9N3

0HN3S30

VATIS VO "S OONYNY3d ZINT “ON3
“CO¥d "Q00D "ISIA

89/GSTSY V3Y0 - 13S3Id 0L1y¥g 3d 3d1TI4 "ON3

© 0DINOZL T3AYSNOdS3Y

111303N38 NO9IY 3NITONYO ~Ouv

av¥NLNYLS3 - 3dd

-d4°0°a wuoiamng)

o¥sIAIG

SU/V0d - TOST "N SOMI3G3N 30 S30H08 “AY - IMvH¥3S OONYNNIS OAILVMLSININGY OMINID

SYO178Nd SY¥E0 3 OLNIWVLYvd3d
OYOVLIGVH 3 Svy¥d80 3a VIYv13¥o3s

d0s

i

vaIvnN9 30 YIYYLINNNOD VOvyd

0YSS 1T S30oveaLTY | oysinay

900 ON SYAININOD ¥3S OYHIAIA SIAIN 3 SYQIOIN S¥ SYOOL "SOMLINIINZO N3 SvAIQ3H

BdN GZ = 93

“el/Bx 0SvZ @ ew/By 05€Z

V 3W¥04N0D * (Yavy3aon)

JUINI 00STUd OLIUONOO 00 3INFUVdY ¥O14103dS3 vssvi (P

fWw 6T = 0QNVAEO 0AVOIUOY 00 VOILSIMILOVAVO VAIXYW OysNawia (@
few/B3 082 ¥ VN9 NO ¥OIVW OLNIWIO 3d OWNSNOD (d
2(v¥SSYW W3) 09°0 V TVNOI NO H¥ONIN OLNIWIO/VNOY Oydov1dy (e

2SOLISINO3Y SILNINOIS SOV WISWYL ¥IANILY 3A3A OLIHONOD O

“(zzs8 ¥aN ¥ IWYO4NOD 0avINOTIVYO) Bdd 8Z ¥ IvN9I NO HOIVW
(193) 3avaI101LSYT13 30 0INAON ONOO WISSY‘OLNIWVH00S3 00 TV.LOL VaVdIL3d VA OLN3WOW ON
®dil SZ V VN9I NO HOIVIW (94) OLIYONOD 00 OYSSIUWOO ¥ VOILSI¥ILOVEVO VIONILSISTY -
“v138VL YWSIW VA .4, 3 B, SIQIVAYISEO SV WOD 0QYOOV 3a Tvnsn
0 3n0 00 VANVY¥E SIVW 3SSYID WWN Yav¥LOdvy 041S ¥3L 0AN3A0d‘8TTY ¥EN va T°9 vi3avl

-VY¥O V 3 013C0¥d ON VAVH3AISNOD 3AYAIAISS3¥OY 3d 3SSY10 V -

(S592ZT ¥aN) IVdNLNYLSI OLIYONOD 04 SIQIVOI4103dS3

“IVHNLNYLSA VISILIC04d OV OLIYOSI H0d
VAYOINKOD 3ININVLIVIGINI ¥3S Y¥3A3Q VOIANG NO O¥OYII4100N ¥3NDTVNO

“BTT9 ¥AN V HvLI13dS3¥ 3A30 SIQAvINEnL

30 1EOVSSYd V VEVd SOIMYSSIOIN VHNLNNLST YN S0OINS 3 SodNd 30 OYAN0IX3 v
“9695T ¥EN v HVLI3dSIY IA3Q 03 0" o
“VHNLNYIST ¥13d SVAVINISTUAY SVANIT S0OVNH033

SV IININVALLYOIFINOIS HYANINNY ¥H3A0d 3n0 0 300034d 3aval W3

SYISIA3Yd OYN S300V V OL3WONOD O ¥3LINGNS 0ONOJNYL WIN SOAYNOIAVNI
SOLNINVO3HYYO ¥YSNVO OVN Vevd VOVA ¥3S V3AIQ OYINALY TvI03dS3

“IVHNLNYLSI OL3C0¥d ON SOOVHIAISNOD SONIXYN SOLNIWYOTUHYO SO

¥YSSYAYHLIN W3S SOLFONCO SO0 JAVARMNLYW ¥ ONOD VIONILSISI V OLNYL
WYL13dS3y V¥3AI0 TYND O “VANLNYLS3 VA 3UNVLNOIGE 00 30vaITISYSNOSI

30 00159353 TYNOIOIGY OL3COHd W 30 OL3CH0 ¥3S Y¥3AIQ OLIHONOD

30 VHNLNAIS3 viS3a 03 -3 0 o

“BTT9 AN VAHON VN OLIMOS3Hd O ¥3IONILY OY¥3AIA SOHONYS SOQ

VHNLYANND 30 SOMIINYIQ SO 3 SY¥E0N SY “SYANAVAMY SYA SOLNGHINEOD SO
-SVWS3W Sva oYoNoaIxa

Va STINY V80 V13d 0OINO3L TIAYSNOAST OT3d SVLIZOV 3 SYOVOIAINIA ¥3S
OY¥3A30 SVIH04 SVA SISAIN SO 3 SV10D SV ‘W80 VA OYOVINVIdNI 30 SV10D SV

VINLAYLST VA 0ydN03X3a V 3ME0S SIVYI9 SI0OVAYISE0

a 080T
-
—— -
6T/6T 61/6T ¢e/el VaNvallvld £ 61/6T
Zld T1d 01d
o
- < < Ov/6T €0CA | |< 2
I I Iy N N N >
N 5 = (=] =] (<] =
=} = Gl = -
2 2
g g 3 e
N N N ™
vy ] o1
Hee g 5 & 5 5 >
SYANVE1LY1d 5 8
SvYa 0O1Y3N39 "13a S —_ N
% Z1=y N 8
Y mﬁmﬂ 5021 mﬁmmn_ﬁ 021 >
- 4 8di
- — B el
Ly
[ T9€ [ T€T 9ze
5 5
& &
61/6T 61/6T
oyd3s 3a vanw 3nd uviid [B nn__ _ od
= = =
OLNIWIAVd ON 30SWN 3nd dviid Ml Ov/6T 202N
=
OLNIWIAVA ON JHdOW 3nd dviid O e
- -
OLNIWIAVA 013d vssvd 3nd wviid B = =
SFUVIId SO0 OYINIANOD ovger swfer
I . 4 rdi
H - N
2T=u
€0¢ ZT=y [,
2021 8
o
8
cT  TIT 3 T9€ oLy 15 T
61/6T 6T/6T 6T/6T
€d 2d 1d
w76t TOZA
21=y L
1021 (=
5
eeT/et YANVEIlLlvYld
w og e :T13AIN
L°90€ s9z vioL
0°€TT s'9 SYANVELLY1d
T12T 9'vT S3cv
L'82 VT SIUVIId
6 cr 0t Svol GU/NA 7°0) =W/3B oF :(01¥d0Y¥d-0S3d 0130X3) S3CYT SYN SYAV¥IAISNOD SILNINVWHI SYOuVD - Z
Gzu/NA T zW/3B3 00T :S3CYT SYN SYAVHIAISNOD SIVIN3AIOY SYOuvd - T
(zW) SYNHOd v3dy | (ew) OLIHONODT0A
OALLYLILNVNO m<|_|OZ

Y480 3 VINVIZOF

ANINIF00 VINOJ 1d VIIEYH 3 OLNINVINY:

9T 2202//0/2¢ 11d" 004~

pT:

9.

O

31BPM - ANEXO PRACA 857

SSP/FORCA-TAF/35073191

09:35

04/10/2022 16



———
]
— (O
— O
— m
—— 004-91A-NYS-90-1S3
—\ "
——w} -
—_— O 90 SOIYYLINVS IvANLNYLSI
— o ounssy
— SoTI0UVE SINVHO TEST VOVLS
N
N VISYLININOD VOV
— TIH0 CLIYA 30 341713 93| B9/SSTSH VaHO - 135310 OLINE 30 3a1113 03
— VATIS V0 75 oW ZIm o > >
[Ty Vaninasa
sum B e ———
SY2178Nd SYH¥80 30 OLN3NWV.L¥Vd3Ia
OYOVLIgVH 3 Svd80 3d VI¥YL3403sS
vEIvN9 30 VIYYLINNNOD VOvid _
G A o]
P —
edN G2 = o4
wo € = 0juUBWIAGOD
|
B} ST e 5 Vo5
[ oy _ G2z _ ¢ _ H _ Ta _
A - H v
BOTA
ES o s Vo5
owe | oeor 3 v
o | oar 4 vos
Gt | s oo vos
G | fe =5 vos
o | o v
oo | os : v
oy | G v

505
Administrativos e-

Proce

9> PROA

LOTA

@)
V1oL (]
OLN3WIZdNOD |INVND| 118 | Sod odv

0201=0 0T 0 IN 2

| |
B e =
| i |
=
Td 9d 0td
b vons | I |
LT LT, o .
e T
| |
= ™ : i
0 S0, Lz RZex
mosome || |
I . I
G= [ ! e |
> S o s sroa SR
et F e o .
. e
W] - SERe e w s somz o]
j €02 j 091 « Gl ”
v 91400 i | v 21400 | | |

80TA

| 51620 0T 0 N 2

B T 1=
| ost=5 01 8 oN T i I
o
- | |
T |
1 0 0 |
« SO * « t
101=0 5 @ 9N £V | | |
>
Dm |ov/6T " ov/6T e |
= |
el o e
5oz 1 I
s12-9
|
| SEime
v 93400 | | SN |
| s otoenz |
=) wo | =
| ssto ot o T | |
, > [ | owmmome |
Sd * vJ * . & 092 &
aec aec i - i
1 ”
_ Toe = 437 woc 60TA
Dn , , Dn s
lov/s61 ,
G , | B | 5 |
7 GMMuo OT BN T 7 7O<\0H L 7
R %R e gl SFwe |
9 ” 192
v 93400 | | | V 83400 | [

COTA

S16=0 0T @ ¥N Z
I

|
T
|
Qaa¥

il

“SYHEO 30 vivIZH0a

vA-vHd 1 VAI8YE 3 OINNYAN

o

L0195 0 o o1 i A i
" N | :
B lovs6T ov/6T | g

| SR
w
o a5 1= |1
¢l o H e of e |2
s G
v 140D | |
90TA
I stess ot o enz I I
o T T T
7 , Ld ! q 9d !
va e 22 Nl | IR

RS R | NS | S | E—-T o

_“_e t % | —ap% * * % *
B3 I | I & |
lov/6T | ovset I ovset |
@ 5 Bame | 089> ! e
B of Sz o
o
Y 93400 7 7 i 7
YOTA
| steso o1 o on z |
B - 1=
| | oo aoe |
:
| | =
€d * Nn¥ * «m¥
aee agr
O 1
_ T S Trs =]
20105 0 1N &v I CZayin 1 ey 1
. [ , ,
I§ , 3
e lovs6T | ovset |
o essn
¢ HT e |
e
v 91400 | I

O

SSP/FORCA-TAF/35073191 31BPM - ANEXO PRACA 858

04/10/2022 16:09:35



]
M
— (O
— O
— m
—— 004-91A-NYS-L0-1S3
—\ "
— O L0 SOIHYLINYS IvANLNYLSI
— N o ounssy
— SoTI0UVE SINVHO TEST VOVLS
N
N - VIYLINONOD YOV o
—_— T30 0L1uG 30 391713 9] B9/G5ToY VW) - 135310 OL1wg 30 IdI1id "o
VATIS VO °S OONVYNY3d ZI NI . -
[REETeeT vaninais3
sum o —
SY2178Nd SYH¥80 30 OLN3NWV.L¥Vd3Ia
OYOVLIgVH 3 Svd80 3d VI¥YL3403sS
vEIVN9 30 VI¥YLINOWOD Ydvid _
= S ]
P —
edN G2 = o4
wo € = 0juUBWIAGOD
|
[

505
Administrativos e-

Proce

9> PROA

09-05_v0 03V OANS3y

E3E] o |8 5 T V0o
ovoz ozor |z o e vos
otz ssot e o |1 o5
PTIA
£ o & 5 T V0o
0921 s |z o |z o5
081 5 o |1 5
ETIA
TS ot [ S v V0o
ovoz oot |z or e o5
ozv ot | e o0 |z o5
880z wor_|z o |1 vos
FAS T
5707 5 £ 5 T V00
ovv ozz |z 8 z o5
osv sz |z s T o9
TTIA|
70T o Ed 5 T V00
oe8 s |z 8 z o5
oz8 ow |z £9 T vos
OTTA
7 5 H
T s
z v
T €
z z
z T
60TA,

OLN3W1 30D

10T=0 5 0 &N 2

g 93400

oT=0s D EN S

20T=05 0 N By

Y 93400

| 089=0 0T @ 2N 2
of T = T T

4102 EOTA woe  VOTA SOTA

| [ [ [ ]

ot Toc ot Toc

oAt oA A st Dm

201=0 5 0 v By

o | | (. E3
@
S (S
or/6T  |ov/6T j ovset | ovzet
El | oSz | s E
4mm
v 93400 I i I v 931400
ez | swsoaNz !
| oz i Bry (3 =
i i
ﬂwV | i ﬂV |
o vee £0 0 50
oc soc
soe T90¢ t90¢

15205 0 N 8T

@n
8]

Y 93400

st

% s

1505 0 N o8

| | |
e = >
oz | g (S
i i loz/vT | ozt |
_ E=T E el e85 e L
0—|.|.Lmo~ ° bee

[ i [
OTTA

Y 93400

TTTA

ozot=D oT @ 7N Z

| |
B T %66
i i
€d Sd
* e /| o
[1
I —
[ Il
| |
lov/s61 | ovset
o s501=0
£l | o0
3
I I
| | oot oT o En T | |
=T 266 1=
I | orooram | |
:
| | = |
ed vd 8d > 1Td
* /| o Il e |
[1 [1 ]
D
| ! ! |
i i %
|ov/6T j ov/et  ov/6T |
| ovi=o ot 0 o 3 ovieo ot o a1 |
= i
o o120 |
E | oro N Z | I3
3
| I I |
CTTA
| sv=oor oz | |
=T L 1=

20120 5 0 ON vE

B

0

Y 93400

see=o ot o on T | |

TOTA grgc
il il {1
| ,
i %

vA-vid 1 VAI8YE 3 QININVANYS ‘SYB0 30 VINYI03

o

origriar

O

SSP/FORCA-TAF/35073191 31BPM - ANEXO PRACA 859

04/10/2022 16:09:35



—_—
—
N
— (O
— O
— m
—— ou-oIA-vs-50-153
— .
—_—— i) YdN1y¥3800 - SVYOIA —
] 80 SOIYYLINVS IANLNYLST
— o opnsse
— S0T30UVE SIAVHO T3VNSI VOVALS:
N
N VISYLININGD VOV
] 0 011 %0 301713 90| GO/5STS Va0 ~ T36310 OL1%g 30 301113 9
VATIS V0 75 oW ZIm o ’ S
[Ty Vaninasa
suos B e ———
SYOIT80d Sv¥80 30 OLNINVLNVAIA
OYOVLIgVH 3 Svd80 3d VI¥YL3403sS
valvno 3a VIdYLINNNOD vivid _
G A o]
15 o SYONEI 155 YIS SN 3 VNG Y SV SO 13 SN
edN G2 = o4
wo € = 03UBWEAGOD
n“ 0s3d ¥diOD 118 _ odv
9} 0605 V0 03V OfiNs3y
L
1
A B
Q B
:
W :
2 a0z
Q 3
> :
e T
= sozn
- R R [
w @ R c e [V
oo - AR
O = Groe | deor N P
W o (3 09T 11 9 Vo5
P o | o P R
= o | s - A
T o | az £ v
o = e | oat e |
0 oy | & e
o E vozn
i | o o | T L
o oe  fos |1 I
o A N
o lax |1 |em |0
s lws | | Ea|E |
A - : |
Fre B F
£02
oo _ 7o _ 2 _ 5 _ T _ Voo _
s | e |en |2 [we
s o e |35 |T [VE
2020
e e e T v
R s [ [
N N R
- ol | e
Gz | oz A R
A B
Goe | ok N A
foes | oo ol |
02,
@y
Twiol limn
QLN B0

9> PROA

0ZOT=D SZT P EN T

“SYHEO 30 vivIZH0a

| |
B T 3 T T
i i i = i I I ogor=> szt 0 an 2 I I
ed sd 6d > Z1d el 1 266 1 [
[ /| e /| . /| i i i i
[ 1] | Na: qa: ma: HE:
wsome | 8% i 8% ——p——t wosoom | ]
_“_n , : : o , _“_n } Ht 1t h% }
By lov/eT ov/6T ov/6T | = | | | |
| | e
b | HTA QLo HTHU TN | b lov/seT | ovset | ovset |
D El I oo 2 I | e D £l | oz | | Je
= %
v 2140) | | I | v 81400 | | | |
| oot 015 z |
=T 266] | ST6=0 0T 8 SN 2 |
| sz ot o en T B f 1=
— ! | omoous i
| *F*
Td 9d otd 7
: woe || P : 2td * :m:
[ | i croc
| . . = e = T
t oA A }
R oosome F saa 4 saw 4
I I I
>
© | > | B ! ! it 7
ov/6T | e
- | i 3 lov/6T j ovset [
S5 e T SHie | oo swo Some .
o Jones 05t
SSE=D 5721 0 N ¢ | siioenz | or g enz|®
T e G
v 81400 | | v 21100 | | i
| sroo ot g on @
& T ze8 =
! sz6=06z1 o aN 2 | | | ne |
e T e T ms ||
| i | > | oo TS
Ld 9d
902A cro: S02A crros : . : TooT TWeT o TTeT ot
omsome ] 11 ] 1070 5 0 o0 & i 5% 5%
_“_w } s TPU ' S S ¥ S _“_n | ” o |
n | | | | n lovs6T | ov/eT |
| Z corey
lov/6T | ov/st | ovseT | | oeseiowr o SOWe
aveso oo osr
¢ | &%z | ] ¢ | 2z e
” 988 5 61T j
v 93400 | | | | v 83400 | I

[4014)\

4 vil8vi 3 ounanvaN

o

Ligriar

O

SSP/FORCA-TAF/35073191 31BPM - ANEXO PRACA 860

04/10/2022 16:09:35



——
N
— (O
— O
— Mﬁ
— 008 Cv1-NYS-60-153
i
—_—— i) mo VAILLISOd"WdY - "800 S3rv1 —
—_— O SOIAYLINVS vnLN¥Ls3
— o opnsse
— SOTA0UVE SIAVHO TIVNSI VOVALS:
N
~ L VISVLINID Vowid
—_— 55310 Gitem 30 301713 9] GO/5STSY VWD ~ 35310 OL1YE 30 301113 "o
VAiS va S oaw ’
[ETERTE vaninuisa
suvos 1503 50 53908 1% - 9P OO OALYALSHNNKDY OALIED
SYOIT80d Sv¥80 30 OLNINVLNVAIA
OYOVLIgVH 3 Svd80 3d VI¥YL3403sS
valvno 3a VIdYLINNNOD vivid
oS Sy | o]
o
BdN G2 = 93
wo Gz = 03USBWEACGOD
P e R
vore |ess | s s v
ocsor | osrt | b1 s v v
aoose |25 v s e v
e D s |z v
osost | ot | o s |t lve
@y
. w101 )
] OLN3WI8dWOD_|INVND| 118 S0d 0oV
o
[

505
Administrativos e-

Proce

9> PROA

“SYHEO 30 vivIZH0a

S S/5 806

eTT

36175 6 0 ON 5T

EEE

551/5 6 0 ON ZE

EE

5 61/5 6 0 6N 62

Z55=

5 51/5 6 0 6N 28

Z55=

OBTT=0 ST/5 S B N §

SI0T5 S5 6 6 IN &

1575 6173 6 0 2N 08

55 S1/5 6 0 &N 0

150 §1/0 6 0 2N ¥8

755 5175 G 0 6N v

01130 vid 1 VLIEYH 3 OLNIIYEN

0/22 114" 0037601

Ligriar

SI0T5 G175 5 0 TN 6

AVOILY3A VAILISOd VaNndvNgy

IVLINOZIYOH VAILISOd VdNavingy

O

SSP/FORCA-TAF/35073191 31BPM - ANEXO PRACA 861

04/10/2022 16:09:35



862

31BPM - ANEXO PRACA

SSP/FORCA-TAF/35073191

—_—
—
M
— (O
= 1
== ]
—— 004-CY1-NYS-0T-1S3 E
N | E
=3 oT VAILYOIN WYY - "800 S3CV i nom 4
— 4
— O SOIYYLINVS IVINLNYLST k
— o opnsse Y]
— «E«:m; SOTA0HVE SINVHO TIVNSI VOVHLST 082=0 02/ G 6 N 922 &N S04 TV |
~ e pra g
~ EL VINLINND VoW E|
—— ﬂg .
—— oS30 GLi 30 391119 9] GO/GGTSH VaE0 - 136310 OLING 30 341113 o E
VATIS VO °S OONYNM34 ZINT “9N3 g ) b E|
st 200 -1 p— § M e 3
11130338 NO91H INITOHVD ~OBv IVENLNALS3 - 340 ™ 4
S — 20TSP=0 €1/2 S @ EN 8XZ T
J T — 20T5h=0 §°21 B &N DX i
S¥O17180d SY¥E0 30 OLNINVLVAA 4
OYOVLIgVH 3 Svd80 3d VI¥YL3403sS z Nm q
et rosa g
vEIVN9 30 VINYLINANOD VAVid _ YANvallvild ™ 13d 3
ST -G A o]
EEETE T E
V07 ON SYOINZHNCO ¥3S OYHIA3Q SIIAJN 3 SVONOIM SV SVOOL “SOMLIAPNID A3 SVOIOI 002T=D 0£/0 G @ TIN 8 A
W&v
[ree—" orsinaraTEia v
os3/s
L« YALLY93IN vEnavwdy
va, OvOINgIISIa 30
W¥v~30 001d11713d
i T
sliz H SI0T=0 S1/0 €9 0 IN &
edN G2 = o4
T
wd G*Z = OluUBWIIGOD H
e cor
oo (0175 § 0 FETT
o s s M|
o IT o IT
2 2 [ 5 [2 2
i i =7 R e e
B B e‘sﬂ
leoz o,
oo ey o
= N 179 R Te30] 0sag =
d = S ST = [F30 osod
o= 3 o Vo5 5
& X 6se 8 vos
2o o8¢ e 05
;I_I .ﬂln. St 1G] Asm»v Y09 | GL0T=0 ST/D €9 8 IN6
- - 0s3d UdNOD. 118 0w
09-05_ ¥ 03V _ONNS3Y
A T R IVOILYIA VAILYOIN ViNAvYEY IVANOZIYOH VAILYO3N ViNaviwyy
oo [oor | e o o v
oozer [ooy [sor | 8 [s [ws
osie  |ost [ |ed |8 [wos
oms |z |2 7 |ves
ozese [ove |sor |€9 |9 |vs
N O B N R
O ooy foov e |T8  [v o |ws
ooset [ooe [so |e9 [e |vs
oossz [ove e |9 | |vos
oot |6t vt |es [T |we
R @
wioL @
P OINaBAN0D lunvnd| 118 | sod | odw

O

35

04/10/2022 16:09



—
—
]
— (O
— O
——Te} VaI¥0T00 VaVL01d 3S 3LINIWOS VAITYA VHONVHd
— O0H-030-vy5-TT-153 |
N w0y o
= 11 VI4L3W039 g s
] 31vis 30 Visid IVANLNYLST
— e sy ouacou
— I SOTHoRVE S3NVHD TAVAST VOVaLS3
~
N I VLIS vovd 014 WOTE osioVelieo oy GG
— o o 130 0
— 135310 01148 30 3d11 89/GSTSY v340 - 135310 01148 3d 3d111d_"ON3 VI3TOIND" 150 an WOB=U HORIZINS OSIAVEINGD
- VAS va 7S oo 21 0571983 e ViR T -
ot “gio00 1om| conoss _
T W ST O s - -0 31402 ¥
¥e01310) =
E% ‘N SOMIIGIN 30 SIT0E “AY - INVHHIS CONVINHIA OALLVALSININGY OHINID 000 53 o o o e
SYOIT8Nd SVHE0 30 OLNIWVLHYAIQ \ 130 130 Hﬁ o
OYOVLIEVH 3 Svd80 3a VI¥V.LIYO3IS 4901=4 YTHSNI OSIVUINGD G =
e
. wog= GGV OLINGD 870 o |
sy 1
130 30 =
e =)
VA1V 30 VINYLININGD YAV _ v TS LN
e T o] RIS T Vs
e ] CEIEN =7
BTy
N g os:1053
STRL S SoavesY 0130M00 o
St 3 SOV 05 1 g-9 31400
FEp— N
- w054 G7EGS VITER
Onso1N0D TTVETR
“eu/BY 0SvZ @ c/B 0SEZ JULNI 00SIU4 OLTAONGD 00 IANIMVAY ¥OI103dS3 VSV (P = 57
ww 6T = 0ONVHO 0OVOFOY 00 VYOILSI¥ILOVEVO XYW OYSNINIQ (2 P (130 430
feW/6% 08Z V TWNII NO HOIVN 0 30 0ANSNOD (q ONTHRV S0 O =3 wOQT=Y YOIISNI OSIdVEINOD
£(YSSYN 13) 09°0 ¥ W91 NO HONIN OLNIID/¥NDY OYdVIaY (2 T VaTs =
SOLISINO3Y SIININOIS SOV WIBNVL ¥IONILY 3A3Q OLFUONOD O - =
“(22$8 8N ¥ 3WHOINOD 0OYINOTYI) Bd9 TE ¥ TvN9I NO HOIWW =
(193) 30¥01011S¥13 30 0INAON ONOD WISSY'OLNINVH0OSI 00 TYLOL VOVHILIY VO OLNINON ON
®diN OE ¥ TWN91 N0 ¥OIVM (103) OLIHONOD 0 OYSSIHANOD ¥ YOILSINALOVHVD VIONILSISTY - SVIEL SYN SOOVESVINY OLSHONDD O ﬂ» T
“VI3GYL VNSIN VO 0. 3 .2, SIOVA¥ISEO SV OO 0GHODY 30 TWNSN . a e 13550 Onnsy 29
0 3Nd 00 VONVHE SIVA 3SSYID VAN ¥aV.L0QY 0QIS ¥3L OON3G0d‘8TTY HEN VA T°9 V13gvL SOOI STV @ oent VNILNT VISHI NEINT VIS
¥ 3N0IN0D* (YOVH3IAOK) 11-¥¥D ¥ 3 0L3C0Hd ON VOVY3AISNOD 3AVOIAISSIHOV 30 3SSYI0 ¥ - [ [—
. o=y GE GITERD
(S592T HEN) TVINLNYLSI 0LIWONOO 04 S30OVOI4103dSa HONIdO0D.. " 13a V-V 31400
BdN 0€ = 94
i) i)
oLt % oL'0
52
00°0 I
A
§ v 7z
VANLNYLSI VA 0YONO3X3 ¥ 3ME0S SIVHID SI0IVAYISE0
050 I
sEa
00°0 I
r 2
0
6] \\\W 80 ¢
T “U2G 30 VIONYIIOL 10D SONINIW SIHOTVA SO OONVLIZdS3Y *SIOSNINIQ
a S¥ HYISNCY 35-3004 *(SY403d SV HvINCON vEva) OI¥YSSIOI 35 (2 Ie) vya |av
@ “OLKENVINNCIY 3 OLNSNVLNISSY Vv 7T VSSURVORY
HVZIT1LN “0DINOL3LINOYY 0L3C0Yd IRIOANOD *S3UO Y¥O3d 3 SoMn (T
25300vA¥3SE0 \\\W
# _

1

Administrativos

Proce

9> PROA

3

sztez

p

wod

oo

SIIAINSIA WOD 0adodv, 3d
SOYNN~ SOa S30¥avd S3053S

OJINQLILINDYY 013r0¥d 0d T3IAIN 30 SYL0D 3 SIOSNINIA ‘OYIVO0T V HIN93S

suiTos

vXIve VINVId - VIY413IN039

wogez=y 3LV wooLT=Y 3LV para
44
d - % & g
B € i oo ®
3 174
Contuay 1) Sweszin svizmn o 3
uosg=y 3Lv u209=u 3LV SYLINW N0 SOWINYY WOD SIVOOT SO0 O¥AVOIaNI EZZ3 oro
ositosa

“SYNED 30 vEvIZ03

14 vilavi 3 ounaYaN

O

SSP/FORCA-TAF/35073191 31BPM - ANEXO PRACA 863

04/10/2022 16:09:35



]
— (O
—_— % ¥a140100 ¥av101d 35 IININOS VAITYA YHONVEd _
IIIII.H s
==3 ZT OLNIWVHTVLIA nom ssrs
— m 31vys 30 ViSid IVNLNYLST vavyy3s vINNC 3IHIVLIA
— E— q_mx:i S%%.wodux«m SIAVHD TIVNSI VWAL “HHH \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\
N | —
20 | LR 2977,
— T30 0118 30 391715 9G] _89/SsTSY Va0 - 135310 OLIEg 30 JaI113_on3
- VATIS VO *S OON T — < 1 < *
TS - 340 [P (-
G Tand S0 30 QLEVLNARD v EFR
OYOVLIgVH 3 Svd80 3d VI¥YL3YO3sS
vEIVNO 30 YIYYLINOWOD VOvid _
ST -G CETET ST
a3/
W39OVL3IYONOD 3d VINNC IHTVLIA
R
AN
o03s soav
2UNVTONS30 70D Uit
(YaYXYHON3 3 VOVANIJ 3Qvi3N)
W 62T 0 VIONZBNVAL 30 VhRV
BdN 0€ = o4
w05 30 sovasauL uvSn
08=0 51/5.5 0 2N 08 En
- rene{]
ot
szt sos3
ONYOLNOD 3a VOIA
S3093¥10 SYNA SYN WO 09 YAYD ¥ SOQVIVSI
§9=0 S @ EN 000V VIRV
~ 7 o o =
= 0S3d 4d0D 118 _ odv
_“...II. 09-0S5_ v 03V 0WNS3Y s
T .SOCANINVHYI.. SIHOAYIVASI

Pro

9> PROA

ONHOINOJ 30 VOIA|

()
VLOL 7 ()
OINIWIHJNOD |iNvnd| 118 | sod foel']

® os3d T«é vauy _ VHI/AOLIE _ oyduNaIsaa

SY13L Svd OWNS3d

20 686 TVIOL Svi0d 30 sy
U 6797 GHSVA_O1389N05_30_SWNTON
=0 096 VNOT 30 vauy

=0 8y Vavo05 viiea 30

W/ "GET | edi 06 015w0N0D 50

e £0T = (YSSYAVONY + V¥03d) SOMH SO0 JNNTON

B> 18y = S3AVAINN 866
Se-v9 03y “wd 0 Eped
5'21 0 VIONZUIISIVEL 30 Svuve

0avzI1iln vId3LviW 00 OWNS3d

“os3/s
00143N39 31H00

dO1Y34NT OS1dVdLINOD

70 VL

“053/5
001Y3N39 31400

¥0143dNS 0S1dvH¥LNOD

W39V13¥ONOD 3a VINNC
vavyy3as viNC —— —— ——

“SYHEO 30 vivIZ0a

14 vilavi 3 ounanvaN

7@* |
e —

00T:T°083

d0143dNS 0SIdVYLINOD - SYINNC SYa OYOvZI1vi0T

W39V.L34ONOD 30 VINNC
Vavyyas vINNC —— —— ——

——
m\\\\

T

oot:T°083

HOIYIANI 0SIdVYLINOD - SVYINNC SVd 0YdvZI1vo01l

O

SSP/FORCA-TAF/35073191 31BPM - ANEXO PRACA 864

04/10/2022 16:09:35



22120300229063

<
O
o4
Q
&

=
i
=

.

00Y¥-130-1Vd-€T-1S3

OALODYY oN
2202/0HINC YavoIaNt
eT OLN3WVHTV13a it s
OYdvNILvd 3d ViSId VHNLNYLST
ponvea oy ouessy osscons
vaivno S0T1304¥vE S3IAVHO 13VWSI Vavdls3
OLIDINA; 053¥30N

VI

VIYYLINANOD VOv¥d
wig0

735310 0L1¥8 30 3d1714 “9N3

0HNIS3Q

VATIS V@ °S OGNYNY3d ZINT “9N3
“CO¥d_"Q4003 "1SIN|

89/GSTSY V34D - T13S310 0LIdg 30 341714 "ON3

© 0DINOIL TIAYSNOdSHY

111303N38 NO9IY¥ 3NITONYD ~Ouv

VYNLNYLST - 3dd

N39OV1L34ONOD 3a VINNC 3IHTVL3A

"0s3/s 10s3/s

vavyy3as VINNC 3HIV13d

LN 2N

LSRN, CESNNINRANIII

SO SO DN N

NN,

N

NN N SN

—:

(S340avIVdS3 RiFNTd)

L\

05

ww € 31V 30 31400

30 00S1G WOD BvaN3S
003S SQdv

3INVATIONS3A WOO ¥VINId

SYHNAVAYY H3dNOYYILNI

(vavXvioNd 3 YaVINId 3aV.LIND
wo 0E Vavd v
Ww G°ZT @ VIONIYIASNVHL 30 Vduve

SH/VDG - TOST “N SOMIS0IN 30 SIOU08 “AY - IAVESH CONVNIE OMLLVEISININGY OXLNE dos
SYO178Nd SY¥E0 3 OLNIWYLAvd3d \
OYOVLIEVH 3 SY¥90 30 VI¥VLI¥O3s 7
vaiIvng 3a YIYYLINNWOD vOvdd
oyssig SIQOVUILTY. OYSINZY

007 ON SYQINIANOD H3S OY¥3AIA SIFAIN 3 SYOIOIN SV SVAOL “SOMLINIINID 13 SYQIOIN

BediN 0€ = X921
B v9 = V0! 18301 0Ssad
v9 T 1572 S T V09
(D)
11d 0dv
ns3y

€ V09
:mowmj.uz(m(o:wmmon<u<awm

[C)
V.10l | LIND Cuw)
OLNIWIHJNOD [INVNO| 119 Sod 0dv

S3ISSVASTUL 3 SYQId WS SYTIL SYQ ONNSNOD =

$3053¥1Q SYNA SYN WO 09 YAVYD VY SOQYIVdST «

G9=0 G @ EN Ov9 HYHIYIY

"0s3ass

«SOCIANONYYYI.. STFHOAVYIVASI

=wo/46% 0°T LS B WO ¥avo0s
0QVLOVAN0D 010§ vIIEg

LI LY I ILL AL LLL I
2222207 2 i 2 2

€110 V3L a2 “wzwﬂm

-0s3/s
(0}0] }-E\ERRENR:(0}0]

OS1dVd1NOD " 13d

“IVENLNYLST VISILIC0¥d OY OLI¥OS3 ¥0d
VAVOINKOD IINFWVLVIGINI ¥3S Y¥3AZA VAIANG NO OYAVOI1GON ¥3NDTWNO (O
8TT9 ¥AN VAHON VN OLI¥OS3¥d O ¥3ANILY Oy¥IAIA SOHONVS SOQ
VHNLYAMNO 30 SOMLINYIA SO 3 Sv¥E0d SV *Svdnavidy SYa SOLNWIYE0D SO (8
“SYWS3W Sva 0ydnd3x3
V0 SIINY v¥80 ¥13d 00INDIL T3IAYSNOJS3Y 0T3d SVLIZOV 3 SYAVOIJI¥IA ¥3S
OY¥3AIA SYANO4 SYA SIIAIN SO 3 SYL00 SV ‘Wud0 YA OYOVINYIdWI 30 SY100 sv (v

VNLNYLST YA OYONO3AX3 V 3¥E0S SIVYID SIQOVAYISEO

NIOVLIHYONOD 3a VINNC
vavyyas vINNC —— —— ——

607 122 (w> 0TX0T) 8°€ @ €TT O

(B 0s3d | (2w) vady

SV131 Svd ONNS3Y

YHIVI/YI0LIE 0ydvN9IS3a

“gW/B3 0SYZ @ <W/BX 0SEZ FYLINI 00S3Y4 OLIYONOD 0 ILINIWVAY VOI14103dS3 VSSvW (P

ww 6T = 0ANVYO 0QVOIUOY 00 VOILSIYILOVAVO VWIXYW OYSNaWIa (2

teW/BX 082 ¥ VNOI NO ¥OIVA OLNIWID 30 ONNSNOD (g

£(vSSYW W3) 09°0 V VNI NO ¥ONIW OLNINIO/VNOY OYdVITY (e
ISOLISINDIY SILNINOIS SOV WIGAVL ¥IANILY IAIA OLIWONOD O -

zW T V0L SYW¥0d 30 vauy
zW /¢ VNOT 30 VY
Wl ¥ T ¥av00S Vildg 30 INNT0A
W L' ¢ ®di_0E 0L3FYONOD 30 INNTOA

6% 8z = S3AVAINN LS
S2-v0 0dv ‘wo o€ eped
wd 0§ = 7 ‘Ww G°ZT @ VIONIYIASNVHL 30 Sviuve

0avzl

11N TVIY3LVN 0d OANNS3Yd

~(2zs8 ¥EN V IWHOANOD 0avINJTVO) Bd9 TE V IVNOI NO HOIVA

(193) 3ava101LSY13 30 OINAON ONOD WISSY*OLNINVI0OS3 04 TVLOL Vav¥Il3¥ va OLNIWOW ON
BdW OE V VNI NO ¥OIVA (494) OLIYONOD 00 OYSSIUWOD Y VOILSI¥ILOVHYD VIONILSISTY -

S309vAY3SE0 SY WOD OQHOOY 3a TvNsSn

0 3N0 0 VANVYE SIVW 3SSYI0 VAN VaVLOQy 04IS ¥3L OON3IA0d“8TTY ¥aN va T°9 vi3avli
vV 3NY0N0D* (YaVYIAON) 11-V¥¥O V 3 OL3C0¥d ON VAVY¥3IAISNOD 3AVAIAISSIYOVY 3@ 3SSY1D V -

(GS9ZT ¥AN) TVANLNYLST OLIYONOOD 04 S3QIHVOIH4103dST

“vI3avL YWS3IW YA .G 3 W

2480 30 VINYIIHOT

00-VY=1Vd-yiid 1d VilgyH 3

11d" Q0¥

0,

0;

9€:6G:GT

SVINNC Svd

00T:T°0S3

OYOVZI1vI01

O

SSP/FORCA-TAF/35073191 31BPM - ANEXO PRACA 865

04/10/2022 16:09:35



22120300229063

=
i
=

.

9> PROA

00Y¥-130-NI19-¥T-1S3

OAIDYHY N

VT

HONVRID o

OLN3NWVHIVLIA .

2202/0HINC Vavo1aNt

VoS3

VOILSYNI9 dINd3 3Sve IvYNLNYLS3a

ounnssy

o13c0ud

S0T1304¥vE S3IAVHO 13VWSI Vavdls3

JeRERENIIE]

VIYYLINANOD VOv¥d

wig0

735310 0L1¥8 30 3d1714 “9N3

$3053410 SYNA SYN WO 09 YAV YV SOAVIVASI «

0HNIS3Q

VATIS V@ °S OGNYNY3d ZINT “9N3

“CO¥d_"Q4003 "1SIN| © 00INO3L

89/GSTSY V34D - T13S310 0LIdg 30 341714 "ON3

T3YSNOdS Y $9=0 S @ EN SST HRIVNY

111303N38 NO9IY¥ 3NITONYD ~Ouv

VENLNYLST -

0 we013u10

SU/VOd - TOST "N SOMI3IN 3 SI0H0B “AV - I¥vIS OONVNNI OAILVUISININGY OMINZD

SYO178Nd SY¥E0 3 OLNIWYLAvd3d
OYOVLIEVH 3 SY¥90 30 VI¥VLI¥O3s

39 simia &ﬁlﬂ
N
dos S [

&

“0s3ass

vaIvNO 3a YIYYLINNWOD YOvdd

..SOCANONYYEYI.. SIFHOAVIVASI

"0s3/s

vavyd3s VINNC 3HIV13A
Y LY LYY Y
iR

SN 7 7 .

oyssig SIQOVUILTY.

oysINZY

007 ON SYQINIANOD H3S OY¥IAIA SIFAIN 3 SVaIQ

SV SYaOL “S0HL3

BdiN 0€ = 24
6% 9T = VO 1301 0sad
1 10T S Y09
@D (@) [C)
053d 4dNOD 119 0dv
09-05 VO 0JV_OWNS3Y
SZ00T T £ V09
..SOCINONYYIVD.. SIH0AVIVAST
TS =
VL0L %
OLNIWI¥dNOD [INVND| 118 | Sod 09vY

S3ISSVASTUL 3 SYQId WS SYTIL SYQ ONNSNOD =

10T 98

(o 0TX0T) 8°€ @ £1T 0

(B 0s3d | (2w) vady

YHIVI/YI0LIE 0ydvN9IS3a

SV131 Svd ONNS3Y

ZW 9°¢ V0L SYW¥0d 30 vauy

zW 9G VNOT 30 VY
eWl 8 ¢ ¥av00S Vildg 30 INNT0A
€W 9°G ®di_0E 0L3FYONOD 30 INNTOA

oavzIiiiln VIYd31lviN Od ONNS3YH

30 13 svaIam 2Wo/304 0°1 L5 oo ¥avo0s

vilg
RILILILLLLLLL,
SISV

I~

ROLIIILIN
piilzizzzizza
\_. W¥OI1SY1d
€TT0 V3L WNOT

053/
(e}e] R-ENERIE=NR-(0)0]

OS1dVd1NOO "13d

“IVENLNYLST VISILIC0¥d OY OLI¥OS3 ¥0d
VAVOINKOD IINFWVLVIGINI ¥3S Y¥3AZA VAIANG NO OYAVOI1GON ¥3NDTWNO (O
8TT9 ¥AN VAHON VN OLI¥OS3¥d O ¥3ANILY Oy¥IAIA SOHONVS SOQ
VHNLYAMNO 30 SOMLINYIA SO 3 Sv¥E0d SV *Svdnavidy SYa SOLNWIYE0D SO (8
“SYWS3W Sva 0ydnd3x3
V0 SIINY v¥80 ¥13d 00INDIL T3IAYSNOJS3Y 0T3d SVLIZOV 3 SYAVOIJI¥IA ¥3S
OY¥3AIA SYANO4 SYA SIIAIN SO 3 SYL00 SV ‘Wud0 YA OYOVINYIdWI 30 SY100 sv (v

VNLNYLST YA OYONO3AX3 V 3¥E0S SIVYID SIQOVAYISEO

“eW/B> 0SvZ @ sW/B 0SEZ IYINI 00STy4 OLIHONOD 00 ILNIUVAY VOI14103dS3 VSsvi (P
ww 6T = 0ANVYO 0QVOIUOY 00 VOILSIYILOVAVO VWIXYW OYSNaWIa (2
teW/BX 082 ¥ VNOI NO ¥OIVA OLNIWID 30 ONNSNOD (g
£(vSSYW W3) 09°0 V VNI NO ¥ONIW OLNINIO/VNOY OYdVITY (e
ISOLISINDIY SILNINOIS SOV WIGAVL ¥IANILY IAIA OLIWONOD O -
“(22s8 ¥aN V JWH04NOD 0QVINDTVO) Bd9 TE V WNOI NO HOIVW
(193) 3QvaIDILSYT3 30 0INAOK ONOD WISSY*OLNIWVHOOS3 00 TWLOL VAVMILIY VA OLNINON ON
BdN O£ V VN1 NO HOIVW (94) OLIWONOD 04 OYSSTUANOD V VOILSIILOVEYD VIONILSISIY
“v138VL VASIW VO WG 3 .. SIQIVAYISHO SY WOD 0G¥OOV 3 TvNsSn
0 3Nd 00 VANvYg SIVW 3SSV1O0 VAN VAvLOQv OGIS ¥3L 0ANIAO4‘STTO ¥EN va T°9 vi3avl
v IWH04N0D* (VaVHIAON) 11-YvO ¥ 3 0L3CO¥d ON VAVH¥IAISNOD IAVAIAISSIUOV 3 3SSVID V -

(GS9ZT ¥AN) TVANLNYLST OLIYONOOD 04 S3QIHVOIH4103dST

NN N N NN NN NN
! \VA - ==k \
ww € 3LV 30 310D

30 00510 WOD BVE¥3S

SYUNAYINEY H3dWO¥NILNI

vavyy3as vINNG —— —— ——

005

05t

05t

0S:1°0S83

SVYINNC SVA 0YdvZI1vo0oT

2480 30 VINYIIHOT

Jd vilgyH 3

110" 00¥-G00 -1y~

0,

0;

PE16G:GT

O

31BPM - ANEXO PRACA 866

SSP/FORCA-TAF/35073191

35

04/10/2022 16:09



867

004-130-¥0-§1-153 _
s

2zoz/oHne vavalaNt
OLIN3WVYHIVL3a wivo o3

ST VAILYOdS3110d VHavNd AVHNLNYLST

s v cunnsse
é:i SOTIONVE SINVHO TIVISI VAW
et

s g
hmana @D @ @iy _
% VIBYLININGD ¥OVed - 053d HdNOD 118 0dv
— — 09-05_ v0 00V OWNS3d ¥00=D 72T @ TN 2XT &
o

735310 0148 30 31113 93| 9/GGTSY v3O - 135310 OLI¥g 30 3d1T13 "9N3 =

22120300229063

wosnsomm|Js

o

VAIS ¥a s oo
oanon Tanvsicass|

£z

11130338 ooy 3t IHNLNNLST - 3d0
400

=
ERIRETY
OE
.
\8.
2

v

se/1 27083

OINANIHINOD |INVNO| 118 ONYOLNOD 3a VIIA

survos - 0 30 30 S39108 “AY - HVEHIA QOIS ONLLVELSININGY OHLIGD

SYOIT8Nd SY¥80 30 OLNIWVLYVAIA
OYOVLIEVH 3 Svd80 30 VIYVLI™O3S — gl
3

£
0T T oot T 00T T 00T

vaIvN9 30 VI¥YLINNKOD VOVdd _ wssars oot/ :-353 /1 083
SYO1134L 0014INI9 " L13d v4avN0 Svovid13a VINNC OLN3INVHIVLIA

DR
SRS

At

T | s CETETATN WS

ot/ 27053 A

OYINOON3 3@ VINNC =€ 3HIVLIA ] N @?Ew?.ag; ] ; H
L L 2 3
D } -

TR £
N RRRRR
S

OY9N03X3 ¥ IUNVENG SYQIOIN S¥O JOVOITIGYINVA YO 0SON091Y FIOKINGD OLSIAZN ¥3S N0 - 6

“313n0sv8 30
SY138VL SO S35V SY OLNNC OMINOONI 30 SYANNC 30 OYSVZITHLN ¥ VASIAZYA 43S 3A30 - 8

(o orxot v z°v 0
OVENAGIN VOVa105 V131

“HvLnOIaE ¥
0Q1349N0D 30 ¥OVTd ¥ OyOVTI4 W3 0YAINVINIIONIG¥3d ¥ IUNINVSOHO9IY 0ONIIIAIE0 “OSId

00 VHNLIY V13N v IUNINVLYX3 SYOYNOIDISOd ¥3S OYNIAI VIONFMZASNYAL 30 SVeivE SV - L
WFOVLIHONOD ¥ SOdY SYHOH

ST-ZT UNINVOVNIXOHAY 30 3 SC ¥IANOH JANO SYOVTd S¥ ¥VEHTS Vivd OI¥YSSIOIN OGNAL O - 9

¥IT0M30 *3UNALS 1A 0514 35 « T

0T = U osta

STants vovnavEo 35ve

ETES oS 10 S30dIIY WS
VaV3IIS3 VILSY1a T

“SONS3N SO0 OYI9F VN 0S1d 00 ¥OIUIANS 30V YN 0J¥O43Y 30 VANAVAMY WIN VYO0 ¥3S
VH3A30 W 00°T 31D HONIN N0 VNI JAVOIGNNH0HA VNN 10D OSId O 805 *"O13 *SIQOVONNA
“SYLIIVNYD *IVIANTA VXIVO OMOD SIVNLAMLS3 SOLNINGT3 H3NDSIVD HIANOH OONVND - §

Oav1owenoo 0108)
oLiTrans

“SYT3L SYO OLNNININGD 0¥ UNINNINOIGNGAYId SYOVANON ¥3S OYINIA SYOITIUL SV - ¥ STNIS OSIAVEINGD.

051d 00 30Y1 YO SYAYI0SI IANINVAVNDICY 3 SYOVIOdY OYN
*SVINAOYd SFOOVONNS ¥3L OVHIAI0 SYINLNNISA SYHLNO 3 SYXIYD 'SYNINOYH SY - € 00u08 30
T8 B0 v

“OIUYSSIOI H0d4 3ONO SYTAL SV AVISNCY 3 WYLNOD - T
ONHOLNGS 30 VoA

“30V01A ¥ V430434 ONSIH O
“STOLNY SO0 OYAVZIHOLNY @S OLICO¥d 30 OHLINYHVA HINDTVNO 0O¥DIIGON VETS OS¥D - T

S3INVI40dNT SVLION

W39VL3¥ONOD 30 OQILN3S <

OYLINOON3 3Q VINNC - 3C T

W39V.L3¥ONOD 3@ VINNC - OC T
oL/t 17053

N39VL3¥ONOO 3d VINNC ¢ IHTIVLIA Vavyy3s vINNC - SC
SVINNC S¥a OYONIANOD

FAiZZAa 00 9X6v 2 | 6 [ oD e 5 0

Coerd) v RO R R R
S
| S

®) os3d TNE vauy Tv “Ln“mo Tz%o

SN

4

SY13L Svd OWNS3d

E

EQN

ac ac ac

0035 Sav
JLNVOTONS30 0D HYANKd

C
o7

o] wiot 0534 |°
< W 05°0 = 1 48S_-Seja3 ©eiqos O3usLeI1onoidy
4 (09-v2 03v)_SvOV1d Sva vaH0 30 0%Hos3

- 6 T/ = S3AVAINN 295

Gz-vo oy i 0g wpeo

4 40 05 = 1 *W §°2T 0 VIKGISNVAL 30 Swekve

= 0avZIT1Lln IVIY3LVYN 0d ONNS3d

= (@ vion w0 o <
™ EE TN m ~

ETN
BdN SZ = 03 J— B iau\n -
VaVH¥3S VINNC T 3HTVLIA

f
LR AR A R R AR AR KR4 Pl
BRI w <
E B | i
| |

sC

(YOXv¥ONE 3 VOVINId 30v13K)
W 0 avd v
W G°ZT 0 VIONZUISSNVEL 30 VHRVE

<
3
ONEOLNOD 30 VI

oNHOLNGD 30 vOIA
3

o

05

++—+

o

o~

Pro

sC

vorINe:

o
n Z 3HIV13a

-0

v

oys3A30 Svr3 Sv SIAIN S0 3 Sl

WHNLNYLST VA OY¥ONO3X3 V 3WE0S SIVy3D SIQHVANISE0

—
|

(YOYXYHONS 3 VOVINId 30v1EW)
w5 0F vaW v
U §°ZT 0 VIONFHIASNVEL 30 vERVE

sC

/6% 0SvZ @ <u/B% 0SEZ JWINI 00S3¥H OLIHONOD 00 IUNI¥VdY WI14193ds3 wsswi (p

U 6T = 00NYHO 0GYI3HOY 00 YIILSIUILOVHYD VYNIXYW O¥SNINIO (@

‘el/6% 08z v VN9 NO ¥OIVW OIN3WID 30 OWNSNOD (q

$(vSSYIN N3) 09°0 ¥ TWN9I NO HONIN OLNINID/VNOY OYOVI3Y (e
ZSOLISING3Y SIININDIS SOV WIANVL ¥3ONILY 3A30 OLIUONOD O -

“(22s8 ¥EN ¥ 3WHO4NOD 0QYINOTYD) BdD 8Z ¥ TWN9I NO HOIVH
(193) 30vQ1011SY13 30 0INAQN ONOD WISSY* OLNINYH00S3 00 YAOL YOVAIL3Y YO OLNFNOH ON 00T/T :-2s3
Bl SZ v WN91 N0 HONVK (123) OLIHONOD 0O OYSSIHANOD ¥ VOILSINILOVEYD VIONILSISIY -
\PSOVL VIS Y0 o 3 a2 SSOWAZEGD. QY NS OOMOOY 30 RS vyavNO vXIVE V.INVd

0 3nd 00 VONVYHE SIVIK 3SSY1D WNN ¥OYL0O¥ 0AIS H3L OANIAOd“8TT9 ¥8N VO T°9 vi3avl
W 3NHOINOD* (VaVHIA0N) 11-¥vD ¥ 3 OL3COMd ON YAYIAISNOD 3AVOIAISS3HOY 30 3SSYI0 ¥ -

(5592T ¥aN) TVANLNY¥LSI 0LFYONOD 04 SIQOVOI4103dS3

3ac 3ac &

ONeINGD 30 vOIA
| Hee
T

f

,

?
oo T AN o T
T 3HIVL3A

]

|

J

05 1

“SYNEO 30 vivIZH03

14 vil8vi 3 ounanvaN

31BPM - ANEXO PRACA

|
|

|
|
\
|
|

SSP/FORCA-TAF/35073191

o

9> PROA

04/10/2022 16:09:35

O



004-130-04v-91-153 _
s

Proce
Admini

/

9> PROA

22120300229063

zzozsomne | vavoro
9T OLN3WYHTV13a s
SYQVONVEINOYY “vnLNY1S3
o opessy otons
é:i SOTIONE SINKO TAWISI VONLLS3
P e

[ VIVLINND voved

735310 0148 30 31113 93| 9/GGTSY v3O - 135310 OLI¥g 30 3d1T13 "9N3

VAIS ¥a S 0ONNEEd ZIm “ona

s “ou000 15w oanon Tanvsicass|

111303138 NO91Y 3NITONYD DY

IVUNLNNLS3 - 340

400_wouanal

S4/¥0s  TOSE N SOSI3030 30 SI0UDR AV  IHVEEA ODWNESS OALLVRLSINIIY OUING)
SYOIT8Nd SY¥80 30 OLNIWVLYVAIA
OYOVLIEVH 3 Svd80 30 VIYVLI™O3S

vEIvN9 30 VI¥YLINNWOD YOvdd

T | s CETETATN WS

W01 O SYORED 43S OFEANSD SIIN 3 YOI SV SVOOL SCHLILIED 13 SYOITH

BdN G2 = Y93

wo € = 0JUBWEAGOD

WHUNALSS VISII3C0M 07 OLIKOS3 H0d
VOVDINARGD ANELVICINN 35 VEEAR VAIAND 1D OYVDIZIGON InOID (2
VALV 30 SOALINIG SO 3 VU0 S SNV SV SOLIGNIY0D SO (8
Svrsan sva ovmHG
V0 S3UW VAED VT34 OOINDIL TAYSNOS3Y 0734 SYLIY 3 SO 35
043130 SVrD4 SV SININ 50 3 Y100 SV "VED Y0 OYVLIIANN 30 SVi0D ¥ (v

VHNLNYLS3 va 0YONO3X3 v U80S SIVy39 SIQOVANISE0

“cu/B 0557 9 s/ 0SEZ IULN3 0DSIA OLIIONOD 00 JNIWYAY YOI103dS3 VSSVH (P
fuw 6T = 0GNYYD 00v3OY 00 ¥OIISINALOVAYD WHIXYIN OYSNINIG
Scu/B% 082 ¥ W91 N0 ¥OIVIN OLNANID 30 OMNSNOD (4
+(VSSYN 13) 09°0 ¥ TVA91 N YONIN OLKINIZ/VNOY OVVI (2
SOLISING3Y S3UNING3S SOV KFBNVL ¥3GNALY 3A30 OLIONOD O -
~(zz58 8N ¥ 3N0ND 0QVINITVO) B9 BZ ¥ TN N0 HOIVA
(193) 30¥01011S¥13 30 OTNGON ONOD NISSY"OLNAYH0S3 0 TYLOL YOEIL34 YO OLNIHON ON
il G2 ¥ W91 (10 HOIVA (423) OLZUONGO 00 OYSSIANOD ¥ YOILSIELONIN VIONILSIST ~
“VI38VL VSN YO ... 3 2. SHOIVAVISEO SV HOD OGKOOY 30 TWNSN
0 310 00 YaNVAB SIVK 3SSVID N YOYLOOY 001S ¥3L OON300A'STTO MeN VO T°9 VT3evL
¥ 3MH0N0D" (YOVH3QON) 11-¥¥D ¥ 3 OL3CONG ON YOVHIQISNOD 3YOIAISSTOY 30 3SSVID ¥ -

(5S92T ¥EN) TVANLNY¥LSI OLFYONOD 0d SIQIVOI4103dS3

ToE T

26 665 5 w9
[ [O) [CD] _
053d HdOD. 118 odv

09-05 _vo 03V ONs3y

VALL

40453 110d VHOVND YQvONVEINdYY|

S3SSVASTL 3 SON3 35 ONNSNOD 7SED

09-¥9) ST/0 W 2" :Z6d ¥IAL

w | @

20 GEE ISYANO4 30 vy 2] =

€W 98 ZOL3YONOD IWNTOA 260 V3L
SV13L 30 OWNSNOD.

wg vavd v woz 3a OyAvVLv1Id 3@ VANNC ¥3Zv4 :V.ION

0820 §1/2 § @ 2N V1T

=uo/31 0'T <5 M0
OOVLVa03 0108

¥00=0 8 0 TN ¥ 2

Bl
00> 51755 0 o v P —,w
g IS

¥00=0 8 0 TN ¥X ®

o0z:T "os3
COINQLALINGHY QL3C0HA 00 VINIIN0D HINOIS

TIVSH3IASNVYL 31800

VALLY0dS3110d VHAvNO VAVONVEINOYY

18301 0sod

[ H (@)
0s3d ¥diNOD

E_ obv

09-05_v0 03V OANS3y

s
5

[
OINIMIZAN0D |INVND| 118

‘d OH1VIL1INY_YOYONVEINOYY.

z V09
T vos

sod odv.

W 2'8E ISVWHO4 30 V3HY

€W 6°6 ZOLIUONOD IWNTOA

S3SSVASTL 3 SYON3 35 ONNSNOD °SED

09-¥9) ST/0 W 2" :Z6d ¥IAL

260 viaL
SV13L 30_OWNSNOD.

(ox19) wg vavd vV woz 30 OyOVLYTIQ 30 VINNC ¥3Zvd :VION

249/304 0°1 €54 000
CavLovanos 0105

B b

R

00T=0 ST/ § 0 2N 012X

bz

%227

p—

]
w00=0 8 0 veed | [.e

VL ¥ouisvId
WoT

o0z:T "os3

COINQLALINGHY OL3C0NA 00 VINLIN0D HINOIS

TIVYSH3IASNVYL 31800

SNILVd OYLV3ALIANY VAVONVEINOYY

7 95 T W05

62t ov8.
@

5
Ty _
0S3d udNoD 118 0V

09-05 _v0 03V ONNs3y

00008 [ 00T [ 008 5 T 08
ooovz | 08 008 s z 09
oo~ | 2t T o5

/- 103 VOvONvel

W@y
1IN
OLNIWIHAA0D |INVND| 118

odv.

ndYY

S3SSVASTL 3 SVON3 S ONNSNOD 7SED

09-¥9) ST/> w 2° “26d YIAL

et [ e
2W 6°9Y ISYANO4 30 vy ] =
€W T*ZT Z0L3YONOD INNTOA 260 i3l

Sv13L 30 OWNSNOD.

W6 vavd V wdz 3a OyAVLVIIA 3@ VANNC ¥3Zv4 :V.ION

- 082 51795
SSERIZRE oo o1 <

= SIRIARG coson o't <sp o
ey = 23 ¥00=0 8 8 IN ¥

v %

S
Grzzzzpzzs:
rara
001=0 51/ S 0 &N 00EXZ e =
76 v
wo=o e 0w exe | e

o0z:T "os3
OOINOLALINGHY 01304 00 VININO3D HINO3S

TIYSH3ASNVYL 31800

£ 71093.LNd VAVONVEINOYY

IR

R
N
9 —,/\

o 2N oo

2%
=

Koo

bt

L0303

80 30

14 vil8vi 3 ounanvaN

1

O

31BPM - ANEXO PRACA 868

SSP/FORCA-TAF/35073191

09:35

04/10/2022 16



004-130-053-21-153 _
A

.

Proce
Admini

/

9> PROA

22120300229063

oo | vowiau
T OIN3WVHTV13a v s
Vdiivd @ Svavos3a vaNLN¥LST
o ouwssy oszross
é:i SOTI0UVE SINVKO TIVIST VOVHIST
forev i
% VISYLINND VOV

735310 0148 30 31113 93| 9/GGTSY v3O - 135310 OLI¥g 30 3d1T13 "9N3

VAIS ¥a S 0ONNEEd ZIm “ona

osa oo 150 conos s
TLISGN38 NO91Y NITONND OV TvaninuLs3 - 3da
w00 vz Srsinia

S4/¥0s  TOSE N SOSI3030 30 SI0UDR AV  IHVEEA ODWNESS OALLVRLSINIIY OUING)
SYOIT8Nd SY¥80 30 OLNIWVLYVAIA
OYOVLIEVH 3 Svd80 30 VIYVLI™O3S

vEIvN9 30 VI¥YLINNWOD YOvdd

T | s CETETATN WS

T —

BdN G2 = Y93

wo € = 0JUBWEAGOD

WHUNALSS VISII3C0M 07 OLIKOS3 H0d

VOVDINARGD ANELVICINN 35 VEEAR VAIAND 1D OYVDIZIGON InOID (2

VALV 30 SOALINIG SO 3 VU0 S SNV SV SOLIGNIY0D SO (8
Svrsan sva ovmHG

V0 S3UW VAED VT34 OOINDIL TAYSNOS3Y 0734 SYLIY 3 SO 35
043130 SVrD4 SV SININ 50 3 Y100 SV "VED Y0 OYVLIIANN 30 SVi0D ¥ (v

VHNLNYLS3 va 0YONO3X3 v U80S SIVy39 SIQOVANISE0

“cu/B 0557 9 s/ 0SEZ IULN3 0DSIA OLIIONOD 00 JNIWYAY YOI103dS3 VSSVH (P
fuw 6T = 0GNYYD 00v3OY 00 ¥OIISINALOVAYD WHIXYIN OYSNINIG
Scu/B% 082 ¥ W91 N0 ¥OIVIN OLNANID 30 OMNSNOD (4
+(VSSYN 13) 09°0 ¥ TVA91 N YONIN OLKINIZ/VNOY OVVI (2
SOLISING3Y S3UNING3S SOV KFBNVL ¥3GNALY 3A30 OLIONOD O -
~(zz58 8N ¥ 3N0ND 0QVINITVO) B9 BZ ¥ TN N0 HOIVA
(193) 30¥01011S¥13 30 OTNGON ONOD NISSY"OLNAYH0S3 0 TYLOL YOEIL34 YO OLNIHON ON
il G2 ¥ W91 (10 HOIVA (423) OLZUONGO 00 OYSSIANOD ¥ YOILSIELONIN VIONILSIST ~
“VI38VL VSN YO ... 3 2. SHOIVAVISEO SV HOD OGKOOY 30 TWNSN
0 310 00 YaNVAB SIVK 3SSVID N YOYLOOY 001S ¥3L OON300A'STTO MeN VO T°9 VT3evL
¥ 3MH0N0D" (YOVH3QON) 11-¥¥D ¥ 3 OL3CONG ON YOVHIQISNOD 3YOIAISSTOY 30 3SSVID ¥ -

(5S92T ¥EN) TVANLNY¥LSI OLFYONOD 0d SIQIVOI4103dS3

E

T £0z

@ (@] _

0s3d HdNOO. 118 odv
09=05_ v 03V OANS3d

A P -

009vz | oo H o5
iy
@ [ @)
V101 | 1iNn )
OLNIWIHINOD [INVNO| 118 | sod odv
SISSVASIUL 3 SYQEEA IS OHNSNOD °SE0
SISVUSIAL 3 SV NS OUNSNOD 580
©9-v0) S1/5 W 27y 260 L
e | oz
20 £°ZT ISymdod 3 vauy [ T
U 8'9 Z0L3ONOD IWNTOA 20 V1AL
SY13L 30 oMnsNoD

O1¥YIGINYILNI ¥VAYLYd © SYdNvVY 30 SIONVT S100 SOO SYNIAY OALLVLIINVAD IVLON

SRR
S A

2097364 0T €54 00D
VLA 0105

-
2z 5

v aug 18

65 577 = OINANIUE0D

:

“osa/s
COINQLILINGHY OL3CONA 00 VINLFN0D HINOIS

0D1¥3N39 ILH0D

VdvY

T 5
H 3 s Yoo

@D 0] () _

0s3d EE[o) k] odv.

09-05 v 03V ONNS3d
7 P i |
¥avos3

W@y
avioL | Linn )
OINIWI 80D [iNvnd| 118 | sod 0dv

SISSVASIUL 3 SYQU3d W3S ONNSHOD °S80

U 2T SOLNINIHONZ 3NNTOA ©9-v0) S1/5 w27y 28D VIAL

s | v
2 G°E TSYAMO4 30 VAuY [
=l G*0 T0L3YONOD 3WNTOA 260 viaL
S¥13L 30 0NNSNOD

<0744 01 <5 100 vovoos
TOVIVA3 10 Virg
A e e e
A
A

¥00=0 8 0 TN 2XT E ]

L/
w ¢ o et

OINZWYZI V8 30 VIN9 ouavzIiva 20 ving

98=0 S1/2 5 0 2N 0D .

“os3/s

OINQLILINOHY OL3COHA 00 VIMLINO9 HINT3S
021¥3N39 I1H00

¢ Vavos3

5
v vz
@ @ @iy _
0s3d HdNOO 118 odv
09=05_ v 03V _OANS3Y

A P N N L

T vavos3
@ [ @)

V101 | 1iNn )

OLNIWIHANOD [INVNO| 118 | sod odv

SaSSVASIL 3 SYOUIA WIS ONNSHOD 7SO

[ (08v0) 5175w 2% <260 VAL

| et

=W 8“€T SYANO4 30 VY ) P

€W 2T Z0L34ONOD IWNTOA 260 VAL
Sv13L 30 ONNSNOD

<0744 0T €53 W00 vovoes

N AR IIIIIIIIIILIIILLIL LS
e

9820 §1/9 6 0 2N YT

%000 8 0 N Xz —a
w0 ¢ < OINaNINED

bt

OINZWVZITVE 30 VIND

ouazIiva 30 Vino

“os3/s

COINGIZLINDHY OLICOHA 00 VIELINOIO HINJIS

[ee] ENERRETRC00]

T vdvos3d

L0303

80 30

14 vil8vi 3 ounanvaN

1

O

31BPM - ANEXO PRACA 869

SSP/FORCA-TAF/35073191

09:35

04/10/2022 16



O PROA =5, o) |

O

22120300229063

GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL
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DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS
DIVISAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA - ESTRUTURAL

PROJETO ESTRUTURAL E DE FUNDAGCOES
- MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACAO TECNICA -

1. DISPOSICOES GERAIS

1.1. OBJETIVO

Este Memorial Descritivo e Especificacdo Técnica define os servigos de execugdo e os materiais a
serem empregados na constru¢do da Pragca Comunitaria de Guaiba, localizada na Estrada Ismael Chaves

Barcelos, em Guaiba/RS.

1.2. RESPONSABILIDADES DA EMPRESA CONTRATADA

a. Executar todos os servigos descritos empregando méo de obra qualificada e equipamentos
para a boa execucao da obra, respeitando as especificagdes e os desenhos do Projeto.

b. Fornecer toda a méo de obra, material, maquinario, ferramentas e transportes necessarios
para que os servigos tenham um andamento compativel com o cronograma.

c. Prestar toda assisténcia técnica e administrativa para o andamento rapido e seguro da obra
e servigos.

d. Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado em inspegédo pela
Fiscalizagédo.

e. Desfazer ou corrigir as obras e servigos rejeitados pela Fiscalizagdo, dentro do prazo
estabelecido, arcando com as despesas de material e de mé&o de obra envolvidos.

f. Acatar prontamente as exigéncias e observagbes da Fiscalizagdo baseadas na
Especificacdo, no Projeto e em regras técnicas.

g. Manter, no escritério de obra, uma cépia do Projeto e desta Especificacdo, sempre

disponiveis para a consulta da Fiscalizacao.
1.3. PROJETO

O Projeto foi elaborado em conformidade com as recomendag¢Bes da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), com destaque para a NBR 6118:2014 e NBR 6122:20109.

O Projeto é de autoria da Sec¢do de Projetos Estruturais, Divisdo de Projetos de Engenharia,
Departamento de Obras Publicas, desta Secretaria de Obras e Habitacdo (SOP). Nenhuma alteracédo deste
Projeto poderd ser realizada sem a prévia autorizagdo desta Divisdo. Caso a Contratada constate a
necessidade de alguma modificacdo, devera informa-la a Secdo de Projetos Estruturais através de
documento com a devida justificativa técnica antes da sua efetivagcdo. Na hipétese da sua aprovagédo, a
Contratada devera apresentar o as built com a correspondente ART.

2. OBSERVACOES SOBRE A EXECUCAO
2.1. GENERALIDADES

a. A obra somente iniciara ap6s a entrega da ART de Execugéo por parte da Contratada.
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b. A obra devera ser executada por profissionais devidamente habilitados, abrangendo todos

os servicos, desde a instalacdo da obra até a limpeza e entrega da estrutura em perfeito e completo
funcionamento.

C. O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da Contratada devera dar
assisténcia a obra, devendo se fazer presente em todas as etapas da constru¢do e acompanhar as vistorias
efetuadas pela Fiscalizagdo, assim como realizar a compatibilizagcdo in loco, observar e prever eventuais
problemas, sendo sempre recomendéavel que apresente a Fiscalizagdo problemas constatados e possiveis
solucdes.

d. Todas as ordens de servigco ou comunicacdes da Fiscalizagdo a Contratada, ou vice-versa,
como alteracdes de materiais, adicdo ou supresséo de servigos, serdo transmitidas por escrito, e somente
assim produzirdo seus efeitos.

e. Qualquer alteracdo ou inclusdo de servico que venha acarretar custo para a Contratante
somente sera aceito apds apresentacdo de orcamento, e autorizada pela Fiscalizacdo por meio escrito, sob
pena de néo aceitagdo em caso de desacordo.

f. As areas a serem trabalhadas e as areas adjacentes, onde houver passagem de materiais e
operarios, deverdo ser protegidas contra possiveis impactos, poeira e respingos. Estas protecdes deverdo
ser instaladas de modo a ndo deixar marcas ou lesdes na superficie do material a ser protegido, nédo
prejudicar a passagem de pessoal ou dificultar o uso das demais dependéncias do prédio.

2.2. SEGURANCA DO TRABALHO

Todo e qualquer servico realizado devera obedecer as Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho (NRs) relativas a Seguranga e Medicina do Trabalho, em especial a NR-18 (condigées e meio
ambiente de trabalho na industria da construgdo) e a NR-10 (seguranca em instalacdes e servicos em
eletricidade). A Fiscalizacao podera paralisar a obra se a contratada ndo mantiver suas atividades dentro de
padrdes de seguranca exigidos por lei.

Fica a Contratada responsavel pelo fornecimento e manutencdo do uso pelos operarios de
equipamentos de protecdo individual estabelecidos em norma regulamentadora do Ministério do Trabalho,
tais como: capacetes de seguranga, protetores faciais, 6culos de seguranca contra impactos, luvas e
mangas de protecdo, botas de borrachas, calcados de couro, cintos de seguranca, mascaras, avental de
raspa de couro e outros que se fizerem necessarios.

3. SANITARIOS

3.1. FUNDACOES - SAPATAS

Para as fundag@es, optou-se pela utilizacdo de sapatas isoladas. Foi adotada tensdo admissivel do
solo de 1,2 kgf/cm? (0,12 Mpa).

3.1.1. Escavagao e reaterro
As cavas das sapatas deverdo ser escavadas até os niveis propostos em Projeto. Apds a execugao

das sapatas e a cura do concreto das mesmas, deve ser previsto o reaterro das cavas, apiloando a terra a
cada 20 cm, com soquete de no minimo 10 kg.
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3.1.2. Compactagéo do solo

O fundo das cavas deveréd ser apiloado manualmente (com soquete de no minimo 10 kg) antes do
langcamento do concreto magro.

3.1.3. Lastro de concreto magro das sapatas

No fundo das cavas, deverd ser aplicada uma camada de concreto magro de traco 1:3:6 (cimento,
areia grossa e brita 1 ou 2) com espessura de 5 cm.

3.1.4. Formas

As formas devem seguir as prescricdes da NBR 14931 e da NBR 15696 e devem se adaptar ao
formato e as dimensfes das pecas estabelecidas no Projeto. As formas devem ser suficientemente
estanques, de modo a impedir a perda de pasta de cimento.

Os elementos estruturantes das formas devem ser dispostos de modo a manter o formato e a
posi¢do da forma durante toda sua utilizagéo.

Caso seja aplicado desmoldante, o qual deve ser feito antes da montagem das formas, deveréa ser
observado as recomendacgfes do fabricante quanto & quantidade a ser empregada, vida Util apés sua
utilizagdo e durabilidade a chuva ou molhagem. Deve-se ter cuidado durante a aplicacdo para que a pelicula
formada seja continua e o produto ndo entre em contato com as armaduras.

A desforma das pecgas concretadas deverd ser realizada 5 (cinco) dias ap6s a concretagem.

3.1.5. Concreto

O traco do concreto devera ser composto de forma a atingir o fex de 25 MPa. O consumo minimo de
cimento deve ser de 280 kg/m?3 e a relacdo dgua/cimento méxima (em massa) de 0,60. O concreto, quando
fresco, devera oferecer condi¢des de plasticidade para facilitar o manuseio e ter massa especifica aparente
entre 2.350 a 2.450 kg/m3. O diametro maximo do agregado graudo deve ser de 19 mm.

O concreto deve ser langcado o mais préximo possivel da sua posi¢do final e o mais rapido possivel
apods o amassamento. Ndo é permitido intervalo superior a 2 (duas) horas entre o final do amassamento e o
langcamento do concreto. Sempre se deve manter o concreto sob agitacao. Se forem utilizados retardadores
de pega, o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo. De maneira nenhuma
o lancamento podera ser feito ap6s o inicio da pega do concreto. Devido a utilizagdo de vibrador de
imersdo, o langamento do concreto deve se realizar em camadas sucessivas de altura aproximadamente
igual a ¥ do comprimento da agulha.

Antes do langcamento do concreto, deverdo ser conferidas as posigdes das formas quanto ao
prumo, nivel e esquadro. As formas deverdo estar limpas nas faces em contato com o concreto e deverdo
ser molhadas até a saturacdo, para que ndo absorvam a dgua necesséria a hidratacdo do cimento. Deverao
ser conferidas também as posi¢cdes e quantidades de armaduras e garantir o cobrimento das mesmas
através da utilizacéo (obrigatéria) de espacadores plasticos.

Deve ser previsto controle tecnoldgico do concreto, em conformidade com a NBR 12655.

3.1.6. Armaduras

Sera utilizado ago CA-50A e CA-60A, conforme o Projeto.
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A armadura deve obedecer rigorosamente as dimensdes e posigdes propostas no Projeto
(pranchas) e devera ser respeitado o cobrimento das armaduras de acordo com o Projeto.

As barras de aco devem ser armazenadas na obra em galp8es pelo menor tempo possivel. Devem
ser colocadas sobre travessas de madeira de modo que fiquem erguidas em relacéo ao piso cerca de 20
cm, no minimo.

Antes do preparo e montagem da armadura, as barras devem estar isentas de qualquer material
que possa prejudicar a aderéncia com o concreto, tais como: Produtos de corroséo (crostas de ferrugem),
terra, areia, 0leos e graxa. Para o corte, 0 equipamento utilizado deve ser adequado ao diametro das barras
a fim de garantir um acabamento adequado e sem esmagamento. Apés o corte, as barras devem ser
retificadas sobre uma mesa de pranchdes com o auxilio de martelos ou marretas. O dobramento das barras
(para confecc@o dos ganchos) pode ser executado em bancadas dotadas de pinos ou com equipamento
especifico para tal finalidade, seguindo as exigéncias da NBR 6118 no que tange aos diametros dos pinos
de dobramento.

3.1.7. Impermeabilizagéo

Todas as sapatas devem ser impermeabilizadas, conforme Especificagbes Técnicas do Projeto
Arquiteténico.

3.2. ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
A estrutura foi concebida com pilares, vigas e lajes moldados in loco, conforme o Projeto.
3.2.1. Lastro de brita sob vigas de baldrame

Sob o fundo das vigas de baldrame, devera ser prevista camada de 5 cm de brita socada e lona
plastica (separando a brita do concreto estrutural), que tem a fungdo de proteger o concreto armado e evitar
perda de agua durante a cura.

3.2.2. Formas

As formas devem seguir as prescricdes da NBR 14931 e da NBR 15696 e devem se adaptar ao
formato e as dimensdes das pegas estabelecidas no Projeto. As formas devem ser suficientemente
estanques, de modo a impedir a perda de pasta de cimento.

Para a confecgéo das formas, deverdo ser utilizadas chapas de madeira compensada plastificada
com 18 mm de espessura.

Os elementos estruturantes das formas devem ser dispostos de modo a manter o formato e a
posi¢éo da forma durante toda sua utilizagéo.

Caso seja aplicado desmoldante, o qual deve ser feito antes da montagem das formas, deverao ser
observadas as recomendacdes do fabricante quanto a quantidade a ser empregada, vida (til apdés sua
utilizacdo e durabilidade a chuva ou molhagem. Deve-se ter cuidado durante a aplicagdo para que a pelicula
formada seja continua e o produto ndo entre em contato com as armaduras.

A desforma das pegas concretadas devera obedecer rigorosamente o que segue:

Laterais dos elementos: s6 poderéo ser retiradas 5 (cinco) dias apds a concretagem.

Fundo das vigas e lajes: s6 poderdo ser retiradas 28 dias ap6s a concretagem.

>
04/10/2022 16:09:35 SSP/FORCA-TAF/35073191 31BPM - ANEXO PRACA 873



O PROA =5, o) |

O

22120300229063

x '
GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS E HAE{ITAQZ\O
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS
DIVISAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA - ESTRUTURAL

3.2.3. Concreto

O traco do concreto devera ser composto de forma a atingir o fek de 25 MPa. O consumo minimo de
cimento deve ser de 280 kg/m3 e a relagdo agua/cimento maxima (em massa) de 0,60. O concreto, quando
fresco, devera oferecer condi¢gbes de plasticidade para facilitar o manuseio e ter massa especifica aparente
entre 2.350 a 2.450 kg/m3. O didmetro méaximo do agregado graudo deve ser de 19 mm.

O concreto deve ser langado o mais préximo possivel da sua posigdo final e o mais rapido possivel
apds o amassamento. Nao é permitido intervalo superior a 2 (duas) horas entre o final do amassamento e o
langcamento do concreto. Sempre se deve manter o concreto sob agitacao. Se forem utilizados retardadores
de pega, o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo. De maneira nenhuma
o lancamento podera ser feito ap6s o inicio da pega do concreto. Devido a utilizagdo de vibrador de
imersdo, o lancamento do concreto deve se realizar em camadas sucessivas de altura aproximadamente
igual a ¥ do comprimento da agulha.

Antes do langamento do concreto, deverdo ser conferidas as posicdes das formas quanto ao
prumo, nivel e esquadro. As formas deverao estar limpas nas faces em contato com o concreto e deverao
ser molhadas até a saturacdo, para que ndo absorvam a dgua necessaria a hidratacdo do cimento. Deverdo
ser conferidas também as posi¢cbes e quantidades de armaduras e garantir o cobrimento das mesmas
através da utilizacéo (obrigatéria) de espagadores plasticos.

Deve ser previsto controle tecnoldgico do concreto, em conformidade com a NBR 12655.

3.2.4. Armaduras

Serd utilizado ago CA-50A e CA-60A, conforme o Projeto.

A armadura deve obedecer rigorosamente as dimensfes e posicdes propostas no Projeto
(pranchas) e deveré ser respeitado o cobrimento das armaduras de acordo com o Projeto.

As barras de ago devem ser armazenadas na obra em galpdes pelo menor tempo possivel. Devem
ser colocadas sobre travessas de madeira de modo que fiquem erguidas em relacéo ao piso cerca de 20
cm, no minimo.

Antes do preparo e montagem da armadura, as barras devem estar isentas de qualquer material
que possa prejudicar a aderéncia com o concreto, tais como: Produtos de corrosdo (crostas de ferrugem),
terra, areia, 6leos e graxa. Para o corte, o equipamento utilizado deve ser adequado ao diametro das barras
a fim de garantir um acabamento adequado e sem esmagamento. Apdés o corte, as barras devem ser
retificadas sobre uma mesa de pranchdes com o auxilio de martelos ou marretas. O dobramento das barras
(para confecgdo dos ganchos) pode ser executado em bancadas dotadas de pinos ou com equipamento
especifico para tal finalidade, seguindo as exigéncias da NBR 6118 no que tange aos diametros dos pinos
de dobramento.

3.2.5. Escoramento

O escoramento deve seguir as prescricdes da NBR 14931 e da NBR 15696. Deve ser realizado
com estruturas tubulares metalicas.

A retirada total do escoramento devera ser realizada no minimo 28 dias ap6s a concretagem.

3.2.6. Impermeabilizacdes

Conforme Especificagbes Técnicas do Projeto Arquitetdnico.
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4. QUADRA POLIESPORTIVA

O piso da quadra sera executado em contrapiso armado com 10 cm de espessura, conforme o
Projeto. Além da quadra, devera ser usado 0 mesmo contrapiso armado em 4 (quatro) areas dos vestiarios,
de acordo com a locacao indicada em Prancha. Nas areas da Quadra Completa onde ndo esta especificado
contrapiso armado, devera ser executado contrapiso simples.

4.1. PREPARO DO SUBLEITO

Caso necessério, deverdo ser efetuados pelo Contratado todos os cortes, escavagdes e aterros
necessarios a obtencdo dos niveis do terreno indicados no Projeto, incluindo transporte, descarga e
substituicdo dos materiais instaveis por outros.

Os materiais escavados nos cortes poderao ser aproveitados nos aterros, em areas de canteiros e
passeios. Os volumes excedentes serdo depositados em lugares determinados pela Fiscalizacdo da SOP.
Onde houver necessidade de aterro, 0 mesmo devera ser executado em camadas nao superiores a 20 cm,

molhando e apiloando a fim de se obter um valor de CBR superior a 6%.
4.2. LASTRO DE BRITA

Acima do subleito (sob o fundo do contrapiso armado), devera ser prevista camada de 5 cm de
base graduada. A base graduada devera ser formada por 40% de brita 1, 40% de brita 2 e 20% de areia. A
base deve ser compactada ("socada").

Sobre o lastro de brita, devera ser colocada uma lona plastica esticada, sem dobras e sem furos. A
lona tem a fung&o de proteger o concreto armado e evitar perda de 4gua durante a cura.

4.3. FORMAS

As formas devem seguir as prescricdes da NBR 14931 e da NBR 15696 e devem se adaptar ao
formato e as dimensfes das pecas estabelecidas no Projeto. As formas devem ser suficientemente
estanques, de modo a impedir a perda de pasta de cimento.

Os elementos estruturantes das formas devem ser dispostos de modo a manter o formato e a
posicéo da forma durante toda sua utilizagao.

Caso seja aplicado desmoldante, o qual deve ser feito antes da montagem das formas, devera ser
observado as recomendagbes do fabricante quanto & quantidade a ser empregada, vida Util apés sua
utilizagdo e durabilidade a chuva ou molhagem. Deve-se ter cuidado durante a aplicacdo para que a pelicula
formada seja continua e o produto ndo entre em contato com as armaduras.

4.4. ARMADURAS

Como armadura principal, sera utilizada tela soldada nervurada, malha de @ 4.2 mm a cada 10 cm
de aco CA-60 (Q138), conforme o Projeto. As telas deverédo ser posicionadas sobre trelicas TR 8644, que
tém 8 cm de altura. Essas trelicas deverdo ser posicionadas perpendicularmente ao maior comprimento das
telas, distanciadas a cada 1 m. Devera ser realizado controle rigoroso da variabilidade das medidas na obra
durante a execucgdo. As telas deverdo ficar 2,5 cm afastadas das juntas.

As barras de transferéncia serdo de @ 12.5 mm, aco CA-25. Deverdo ser posicionadas exatamente
a meia altura do piso, obedecendo rigorosamente a perpendicularidade em relacdo a placa de concreto a
executar. Serdo espacadas a cada 30 cm, conforme o Projeto.

04/10/2022 16:09:35 SSP/FORCA-TAF/35073191 31BPM - ANEXO PRACA

875



22120300229063

O PROA =5, o) |

x '
GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS E HAE{ITAQZ\O
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS
DIVISAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA - ESTRUTURAL

4.5. CONCRETO

O trago do concreto devera ser composto de forma a atingir o fex de 25 MPa. O consumo minimo de
cimento deve ser de 280 kg/m?3 e a relacdo dgua/cimento maxima (em massa) de 0,60. O concreto, quando
fresco, devera oferecer condi¢des de plasticidade para facilitar o manuseio e ter massa especifica aparente
entre 2.350 a 2.450 kg/m3. O diametro maximo do agregado graudo deve ser de 19 mm.

O concreto deve ser langado o mais proximo possivel da sua posi¢céo final e o mais rapido possivel
apds o amassamento. Nao é permitido intervalo superior a 2 (duas) horas entre o final do amassamento e o
lancamento do concreto. Sempre se deve manter o concreto sob agitagdo. Se forem utilizados retardadores
de pega, o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo. De maneira nenhuma
o lancamento podera ser feito apés o inicio da pega do concreto. Devido a utilizagdo de vibrador de
imerséo, o langamento do concreto deve se realizar em camadas sucessivas de altura aproximadamente
igual a ¥ do comprimento da agulha.

Antes do langcamento do concreto, deverdo ser conferidas as posigdes das formas quanto ao
prumo, nivel e esquadro. As formas deveréo estar limpas nas faces em contato com o concreto e deverdo
ser molhadas até a saturacéo, para que ndo absorvam a 4gua necesséria a hidratacao do cimento. Deverédo
ser conferidas também as posi¢cdes e quantidades de armaduras e garantir o cobrimento das mesmas
através da utilizacéo (obrigatéria) de espacadores plasticos.

A ordem de execugdo (sentido de concretagem) do contrapiso armado da area da quadra esta
indicada no Projeto. O concreto do piso devera ser alisado com maquinas proprias para este fim
(popularmente conhecidas como helicopteros).

A cura do concreto devera ser criteriosa. Para a cura Umida, deverdo ser utilizados sacos de
aniagem (juta), mantas geotéxteis ou outro tecido retentor de umidade sobre o piso. Estes materiais devem
ser mantidos Umidos por molhagem periédica ou por cobertura com filme de polietileno, que evita a
evaporagao.

Deve ser previsto controle tecnoldgico do concreto, em conformidade com a NBR 12655.

4.6. JUNTAS

Sao trés tipos de juntas no piso: Junta de Concretagem, Junta de Encontro e Junta Serrada.

A Junta de Concretagem é aquela entre as placas de concreto em virtude das diferentes etapas de
concretagem. Dever4 ser aplicado um desmoldadante nas placas existentes adjacentes antes da
concretagem. Deve ser selada com elastdmero de poliuretano.

A Junta de Encontro é aquela entre o piso e um elemento ja existente (viga de contorno ou base
para tabela de basquete, por exemplo). A junta € formada por EPS de 2 cm e deve ser selada com
elastémero de poliuretano a fim de evitar infiltragdo de 4gua entre as placas.

A Junta Serrada é aquela efetuada apds a concretagem para controle de fissuracdo. Deve ser
efetuado o corte de 12 a 15 horas apdés a concretagem e posteriormente a junta deve ser selada com
elastdmero de poliuretano.

5. SKATE PARK

A pista de skate sera executada com dois contrapisos: Um contrapiso armado inferior (de 10 cm) em
toda a &rea e um contrapiso armado superior (de 8 cm) nas &reas elevadas e rampas, conforme o Projeto.
Para os muros de arrimos, serdo utilizadas pedras grés, conforme o Projeto Arquiteténico.
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5.1. CONTRAPISO INFERIOR
O contrapiso armado devera ter 10 cm de espessura com concreto 30 MPa.
5.1.1. Compactacéo do solo

O solo deveré ser apiloado manualmente (com soquete de no minimo 10 kg) antes do langamento
do lastro de brita.

5.1.2. Lastro de brita

Sob o fundo do contrapiso armado, devera ser prevista camada de 5 cm de brita socada e lona
plastica (separando a brita do concreto estrutural), que tem a funcdo de proteger o concreto armado e evitar
perda de agua durante a cura.

5.1.3. Concreto

O traco do concreto devera ser composto de forma a atingir o fex de 30 MPa. O consumo minimo de
cimento deve ser de 280 kg/m3 e a relagdo agua/cimento maxima (em massa) de 0,60. O concreto, quando
fresco, devera oferecer condi¢des de plasticidade para facilitar o manuseio e ter massa especifica aparente
entre 2.350 a 2.450 kg/m3. O didmetro maximo do agregado graudo deve ser de 19 mm.

O concreto deve ser lancado o mais préximo possivel da sua posi¢do final e o mais rapido possivel
apds o amassamento. Nao é permitido intervalo superior a 2 (duas) horas entre o final do amassamento e o
lancamento do concreto. Sempre se deve manter o concreto sob agitagdo. Se forem utilizados retardadores
de pega, o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo. De maneira nenhuma
o langcamento podera ser feito apds o inicio da pega do concreto. Devido a utilizacdo de vibrador de
imersdo, o lancamento do concreto deve se realizar em camadas sucessivas de altura aproximadamente
igual a ¥ do comprimento da agulha.

Antes do langamento do concreto, deverdo ser conferidas as posigdes das formas quanto ao
prumo, nivel e esquadro. As formas deverdo estar limpas nas faces em contato com o concreto e deverdo
ser molhadas até a saturacao, para que ndo absorvam a agua necessaria a hidratacao do cimento. Deveréo
ser conferidas também as posi¢cdes e quantidades de armaduras e garantir o cobrimento das mesmas
através da utilizacéo (obrigatéria) de espagadores plasticos.

O concreto do piso devera ser alisado com maquinas proprias para este fim (popularmente
conhecidas como helicépteros).

A cura do concreto devera ser criteriosa. Para a cura Umida, deverdo ser utilizados sacos de
aniagem (juta), mantas geotéxteis ou outro tecido retentor de umidade sobre o piso. Estes materiais devem
ser mantidos Umidos por molhagem periddica ou por cobertura com filme de polietileno, que evita a
evaporagao.

Deve ser previsto controle tecnoldgico do concreto, em conformidade com a NBR 12655.

5.1.4. Armaduras
Devera ser disposta uma malha de @ 3.8 mm a cada 10 cm de ago CA-60 (Q113) no tergo superior

do contrapiso (a 3 cm da face superior), utilizando obrigatoriamente espacadores para garantir o
posicionamento correto. Nas juntas de concretagem, deverdo ser previstas barras de transferéncia,
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conforme o Projeto. As barras de transferéncia serdo de @ 12.5 mm, aco CA-25. Deverdo ser posicionadas
exatamente a meia altura do piso, obedecendo rigorosamente a perpendicularidade em relacdo a placa de
concreto a executar. Serdo espacadas a cada 30 cm, conforme o Projeto.

5.1.5. Juntas

Séo dois tipos de juntas no piso: Junta de Concretagem e Junta Serrada, conforme descricdo no
item 4.6. Devido ao processo executivo, ndo serdo previstas barras de transferéncia nas juntas serradas,
apenas nas juntas de concretagem, diferente da Quadra Poliesportiva. As juntas devem ser seladas com
elastébmero de poliuretano.

5.2. CONTRAPISO SUPERIOR
O contrapiso armado devera ter 8 cm de espessura com concreto 30 MPa.
5.2.1. Compactacéo do solo

O solo devera ser apiloado manualmente (com soquete de no minimo 10 kg) em camadas de no
méximo 20 cm nos locais com aterros para execucdo das areas elevadas.

5.2.2. Lastro de concreto magro

Antes da execucdo do contrapiso superior, devera ser aplicada uma camada de concreto magro de
traco 1:3:6 (cimento, areia grossa e brita 1) com espessura de 3 cm, para facilitar a execug¢éo das curvas,
rampas e desniveis, mantendo o formato pré-conformado pelo aterro e também fazer o arremate sobre os
muros de pedras grés.

5.2.3. Formas

Conforme item 3.1.4. No caso das rampas e curvas, as formas também ser&o utilizadas como guias
para a formatagdo da geometria da pista. Os trechos em transicéo precisam ter sua curvatura garantida com
0 uso de ferramentas desenvolvidas in loco, com gabaritos e compassos que garantam as curvas verticais e
horizontais previstas. Sugere-se utilizacdo de guias fixas, cambotas de madeira e guias méveis.

5.2.4. Concreto

O traco do concreto devera ser composto de forma a atingir o fo de 30 MPa. Seguir as diretrizes do
item 5.1.3., com a Unica diferenga que deve ser utilizado pedrisco como agregado graudo (diametro maximo
do agregado gratdo deve ser de 9,5 mm).

O piso deverad ter o acabamento polido, com aplicagdo mecanica nas areas planas, e com
acabamento manual (com desempenadeira de aco ou madeira) nas rampas, sempre buscando o
acabamento final liso, similar ao de cimento queimado.

5.2.5. Armaduras

Deverd ser disposta uma malha de @ 4.2 mm a cada 15 cm de aco CA-60 (Q92) no tergo superior
do contrapiso (a 3 cm da face superior), utilizando obrigatoriamente espacadores para garantir o
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posicionamento correto. Nas juntas de concretagem, deverdo ser previstas barras de transferéncia,
conforme o Projeto. As barras de transferéncia serdo de @ 12.5 mm, aco CA-25. Deverdo ser posicionadas
exatamente a meia altura do piso, obedecendo rigorosamente a perpendicularidade em relacdo a placa de
concreto a executar. Serdo espacadas a cada 30 cm, conforme o Projeto.

5.2.6. Juntas
Conforme item 5.1.5.
5.2.7. “Coping” e Cantoneiras

Para a execugdo do “coping” e das cantoneiras nas bordas, deve-se pré-fixar barras roscadas (que
serdo soldadas nos elementos) no concreto, amarrando nas armaduras do contrapiso, conforme orientacéo
do Projeto Arquitetdnico.

5.3. CONTENGCOES COM PEDRA

Os muros de arrimo e as muretas necessarios para a execugéo das areas elevadas e rampas serao
executados em Pedra Grés, conforme o Projeto. As pedras grés (de dimensfes aproximadas de 50 x 25 x
12 cm) devem ser assentadas com argamassa de cimento e areia de traco 1:3, formando um muro de
arrimo de pedra argamassada.

6. PISO PARA PATINAGAO e BASE PARA EQUIPAMENTOS DE GINASTICA

Os pisos do anfiteatro de patinagdo e da base para equipamentos de ginastica serdo contrapisos
armados, e deverdo ser seguidas as diretrizes do item 5.1. para sua execugao.

7. ARQUIBANCADAS

As arquibancadas serdo executadas em contrapiso armado apoiado no solo, além de vigas
apoiadas no solo para permitir a execucdo dos desniveis. Deverdo ser seguidas as diretrizes dos itens 3.2.
e 5.1 para sua execugao.

8. ESCADAS

Para a execucdo das escadas, optou-se pela utilizagdo de contrapiso armado e enchimento,
conforme o Projeto. Para a confec¢&o dos degraus, deverdo ser utilizados enchimentos com tijolo furado e
concreto magro (foc de 10 MPa). Atentar para as cotas de nivel, tendo em vista que havera revestimento no
piso (ver Projeto e Memorial Arquiteténico).

Deverdo ser seguidas as diretrizes dos itens 3.2. e 5.1. para execuc¢do do contrapiso e das guias de
balizamento.

10
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9. RAMPA

As rampas deverao ser executadas sobre contrapiso armado apoiado no solo, conforme o Projeto.
Seguir as diretrizes do item 5.1.

10. CONTENGCOES COM PEDRA — MUROS PADRAO

Devido aos desniveis do terreno e onde ndo for possivel utilizar taludes, ha a necessidade de
conten¢des com muros de arrimo, que serdo executados com pedras grés (muros de gravidade). As pedras
grés (de dimensbes aproximadas de 50 x 25 x 12 cm) devem ser assentadas com argamassa de cimento e
areia de traco 1:3, formando um muro de arrimo de pedra argamassada. As pedras devem ficar enterradas
no minimo 10 cm no solo. Na sua base, o solo deve ser compactado, a exemplo do procedimento do
contrapiso. Os muros devem seguir as dimensdes minimas conforme abaixo (se necessario para modulagéo
das pedras, pode-se ajustar as dimens6es minimas com tolerancia de 5 cm):

SECOES PADROES DOS MUROS CONFORME DESNIVEIS

S/ESC.
ATE h=60cm ATE h=125cm
25]25
= -
b
o //\\ o
& 3| e
7% E 22
< /\\> SCNIR

11. TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

E de responsabilidade da Contratada o transporte adequado e seguro de todos os materiais,
evitando danos durante a carga, transporte e descarga. O material enviado a obra devera ser acompanhado
do pessoal e equipamento necessario a descarga. Os materiais deverdo ser armazenados na obra sobre
estrados de madeira e protegidos contra intempéries e sujeira. A seguranca e a guarda destes materiais sao
de exclusiva responsabilidade da Contratada, porém devera atender aos requisitos de acesso e utilizacao.

12. EQUIPAMENTOS

A Contratada serd responsavel pelo emprego, seguranga, manutencdo e capacidade dos
equipamentos necessarios para a execucdo da obra. Atencdo especial devera ser dada a protecdo dos

11
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transeuntes e veiculos. A Contratada serd responsavel por qualquer dano que venha a ocorrer. A
Fiscalizacdo, a qualquer momento, podera exigir seguranca adicional.

13. SERVICOS FINAIS E EVENTUAIS
Concluidos os servicos, a area da obra devera ser desativada com a imediata retirada das

maquinas, equipamentos, restos de materiais e entulhos em geral, deixando-a perfeitamente limpa e em
condi¢cBes de ser utilizada pela Contratante.

14. OBSERVACOES FINAIS

. As complementacdes que se fizerem necessérias para viabilizar o Projeto deverdo ser
solicitadas ao Fiscal da SOP, antes do inicio da obra, para analise pelo setor competente.
. Todos os materiais empregados na constru¢do do prédio devem estar de acordo com as

Normas Técnicas Brasileiras, para o uso especifico.

15. PRANCHAS QUE COMPOEM O PROJETO

EST-01-SAN-LOC-R00
EST-02-SAN-SAP-R00
EST-03-SAN-SAP-R00
EST-04-SAN-FOR-R00
EST-05-SAN-FOR-R00
EST-06-SAN-VIG-R00
EST-07-SAN-VIG-R00
EST-08-SAN-VIG-R00
EST-09-SAN-LAJ-RO0
EST-10-SAN-LAJ-RO0
EST-11-SKA-GEO-R00
EST-12-SKA-DET-R00
EST-13-PAT-DET-R00
EST-14-GIN-DET-R00
EST-15-QUA-DET-R00
EST-16-ARQ-DET-R00
EST-17-ESC-DET-R00

Trés Passos, 22 de julho de 2022.

Y g
Eng. Filipe de Brito Diesel
Id. Func. 4453140/01 CREA RS155768
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FIXAGAO DO POSTES METALICOS COM A BASE

60 cm 1

Placa de apoio e Poste Metdlico Circular
de ancoragem

fck = 20 MPa | 100 cm

Concreto Simples

totalmente com concreto usinado FCK 20 MPa.

VOLUME C20 POR BASE= 0.28 m?®

. Poste Metélico
Placa de apoio e

de ancoragem

Espaco para argamassa
de nivelamento expansiva

Base Compactada

BASE DE CONCRETO: tubo de concreto simples DN 60 x 100 cm preenchido

Enrijecedores

D o
A
Parafuso de
ancoragem
100cm
Detalhe
< Porca e contraporca
para nivelar alturas e
E inclinagoes
&
600m 1 Espaco para argamassa
% de nivelamento expansiva
o
T Parafuso de ancoragem

Solda

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DIVERSOS
DIVISAO DE PROJETOS EM PREDIOS DA SEGURANCA

CENTRO ADMINISTRATIVO FERNANDO FERRARI - AV. BORGES DE MEDEIROS N. 1501 - POA/RS

DIRETOR D.O.

RESPONSAVEL TECNICO P/ PROJETO:
ENG.A BRUNA MORO DRUZIAN - CREA RS 215191

VIST. COORD. PROJ.

DESENHO
BRUNA DRUZIAN

O

OBRA 340 BPM AREA
ENDEREGO MUNICIPIO
Estrada Ismael Chaves Barcelos, 165 Guaiba - RS
PROJETO ASSUNTO N° PRANCHA
ESTRUTURAL BASE PARA FIXACAO EST
ESCALAS DATA DOS POSTES
indicadas Junho 2023
11/08/2023 09:38:30 SPGG/COORD/OBRAS/4871421 CR 0008/23 - SUSPENSA - IMPUG PE... 1599
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