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1.1. IDENTIFICAGAO DA CONTRATANTE
EMPREENDEDOR: Brigada Militar do Estado do Rio Grande do Sul;
CNPJ: 89.175.541/0001-64;
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MUNICIPIO: Porto Alegre;
ESTADO: Rio Grande do Sul.
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1.3. RESPONSAVEL TECNICO
NOME: Eduardo Centeno Broll Carvalho;
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2. INTRODUGAO E OBJETIVOS

O trabalho em questdo teve por objetivo a execugdo de investigagdo de
reconhecimento do subsolo na area destinada ao empreendimento 31° Batalhdo da
PM no municipio de Guaiba/RS. Foram realizados 13 (treze) furos com sondagens a
percussao utilizando o método Standard Penetration Test (SPT). Os pontos de
sondagem foram fornecidos pela contratante, conforme locagdo em planta e marcagao
em campo.

As sondagens do tipo SPT séo regidas pela ABNT NBR 6484/2020, e fornecem,
principalmente, informacbes sobre a descricdo do substrato, nivel d'agua,
compactacgao e resisténcia do solo, que sdo de extrema importancia para selegéo de
tipos de fundagdes a serem utilizadas em construgdes futuras.Maiores detalhes sobre
o desenvolvimento dos métodos de sondagem sdo abordados no item 5 -
SONDAGENS EXECUTADAS.

As sondagens foram rigorosamente executadas de acordo com o preconizado
pela NBR 6484/2020 da ABNT e especificagbes técnicas para investigagdo das
condicdes geotécnicas do subsolo e definicdes da resisténcia a penetragcdo para a
avaliacao geotécnica do local.

A Tabela 1 resume as informagdes acerca das sondagens executadas na area.
Ao todo foram executados e finalizados 13 (treze) pontos de sondagens SPT. De
acordo com a solicitagdo da contratante, conforme processo licitatério n°® 20/1203-
0025626-4 e notas de empenho associadas, formalizado pela OIS n° 110/2021, a
previsao inicial contemplava a realizacéo de 22 furos de sondagem, para o qual foram
estimados 12 metros por furo (totalizando 264,0 metros contratados). Ja no inicio das
atividades de campo, entretanto, as sondagens extrapolaram a metragem inicial
prevista. Assim, foi alinhado juntamente com a contratante os pontos prioritarios para
serem realizados, resultando nos 13 furos mencionados acima. Maiores detalhes
sobre as sondagens executadas serdo apresentados no item 5 - SONDAGENS
EXECUTADAS.

Tabela 1. Resumo das sondagens executadas e finalizada, desconsiderando deslocamentos.

Tipo de Sondagem Quantidade (un) Total perfurado (m)
SPT 13 265,9

Av. Farrapos, 146 conj. 62 - CEP 90220-000 - Bairro Floresta - Porto Alegre/RS
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3. LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO E VIAS DE ACESSO

A area onde foram realizadas as sondagens SPT localiza-se na Estrada Ismael
Chaves Barcelos, 165, do municipio de Guaiba/RS. O local conta com vias
pavimentadas e de facil acesso, em zona urbana. Os pontos para execugido das
sondagens foram determinados e locados pela Contratante, Brigada Militar do Estado
do Rio Grande do Sul.

O acesso ao local de estudo, partindo da regido central de Porto Alegre/RS,
capital do estado, pode ser realizado a partir da Avenida Presidente Castelo Branco,
seguindo na dire¢cao norte por cerca de 3km e mantendo-se a direita para acessar a
rampa de acesso a Guaiba/Uruguai/Argentina pela direita. Atravessa-se a Ponte
Movel do Guaiba sob o Rio Jacui e, permanecendo na BR-116, deve-se seguir na
diregéo sul por aproximadamente 20km até a saida para a Avenida Nei Brito. Dirige-
se, entdo, por aproximadamente 3km até a Estrada Ismael Chaves Barcelos e na
rotatéria pega-se a 12 saida a direita e percorre-se 1km até o empreendimento, que

se encontra a esquerda dessa via. O trajeto supracitado esta ilustrado na Figura 1.

g

Localizagdo do Empreendimento = Legenda

Com vias de acesso a partir de Porto Alegre/RS. -, RN 1 1< et - @ Empreendimento
& Trajeto
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A localizagdo da area de estudo e das sondagens realizadas pode ser

verificada na Figura 2.

Localizagédo do Furos

Na localidade do empreendimento )
® Furos

Je Trajeto

Figura 2. Localizagdo em detalhe da area e das sondagens executadas.
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4. CONTEXTO GEOLOGICO
O estado do Rio Grande do Sul apresenta trés Provincias Geoldgicas, com
caracteristicas especificas decorrente de suas historias evolutivas, conforme descrito

por Wildner & Lopes (2010), que s&o apresentadas na Figura 3.

Provincia Costeira

Provincia do Parana
Vulcanismo Serra Geral
Sequéncia de Sedimentos Gondusnicos

Provincia Mantiqueira (Escudo Sul-Rio-Grandense)

Figura 3. Limites entre as provincias geoldgicas que constituem o estado do Rio Grande do Sul com
localizagdo aproximada da area de estudo. Fonte: Wildner & Lopes (2010).

A Provincia Costeira representa a unidade mais recente no contexto geoldgico
do estado, sendo representada por sedimentos finos cenozoicos e cuja evolugéo esta
condicionada a sequéncia de eventos de sedimentagdo marinha miocénica que
culminaram com eventos transgressivo-regressivos relacionados aos processos
glacioeustaticos do final do Terciario (TOMAZZELI et al., 2007; CPRM, 2010).

Parte do municipio de Guaiba/RS, onde se localiza a area de estudo, esta
situado na Provincia Costeira, constituida de depédsitos sedimentares cenozoicos do
periodo Paledgeno ao Neogeno. O arcabougo geoldgico da area de estudo tem
relagdo com a presencga de sedimentos inconsolidados recentes (depdsitos de planicie

lagunar), cuja deposicéo esta associada a lagoa costeira no seu entorno.

A deposigao de sedimentos relacionada a depdsitos de planicie lagunar ocorreu
em funcdo das elevagdes (transgressdes) e recuos (regressdes) do nivel do mar.

Essas variagbes sdo responsaveis por erosdes que formaram depressodes, dando
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origem a lagoas e pantanos por acumulagdo de agua, e por deposi¢cdes de
sedimentos, dando origem as barreiras. Esses depdsitos, formados pelas variagdes
do nivel do mar, sdo denominados de Sistema Laguna Barreira, sendo que na planicie
costeira estdo preservados quatro desses sistemas, trés de idade pleistocénica (I, Il e

IlI) e um de idade holocénica (IV), conforme (Figura 4).

SISTEMA SISTEMAS SISTEMA
DE LEQUES LAGUNA BARREIRA LAGUNA BARREIRA
ALUVIAIS PLEISTOCENICOS HOLOCENICO

B

Figura 4. Bloco diagrama da Planicie Costeira do RS, sendo: | — Sistema Barreira I; Il — Sistema
Barreira Il; 11l — Sistema Barreira Il (pleistocénicos) e IV — Sistema Barreira IV (holocénico).
Modificado de: Tomazelli et al., 2007.

Enquadrando a localizagao da area estudada com o Mapa Geoldgico do Rio
Grande do Sul, produzido em escala 1:750.000 por CPRM (2006), observa-se que
esta encontra-se sobre sedimentos inconsolidados recentes (depdsitos de planicie
lagunar). A Figura 5, apresentada abaixo, representa o contexto geolégico local da

area de estudo conforme classificagdo da CPRM.
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Legenda
|N ] Uimite do Empreendimento
“L ] Rio Guaiba

Unidades Geolégicas

g

Depésitos de barreira holocénica -
IG5 Depssitos de planicie lagunar

6.671.300
6671.300
FANEROZOICO
CENOZOICO

@@ Depdsitos de barreira pleistocénica 3-
Depdsitos planicie lagunar

NEOGENO
PLEISTOCENO | HOLOCENO

6.669.300

2010

Américas
467.500 469.500 471500 HROAS S0 s Mikno ST O

Figura 5. Contexto geolodgico da area estudada, sendo que no interior desta constam os pontos de
sondagem realizados. Fonte: Modificado de CPRM, 2006.

Segundo o Mapa Geoldgico do Rio Grande do Sul (CPRM, 2006), depdsitos de
planicie lagunar de barreira holocénica (Q4pl - CPRM, 2006) e também de barreira
pleistocénica 3 (Q3pl3 — CPRM, 2006) sdo compostos majoritariamente por areias
argilosas, e tem relagdo com ambientes deposicionais recentes, relacionado a calhas

de rio e planicies de inundagéo.

A contextualizagéo geoldgica da area de estudo em escala local teve inicio em
novembro de 2021, em projeto que envolveu a realizagdo de sondagens SPT
(Standard Penetration Test) no empreendimento 31° Batalhdo da PM. Nesta ocasido,
identificou-se que no substrato natural ocorre material inconsolidado, tipico de
ambientes de sedimentagdo recentes, associado a dinamica fluvial da regido. O
material coletado é caracterizado, de forma geral, por camadas argilosas, argilo-
arenosas e arenosas, comumente associados a presenca de pedregulhos (granulos,
seixos, blocos e matacdes de até 5cm) e tamanho da fragéo arenosa variando desde

areia fina até grossa. A cor do material também é variada, sendo que as mais comuns
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sd0 marrons, cinzas e variegadas (marrom esverdeado, marrom avermelhado e
marrom alaranjado).

As fotos abaixo apresentam exemplos dos principais materiais, a partir das
amostras coletadas nos furos de sondagem SPT. O registro de todas as amostras

coletadas pode ser visualizado junto aos log’s de sondagem (11 — ANEXOS).

Foto 1. Material argilo-arenoso com areia fina a Foto 2. Material argiloso com pouca areia fina,

grossa, cor marrom avermelhada, com cor cinza escura e consisténcia mole,
consisténcia média, no SP-001. encontrada na sondagem SP-07.

Foto 3. Material com areia fina, cor marrom Foto 4. Material areno-argiloso com areia fina a
acinzentada, com consisténcia mediamente média, cor marrom esverdeada, com
compacta, encontrada no SP-10. consisténcia dura, encontrado no SP-17.

Tendo em vista a heterogeneidade dos sedimentos inconsolidados verificados
no local, os mesmos podem ser caracterizados como depodsitos lagunares, cuja

deposi¢do tem relagdo com o transporte de sedimentos desagregados pela acao

Av. Farrapos, 146 conj. 62 - CEP 90220-000 - Bairro Floresta - Porto Alegre/RS
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intempérica em areas mais altas e que sao depositados, principalmente, pela dinamica
fluvial, nas areas de cotas mais baixas (coerente com o contexto fisiografico do
municipio de Guaiba/RS). Em perfil, tem-se as profundidades iniciais do solo (até
aproximadamente 11,00 metros) com predominio de fragdo argilo-arenosa com
sedimentos grosseiros de forma mais dispersa. A partir destas profundidades, &
reconhecido um aumento na granulometria, com fragdo areno-argilosa intercalada

neste intervalo.
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5. SONDAGENS EXECUTADAS

Os trabalhos desenvolvidos no local de estudo contaram com a execugéo de
sondagens SPT — Standard Penetration Test. A metodologia de execugéo € regida
pela NBR ABNT 6484/2020 e por referéncias técnicas da ABGE (documentos técnicos
que dispdem de critérios e normativas para aplicacdo do método e interpretagéo de
seus resultados).

De forma geral, a equipe de trabalho ndo encontrou dificuldades de acesso a
area, sendo que a mesma € localizada em area urbana, com vias pavimentadas e em
terreno sem instalagdes prediais ou residéncias, com ocorréncia esparsa de
vegetagao arborea.

Para o bom andamento durante os trabalhos, foi sempre exigido, a todos os
envolvidos, o uso de equipamento de protegéo individual (EPI), tais como botas de
borracha, luvas de couro, capacete, protetor auricular e 6culos.

A equipe que compde o projeto € composta por um gestor, um coordenador, e
um gedlogo. Ainda, a equipe de campo mobilizada para execugéo das sondagens €&
composta por sondadores e auxiliares de sondagem, acompanhados pelo
coordenador de sondagem e pelo gedlogo. Este ultimo também realizou a descri¢ao
e registro fotografico das amostras para o presente relatério.

Os trabalhos em campo foram realizados no periodo compreendido de
16/11/2021 a 30/11/2021. Foram executadas 13 (treze) sondagens SPT, totalizando
265,9m (duzentos e sessenta e cinco metros e noventa centimetros) perfurados.
Todos os furos atenderam ao critério de paralisagdo da NBR 6484/2020, e ndo houve

necessidade de deslocamentos.

5.1. STANDARD PENETRATION TEST — SPT
As sondagens tipo SPT determinam, com base no nimero de golpes realizados
pelo sondador, o tipo de solo atravessado pelo amostrador padréo, a resisténcia
oferecida pelo solo e a posicdo do NA durante a perfuragdo. A Figura 6 abaixo
representa uma ilustragao esquematica do equipamento utilizado para execugéo das

sondagens tipo SPT.
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ROLDANA
TRIPE
HASTE
FURO DE 2 1/2%
1!
< P,A,R,R" ETE
Figura 6. llustragdo do equipamento utilizado para desenvolvimento do SPT.
A NBR 6484, que traz as diretrizes para realizagdo do ensaio SPT, teve sua
Ultima atualizagdo no ano de 2020. Nesta, foram individualizados os conceitos do
sistema de sondagem manual e sistema de sondagem mecanizado. Na area de
estudo, utilizou-se apenas o sistema manual para execucao das sondagens.
Para a classificagdo do material, de acordo com a resisténcia a penetragao,
foram utilizados os valores e parametros estabelecidos na norma técnica ABNT NBR
6484, conforme Tabela 2.
Tabela 2. Valores e parametros de classificagdo dos materiais estabelecidos na norma técnica ABNT
NBR 6484 para Areias e Siltes Arenosos e Argilas e Siltes argilosos.
INDICE DE RESITENCIA A =
SOLO PENETRACAO DESIGNAGAO
<4 Fofa (o)
5a8 Pouco compacta (0)
ARE:QSNEOgg‘gES 9a18 Mediamente compacta (o)
19a 40 Compacta (0)
>40 Muito compacta (0)
INDICE DE RESITENCIA A =
SOLO PENETRACAO DESIGNAGAO
<2 Muito Mole
3ab Mole
ARGILAS E SILTES 6a10 Média (0)
ARGILOSOS 10a19 Rija (0)
20a 30 Muito Rija (o)
>30 Dura (o)
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5.1.1. ELABORAGAO DOS BOLETINS DE SONDAGEM SPT

As coordenadas das sondagens realizadas (X, Y e Z) foram fornecidas e
marcadas em campo pela contratante, com acompanhamento da equipe da
Geoprospec.

Para a elaboragéo dos perfis de sondagem SPT foram reunidos todos os dados
coletados a partir das sondagens, tais como resisténcia do solo, tipo e espessura das
camadas litolégicas € o numero de golpes. Para medir o numero de golpes (nSPT),
foram considerados os 45 cm do amostrador, sendo contados os golpes necessarios
para a cravagao do amostrador a cada série de 15 cm (3x 15 =cm).

Esses dados foram posteriormente trabalhados em escritorio com a elaboracéo
dos log’s de sondagens e o relatério final, com informagdes essenciais dos pontos
investigados. Na elaboragédo dos log’s de sondagens, considerou-se o numero de
golpes (nSPT) necessarios para cravar os Ultimos 30 cm do amostrador, sendo os
resultados apresentados em duas séries de 15 cm. As interpretagbes e a redagao do
relatério final foram realizadas por um gedlogo.

No capitulo 6 sdo apresentados os resultados obtidos, € no capitulo 11 -
ANEXOS constam os boletins descritivos das sondagens executadas, contendo suas
respectivas coordenadas UTM SIRGAS 2000, descri¢ao do perfil de solo e informagéo

do sistema utilizado.
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6. RESULTADOS OBTIDOS
6.1. STANDARD PENETRATION TEST - SPT

A interpretacéo dos resultados obtidos a partir das sondagens SPT executadas
se deu a partir da andlise dos boletins de sondagem, que foram confeccionados com
os dados adquiridos em campo.

A Figura 7 e Figura 8 sdo exemplos de boletins de sondagem a percusséao e
relatorio fotografico de amostras confeccionado para este projeto. Os boletins das
demais sondagens SPT estdo apresentados no item 11 - ANEXOS. Neste item
também € apresentado um relatorio fotografico das amostras registradas em
diferentes intervalos da sondagem. Ainda, no item 9 - RELATORIO FOTOGRAFICO
€ apresentada a relagéo das fotografias da etapa de campo, contendo o equipamento
utilizado nas sondagens SPT, o trépano de lavagem, a realizagdo das sondagens e o
material amostrado no barrilete duplo.

£ BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO
OBRA: 31° Batalndo da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
rospe LOCALIZACAQ: GuaibaRS Es!ad? do Rio Grande do Sul
PERFIL DE SONDAGEM SP-08 COTA (m): 7.40m ' DATA, e
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO=85kg AMOST. @ INT. 2*
PARA PENE7RA(;I-&0 DE 30 em G EXT. 3"
DO AMOSTRADOR l:‘ AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm |REVEST. @ INT. 2.122"
1re20 El_ | 3 E |8
e S B i il 81 E g |8 |§ 3 Classificagdo do Material
g i z g é 3 (sondagem a percussdo)
e ZeF 49 20 30 40 gl |8 |8 |8 |8
15 | 25 [PRELLL]
‘ D]
[ 085 : ito grossa com granulos.
7109 ’ : " Ca;“;mm A o iy
11| 12 ‘ ‘
{ 3 s
| g
8 | 10 : 2
J 4 5 Argila com areia fina, cor cinza escuro,
[ & consisténcia média a rja.
12 | 12 i A
\ 5 § | 500 [
1| 8 HHHA
i | 6 Argila, cor mamom esverdeado,
[N consisténcia média a muito rija.
19 | 27 |
4 7
12 | 14
8 e
12| 11
{ 9
T
12 | 15
10
19| 19
I 1 11 v
Figura 7 Exemplo de boletim de sondagem SPT elaborado para a sondagem SP-08, executada na
area de estudo.
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RELATORIO FOTOGRAFICO SP-08
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Figura 8. Exemplo de relatorio fotografico das amostras SPT coletadas nas sondagens SP-08, que
acompanha o boletim de sondagem.

A metragem de furos SPT efetivamente finalizados é de 265,9m (duzentos e
sessenta e cinco metros e noventa centimetros) distribuidos para as treze sondagens
finalizadas.

A Tabela 3 apresenta uma compilagdo dos resultados das sondagens SPT

finalizadas. O item 11 — ANEXOS apresenta os log’s de sondagem.
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Tabela 3. Resultados obtidos nas 13 sondagens SPT executadas e finalizadas na area.
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Furo

Coordenadas
SIRGAS2000

E(m)

N(m)

Sistema
de
Execugao

Prof.
Final

(m)

Resumo do substrato encontrado/designacao

N.A.
(m)

SP-01

469202

6670456

Manual

20,50

Camadas variando de areno-argilosas, argilo-
arenosas e areia fina a muito grossa com granulos,
cor variando entre marrom, marrom avermelhado e

esverdeado e cinza escuro, consisténcia média a
dura para as argilas e fofa a compacta para as
areias.

5,50

SP-02

469210

6670447

Manual

23,60

Camadas variando de argilo-arenosas e areia fina a
muito grossa, cor variando entre marrom
avermelhado e cinza esverdeado, consisténcia
muito mole a dura para as argilas e fofa a compacta
para as areias.

5,55

SP-04

469210

6670417

Manual

21,50

Camadas variando de areno-argilosas a argilo-
arenosas com areia fina a grossa e granulos, cor
variando entre marrom e marrom avermelhado e

cinza esverdeado, consisténcia média a dura para
as argilas e pouco compacta a compacta para as
areias.

5,40

SP-06

469202

6670385

Manual

21,65

Camadas variando de argilo-arenosas com areia
fina a muito grossa a areias finas, cor variando entre
marrom, marrom alaranjado e esverdeado e preto,
consisténcia muito mole a dura para as argilas e
pouco compacta a compacta para as areias.

3,70

SP-07

469197

6670358

Manual

19,30

Camadas variando de argilo-arenosas com areia
fina a muito grossa a areias finas a muito grossas,
cor variando entre marrom, marrom alaranjado e
esverdeado e preto, consisténcia muito mole a muito
rija para as argilas e fofa a muito compacta para as
areias.

3,90

SP-08

469232

6670359

Manual

18,80

Camadas variando de areias finas a muito grossas
com granulos a argilo-arenosas com areia fina, cor
variando entre marrom, cinza, e marrom e cinza
esverdeados, consisténcia média a dura para as
argilas e pouco compacta a compacta para as
areias.

0,95

SP-10

469229

6670412

Manual

20,60

Camadas variando de argilo-arenosas com areia
fina a muito grossa e granulos a areias finas a
grossas e areno-argilosas, cor variando entre

marrom avermelhado e esverdeado, consisténcia

mole a dura para as argilas e pouco compacta a

compacta para as areias.

2,20

SP-11

469221

6670396

Manual

20,70

Camadas variando de areno-argilosas, argilo-
arenosas com areia fina a muito grossa a areias
finas a muito grossas, cor variando entre marrom e
marrom avermelhado e esverdeado e cinza,
consisténcia muito mole a dura para as argilas e fofa
a compacta para as areias.

4,60

SP-12

469223

6670385

Manual

19,60

Camadas variando de areno-argilosas, areias finas a
muito grossas com granulos e argilo-arenosas com
areia fina a média, cor variando de marrom a
marrom alaranjado, esverdeado e acinzentado,
consisténcia pouco compacta a compacta para as
areias e muito mole a dura para as argilas.

1,70

SP-14

469242

6670438

Manual

20,40

Camadas variando de areno-argilosas, areias finas a
muito grossas com granulos e seixos e argilo-
arenosas com areia fina a grossa, cor variando de
marrom a marrom esverdeado, consisténcia fofa a
compacta para as areias e muito mole a dura para
as argilas.

1,94
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Coordenadas Sistema | Prof. NA
Furo SIRGAS2000 de Final Resumo do substrato encontrado/designacao (r:n).
E(m) N(m) |Execugédo| (m)

Camadas variando de areia média a muito grossa e
argilo-arenosas com areia fina a média, cor variando
SP-15 | 469251 | 6670423 Manual 20,55 de preto, marrom e marrom esverdeado, 2,10
consisténcia pouco compacta para as areias e muito

mole a dura para as arguilas.

Camadas variando de argilo arenosas e areno-
argilosas, com areia variando de fina a muito grossa,
SP-17 | 469244 | 6670398 Manual 20,55 cores entre marrom alaranjado e esverdeado e 1,80
cinza, de consisténcia muito mole a dura para as

argilas e fofa a muito compacta para as areias.

Camadas variando entre argilo arenosa e areia,
variando de fina a muito grossa com granulos e
SP-18 | 469260 | 6670350 Manual 18,15 | seixos, cores variando entre marrom esverdeado e | 0,95
cinza escuro, consisténcia mole a rija para as argilas

e pouco compacta a compacta para as areias

Conforme pode ser observado pela tabela acima, as sondagens SPT
executadas no empreendimento caracterizam o solo como argilo-arenoso e areno
argiloso, com fragdo de areia fina a muito grossa e com presenga esporadica de
granulos e seixos de até 2cm. As cores variam entre marrom e variedades

(avermelhadas. alaranjadas e esverdeadas) e cinza.

A consisténcia dos materiais para as argilas sdo de muito mole a dura para as

areias de fofa a muito compacta.

Verifica-se, a partir da descrigdo do material, que o substrato possui
comportamento muito heterogéneo, com ocorréncia de sedimentos inconsolidados de
diferentes granulometrias ao longo da area. Ocorre material argiloso, argilo-arenoso,
arenoso, areno-argiloso e presencga esporadica de cascalho (granulos e seixos). O
atingimento do critério de paralisagdo das sondagens ocorreu entre as profundidades
de 18,15 a 23,60m.

Com relagé@o ao nSPT (soma dos golpes das segunda e terceira manobras de
percussao), verifica-se um comportamento similar na faixa de profundidade de 3 a 9
metros para os furos realizados, com uma queda expressiva na resisténcia do material
(marcado por sedimento argiloso) para consisténcias moles, seguida por novo
aumento na resisténcia ap6s passagem da camada. Esse comportamento é
verificado, principalmente, nos furos SP01, SP02, SP04, SP06, SP11, SP14, SP15,
SP17. Em outros furos, as resisténcias se demonstram baixas ja no inicio da
sondagem, constando-se a presenga do mesmo material: argila com areia fina em

cores geralmente preta ou cinza.
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As caracteristicas dos materiais observados nas sondagens s&o coerentes com
o contexto geoldgico local, que estd associado a ocorréncia de sedimentos
inconsolidados cuja disposi¢ao tém relagdo com a planicie costeira e seus sistemas
associados - planicie lagunar. (4 - CONTEXTO GEOLOGICO).

As sondagens SPT foram paralisadas de acordo com os critérios de paralisacao
dos itens 5.2.4.2 e 5.2.4.5 da NBR-6484/2020. Conforme consta nos boletins
encontrados no item 11 — ANEXOS, o furo mais profundo, utilizando esse método,
atingiu 23,60m. Os niveis de agua medidos em campo apresentaram profundidades
variaveis quando medidos 24h apos a finalizagdo da sondagem (de 0,95 a 5,55

metros).

A caracterizagdo dos materiais descritos nas sondagens (solo natural), bem
como dos niveis d’agua, nSPT e demais informagdes sobre cada sondagem, podem
ser consultadas nos boletins de sondagem e seus relatdrios fotograficos, no item 11 —
ANEXOS.
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7. PARECER CONCLUSIVO

As sondagens SPT do empreendimento 31° Batalhdo da PM, em Guaiba/RS,
foram realizadas ao longo de 15 dias de trabalho da equipe de sondagem e dos
profissionais responsaveis pelo acompanhamento (profissionais com expertise na
area da geologia e coordenacgéo de sondagem). Foram realizadas 13 sondagens pelo
método SPT.

A finalidade do estudo em questao tem relagdo com a destinagéo futura do local
para obras de construgao civil, com a implantacao de edificacées do 31° Batalhdo da
PM. Para esta finalidade, o conhecimento sobre as caracteristicas do substrato &
fundamental para que os projetistas estimem os tipos mais adequados de fundacéao,
suas respectivas profundidades, meétodos executivos, didmetros e demais
especificagbes técnicas, de acordo com as caracteristicas locais e cargas a serem
aplicadas. As sondagens também fornecem informagbes sobre a profundidade do
nivel freatico do local, tendo em vista que este parametro redunda na definigdo de

critérios e especificagdes técnicas particulares para as fundagdes das obras.

Os materiais caracterizados nos furos de sondagem SPT consistem, em geral,
areias-argilosas e argilas-arenosas de cores variadas, ocorrendo, por vezes, presenca
de granulos e seixos. A consisténcia varia de muito mole a dura para as argilas, e fofa
a muito compacta para as areias. As sondagens tiveram seu critério de paralizacéo
atendido entre as profundidades 18,80 e 23,60 metros, sendo os critérios de parada
0os mesmos descritos nos itens 5.2.4.2 (impenetravel a percussdo) e 5.2.4.5

(impenetravel ao trépano de lavagem) da NBR 6484/2020.

O nivel d’agua foi reconhecido de 0,95m a 5,55m, sendo que os pontos com
nivel d’agua mais raso se situam, em geral, em cotas mais baixas do terreno. Este
comportamento pode ser verificado a partir da analise da distribuicdo dos pontos com
o gradiente topografico da area. A heterogeneidade dos sedimentos também pode
conferir horizontes de maior ou menor permeabilidade em cada ponto, influenciando

nas oscilagdes do nivel freatico.

Com relagéo ao nSPT (soma dos golpes das segunda e terceira manobras de
percussao), verifica-se valores variaveis ao longo dos pontos de sondagem até o
atingimento do critério de paralisagdo. Um comportamento similar é verificado para
praticamente todos os furos nas faixas de profundidade entre 3 a 9 metros, com uma
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queda expressiva na resisténcia do material para consisténcias moles, seguida por
novo aumento na resisténcia apos passagem da camada. O material associado a este
comportamento € comum para todos os furos, se tratando de argila com areia fina em

cores pretas (indicativa de presenga de matéria organica) ou cinzas.
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8. RESPONSAVEL TECNICO
Ed ua rd O C B gi,\g‘;.italll/;;gneg bé Edzardolﬁ. B. Carvalho
em;xiclrl;du:?éo(;)géaprzgfeciyo%ﬁi
Ca rva I h 0 cD:atjeS 2021.12.16 09:34:49 -03'00'
Eduardo Centeno Broll Carvalho
Geodlogo - CREA-RS n°. 128.474 - D
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Foto 5. Tripé do SPT locado sobre o ponto de sondagem SP-11, pronto para ser executado.

Foto 6. Detalhe da area do empreendimento com construgdo remanescente.
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Foto 7. Detalhe para a amostra coletada no barrilete.
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22120300229063

O PROA |

20120300256264
OBRA: 31° Batalhdo da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
eoprosped LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
INICIO: 16/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-01 COTA (m): 8,60 m DATA TERMINO: 18/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm [REVEST. @ INT. 2.1/2"
B K = o
1re20 .| & 2 S8
2090 — o _ gl £ | o g |3 Classificaggo do Material
[=} I =4 =4
g : § é 5 - (sondagem a percussao)
1°e2°|2°e 3° 5|z S 3 S [
10 20 30 40 4 IS} § g w
C -
8 | 1 N . _ A
Areia fina a grossa argilosa com granulos,
1 7] cor marrom, consisténcia pouco a
mediamente compacta.
6 7
2 1,90
7 10 _ Argila com areia fina a grossa, cor
3 g marrom avermelhado, consisténcia média.
q
7 9 3 | 340
L 4 §
12 1 7 8 / Argila com areia fina a grossa e granulos,
3 cor marrom avermelhado, consisténcia
5 §' média a rija.
7 |10
5,50 5,70 "z "
6 25| Areia media a muito grossa e granulos, cor marrom
oy 7 | alaranjado, consisténcia fofa a mediamente compacata.
2/35|2/45 6,40 [
7
6 11 7/ /") Argila com areia fina, cor variegada
Yo, (preto, marrom alaranjado e
8 / ‘4 esverdeado), consisténcia muito mole a
rija.
14 | 18
9
Ny 9,15
17 | 39 3 7 B !
N .77 Areia fina argilosa, cor cinza
4 10 5/%/4~| esverdeada, consisténcia mediamente
/ /.| compacta a compacta.
28 | 34 :
1 11,15 &=
17 | 21 :
3 12
8 12
13
11| 10 I
14
N :
15 | 24 o o
15 o Areia fina a grossa, cor marrom
' . _' esverdeado, consisténcia pouco a muito
26 36 S . “| compacta.
16 bR
27 | 40 \
17
40 | 56 ]
18
45 | 63 3
19 18,90
7 #) Argila com areia fina, cor marrom
y A, esverdeado, consisténcia dura.
20 %
20,50 {7/
L COTA | CONT. | PROF. | PERFIL
) =1 N.A. Sondagem paralisada de acordo com os critérios.
SONDADOR: Sandro g E RN [ GEOL. |CAMADA(LITOLOG) e paralisagéo do item 5.2.4.2 da NBR-6484/2020.
A . Gedlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N.A. FINAL:4.20 m Coordenadas: Folha: 1/2
RESPONSAVEL: R ~ ” 469202 E
CREA-RS 128.474 - D N.A. APOS 24h: 5,50 m 6670456 N Observagbes: Revestimento 1,50 m.
*>
20/12/2021 16:22:00 SOP/128CROP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 583
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estratégia ambienta
Observagdes: Amostras de 12,00 a 17,00 m n&o recuperadas.
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>
29/09/2022 13:34:49

Frocessos

L ey
Adminis I,

Processos

Administrativos e-Gov

OBRA: 31° Batalhdo da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
eoprosped LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
INICIO: 16/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-02 COTA (m): 8,60 m DATA TERMINO: 17/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm [REVEST. @ INT. 2.1/2"
1°e20 £ g |4 | E 8
= N w
20030 — — — g | & g ° g =t Classificag&o do Material
o I 153 < E «
g : § é S - (sondagem a percussao)
1°e2°|2°e 3° 5|z S 3 S [
10 20 30 40 g 3 3 g i
1 Argila com areia fina a grossa, cor
9 10 marrom avermelhado, consisténciamole a
2 média.
I 3
N 3 ‘Argila com areia fina a média, cor variegada (marrom e
N ] /] cinza), consisténcia média a rija.
12 16 3 Areia fina a muito grossa, cor marrom alaranjado,
NN 4 5 X | consisténcia rija.
o 4,05 p- .
a 7
20 | 29 3 ‘
k3 K / Argila com areia fina a grossa, cor variegada
5 3 (cinza e laranja), consisténcia média a muito
1 2 1 6 p o/ Trija.
/1 5,65 %
6 6,00
Areia fina a muito grossa argilosa,
7 9 coloragdo marrom alaranjado, consisténcia
7 £ ‘| pouco a mediamente compacta.
7,20}z
4 5
8
1/60 - Argila com areia fina, cor cinza
9 /| esverdeado, consisténcia muito mole a
dura.
6 | 17 oy
| 10
AN
46 (10118 7 BER 9N 10,70 ¥
Tl LE 11
=
1 |
16 | 20 CEA T
M 12
d .| Areia fina a média, cor cinza
7 7 esverdeado, consisténcia pouco
A 13 compacta a compacta.
7 7
14 14,00
8 10
15 b
7 6
16
7 7 | Areia fina a grossa, cor cinza
17 :| esverdeado, consisténcia pouco
N "] compacta a compacta.
22 | 24 4 .
18
2
7 8 2
4 19
19,20
9 11
l 20
o W COTA | CONT. | PROF. | PERFL
SONDADOR: Cristiano g £ NA RN | GeoL |camapalurores] Folha: 174
A . Gedlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N.A. FINAL: 4,00 m Coordenadas:
RESPONSAVEL: CREA-RS 128.474 - D N A APOS 24h: 5,55 m ;g%:gﬁl Observagdes: Revestimento 2,10m.

SOP/128CROP/469494501

SSP/FORCA-TAF/35073191

PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS
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BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO

OBRA: 31° Batalh&o da PM

CONTRATANTE: Brigada Militar do

LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
INICIO: 16/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-02 COTA (m): 8,60 m DATA TERMINO: 17/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm [REVEST. @ INT. 2.1/2"
1°e20 £ g |4 | E 8
= i w r . = .
20030 — — — g | & o ° g =t Classificag&o do Material
=) 3 e =
g : § é 5 - (sondagem a percussao)
1°e2°|2°e 3° 5|z S 3 S [
10 20 30 40 g 3 3 g i
! AT
10 | 18 L[] TanSE TARAT TRRAE IARAL S g
21 A
s Argila com areia fina, cor cinza
1 8 27 N 29 7%/ esverdeado, consisténcia média a dura.
[N
31|43 ¥ 2
N 23 A,
] A
43 | 55 23,60
24
25
26
27
28 Sondagem paralisada de acordo com os
critérios de paralisagéo do item 5.2.4.2
da NBR-6484/2020.
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
- COTA | CONT. | PROF. | PERFIL
SONDADOR: Cristiano S| NA | "RV | aeoL |camaoalurores] Folha: 2i4
o
A . Gedlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N.A. FINAL: 4,00 Coordenadas:
RESPONSAVEL: CREA-RS 128.474 - D N A APGS 24h: 5";5 m B Observagdes: Revestimento 2,10m.

20/12/2021 16:22:00

>
29/09/2022 13:34:49

SOP/128CROP/469494501

SSP/FORCA-TAF/35073191

PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS
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20120300256264
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RELATORIO FOTOGRAFICO SP-02 ~geoprospec
estratégia ambienta
Observagdes:
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22120300229063
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20120300256264
OBRA: 31° Batalhdo da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
geoprospec LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
PERFIL DE SONDAGEM SP-04 COTA (m): 7,40 m DATA e e o1
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm [REVEST. @ INT. 2.1/2"
B K = o
1re20 .| & 2 S8
003 — . _ 2| E o] ° 2 9 Classificagdo do Material
2°e3 a s 4 o s <
g : § é é 3 (sondagem a percussao)
10e20[20e 30 e z h z 5 e
10 20 30 40 g 3 8 g i
Areia média argilosa com granulos, cor marrom,
8 1 0 A NEE R L NN e pouco a ito
0,80
1 i
6 | 6
2 Argila com areia fina a muito grossa, cor
marrom avermelhado, consisténcia
7 9 \ média a rija.
§
I 5
S
10 | 12 3
c
4 2
a
19 | 21 £ | 450
5 'g; Areia fina a grossa argilosa, cor marrom
[a} alaranjada, consisténcia compacta.
19 | 21
6 5,40 590
6 6 L
d 7
2 2 Avrgila, cor variegada (cinza, preto e
marrom esverdeado), consisténcia muito
8 mole a mole.
2 3
9
9,30
6 8
10 ‘| Argila com areia fina, cor variegada
7] (cinza e cinza esverdeado), consisténcia
11 14 ] media a rija.
1 &
11,30 <
11 | 20 /
12
|
32 33 Areia fina argilosa, cor cinza
™ 13 esverdeado, consisténcia mediamente
;4 compacta a compacta.
23 | 26
14
14 | 16 14,60
15
16 | 17 \
16
I | Areia fina a média argilosa, cor cinza
14 15 : esverdeado, consisténcia mediamente
17 A compacta a compacta.
18 | 21 ]
18
19 | 19 18,70 i
19 o
| 7 #) Argila com areia fina, cor marrom
16 1 9 Y >4 esverdeado, consisténcia rija a dura.
: 20 /
o N. A COTA | CONT. | PROF. i PEI"”{FIL
SONDADOR: Sandro SE s RN GEOL. |camaDA|LIToLOG] Folha: 1/4
o
A . Gedlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N.A. FINAL: 4,50 m Coordenadas:
RESPONSAVEL: ” des: i
CREA-RS 128.474-D N.A. APOS 24h: 540 m 22%11:7EN Observagdes: Revestimento 3,50 m.
*>
20/12/2021 16:22:00 SOP/128CROP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 589
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z OBRA: 31° Batalhdo da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
geoprospec LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
INICIO: 22/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-04 COTA (m): 7,40 m DATA TERMINO: 23/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO = 65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY [ALT. DE QUEDA =75 cm |REVEST. @ INT. 2.1/2"
E . - o
1re20 g z d Elg
2090 — o _ | £ |8 o g |3 Classificaggo do Material
&) I e e
g : § é 5 - (sondagem a percussao)
1°e2°|2°e 3° 5|z S 3 S [
10 20 30 40 g 3 3 g i
28 | 34 [LLLLLLRLLIER TITETE g
21 A
BN ,
31 |43/20 5 21,50 AL,
22
23
24
25
26
27
28 Sondagem paralisada de acordo com os
critérios de paralisagéo do item 5.2.4.5
da NBR-6484/2020.
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
— COTA | CONT. | PROF. | PERFIL
SONDADOR: Sandro Zg B NA "R | Geor |camaoaluores| Folha: 2/4
A . Gedlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N.A. FINAL: 4,50 Coordenadas:
RESPONSAVEL: CREA-RS 128.474 - D N A APGS 24h: ;10 m dezi0E Observagdes: Revestimento 3,50m.

»>
20/12/2021 16:22:00

>
29/09/2022 13:34:49

SOP/128CROP/469494501
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9> PROA

205

Processos
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&

e

BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO
OBRA: 31° Batalhdo da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
geoprospec LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
INICIO: 18/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-06 COTA (m): 7,40 m DATA TERMINO: 19/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm [REVEST. @ INT. 2.1/2"
1°e2° B g | s | E |8
“ B i w £ 8 . = .
0030 — 2| E o 0 ? S Classificagédo do Material
2°e3 a s 4 o s <
< E =
g : § é S - (sondagem a percussao)
1°e2°|2°e 3° 5|z S 3 S [
10 20 30 40 4 IS} $ g w
23 | 30 L E _ _ _
Argila com areia fina a muito grossa, cor
1 marrom, consisténcia muito rija.
27 | 30 ;
2 7
L Argila com areia fina, cor marrom
A A0 fi
11 16 B _ 5 7| alaranjado, consisténcia rija.
< | 29
3 rgila com areia fina a média, cor marrom alaranjado,
3 ’ Argil i éd I d
S 3,45 V- / consisténcia média a rija.
10 | 13 / 2 ' ;
i 4 3,70 § {Argila com areia fina a grossa, cor
T o /. imarrom alaranjado, consisténcia média a
9 1 1 % 7 rija.
3 .
5 s 4,90
o Argila com areia fina a média, cor variegada
g g
7 7 (preto e laranja).
6 /
2/35|2/50
7
2 3 Argila com areia fina, cor preta,
\ 8 consisténcia muito mole a rija.
1| 12
9
9 9
10
S
™~
26 | 35 g
b 1
< | Areia fina, cor marrom esverdeado,
23 28 | consisténcia fofa a compacta.
12
>
1
6 4 L
1 13
8 12
14 14,00
| Areia fina argilosa, cor cinza
9
13 13 } i .| esverdeado, consisténcia mediamente
i 1 5 15,00 compacta.
14 | 16 \
16
-] Areia fina, cor marrom esverdeado,
16 20 consisténcia mediamente compacta a
17 « | compacta.
16 | 22 ]
\ 18
21 | 25 18,50 |
19 s
7 #) Argila com areia fina, cor marrom
23 29 Y >4 esverdeado, consisténcia rija a dura.
20 /
[Tl i
LCL> = NA COTA | CONT. | PROF. | PERFIL
SONDADOR: Sandro £E| ™™ | RN | ceoL [cawapalLTOLOG) Folha: 1/4
A . Geodlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N.A. FINAL: 3,80 m Coordenadas:
RESPONSAVEL: i 469202 E des:
CREA-RS 128.474 - D N.A. APOS 24h: 3.70 m pricscio Observagdes: Revestimento 1,50 m.

»>
20/12/2021 16:22:00

>
29/09/2022 13:34:49

SOP/128CROP/469494501

SSP/FORCA-TAF/35073191

PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS
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»>

Proce
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- OBRA: 31° Batalhdo da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
geoprospec LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
INICIO: 22/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-06 COTA (m): 7,40 m DATA TERMINO: 23/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm [REVEST. @ INT. 2.1/2"
B . = Q
10620 El_ |8 d Elg
2090 — o _ | £ |8 o g |3 Classificaggo do Material
=) 3 e =
g : § é 5 - (sondagem a percussao)
1°e2°|2°e 3° 5|z S 3 S [
10 20 30 40 4 IS} $ g w
19 | 27 [ g
l 21 7
N £
28 | 36 2160 (G5
22
23
24
25
26
27
28 Sondagem paralisada de acordo com os
critérios de paralisagéo do item 5.2.4.5
da NBR-6484/2020.
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
- COTA | CONT. | PROF. | PERFIL
SONDADOR: Sandro S| NA | "RV | aeoL |camaoalurores] Folha: 2i4
o
A . Gedlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N.A. FINAL: 4,50 Coordenadas:
RESPONSAVEL: CREA-RS 128.474 - D N A APGS 24h: ;10 m deanE Observagdes: Revestimento 1,50m.

20/12/2021 16:22:00

>
29/09/2022 13:34:49

SOP/128CROP/469494501

SSP/FORCA-TAF/35073191

22120300229063

20120300256264

PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 594

ANEXAR PROJETO FUNDACOES

588



’)) P R 0 Processos
Administrativos e-Gov

22120300229063
®» PROA =i AU
Administrativos e-Gov
20120300256264
RELATORIO FOTOGRAFICO SP-06 . geoprospec
estratégia ambienta
Observagdes:
>
20/12/2021 16:22:00 SOP/123CR0OP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 595

>
29/09/2022 13:34:49 SSP/FORCA-TAF/35073191 ANEXAR PROJETO FUNDACOES 589



’)) P R 0 Processos
Administrativos e-Gov

22120300229063
®» PROA =i AU
Administrativos e-Gov
20120300256264
RELATORIO FOTOGRAFICO SP-06 ~geoprospec
estratégia ambienta
Observagdes:
>
20/12/2021 16:22:00 SOP/123CR0OP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 596

>
29/09/2022 13:34:49 SSP/FORCA-TAF/35073191 ANEXAR PROJETO FUNDACOES 590



22120300229063

O PROA |

20120300256264
OBRA: 31° Batalhdo da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
geopr . LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
| INICIO: 29/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-07 COTA (m): 7,40 m DATA TERMINO: 30/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY [ALT. DE QUEDA =75 cm |REVEST. @ INT. 2.1/2"
10820 E z 2 E |8
w = . pr < . = :
20630 — — — — — E: £ Z o 2 3 Classificagéo do Material
= S E =
g : Z é i()_ = (sondagem a percusséo)
1Pe2°(20e 3° 5|z s z & £
10 20 30 40 g 3 8 g i
8 | 10 o )
Areia fina a muito grossa, cor marrom
1 avermelhado, consisténcia mediamente
ompacta.
9 9 \ 1,70
2 Areia fina a muito grossa argilosa, cor
marrom, consisténcia pouco a
7 8 = mediamente compacta.
3 2 2,90
3 ;
5 74
6| 4 . ]
/ 4 kS g
/ 3,90 o A
2 2 2 .
5 H y
a A
2 2 y Argila com areia fina, cor cinza escuro,
6 </ /| consisténcia muito mole a média.
3| 4 [h /
| 7
6 7
8
9 8
9
N Areia fi il
reia fina argilosa, cor marrom
22 33 NEW 10 7/ esverdeada, consisténcia compacta.
10,30
16 | 19
& 1
.| Areia fina, cor marrom esverdeada,
12 17 « a0 consisténcia mediamente compacta a
( 12 8 ¢ compacta.
15 | 19
13 13,00
15 | 17
14 R
\ L iasif Areia fina @ média, cor marrom
14 1 8 : B esverdeada, consisténcia mediamente
15 s compacta.
13 | 14
l 16 :
16,30 |-
19 | 20 N 7
17 ; Argila com areia fina, cor cinza
v esverdeada, consisténcia rija a muito rija.
17 | 25 N ] 17,70
18 . :
=+ Areia fina a muito grossa, cor marrom
25 33 : .| esverdeado, consisténcia mediamente a
19 <2277l muito compacta.
[T 19,30 |
5025 - Sondagem paralisada de acordo com os critérios
20 de paralisag&o do item 5.2.4.5 da NBR-6484/2020.
w [ N A, [ COTA [ conT. | PROF. | PERFIL
SONDADOR: Alexandre SE <A RN GEOL. |camapa |uitoLoc| Folha: 1/2
o
i . Gedlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho CA. . Coordenadas:
RESPONSAVEL: 9 CREA-RS 128.474 -D z 2 Xg\‘£ézi::03rgo m gg%g;BEN Observagdes: Revestimento 3,50 m.
*>
20/12/2021 16:22:00 SOP/128CROP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 597

>
29/09/2022 13:34:49 SSP/FORCA-TAF/35073191 ANEXAR PROJETO FUNDACOES 591



’)) P ROA Processos
Administrativos e-Gov

22120300229063
’)) P ROA Procassos
Administrativos e-Gov
20120300256264
RELATORIO FOTOGRAFICO SP-07 ~geoprospec
estratégia ambienta
S»‘M
Observagdes:
>
20/12/2021 16:22:00 SOP/123CR0OP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 598

>
29/09/2022 13:34:49 SSP/FORCA-TAF/35073191 ANEXAR PROJETO FUNDACOES 592



9> PROA 575 oo

*>
20/12/2021 16:22:00

>

22120300229063
» PROA =
’ Administrativos e-Gov
203002562
RELATORIO FOTOGRAFICO SP-07 . geoprospec
estratégia ambienta
Observagdes:
SOP/128CROP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 599
SSP/FORCA-TAF/35073191 ANEXAR PROJETO FUNDACOES 593

29/09/2022 13:34:49



9> PROA
> PROA

Process

Adminis

Processos

Administrativos

05

e

e-Gov

OBRA: 31° Batalhdo da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
eoprospeq LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
INICIO: 25/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-08 COTA (m): 7,40 m DATA TERMINO: 26/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm [REVEST. @ INT. 2.1/2"
1°e20 £ g |4 | E 8
= i w r . = .
20030 — — — g | & g ° g =t Classificag&o do Material
o I 153 < E
g : § é S - (sondagem a percussao)
1°e2°|2°e 3° 5|z S 3 S [
10 20 30 40 4 IS} 3 g uw
o~
15 | 25 [ER
N
I~ 1
A 0,95 . . A
9 I Areia fina a muito grossa com grénulos,
7 Ly cor marrom, consisténcia pouco compacta
< 2 a compacta.
11| 12 .
3
3
8 [ 10 3
4 '; Argila com areia fina, cor cinza escuro,
E consisténcia média a rija.
12 | 12 2
5 § 5,00
rgila, ~cor  marrom  esverdeado,
6 Argil dead
nl consisténcia média a muito rija.
19 | 27 H
N 7 7,00 .
P /.
12 | 14 J :
8 Argila com areia fina, cor marrom
p esverdeado, consisténcia rija.
12 | 11 f
9 8,90 WL
12 | 15 i
10 e
19 | 19 PR
ﬁ 11 o]
15 19 "%.c%4| Areia fina, cor cinza esverdeado,
| 12 s consisténciamediamente compacta a
<<"| compacta.
12| 15 /
13 Sh
12 | 13 / :
. 14 N
14 | 16 A\ : :
15 15,00
12 13 - i.c.| Areia fina a grossa, cor cinza
16 .:5.] esverdeado, consisténcia mediamente
7l compacta a compacta.
17 22 16,70 |. :
| 17 LA
NS 4
™~ /o
40 58 ~ 3 7/ /A Argila com areia fina, cor marrom
Bn 18 / esverdeado, consisténcia rija a dura.
33 | 42 19 18,80 //
Sondagem paralisada de acordo com os critérios
20 de paralisagéo do item 5.2.4.5 da NBR-6484/2020.
L i — | N.A. | COTA | CONT. | PROF. [ PERFIL
SONDADOR: Cristiano SE s RN GEOL. |camapa|LToLoc| Folha: 1/2
o
A . Gedlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N.A. FINAL: 1,20 m Coordenadas: B .
RESPONSAVEL: ’ 469232 E Observagbes: Revestimento 4,00 m.
CREA-RS 128.474 - D N.A. APOS 24h: 095 m 6670359 N “

»>
20/12/2021 16:22:00

>
29/09/2022 13:34:49

SOP/128CROP/469494501

SSP/FORCA-TAF/35073191

PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS

ANEXAR PROJETO FUNDACOES

22120300229063

20120300256264
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594



’)) P R 0 Processos
Administrativos e-Gov

> PRO

»>
20/12/2021 16:22:00

>
29/09/2022 13:34:49

22120300229063
Administrativos e-Gov
20120300256264
RELATORIO FOTOGRAFICO SP-08 ~geoprospec
3 estratégia ambienta
Observagdes:
SOP/123CR0OP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 6071

SSP/FORCA-TAF/35073191 ANEXAR PROJETO FUNDACOES 595



’)) P R 0 Processos
Administrativos e-Gov

> PRO

»>
20/12/2021 16:22:00

>
29/09/2022 13:34:49

22120300229063
Administrativos e-Gov
20120300256264
RELATORIO FOTOGRAFICO SP-08 - geoprospec
estratégia ambienta
Observagdes:
SOP/123CR0OP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 602
SSP/FORCA-TAF/35073191 ANEXAR PROJETO FUNDACOES 596



22120300229063

O PROA |

20120300256264
OBRA: 31° Batalhdo da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
geoprospec LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
INICIO: 18/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-10 COTA (m): 7,40 m DATA TE;I\?INO' 19/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm |REVEST. @ INT. 2.1/2"
B K = 9]
10020 £ g |d | E |g
= i w ) = :
030 — — 2| E o 0 2 3 Classificagdo do Material
2°e3 3 < 4 o < o
g : § E § 3 (sondagem a percussao)
1@ 20|20 30 e z Y z s e
10 20 30 40 g 8 |8 | ¢ |8
3 5
1 Argila com areia fina a muito grossa e
4 granulos, cor marrom avermelhada,
6 7 consisténcia pouco a mole a média.
2
8 9 2,20 .
§
3 3 1 a . .
K] Argila com areia fina e grénulos, cor
9 10 2 variegada (marrom avermelhada e cinza),
\ 4 H consisténcia média a rija.
o
a
13 | 17
<3
- 5 &
21| 23
\ 6
21| 29 ! E . )
\ 7 Areia fina a grossa, cor variegada (preto,
3 marrom alaranjado e cinza esverdeado),
12 1 s 7. consisténcia mediamente compacta a
13 P i *| compacta.
8 3
12 | 15
9
13 | 14 [ 9,50
10
7 | 8 Hfh
11
g | 10 [
12
| Areia fina, cor marrom acinzentado,
consisténcia mediamente compacta.
7 | 12 Ik
13
11 12
14
15 | 17
15
15,45
10 | 14
16
15 20 v Areia fina @ média, cor marrom
17 - .| esverdeado, consisténcia mediamente
compacta a compacta.
18 | 21 ]
| 18
18 | 19
| 19 18,90
74/ Argila com areia fina a média, cor
26 32 N { | marrom esverdeado, consisténcia muito
20 / rija a dura.
20,00 /7~ 7o A Areia fina a media argilosa, cor marrom esverdeado,
30 | 38 J 3 20,60 |75 7] Consitencia compaci
w : 3 I &
SONDADOR: Gerson B2 na | O | oo | onmen | moroe.| d parateagao dotom 5245 4a Nem sdsiz0m0.
i . Gedlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N.A. FINAL: 3,80 m Coordenadas: Folha: 1/2
RESPONSAVEL: 4
CREA-RS 128.474 -D N.A. APOS 24h:2,20 m ;g%i?zEN Observagdes: Revestimento 3,00 m.
*>
20/12/2021 16:22:00 SOP/128CROP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 603

>
29/09/2022 13:34:49 SSP/FORCA-TAF/35073191 ANEXAR PROJETO FUNDACOES 597



’)) P ROA Processos
Administrativos e-Gov

9> PROA

Proc 5
Administrativos e-Gov

RELATORIO FOTOGRAFICO SP-10

f

" geoprospec

estratégia ambienta

&p40

Observagdes: Amostras de 1,00, 5,00 e 9,00 m n&o recuperadas.

*>
20/12/2021 16:22:00

>
29/09/2022 13:34:49

SOP/123CROP/469494501

SSP/FORCA-TAF/35073191

PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS

ANEXAR PROJETO FUNDACOES

20120,

22120300229063

264

300256

604

598



O PROA o AN

22120300229063
®»PROA = IV
Administrativos e-Gov
203002562
RELATORIO FOTOGRAFICO SP-10 . geoprospec
estratégia ambienta
Observagdes:
>
20/12/2021 16:22:00 SOP/128CROP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 605

>
29/09/2022 13:34:49 SSP/FORCA-TAF/35073191 ANEXAR PROJETO FUNDACOES 599



9> PROA
> PROA

»>

Process

Proce

Administrativos

Administrativos

- GOy

e-Gov

20120300256264

OBRA: 31° Batalhdo da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
COProspey LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
INICIO: 18/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-11 COTA (m): 7,400 m DATA TERMINO: 19/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm [REVEST. @ INT. 2.1/2"
B - = Q
1902 el F4 g E s
2090 — o _ gl £ | o g |3 Classificaggo do Material
o I 153 < E
% : @ é © - (sondagem a percussao)
1°e29[20e 3° |z £ z 5 £
10 20 30 40 4 8 3 g uw
2 | 2 N E
1
4 4 Areia fina a muito grossa argilosa,
2 coloragdo marrom avermelhada,
consisténcia fofa a compacta.
5|71 .
3 s
R g
N S
16 | 24 :
s 4 g
o /A Argila com areia fina a muito grossa,
9 9 1 2 /77 coloragdo marrom avermelhada,
4.60 »§ /7 consisténcia média a muito rija.
A 5 ’ o
o
8 [ 10 \
6
Avrgila com areia média, cor variegada (tons
12 15 ] marrom avermelhado e cinza alaranjado),
7 7] consisténcia média a rija.
4 6
8
2 2 / & Argila com areia fina, coloragdo preta,
9 7] consisténcia muito mole a media.
8 | 7 b\
\ 10
14 | 18
1
21| 27
12
12 | 18
13
1 3 1 7 1] 2| Areiafina a muito grossa, coloragéo
1 14 marrom esverdeado, consisténcia pouco
\\\ compacta a compacta.
26 | 20 A
15
16
29 | 24 \
17
16 | 13 a ,
18
N
24 | 28 ]
19 18,90
21| 29
20
N
o w — | N.A. | COTA | CONT. [ PROF. | PERFIL
SONDADOR: Cristiano 2E| ™| RN | cEoL [camapaluToLOG) Folha: 1/4
R . Gedlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N. A. FINAL: 4,10 m Coordenadas: Observagdes: Revestimento 2,90 m.
RESPONSAVEL: y E .
CREARS 128.474-D N.A. APOS 24h: 4,60 m 6670396 N

20/12/2021 16:22:00

>
29/09/2022 13:34:49

SOP/128CROP/469494501

SSP/FORCA-TAF/35073191

PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS

ANEXAR PROJETO FUNDACOES

22120300229063

606

600



9> PROA
> PROA

»>

Frocessos

Administrativos e-Gov

Proc

A elra i o (e
A S e-laly

eoprospeq

BOLETIM DE SONDAGEM A PERCUSSAO

OBRA: 31° Batalh&o da PM
LOCALIZAGAO: Guaiba/RS

CONTRATANTE: Brigada Militar do
Estado do Rio Grande do Sul

PERFIL DE SONDAGEM SP-11

COTA (m): 7,400 m

DATA

INICIO: 18/11/2021
TERMINO: 19/11/2021

NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm [REVEST. @ INT. 2.1/2"
1°e20 £ g |4 | E 8
= - i
0030 — 2| E i 0 ? S Classificagédo do Material
2°e 3 I} £ 4 o s <
a < = =
g : z é 3] - (sondagem a percussao)
1°e29[20e 3° |z £ z 5 £
10 20 30 40 4 3 3 g uw
21 | 29 (T e T E /| Argila com areia fina a média, cor
\ 20 variegada (tons de marrom esverdeado e
N cinza), consisténcia muito rija a dura.
36 | 39 B Ah
N 20,70
21 Sondagem paralisada de acordo com os
critérios de paralisagéo do item 5.2.4.2
5 da NBR-6484/2020.
22 5
3
3
9
S
23 §
o
«
8
3
24 5
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
L w | N.A, [ COTA [ CONT. | PROF. | PERFIL
SONDADOR: Cristiano 2E| ™| RN | cEoL [camapaluToLOG) Folha: 2/4
R . Gedlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N. A. FINAL: 4,10 m Coordenadas: Observagdes: Revestimento 2,90 m.
RESPONSAVEL: ¥ 469221 E )
CREA-RS 128.474 - D N.A. APOS 24h: 4,60 m 667039 N

20/12/2021 16:22:00

>
29/09/2022 13:34:49

SOP/128CROP/469494501

SSP/FORCA-TAF/35073191

PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS

ANEXAR PROJETO FUNDACOES

22120300229063

20120300256264

607

601
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9> PROA 575 oo

> PROA
Administrativos e-Gov

RELATORIO FOTOGRAFICO SP-11

“geoprospec

estratégia ambienta

Observagdes:

*>
20/12/2021 16:22:00

>
29/09/2022 13:34:49

SOP/123CROP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS

SSP/FORCA-TAF/35073191

ANEXAR PROJETO FUNDACOES

20120,

22120300229063

264

300256

608

602



O PROA o AN

22120300229063
®»PROA = IV
Administrativos e-Gov
203002562
RELATORIO FOTOGRAFICO SP-11 . geoprospec
estratégia ambienta
Observagdes:
>
20/12/2021 16:22:00 SOP/128CROP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 609

>
29/09/2022 13:34:49 SSP/FORCA-TAF/35073191 ANEXAR PROJETO FUNDACOES 603



O PROA o AN

22120300229063

’)) P RO A Processos mm
Administrativos e-Gov

20120300256264
OBRA: 31° Batalhdo da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
eoprosped LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
INICIO: 25/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-12 COTA (m): 7,400 m DATA TERMINO: 26/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm [REVEST. @ INT. 2.1/2"
B K = o
1re20 .| & 2 S8
2090 — o _ gl £ | o g |3 Classificaggo do Material
= S E E
g : § é 5 = (sondagem a percussao)
1°e2°|2°e 3° 5|z S 3 S [
10 20 30 40 4 IS} § g w
N
BRSNS EEEEE RS EEEEE Areia média a muito grossa argilosa, com
12 | 12 N
N 1 granulos, coloragdo marrom, consisténcia
7 fofa a mediamente compacta.
4 5
2 1,70
5 Argila com areia fina a grossa, com
7 8 “7] granulos coloragéo variegada (tons de
\ g marrom alaranjado e cinza amarelado),
/ 3 3 consisténcia mole a média.
&
S
5 5 g
4 5
o
6 | 7 g
s
! 5 8
7 8 Argila com areia fina a média, cor marrom
6 27, acinzentado, consisténcia mole a média.
5 4
/ 7
4 5
8
7 8
\ 9
Avreia grossa a muito grossa, com granulos,
1 0 1 3 coloragdo marrom, consisténcia mole a rija.
10
9 [ 10
l 11 11,00
11 | 12 \ o
12 %
12 | 14 \\ 7
13 2
13 | 16 i 5
14 Z Areia fina argilosa, coloragdo cinza
7 o, consisténci i ite
1 1 1 5 7 <) compacta.
| 15 %%
15 | 17 7
\ 16 /
18 | 19 7
\ 17 16,90 75
22 | 27 ,
X 18 / Argila com areia fina, coloragdo marrom
%, esverdeado, consisténcia muito rija a dura.
25| 30 ;
19 /
29 | 34 19.60 P _

20 ’ Sondagem paralisada de acordo com os
critérios de paralisagéo do item 5.2.4.2
da NBR-6484/2020.

LCL> = NA COTA | CONT. | PROF. | PERFIL
SONDADOR: Alexandre 2E| ™| RN | cEoL [camapaluToLOG) Folha: 1/3
< . Geodlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N. A. FINAL: 1,30 m Coordenadas: Observagbes: Revestimento 4,00 m.
RESPONSAVEL: ’
CREARS 128.474-D N.A. APOS 24h:1,70m 70385 N
*>
20/12/2021 16:22:00 SOP/128CROP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 610

>
29/09/2022 13:34:49 SSP/FORCA-TAF/35073191 ANEXAR PROJETO FUNDACOES 604



22120300229063

’)) P ROA Processos
Administrativos e-Gov

O PROA i oo il

203002562
RELATORIO FOTOGRAFICO SP-12 .. geoprospec
estratégia ambienta
£
B z] U-—’-——-;:-—-l \uoﬂml
Observagdes:
»>
20/12/2021 16:22:00 SOP/123CROP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 611

>
29/09/2022 13:34:49 SSP/FORCA-TAF/35073191 ANEXAR PROJETO FUNDACOES 605



9> PROA 575 oo

»>
20/12/2021 16:22:00

>

22120300229063
» PROA =
’ Administrativos e-Gov
203002562
RELATORIO FOTOGRAFICO SP-12 . geoprospec
estratégia ambienta
vor §
Observagdes:
SOP/128CROP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 612
SSP/FORCA-TAF/35073191 ANEXAR PROJETO FUNDACOES 606

29/09/2022 13:34:49



O PROA o AN

22120300229063

’)) P RO A Processos mm
Administrativos e-Gov

20120300256264
OBRA: 31° Batalhao da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
eoprosped LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
INICIO: 23/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-14 COTA (m): 4,600 m DATA TERMINO: 24/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm [REVEST. @ INT. 2.1/2"
B K = o
10620 El_ |8 d Elg
2090 — o _ gl £ | o g |3 Classificaggo do Material
= S E E
g : § é 5 = (sondagem a percussao)
1°e2°|2°e 3° 5|z S 3 S [
10 20 30 40 g 3 3 g i
Ny T E Areia fina a grossa, coloragdo marrom,
6 5
N 1 consisténcia pouco compacta.
|
4 5 i 1,60
2 . . R
\ 1,94 Areia fina a muito grossa, com granulos
5 6 coloragdo marrom, consisténcia fofa a
\ g pouco compacta.
3 3
3
1 2 2
4 5
o
2 2 \ § Argila com areia fina, cor preta,
< 44 consisténcia muito mole a mole.
5 g ?
4 | 4
6
1 1 1 2 y Areia fina argilosa, coloragdo marrom
7 { /| esverdeado, consisténcia fofa a
X _.| mediamente compacta.
13 | 13 ;
8 8,15 (=4~
N 4
20 | 27
9 Avrgila com areia fina a média, coloragao
\ marrom esverdeado, consisténcia média a
23 28 muito rija.
10
10,30
11| 21
| 1
19 | 21 |
12
N
28 | 35
N
N 13 Areia fina a média, coloragédo marrom,
consisténcia mediamente compacta a
26 3 1 compacta.
14
//
10 | 12 %
b1
15
12 | 13 |
\ 16
16,30
17 | 21
, 17
20 | 22 , ,
18 Argila com areia fina a média, coloragdo
% marrom esverdeado, consisténcia rija a
20 25 \ dura.
19
27 | 35
4 20 20,00
LCL> = NA COTA | CONT. | PROF. PERF’IL
SONDADOR: Sandro 2E| ™| RN | cEoL [camapaluToLOG) Folha: 1/4
< . Geodlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N. A. FINAL: 4,50 m Coordenadas: Observagbes: Revestimento 3,50 m.
RESPONSAVEL: v
CREA-RS 128.474 - D N.A. APOS 24h: 194 m St N
*>
20/12/2021 16:22:00 SOP/128CROP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 613
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20120300256264
OBRA: 31° Batalhao da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
eoprospeq LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
INICIO: 23/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-14 COTA (m): 4,600 m DATA TERMINO: 24/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm [REVEST. @ INT. 2.1/2"
B . = Q
1re20 El_ | ¢ 2 S8
2090 — o _ | £ |8 o g |3 Classificaggo do Material
= S E E
g : z é 5 = (sondagem a percusséo)
1°e29[20e 3° |z s z 5 £
10 20 30 40 4 3 $ g w
Argila com areia fina a média, coloragao
27 3 Y EEEEEEEEEE ERNEE AUREE EREER /771 marrom esverdeado, consisténcia rija a
20 /| dura.
~~ 20,00 ‘%/ Argila com areia fina a média, com
N \
34 44/23 N 20,40 presenca de seixos, cor marrom
21 esverdeado, consisténcia dura.
Sondagem paralisada de acordo com os
g critérios de paralisagéo do item 5.2.4.5
22 5 da NBR-6484/2020.
E
3
S
23 §
o
8
24 g
8
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
w | N.A, [ COTA [ CONT. | PROF. | PERFIL
SONDADOR: Sandro 2E| ™| RN | cEoL [camapaluToLOG) Folha: 2/4
< . Geodlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N. A. FINAL: 4,50 m Coordenadas: Observagbes: Revestimento 3,50 m.
RESPONSAVEL: v
CREA-RS 128.474 - D N.A. APOS 24h: 194 m 70438 N
*>
20/12/2021 16:22:00 SOP/128CROP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 614
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Administrativos e-Gov

20120300256264
OBRA: 31° Batalhdo da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
eoprosped LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
INICIO: 29/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-15 COTA (m): 4,600 m DATA TERMINO: 30/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm [REVEST. @ INT. 2.1/2"
B K = o
10620 El_ |8 d Elg
2090 — o _ gl £ | o g |3 Classificaggo do Material
= S E E
g : z é 5 = (sondagem a percusséo)
1°e29[20e 3° |z £ z 5 £
10 20 30 40 4 8 3 g uw
5 6 N
1
Areia média a muito grossa, coloragédo
6 6 marrom, consisténcia pouco compacta.
2
2,10
6| 5 .
| 3 £ |29
3
3 3 8
’ 4 § Argila com areia fina, cor preta,
2 consisténcia muito mole a mole.
2 |2/35 g
5 g
e 5,15
2 3
6
9 (10 /
7 Argila com areia fina a média, coloragédo
marrom esverdeado, consisténcia mole a
1 2 1 4 £/ muito rija.
8 7
17 | 24
9 9,00
\ Argila com areia fina, coloragdo variegada
21 26 ) (tons de marrom esverdeado e cinza),
10 consisténcia muito rija.
10,15
12 | 13 S
1
16 | 20
12
28 | 32 J
13 8 “..| Areia fina a média, coloragdo marrom
3 E 0, consisténci I te
25 30 Vo .| compacta a compacta.
14
3
16 | 16
d 15
14 | 15
| 16 i
17 | 21 16,50
17
20 21 ! L 7 Argila com areia fina a média, coloragdo
| 18 7 variegada (tons de marrom esverdeado e
cinza), consisténcia rija a muito rija.
22 | 26 \
19 19,00
29 35 ; Areia fina argilosa, coloragdo marrom
20 g esverdeado, consisténcia compacta a
SumE muito compacta.
\\\: iy g
LCL> = NA COTA | CONT. | PROF. | PERFIL
SONDADOR: Sandro 2E| ™| RN | cEoL [camapaluToLOG) Folha: 1/4
< . Geodlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N. A. FINAL: 3,30 m Coordenadas: Observagbes: Revestimento 3,50 m.
RESPONSAVEL: y
CREARS 128.474-D N.A. APOS 24h:2,10m 70423 N
*>
20/12/2021 16:22:00 SOP/128CROP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 617
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= OBRA: 31° Batalhdo da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
eoprospeq LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
INICIO: 23/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-15 COTA (m): 4,600 m DATA TERMINO: 24/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm [REVEST. @ INT. 2.1/2"
1°e20 £ g |4 | E 8
s i w « . - .
0030 — 2| E i 0 ? S Classificagédo do Material
2°e3 a s o o s <
g : § é 5 = (sondagem a percussao)
1°e2°|2°e 3° 5|z S 3 S [
10 20 30 40 g 3 3 g i
29 | 35T T TN EITTETTE
20
SRR IN
42 | 55 s S 20,55
21 Sondagem paralisada de acordo com os
critérios de paralisacéo do item 5.2.4.5
da NBR-6484/2020.
22 g
F)
ki
)
2
23 §
o
8
24 §
8
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
w — | N.A. | COTA | CONT. [ PROF. | PERFIL
SONDADOR: Sandro 2E| ™| RN | cEoL [camapaluToLOG) Folha: 2/4
R . Gedlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N. A. FINAL: 4,50 m Coordenadas: Observagdes: Revestimento 3,50 m.
RESPONSAVEL: v )
CREA-RS 128.474 - D N.A. APOS 24h: 194 m Ser0azs N

20/12/2021 16:22:00

>
29/09/2022 13:34:49

SOP/128CROP/469494501

SSP/FORCA-TAF/35073191

PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS
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Administrativos e-Gov

20120300256264
OBRA: 31° Batalhdo da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
eoprospeq LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
INICIO: 24/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-17 COTA (m): 4,600 m DATA TERMINO: 25/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm [REVEST. @ INT. 2.1/2"
B K = o
1re20 .| & 2 S8
2090 — o _ gl £ | o g |3 Classificaggo do Material
= S E E
g : § é 5 = (sondagem a percussao)
1°e2°|2°e 3° 5|z S 3 S [
10 20 30 40 4 IS} $ g w
N
10 | 17 S
\\
3 1
LA Areia muito grossa, coloragdo marrom
4 4 alaranjado, consisténcia fofa a mediamente
2 compacta.
1,80
6| 8 .
3 c
g
3 4 3
4 § Argila com areia fina, cor preta,
2 consisténcia muito mole a mole.
3 2 2
5
Sy
36 | 41 =N AEEY
T 6 Areia fina a média argilosa, colorago cinza
esverdeado, consisténcia compacta a
41 53 g d muito compacta.
7 7,10 |
34 | 42
8
24 | 28 4
9
16 | 20
10
19 | 22 S
" / : Areia fina a média argilosa, coloragdo
12 15 o marrom esverdeado, consisténcia pouco
12 (5 compacta a muito compacta.
8 [ 10
13
15| 16
14
13 | 19
\\ 15 15,00 ,
1 7 21 / Argila com areia fina, coloragdo marrom
/ esverdeado, consisténcia rija a muito rija.
\ 16 16,00
20 | 29 7%
17
24 | 36 3 %
18
, Argila com areia fina a média, coloracdo
34 | 42 marrom esverdeado, consisténcia muito rija
19 adura.
46 | 58
M 20
L '~ | N.A. | COTA | CONT. | PROF. | PERFIL
SONDADOR: Cristiano 2E| ™| RN | cEoL [camapaluToLOG) Folha: 1/4
< . Geodlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N. A. FINAL: 3,80 m Coordenadas: Observagbes: Revestimento 2,00 m.
RESPONSAVEL: y
CREA-RS 128.474 - D N.A. APOS 24h: 1,80 m ser0iAN
*>
20/12/2021 16:22:00 SOP/128CROP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 621

>
29/09/2022 13:34:49 SSP/FORCA-TAF/35073191 ANEXAR PROJETO FUNDACOES 615



9> PROA
> PROA

»>

Proce

Adminis

Proce:

....... -

1

trativos

Administrativos

- GOy

e-Gov

= OBRA: 31° Batalhdo da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
eoprospeq LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
INICIO: 23/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-17 COTA (m): 4,600 m DATA TERMINO: 24/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm [REVEST. @ INT. 2.1/2"
E . - o
1re20 El_ | ¢ 2 S8
003 — . _ 2| E o ° 2 9 Classificagdo do Material
2°e3 a s o o s <
S : Z o] 5 = (sondagem a percussao)
1°62°(206 30 g1z | & |z |8 | &
10 20 30 40 4 3 8 g uw
46 | 58 [T T T TR N E
20
43 52 20,55
21 Sondagem paralisada de acordo com os
critérios de paralisagéo do item 5.2.4.3
. da NBR-6484/2020.
22 g
F)
ki
)
2
23 §
o
8
24 §
8
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
o w — | N.A. | COTA | CONT. [ PROF. | PERFIL
SONDADOR: Cristiano 2E| ™| RN | cEoL [camapaluToLOG) Folha: 2/4
R . Gedlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N. A. FINAL: 3,80 m Coordenadas: Observagdes: Revestimento 2,00 m.
RESPONSAVEL: y .
CREA-RS 128.474 - D N.A. APOS 24h: 1,80 m SerosoaN

20/12/2021 16:22:00

>
29/09/2022 13:34:49
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Administrativos e-Gov

20120300256264
OBRA: 31° Batalhdo da PM CONTRATANTE: Brigada Militar do
eoprospeq LOCALIZAGAO: Guaiba/RS Estado do Rio Grande do Sul
INICIO: 29/11/2021
PERFIL DE SONDAGEM SP-18 COTA (m): 3,500 m DATA TERMINO: 30/11/2021
NUMERO DE GOLPES ® AMOSTRA SPT PESO =65 kg AMOST. @ INT. 2"
PARA PENETRAGAO DE 30 cm @ EXT. 3"
DO AMOSTRADOR D AMOSTRA SHELBY |ALT. DE QUEDA =75 cm [REVEST. @ INT. 2.1/2"
B K = o
1re20 El_ | ¢ 2 S8
2090 — o _ | £ |8 o g |3 Classificaggo do Material
= S E E
g : § é 5 = (sondagem a percussao)
1°e2°|2°e 3° 5|z S 3 S [
10 20 30 40 4 IS} $ g w
6 | 7 DL E
1
l 0,95
6 | 6
2
4 4 5 Avrgila com areia fina, colorag&o preta,
3 5, consisténcia mole a media.
&
S
2 3 8
L 4 s
11| 11 N g
5 5
11| 14 \
6 % ‘| Areia fina a média, coloragdo marrom
esverdeado, consisténcia fofa a
16 19 \ .%.7| mediamente compacta.
7 7,00
11| 10
4 8 / Avrgila com areia fina, coloragdo marrom
esverdeado, consisténcia média a muito
16 | 20 N Zbs
9 4
16 | 23 9,60
10
12 | 14
" ) Areia fina a média, coloragdo marrom
14 18 N esverdeado, consisténcia mediamente
12 § compacta a compacta.
23 | 29
13
20 | 24 13,50 |
14
1 6 1 7 Areia média a muito grossa, com granulos
e seixos, coloragéo variegada (tons
15 arrom, laranja e cinza), consisténcia rija a
1 3 1 3 uito rija.
/
16 15,90
20 21 N 7/4/5#/| Argila com areia fina, coloragao cinza
17 esverdeado, consisténcia muito rija.
20 | 22 3 17,50 T - —
1 «#=""] Areia fina a muito grossa, coloragéo cinza
—— 8 18.15 - | esverdeado, consisténcia compacta.
30/10 - ’ Sondagem paralisada de acordo com os
19 critérios de paralisagdo do item 5.2.4.5
da NBR-6484/2020.
20
'~ | N.A. | COTA | CONT. | PROF. | PERFIL
SONDADOR: Sandro 2E| ™| RN | cEoL [camapaluToLOG) Folha: 1/3
< . Geodlogo Eduardo Centeno Broll Carvalho N. A. FINAL: 1,20 m Coordenadas: Observagbes: Revestimento 3,50 m.
RESPONSAVEL: ’
CREA-RS 128.474 - D N.A. APOS 24h: 095 m 70380 N
*>
20/12/2021 16:22:00 SOP/128CROP/469494501 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 625
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GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS E HABITAGAO

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICASA
252 COORDENADORIA REGIONAL DE OBRAS — TRES PASSOS

LAUDO GEOTECNICO

Proprietario: Governo do Estado do Rio Grande do Sul

Obra: Praga Comunitaria de Guaiba

Local: Estrada Ismael Chaves Barcelos, terreno adjacente as futuras instalagdes do 31° Batalh&do da
Policia Militar, em Guaiba/RS.

OBJETIVO

Este laudo tem como objetivo dispensar a necessidade de execug¢édo de Sondagem Geotécnica no local
onde sera implantada a Praga Comunitaria de Guaiba, com base em Inspecéo Visual e conhecimento
do solo adjacente (local onde ser&o construidas instalagées do 31° BPM, na Estrada Ismael Chaves
Barcelos, n° 165, em Guaiba/RS), no qual foram executados 13 pontos de sondagem SPT, conforme
Relatério da empresa Geoprospec anexado ao PROA 20/1203-002562-64.

1. RESPONSAVEL TECNICO
Eng. Filipe de Brito Diesel (Esp. em Estruturas de Concreto e Fundagdes)
CREA RS155768

2. VERIFICAQAO (VISUAL) DO TERRENO E EDIFICAQOES EXISTENTES
Foi executada Inspecao Visual (Fotos 1 e 2) no dia 04 de julho deste ano no terreno
onde sera implantada a Praca, assim como o terreno onde sera instalado o 31° BPM,
adjacente a esse. Foi possivel observar a similaridade de topografia e caracteristicas
superficiais do solo, assim como as fundagdes existentes das antigas edificacdes do
local (estruturas assentadas sobre alicerces de pedra). Ndo se constatou nenhuma
patologia significativa relativa a recalques de fundacao.

Foto 1 Foto 2

3. CONCLUSAO
Tendo sido verificada a similaridade entre os terrenos, a falta de qualquer manifestagéo
patoldgica significativa referente a recalque de fundacéo, a avaliacdo de todos os
pontos de sondagem do Relatério supracitado e levando em conta a ordem de
grandeza dos carregamentos a que as fundag6es da praga estardo sujeitas, é possivel
utilizar fundagdes diretas (superficiais e até 1 m de profundidade), adotando uma
tensédo admissivel do solo de 1,2 kgf/cm? (0,12 MPa).

4. ART
Em anexo a ART n° 12001424.

Eng. Filipe de Brito Diesel
Id. Func. 4453140/01 CREA RS155768

07 de julho de 2022

>
04/10/2022 16:09:35 SSP/FORCA-TAF/35073191 31BPM - ANEXO PRACA

22120300229063
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
FORGA-TAREFA SSP/SOP/SJSPS

ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

Implantacao da nova sede do 31° Batalhdo de Policia Militar, com area total
construida de 2.383,92 m?, sito Bairro Parque 35 na cidade de Guaiba/RS.

Estudo conduzido e elaborado:

1° SGT DONIZETT CUNHA DE AZEVEDO - ENG CIVIL/SSP

Supervisionado e orientado:

CAMILA DO RIO MARTINS STOLL — ARQUITETA/SOP

Porto Alegre, 21 de outubro de 2022,

SSP - Secretaria da Seguranga Publica - Rua Doutor Mario Totta, n? 64 — Bairro Tristeza- Porto Alegre/RS

O

13/01/2023 11:57:31 SSP/FORCA-TAF/35073191 PRIORIDADE 1 - 31 BPM E PRACA GU...

22120300229063
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
FORCA-TAREFA SSP/SOP/SJSPS

INTRODUGAO

No Brasil, a politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder
Publico Municipal, foi estabelecida pelo art. 182 da Constituicao Federal de 1988.
Logo este artigo foi regulado pela Lei n° 10.257/2001 denominada como
Estatuto da Cidade, em que estabelece diretrizes gerais da politica urbana.

O estudo de impacto de vizinhanca previsto na lei referida, ressalta na
secao Xll, orienta e define os itens a serem abordados neste estudo.

Lei n°® 10.257/2001

Art. 36. Lei municipal definird os empreendimentos e atividades privados ou
plblicos em drea urbana que dependerdo de elaboragdo de estudo prévio de
impacto de vizinhanga (EIV) para obter as licengas ou autorizagBes de
construgdo, ampliagdo ou funcionamento a cargo do Poder Publico Municipal.
Art. 37. O EIV sera executado de forma a contemplar os efeitos positivos e
negativos do empreendimento ou atividade quanto a qualidade de vida da
populagdo residente na area e suas proximidades, incluindo a analise, no
minimo, das seguintes questdes:

| — Adensamento populacional;

Il — Equipamentos urbanos e comunitarios;

11l — Uso e ocupagdo do solo;

IV — Valorizagdo imobiliaria;

V — Geragdo de trafego e demanda por transporte publico;

VI - Ventilagdo e iluminagdo;

VIl — Paisagem Urbana e Patriménio Natural e Cultural.

Pardgrafo Unico. Dar-se-a publicidade aos documentos integrantes do EIV,
que ficardo disponiveis para consulta, no 6rgdo competente do Poder Plblico
Municipal, por qualquer interessado.

Art. 38. A elaboragdo do EIV ndo substitui a elaboragdo e a aprovagdo de
estudo prévio de impacto ambiental (EIA), requeridas nos termos da
legislagdo ambiental.

A Forca-Tarefa SSP/SOP/SJSPS, instituida pelo Decreto n°
54.525, de 12 de margo de 2019 alterado pelo Decreto n® 56.453, de 07 de abril
de 2022, composta por técnicos capacitados nas areas de arquitetura e
engenharia, desenvolveu este estudo por ter afinidade com empreendimentos
destinados a area da seguranga publica.

Assim, atendendo a legislacdo municipal vigente da cidade de
Guaiba/RS, Lei Municipal n® 2146/06, secao IV, foi desenvolvido este estudo, ao
qual refere-se a instalagdo da nova sede do 31° Batalhdo de Policia Militar do
Rio Grande do Sul.
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LEI MUNICIPAL N© 2146/06

Art. 20 - O Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV é um instrumento mediador entre
os interesses privados dos empreendedores e o direito a qualidade urbana dos
usudrios do entorno dos imdveis destinados a implantagdo nas atividades listadas no
artigo 22 deste Plano Diretor de Planejamento e Gestdo Municipal e consiste numa
andlise da realidade existente e do cenario projetado, resultando no levantamento
das condigdes geradas, a fim de indicar agGes para potencializar os efeitos positivos e
neutralizar os negativos, a partir dai contando com a participagdo da comunidade
atingida no processo de tomadas de decisdes.

Art. 21 - A apresentagdo do Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV), na forma e
aspectos estabelecidos pela Lei Federal n.2 10.257, de 10 de Julho de 2.001, e suas
eventuais alteragdes, é requisito essencial para aprovagdo de licengas, permissdes ou
autorizagbes urbanisticas de obra ou atividade que afete a cidade de forma
significativa.

§ 12 A aprovagdo do estudo de Impacto de Vizinhanga pelo Municipio se dara através
de Comissdo de Aprovagdo do Estudo de Impacto de Vizinhanga, a ser instituida e
regulamentada por Decreto emitido pelo Prefeito Municipal, onde deverd constar a
nomeagdo das Secretarias e dos servidores publicos integrantes.

| - a comissdo de Aprovagdo do Estudo de Impacto de Vizinhanga sera composta por
servidores do Quadro Técnico Efetivo do Poder Executivo e nomeada por portaria pelo
§ 29 Todos os Estudos de Impacto de Vizinhanga - EIVs serdo remetidos ao Conselho
Municipal do Plano Diretor para avaliagdo final. (Redagdo acrescida pela Lei
n23142/2014)

Art. 22 - Deverdo ser objeto de prévio Estudo de Impacto de Vizinhanga, todos:

| - os empreendimentos publicos que por suas caracteristicas peculiares de porte,
natureza ou localizagdo possam ser geradores de grandes alteragées no seu entorno,
notadamente, componentes de sistemas de infra-estrutura e servigos publicos,
estagOes de tratamento de esgoto ou lixo, aterros sanitdrios, vias expressas, terminais
de transporte publico;

Il - os empreendimentos privados que por suas caracteristicas peculiares de porte,
natureza ou localizagdo possam ser geradores de grandes alteragGes no seu entorno,
notadamente, Centros de Compras e Hipermercados, Terminais de Cargas ou similares
localizados fora de Zona Industrial, condominio em glebas com area superior a 0,5 ha;

1l - os empreendimentos beneficiados por alteragdes das normas de uso, ocupagdo
ou parcelamento vigente na zona em que se situam, em virtude da aplicagdo de um
ou mais instrumentos urbanisticos previstos em lei municipal especifica.

IV - as intervengbes e medidas urbanisticas estabelecidas por operagdes consorciadas;

V - construgdo ou ampliagdo de industrias ou instalagdo de atividades industriais em
quaisquer locais ja existentes;

VI - construgdo, ampliagdo ou alteragdo da destinagdo ou uso de qualquer imével que
importe em alteragdo de qualidade ou quantidade do fluxo de pessoas, veiculos e
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cargas, bem como na emissdo de ruidos e residuos sdlidos, liquidos ou gasosos;

VII - construgdo, demoligdo ou alteragdo do uso de areas privadas habitualmente
abertas ao publico, de clubes, associagbes, sociedades civis ou entidades que
congregam numero significativo de pessoas;

VIII - construgdo, demoli¢do ou alteragdo de qualquer porte, em drea de relevante
valor histdrico, cultural ou arquiteténico, seja ou ndo objeto de ato de preservagdo
promovida por qualquer entidade publica.

1X - as atividades constantes do anexo 12.

Art. 23 - O Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV, deverd analisar aspectos ambientais,
bioldgicos, fisicos e socioeconémicos, tendo como critérios minimos a considerar:

| - descrigdo da drea do empreendimento e abrangéncia da area de entorno afetado;

Il - pesquisa morfoldgica urbana do meio ambiente construido, definindo os usos e
tipologias existentes e predominantes;

Il - analise dos servigos de abastecimento de telefonia, energia elétrica, agua, o
escoamento das aguas pluviais, a coleta e o langamento de efluentes sanitarios, a
permeabilidade do solo, o estacionamento e o fluxo de transito;

IV - andlise da demanda dos equipamentos urbanos e comunitarios, publicos e
privados, no setor social, da educagdo e saude;

V - consideragdes contemplando os efeitos positivos e negativos do empreendimento,
incluindo, no minimo, a andlise dos impactos quanto ao adensamento populacional,
0s equipamentos urbanos e comunitdrios, o uso e ocupag¢do do solo, a valorizagdo
imobilidria, a geracdo de trafego, a demanda por transporte publico, a paisagem
urbana, o patrimonio natural e cultural.

§ 12 - As conclusGes do Estudo de Impacto de Vizinhanga poderdo aprovar o
empreendimento ou atividade, estabelecendo condigdes ou contrapartidas para seu
funcionamento, ou impedir sua realizagdo.

§ 22 - A partir do Estudo de Impacto de Vizinhanga podera ser exigido alteragdes no
projeto do empreendimento, como diminui¢do de area construida, reserva de areas
verdes ou de uso comunitario no interior do empreendimento, alteragdes que
garantam para o territério do empreendimento parte da sobrecarga vidria, aumento
no numero de vagas de estacionamento, medidas de isolamento acustico, recuos ou
alteragdes na fachada, normatizagdo de drea de publicidade do empreendimento.
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