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MEMORIAL DESCRITIVO -
PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL
LOTEAMENTO DE INTERESSE SOCIAL -
MUGUM/RS

Endereco: Rua Presidente Castelo Branco - Mugum/RS

Proprietario: Municipio de Mugum - RS

Responsavel pelo projeto: Eng? Rafael Augusto Casagrande - CREA-PR 151964/D
ART de projeto: n2 172024 3994501

Julho/2024
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MEMORIAL DESCRITIVO PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL -
LOTEAMENTO DE INTERESSE SOCIAL

Este trabalho tem por objetivo descrever como foi feito o dimensionamento da
rede de drenagem pluvial a ser implantada em loteamento de interesse social
localizado no municipio de Mugum/RS, e assim apresentar as dimensdes, resultados, e
parametros considerados para o projeto de drenagem deste empreendimento.

A reprodugdo ndo autorizada deste trabalho, no todo ou em parte,
independente do meio de reproducdo, analdgico ou digital, constitui violacdo dos
direitos autorais Lei n° 9.610/98. Cabe salientar que, somente o autor do parecer

podera modifica-lo, de acordo com o que estabelece Lei n° 5.194/66.

Declaro, sob as penas da Lei, que as informagdes aqui apresentadas sdo

verdadeiras.

Mugum, 28 de Maio de 2024.

Municipio de Mugum Rafael Augusto Casagrande
CNPJ: 88.224.712/0001-35 Eng. Civil CREA-PR: 151964/D
Proprietario Responsavel Técnico
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1. INTRODUGAO

Para desenvolvimento do projeto de drenagem urbana deste loteamento, foi
utilizado as cotas do projeto de corte e aterro, além disse foi adotado o método
RACIONAL de cilculo para dimensionar a rede de drenagem. O loteamento em
guestdo se localiza na cidade de Mugum - RS, pertencendo a Bacia Hidrogréfica do Rio
Taquari.

A rede de drenagem serd executada com tubos de concreto, caixas de

passagem, bocas de lobo e dissipador de energia.

2. METODOLOGIA DE CALCULO
2.1 METODO RACIONAL

O método utilizado para o dimensionamento das redes de drenagem consiste
no método racional, para bacias menores que 2,5 Km?. Este método avalia a méxima

vazdo de escoamento superficial e sua expressdo é a seguinte:
Q=C.i.A

Onde:

Q = maxima vazdo, em L/s

i = intensidade média de precipita¢ido, em L/s.ha

A = Area drenada, em ha

C = Coeficiente de defllvio ou de runoff

2.2 AREA DRENADA

As area de drenagem, foram obtidas a partir da medigdo direta em planta, onde

foram efetuadas as subdivisGes entre as bacias de contribui¢do de cada boca de lobo.

2.3 COEFICIENTE DE ESCOAMENTO

O coeficiente de escoamento superficial, ou coeficiente de deflivio, também
chamado de coeficiente de runoff, pode ser definido como a razdo entre a agua que

escoa superficialmente pelo total da agua precipitada.
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Até a agua chegar a boca de lobo, ocorrem perdas durante este caminho,
devido a infiltracdo do solo, perdas por evaporagdo, entre outras, por isso também é
utilizado este coeficiente.

No célculo das redes de drenagem foi utilizado um valor de C = 0,6, devido que
a superficie das ruas serdo pavimentadas futuramente e considerando também a area

de infiltragdo dos lotes.

2.4 INTENSIDADE DE CHUVA
A intensidade média pluviométrica é a quantidade de chuva por unidade de

tempo. A equacdo utilizada para determinar a intensidade de chuva é a seguinte:

;  1136,50 Tr*P7"
(Tc +11,6)"%7

Onde:

i = Intensidade da chuva, em |/s.ha
Tr=Tempo de retorno, em anos
Tc= Tempo de concentragdo inicial, em minutos

2.5 TEMPO DE CONCENTRACAO

O tempo de concentragdo consiste no tempo que a agua leva para percorrer a
superficie até a boca de lobo mais proxima. Alguns autores também consideram o
tempo de concentragdo como o tempo necessario para que toda a area da bacia
contribua para o escoamento superficial na se¢do de saida.

Para a aplicacdo do método racional, admite-se que, para cada sec¢do, a
duracgdo da chuva critica, seja igual ao tempo de concentragdo da bacia. A velocidade
nas galerias é obtida pela conhecida expressdo de “MANNING”, para coletores
circulares escoando a secao plena.

No estudo desse projeto foi adotado um tempo de concentragdo igual a 10

minutos.
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2.6 TEMPO DE RETORNO

O tempo de retorno, é o intervalo estimado entre ocorréncias de chuvas com a
mesma intensidade. Este valor esta ligado diretamente ao custo da obra e a seguranca
da mesma. Por se tratar de uma obra de micro drenagem urbana, foi adotado um

tempo de retorno igual a 15 anos.

2.7 MANNING

Para o dimensionamento da rede de drenagem foi levado em consideracdo a
formula de Manning para determinar as velocidades nos tubos de concreto. A férmula

utilizada para se¢do tubular é:

V=>1/n)xR**x8§"*

Onde:

V = Velocidade média, em m/s;

n = coeficiente de rugosidade de tubos de concreto;

Rh = Raio hidraulico, razdo entre a drea molhada e o perimetro molhado, em metro;
S = Declividade do tubo, em m/m.

3. PARAMETROS DE PROJETO
3.1 VELOCIDADES

Foram adotadas as seguintes velocidades para dimensionamento da tubulagao:

- Velocidade minima de 0,75 m/s, com uma declividade minima de 0,5%.

- Velocidade maxima de 5,0 m/s, mas podendo chegar em um limite de 7,0 m/s.

3.2 RECOBRIMENTO

Para os tubos de concreto ndao armado, diametro de 0,40 e 0,60 m, foi adotado
como padrdo um minimo de 70 cm de recobrimento minimo. Para os tubos de

concreto armado, didametro de 0,80 m, foi adotado recobrimento minimo de 1,0 m.
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3.3 RUGOSIDADE TUBO CONCRETO

De acordo com o coeficiente de rugosidade de Manning, para tubos de

concreto foi utilizado o valor de n =0,015.

4. ESPECIFICACAO DE MATERIAIS UTILIZADOS NA REDE

4.1 TUBOS DE CONCRETO

Todos os materiais a serem empregados na execugdo dos servigos
discriminados neste projeto, deverdo obedecer rigorosamente as prescri¢des da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas ABNT-NBR-8890/03 (EB-969).

Os tubos a serem utilizados serdo do tipo macho e fémea, sendo que os tubos
diametro de 40 e 60 cm serdo em concreto simples sem armagdo. Os tubos com

diametro superior serdo do tipo armado.

4.2 CAIXA DE PASSAGEM

As caixas de passagem sdo feitas em alvenaria de tijolos macigos ou utilizando
tubos de concreto posicionados na vertical, sendo que sdo utilizadas quando acontece
mudanga de declividade, ou mudangas na dire¢ao da galeria ou jungdes de galerias. As
caixas localizadas no projeto devem ser enterradas, possuindo um recobrimento
minimo de 60 cm. As caixas devem possuir tampado de concreto estrutural e armado

com resisténcia minima aos 28 dias de 13 MPa.

4.3 BOCA DE LOBO

As bocas de lobo sdo localizadas em ambos os lados da rua, nas partes mais
baixas das quadras, a montante de esquinas e em locais intermedidrios com a
finalidade de se evitar o escoamento superficial em longas distancias. As caixas de
ligacdo das bocas de lobo serdo executadas em alvenaria de tijolos macicos ou
utilizando tubos de concreto posicionados na vertical. O tubo de concreto a ser
utilizado sera sempre deverd possuir o diametro igual ou maior que o didmetro do

tubo de saida da boca de lobo.
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Foi optado por projetar as bocas de lobo com um espagamento maximo de 60m

entre elas, sendo que elas serdo protegidas por uma grelha de aco.

5. DETALHES CONSTRUTIVOS

5.1 ESCAVACAO DE VALAS

As valas podem ser escavadas manualmente ou mecanicamente. Apds a
conclusdo da escavagdo é preciso garantir o escoramento interno das valas onde o solo
apresentar pouca coesdo. Antes do inicio do assentamento dos tubos, é preciso
compactar o fundo da vala, formando uma base de argila apiloada. Apds executado
esse servicos, comeca o assentamento dos tubos. O sentido da escavagdo é de jusante

para montante.

5.2 ASSENTAMENTO DOS TUBOS

O terreno sobre o qual o tubo serd assentado devera ser firme, apresentar
resisténcia uniforme, e se possivel ser constituido de material plastico. Se o fundo da
vala for Umido, podera ser optado por executar uma camada de pedra rachdo e

compactar ela antes do assentamento dos tubos.

5.3 REJUNTAMENTO DOS TUBOS

Para a execug¢dao do servico de rejuntamento é necessdrio verificar se a
superficie esta limpa e os tubos estdo bem encaixados. Os tubos serdo rejuntados com

argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

5.4 REATERRO DE VALAS

As valas serdo preenchidas com o material da escavacdo. Deve ser tomado
cuidado especial na hora da compactacdo das valas. O reaterro sera realizado com solo
homogéneo, isento de materiais organicos e outras impurezas que comprometam as
sua compactagao.

Para tubos com didmetro de 40 e 60 cm devera ser adotado reaterro minimo

de 70 cm, e para tubos com diametro acima disso um minimo de 100 cm de reaterro.
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6. LANCAMENTO DA GALERIA

A rede de drenagem do empreendimento sera langada a partir da caixa de
passagem 05 - CP-05, sendo que a partir desta caixa de passagem a galeria segue por
rede existente.

Para dimensionamento do trecho até a CP-05, foram consideradas a drea de
contribuicdo do empreendimento, perfazendo o total da area de contribuicdo em
30.720m2, sendo que o trecho final da galeria ird ter tubulagdo com diametro 60cm

com uma vazio aproximada de 746,90 |I/s.
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MEMORIAL DESCRITIVO PROJETO HIDROSSANITARIO SISTEMA DE
TRATAMENTO DE ESGOTO - LOTEAMENTO DE INTERESSE SOCIAL

Este trabalho tem por objetivo descrever como foi feito o dimensionamento
dos sistemas de tratamento de esgoto sanitario a ser implantado em loteamento de
interesse social localizado no municipio de Mugum/RS, e assim apresentar as
dimensdes, resultados, e parametros considerados para o projeto hidrossanitario
deste empreendimento.

A reproducdo ndo autorizada deste trabalho, no todo ou em parte,
independente do meio de reproducdo, analdgico ou digital, constitui violagdo dos
direitos autorais Lei n° 9.610/98. Cabe salientar que, somente o autor do parecer

podera modifica-lo, de acordo com o que estabelece Lei n® 5.194/66.

Declaro, sob as penas da Lei, que as informacdes aqui apresentadas sdo

verdadeiras.

Mugum, 25 de Maio de 2024.

Municipio de Mugum Rafael Augusto Casagrande
CNPJ: 88.224.712/0001-35 Eng. Civil CREA-PR: 151964/D
Proprietario Responsavel Técnico
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1. INTRODUGAO

O presente memorial descritivo fixa as diretrizes e condi¢cBes exigiveis para a
construcdo e operagdo de sistema de tratamento de efluentes sanitarios, para
edificagdo destinada a uso residencial.

1.1. INFORMAGOES DO EMPREENDIMENTO

- Empreendimento: Loteamento Residencial de Interesse Social
- Endereco: Rua Presidente Castelo Branco, Mugum - RS

- Local: Matricula 10.493

- Proprietario: Municipio de Mugum - CNPJ: 88.224.712/0001-35
- Nimero de pavimentos: 01 pavimento

- Classificagao da ocupagao: Residéncias unifamiliares

- Responsavel Técnico pelo projeto: Rafael Augusto Casagrande

2. INSTALAGCOES SANITARIAS

O local do empreendimento ainda ndo conta com rede de esgoto, dessa forma
os efluentes da residéncia serdo direcionados para o sistema de tratamento individual,
localizado na frente ou nos fundos da residéncia e composto por um sistema de fossa
séptica e sumidouro.

As instalacBes de esgoto sanitario devem atender as normas NBR 13969/97,
NBR 7229/1993 e NBR 8160/99. A residéncia contard com caixa de gordura e caixa de
inspecdo fabricadas em concreto, alvenaria ou PVC, com dimensdes a serem

verificadas de acordo com o projeto arquitetonico residencial.

3. ESPECIFICAGAO DE MATERIAIS UTILIZADOS NA REDE

Para a rede de esgoto sera utilizados tubo em PVC rigido série normal, na cor
branca, com bitolas indicadas em projeto. Para as emendas das conexdes serd
utilizadas anéis de borracha instalada com pasta lubrificante.
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4. SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

Os esgotos provenientes da cozinha serdo coletados e conduzidos a caixa de
gordura, sendo que os demais esgotos serdo coletados e conduzidos a caixa de
inspecdo ef/ou passagem, todos destinados a fossa séptica, posteriormente ao
sumidouro para infiltragdo no solo. O sistema deve obedecer as normas NBR
7229/1993, NBR 13969/1997 e NBR 8160/1999. Segue abaixo a descrigdo dos sistemas

de tratamento de esgotos domésticos.

- Fossa Séptica:

A vala sera aberta com as dimensdes e nas posi¢des estabelecidas no projeto. A
fossa séptica serd circular @ interno de 1,10 m em material pré-fabricado em concreto
armado ou construida com tijolos macigos, conforme especificagées da norma NBR
7229/93. A mesma devera possuir tamp3do de fechamento em concreto, e tubulagio
para limpeza com didmetro de 100 mm. A saida da fossa deve situar-se no minimo a 5
cm abaixo da tubulacdo de entrada. O didmetro minimo do tubo de entrada e saida da
fossa sera de 100 mm.

- Sumidouro:

A vala serd aberta com as dimensdes e nas posi¢cdes estabelecidas no projeto.
Serd feito um furo com trado, didmetro final com 1,0m, sendo que a profundidade util
do sumidouro é de 2,10m. Apds isso sera instalado um tubo na vertical DN100mm, que
também servird como inspec¢do e/ou limpeza, sendo que a tubula¢do dentro do
sumidouro deve possuir com furos com diametros de 2,50cm feitos a cada 20cm
(aproximadamente) além de tubo instalado na horizontal DN100mm que vem da fossa
séptica. Apds isso, toda a vala aberta serd preenchida com pedra rachdo n° 3 ou 4,
sendo que ela deve ser instalada até a parte de cima do sumidouro. A mesma deverd

possuir tampdo de fechamento em concreto, conforme especificacdo de projeto.
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4.1 DIMENSIONAMENTO DA FOSSA SEPTICA

e Parametros de calculo/projeto

1. Ostanques sépticos devem observar as seguintes distancias horizontais minimas:

a) 1,50 m de construgbes, limites de terreno, sumidouros, valas de infiltragcdo, fossa
séptica e ramal predial de agua;

b) 3,0 m de arvores e de qualquer ponto de rede publica de abastecimento de agua;

c) 15,0 m de pocos freaticos e de corpos de agua de qualquer natureza.

2. Os tanques sépticos podem ser cilindricos ou prismaticos retangulares, para isso
deve ser respeitada as seguintes medidas internas:

a) profundidade util: varia entre os valores minimos e maximos recomendados na
Tabela 4 da NBR 7229/93, de acordo com o volume util obtido mediante a formula de
5.7;

b) didmetro interno minimo: 1,10 m;

c) largura interna minima: 0,80 m;

d) relagdo comprimento/largura (para tanques prismaticos retangulares): minimo 2:1;
maximo 4:1.

O dimensionamento do tanque serd feito com base no item 5.7 da NBR
7229/93, utilizando a seguinte formula abaixo:

V =1000 + N (C T + K Lf)
Onde:
V = volume (til, em litros;
N = nimero de pessoas ou unidades de contribuicdo;
C = contribuicdo de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (ver
Tabela 1 NBR 7229/93)
T = periodo de detengdo, em dias (ver Tabela 2 NBR 7229/93)
K = taxa de acumulacdo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de
acumulacdo de lodo fresco (ver Tabela 3 NBR 72299/93)
Lf = contribuicdo de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (ver
Tabela 1 NBR 7229/93)
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- Valores coeficientes:

Contribui¢do de despejos: C = 100 L/pessoa.dia (baixo padrado)

Numero de pessoas: N = 4 pessoas/dia

Periodo de detengdo: T=1 dia

Taxa de acumulagdo: K = 94 (considerando intervalo de limpeza de 1 ano e
temperatura ambiente menor ou igual a 10 °C)

Contribuicdo de lodo fresco: Lf =1

V=1.000+N (CT +KLf)
V=1.000+4(100x1+94x1)
V=1.776,00 L

V=178m?3

Considerando que a fossa séptica serd circular com didametro interno de 1,10m
temos a seguinte situagao:

V=AxH
V=Pixr’xH

1,78 =3,14 x0,55* x H
H calculado = 1,87m
H usado =2,0m

Dessa forma, a fossa séptica terd uma altura util (altura de saida do efluente)
de 2,00m para um tanque com didmetro interno de 1,10m.

4.2 DIMENSIONAMENTO DO SUMIDOURO
e Parametros de calculo/projeto

1. O sumidouro deve ser instalado de modo a garantir a distancia minima de 1,50m
entre o seu fundo e o nivel do aqlifero e/ou lencol freatico;

2.  Para o calculo da area de infiltragdo deve ser considerada a area vertical interna
do sumidouro abaixo da geratriz inferior da tubulacdo de langcamento do efluente
no sumidouro, acrescida da superficie do fundo;

3. O sumidouro deve estar localizado a pelo menos 1,50m no sentido horizontal em
relacdo a construgdes, limites de terreno e fossa séptica;
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Para o calculo do volume util do sumidouro utiliza-se a seguinte férmula:

V=NxC

Ainf=V /Ci
onde:
V é o volume do tanque;
N é o nimero de contribuintes;
C é a contribuicdo de despejos, em litros x habitantes/ dia (conforme a tabela 3 NBR
13969/97);
Ci é o coeficiente de infiltracdo, obtido através de ensaio de percolacdo no solo;
Ainf é a drea de infiltracdo necessaria.

- Valores coeficientes:

Ndmero de pessoas: N = 4 pessoas/dia
Contribui¢do de despejos: C = 100 L/pessoa.dia (baixo padrado)
Coeficiente de infiltracdo Ci = 55,0 L/m2.d

V=NxC
V=4x100
V=400 L

Ainf=V/Ci
Ainf =400/ 55,0
Ainf=7,27 m2

Como o sumidouro sera circular, com diametro interno de 1,0m, temos a

seguinte formula para calcular a altura necessaria para o meio filtrante:

Ainf=7-R2+2-n-R-H
Onde
Ainf = drea de infiltracdo calculada anteriormente

R = raio do sumidouro
H = altura util do meio filtrante
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Ainf=3,14x0,52+2x3,14x 0,5 xH
7,27=3,14x0,52+2x3,14x0,5 x H
H calculado = 2,06m

H usado =2,10m

Dessa forma, o sumidouro terd uma altura util (altura de entrada do efluente)

de 2,10m para um tanque com diametro interno de 1,00m.
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