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1 — APRESENTAGAO

Esse memorial descritivo aplica-se somente para a Subestagdao proposta
com a finalidade de atualizagao, perante as normas vigentes da Concessionaria
local. Fixa uma orientagao para a execugao da instalagdo da nova subestagédo no Co-
Iégio Estadual Cel. Pilar, localizado na Rua Pinto Bandeira, 225, Santa Maria / RS.

Na Escola existem outras instalagées independentes que nao fazem parte desse
projeto. Esse projeto foi elaborado para fins de atualizagdo perante as normas da
Concessionaria RGE/CPFL, atendendo as necessidades técnicas previstas no ultimo
projeto de reforma das instalagdes elétricas de baixa tensdo (BT) da Escola de outra
autoria, substituindo o projeto anterior da Subestacdo. Esse projeto atende a poténcia
total instalada de 131469,80W referente ao projeto elétrico de Baixa Tensao elabora-
do por outro Autor. A norma GED/CPFL 2856 tabela 02 enquadra a subestagéo na ca-
tegoria de 150 kVA na tensao 220V/380V em 60Hertz.

O perfeito funcionamento das instalacées ficara sob a responsabilidade da fir-
ma licitante, estando a critério da Fiscalizagao, impugnar quaisquer servigos e/ou ma-
teriais, que nao estiverem em conformidade com esta especificagdo e/ou projeto.

A Empresa contratada devera apresentar um projeto executivo, com base nas
informacdes desse projeto basico, e aprova-lo na Concessionaria de energia elétrica,
bem como, apresentar o relatério do comissionamentoe e testes da subestacao.

E importante que a futura empresa contratada para execucdo dos servigos tenha
junto ao seu corpo técnico um Engenheiro Eletricista para emissao de Anotagédo de
Responsabilidade Técnica (ART).

2 — NORMAS TECNICAS UTILIZADAS

2.1 ET140.2023 - Poste de concreto armado duplo T.

2.2 ET142.2023 — Cruzeta de concreto armado.

2.3 GED 2855 — Fornecimento em tensao primaria 15kV, 25,kV3 e 34,5 kV — vol. 01.
2.4 GED 2856 - Fornecimento em tens&o primaria 15kV, 25,kV3 e 34,5 kV — vol. 02.- Tabelas
2.5 GED 2858 - Fornecimento em tensao primaria 15kV, 25,kV3 e 34,5 kV — vol. 03 - Anexos
2.6 GED 2859 - Fornecimento em tensao primaria 15kV, 25,kV3 e 34,5 kV — vol. 4.1- Des.01
2.7 GED 2861 - Fornecimento em tensao primaria 15kV, 25,kV3 e 34,5 kV — vol. 4.2.-Des.02
2.10 NBR 5410 - Instalacbes Elétricas.

2.11 NBR - 5410/2004 — Instalacoes Elétricas de Baixa Tenséo;
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2.12 NBR — 14.039/2005 — Instalactes Elétricas de Média Tensao de 1,0 kV a 36,2
kV;

2.13 NBR IEC 62.271-200/2007 - Conjunto de manobra e controle de alta-tensao -
Parte 200: Conjunto de manobra e controle de alta-tensdo em invélucro metalico para
tensdes acima de 1 kV até e inclusive 52 kV;

2.14 NBR 11.301:1990 — Calculo da capacidade de conducao de corrente em regime
permanente (fator de carga 100%);

2.15 NR10 — Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade.

2.16 NBR 10.295/1998 — Transformadores de Poténcia Secos;

2.17 NBR 5356/1993 — Transformador de Poténcia;

2.18 NBR 5380 — Transformador de Poténcia — Método de Ensaio.

2.19 Normas GED/ CPFL 2855, 2856,2858, 2861 e 11847.

2.20 GED 1347 — Postes de distribuicao.

2.21 NBR 13248 — Cabos de poténcia e controle.

2.22 NBR 10295 — Ruidos em transformadores de poténcia.

3 - ENTRADA DE ENERGIA

O Ramal de entrada sera aéreo executado a partir de uma derivagéo a ser feita
no poste de concreto (P01) de final de rede, existente na rede de Média Tens&o (MT)
da concessionaria, localizado na Rua Pinto Bandeira, quase em frente ao numero 225,
conforme a indicagdo no projeto SEE01/02.

Nesse poste (P01), para a instalagdo do ramal de entrada, devera ser colocada
uma cruzeta de madeira com estrutura 11-N3, com para-raios tipo poliméricos e um
jogo de chaves seccionadoras com elo-fusiveis 15K. Esse arranjo resultaria num sis-
tema B2-N3-90°.

A derivacao para o ramal de entrada sera a partir desse poste da rede de MT
através de rede aérea por meio de condutor de 3#1/0 AWG série CA, coberto.

Dentro do terreno da Escola, junto ao alinhamento legal, proximo ao acesso da
Rua Pinto Bandeira, 225 sera instalado um poste (P02) de concreto tronco conico de
11 metros de altura, 600daN com base concretada, conforme GED 1347. Nesse poste
novo P02 devera ser instalada uma estrutura N3-N3 e uma chave fusivel para ligagao
do ramal a nova Subestagéo de energia na propriedade da Escola. Este poste de con-
creto (P02) de 11 metros de altura com base concretada no terreno da Escola junto ao
alinhamento do mesmo sera instalado o transformador trifasico de 150 kVA.

Sera construida ao lado desse poste P02 uma mureta padrao conforme o De-
senho 30 da GED 2861 para abrigar a medicao (indireta e em Baixa Tensao ) e a pro-
tegao (disjuntor geral).

Nesse poste P02 o conjunto de chaves seccionadoras devera conter os elos-
fusiveis do tipo 8K, conforme tabela da NT002- CEEE-Equatorial.

4- SUBESTAGAO TRANSFORMADORA

No poste de concreto (P02) no terreno da Escola serdo instaladas cruzetas de
madeira com estrutura N3-N3-0°. A estrutura N-3, devera ter trés isoladores tipo disco

3
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polimérico de suspensao com conectores tipo estribo e grampos linha de vida para a
chegada do ramal de ligagdo. A ligacdo do ramal, devera ser na entrada da chave fu-
sivel a ser fixada na estrutura N3 inferior,O conjunto de chaves fusiveis, devera conter
os elos-fusiveis do tipo 8K. A seguir sera derivada para a entrada primaria do trans-
formador que sera instalado a uma altura de 5,00 metros em relagcdo ao solo, confor-
me a norma NT002 da Concessionaria. Uma derivagao ligara aos pararraios poliméri-
cos a ser instalados junto ao transformador, dotados de desligadores automaticos,
classe 12kV/10kA.

4.1 - TRANSFORMADOR

Sera instalado um transformador a 6leo com poténcia de 150 KVA, com tensao
de entrada de nivel de 13,8 KV e de saida de 380V entre fases e 220V entre fases e
neutro, frequéncia de 60Hz, impedancia de 5,0%, fornecido pelo fabricante e determi-
nado no projeto executivo.

TR T ¢
| il |1
| B
A

Transformador com suporte para montagem direto no poste.

O transformador devera ser instalado ao tempo em poste de concreto tronco
cbnico de 11m de comprimento e resisténcia de 600daN a ser localizado a 2,0m do
limite da propriedade com a via publica, com base concretada com envelope cilindrico
de 0,5m de espessura e engastamento de 1,70 m.

Nota: Para instalagcdo do poste de transformacao, a base devera ser concretada
com coroa de 0,5 m de concreto e 20MPa em torno do poste, com armadura CA-50 na
propor¢gdo de 100kg/m* com a profundidade de engastamento de 1,7 metros.
O poste devera ser fornecido pelo fabricante, conforme determinado no projeto exe-
cutivo e como segue.

4.1.1 Caracteristicas gerais

O transformador devera ser fornecido completo com todos os acessoérios e
materiais, bem como os ndo expressamente especificados, mas necessario ao
perfeito funcionamento. O transformador sera instalado em poste de concreto (P02)
com dimensdes especificadas em planta, préprio para transformador a dleo.

No transformador, a ligagdo da MT devera ser por cima, até as buchas primarias
e as saidas de BT deverdo ser com cabos de isolamentos 0,6 a 1kV.
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O transformador em questdo devera ser projetado, construido e ensaiado de
acordo com as prescricdbes das normas da ABNT, exceto quando especificado de

Devera ser fornecido e instalado um transformador do tipo 6leo, com as
caracteristicas descritas a seguir:

Poténcia Nominal = 150 kVA

Classe de Tensao 15 kV

Tenséo primaria = 13,8/13,2/12,6kV

Ligacao do enrolamento primario= tridngulo ou delta.
Nivel de isolamento enrolamento primario= 95 kV
Tensao secundaria= 380/220V

Ligagcao do enrolamento secundario= Estrela com neutro acessivel
Numero de fases= 03 (trés)

Frequéncia= 60 Hz

Grupo de ligagdes = DY1

Impedancia percentual a 115 graus C= 5,0 %

Nivel de ruido = Conforme NBR 10295

4.1.2 Caracteristicas construtivas

>
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O transformador devera ser fornecido obedecendo as seguintes caracteristicas
construtivas:

O transformador devera ter construgédo robusta, levando em consideragao

as exigéncias de instalacdo e colocagdo em servigo e suportar uma

inclinacdo de quinze graus em relagdo ao plano horizontal.

Devera resistir, sem sofrer danos, os esforcos mecanicos e elétricos

ocasionados por curto circuito externo.

Devera ainda, suportar os efeitos das sobrecorrentes resultantes de curto

circuito nos terminais, em qualquer um dos seus enrolamentos com tensao

e freqliéncia nominal mantidas nos terminais do outro enrolamento,

durante dois segundos.

Enrolamento fabricado em aluminio, revestidas por material isolante,

imerso em Oleo isolante mineral, e confeccionadas em ambiente

controlado e apropriado;

Nucleo magnético composto de laminas de ago silicio.

Radiadores para melhor desempenho na dissipac¢ao do calor.

NUCLEO : Este devera ser construido com chapa de aco silicio laminadas

a frio e isoladas com material inorganico, com corte a 45 graus de baixas

perdas. As chapas, depois de empilhadas deverdo ser rigidamente

amarradas com fitas de ago a fim de evitar vibragdes.

ENROLAMENTOS

a) Alta Tensao: Estes deverdo ser encapsulados em resina epoxi sob
vacuo. O material condutor devera ser de aluminio.

b) Baixa Tens&o: Neste enrolamento devera ser utilizado material

5
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condutor de aluminio, tendo preferéncia que o condutor (espiras) seja
em forma de folha com largura igual a altura da propria bobina e
colocadas umas as outras.

¢) Para ambos os enrolamentos: Os materiais isolantes empregados
deverdo ser de dificil combustdo e em caso de incéndio, ser auto
extinguiveis e néo liberar gases toxicos. As bobinas deverdo ser
construidas de forma a obter alto grau de resisténcia a umidade,
tornando desnecessaria a instalagao de resisténcias de aquecimento.

d) Classe de temperatura dos materiais isolantes: Os materiais isolantes
empregados devem ser classe F.

PAINEIS DE COMUTACAO DAS DERIVACOES (TAPS): Deverdo ser

encapsuladas nas proprias bobinas de alta tensdo a fim de evitar fios de

ligagdes expostos, deixando acessivel apenas os pontos de comutagéo.

TANQUE: devera ser em aco carbono com tratamento anti-oxidacdo e

pintado e com tampo adequado para a instalagéo dos para-raios.

SOBRECARGA: Os transformadores deverao ser projetados para suportar

fortes sobrecargas.

Oleo isolante mineral nafténico tipo A isento de PCB e DBDF( enxofre

COorrosivo).

TERMINAIS: Os terminais de AT (H1, H2,H3) deverao ser fornecidos na

parte superior do transformador, e os terminais de BT (X1, X2, X3)

deverao ser fornecidos conforme indicado acima, na base, de forma a

facilitar e atender as necessidades deste projeto especifico.

ACESSORIOS: O transformador devera possuir no minimo os seguintes

acessorios:

a) Meios de locomogdo, com base propria para tracionamento e rodas
bidirecionais.

b) Dois dispositivos de aterramento localizados diagonalmente opostos
na ferragem de compressao do nucleo.

¢) Placa de identificagado e diagrama em acgo inox.

4.1.3 Ensaios:

>
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Deverao ser fornecidos os seguintes ensaios:

4.1.3.1 Ensaios de rotina:

Os ensaios de rotina deverdo ser executadas de acordo com a Norma NBR
10295 da ABNT. Os ensaios de rotina executados em todas as unidades sio:

a)
b)
©)
d)
e)
f)

g)
h)

Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
Relacao de tensoes;

Resisténcia de isolamento;

Polaridade;

Deslocamento angular e seqiéncia de fases;
Perdas (em vazio e em cargas);

Corrente de excitacao;

Impedancia de curto circuito;
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i) Tens&o aplicada;

j) Tenséo induzida;

k) Verificagcdo do funcionamento do sistema de protecdo térmica e
comutador de derivagcbes sem tensao;

4.1.3.2 Ensaios de tipo:

O fornecedor do transformador devera apresentar quando da contratacio, os
ensaios de tipo abaixo especificados, em unidades similares, realizadas em laboratorio
com idoneidade comprovada, dentro do territério nacional, conforme normas da ABNT.
) Elevacéao de temperatura;

Tensédo induzida com medigdo de descargas parciais;
Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico;
Nivel de ruido;

Fator de poténcia do isolamento;

) Nivel de tensao de radiointerferéncia;

) Curto-circuito.

a
b)
)
)
)

Q>0 Q0

4.1.4 Esquema de pintura:

Tratamento de superficies e esquema de pintura para transformadores a 6leo e
componentes: O fabricante devera apresentar o esquema de pintura apropriado para
os equipamentos. Pintura devera ter garantia minima de 5 anos em nivel de poluigao
muito alto.

4.1.5 Embalagem:

A embalagem devera ser de inteira responsabilidade do fornecedor, propria para
transporte rodoviario, adequada para evitar danos durante o transporte e para resistir
(suportar) a manipulagao.

Cada transformador deverd ser envolvido com um material impermeavel,
engradado com madeira de boa qualidade e com tabuas de espessura minima de 20
mm e larguras compativeis com o peso do equipamento.

4.1.6 Documentacao técnica:

Com a proposta, o fornecedor devera enviar os seguintes documentos técnicos
de cada transformador:
- Croqui dimensional;
- Atestados de fornecimento emitidos pelos contratantes de equipamentos
de poténcia igual ou superior ao exigido nesta especificagédo e certificado
ISO 9001, emitido por entidade com validade internacional.
Apods 20 dias do aceite da Ordem de Compra, a Contratada devera fornecer para
aprovagao, em trés copias heliogréaficas, os seguintes desenhos:
- Dimensional;
- Placa de identificagdo diagramatica;
- Circuito de Protecao.
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Apds liberacao do transformador, o fornecedor devera fornecer:
- Protocolos de ensaios;
- Manual de Operacao e Manutencéo;
- Certificado de Garantia.

4.2 - MEDIGAO
4.2.1 MURETA DE ALVENARIA

Para abrigar a medicao e a protegao, sera construido uma mureta de alvenaria,
ao lado do poste do transformador, com acesso independente e restrito, com base no
des. 30 da GED 2855 nas dimensotes de 1800 x 1500 x 400mm. A mureta devera ter
duas portas de ferro, com abertura para fora, com veneziana fixa e fechadura mestra
padrao Concessionaria. A laje de cobertura devera ter um caimento de 2 % e devera
ser impermeabilizada.

Sera instalado, numa das portas no lado interno um quadro com o esquema u-
nifilar, conforme NBR 14039 - item 9.1.10.

Na porta de acesso, pelo lado de fora, devera ser colocada uma placa de adver-
téncia, conforme a norma GED2855 da Concessionaria. O acesso para a medicao se-
ra por meio da passarela da Escola com entrada pelo portao principal. Esse portdo de
entrada devera ter uma sub porta independente com cadeado padrdo da Concessio-
naria para a coleta de dados nos casos em que o portao estiver fechado.

A area da Subestacdo devera ter acesso restrito para leitura das medicdes, por
meio da instalagdo de uma grade e portdo metalicos com cadeado padréo.

A cerca metalica e o portdo deverao ser devidamente aterrados e interligados ao
sistema de aterramento do prédio.

Devera ser prevista a instalagdo de um extintor de CO2 ao lado da entrada do
cubiculo.

A area externa do cubiculo devera ser cercada com tela losangular com arame
de ago zincado 12 BWG e malha 5x5 cm e altura 1,80 metros.

O alambrado devera ter uma porta de ferro com placa de adverténcia para aces-
so restrito e o piso devera ser de brita com pedra numero 2. Toda a cerca metalica de-
vera ser devidamente aterrada e interligada ao sistema de aterramento do prédio. A
medigdo sera em baixa tensao e indireta.

4.3- CAIXA DE MEDIGAO

No interior desse cubiculo, devem ser instalados: os quadros dos instrumentos
de medigéo e protecao; trés tomadas de sobrepor, um disjuntor bifasico de 10A e um
disjuntor geral e um transformador monofasico de 150 VA com entrada de 220V e
saida 127V.

Sera instalado, na face externa dessa caixa de medigdo, um quadro com o es-
quema unifilar, conforme NBR 14039 item 9.1.10.

No interior dessa caixa de medigéo, s6 devem ser instalados os quadros dos ins-
trumentos de medicdo e do disjuntor geral. O piso devera ser de brita com pedra nu-
mero 2.
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Para Medicao sera instalada uma caixa metalica tipo 1200x1500x200 mm, dentro
dessa mureta de alvenaria. A entrada do ramal de ligagdo sera pelo lado direito em
relagdo a caixa de medicgao.

A medicao e o poste ficarao dentro do terreno, conforme a norma da Concessio-
naria.

4.4 - CONDUTORES

Serao fios de cobre com isolamento em EPR de 750VCA, ou isolamento 1,0kV,
quando instalados no piso, com sec¢ao indicado no projeto de reforma de BT. Os con-
dutores deverao ser do tipo ANTICHAMA e possuir gravadas em toda sua extensao as
especificagbes de nome do fabricante, bitola, isolagdo, temperatura e certificado do
INMETRO.

Também devem atender a NBR 13248, quanto a ndo propagacéo de chama, li-
vres de halogénio e com baixa emissédo de fumacga e gases toxicos.

4.5 - RAMAL DE MEDIA TENSAO:

A ligagao entre a chave seccionadora e os bornes de MT do transformador de-
vera ser por meio de condutor de cobre isolado NU de 16mm? de Média Tensao (MT)
15 kV.

4.6 - RAMAL DE BAIXA TENSAO:

A ligacdo da baixa tenséo a partir dos bornes de Baixa Tensao do transforma-
dor até a caixa de medicao sera por cabos de cobre singelo de Baixa Tensao (BT) de
3#120/70/70 mm?, formando um condutor de 1kV EPR, considerando o neutro do
transformador até o disjuntor geral. Na parte externa esse condutor sera protegido
mecanicamente por um eletroduto de PVC Rigido de 85mm de didmetro, instalado
junto ao poste da subestacao, conforme projeto em anexo.

A partir do disjuntor geral trifasico de 225A a ligagdo ao QGBT localizado no
prédio principal existente, sera por meio de cabos singelos de cobre de BT de
3#120/70/70 mm?, isolamento 1 kV EPR, considerando o cabo terra. A protecdo me-
canica para esse condutor sera no minimo por meio de eletroduto PEAD de 3" mm,
sendo reforgado por envelopamento na travessia de passagem de veiculos.

5 - ATERRAMENTO

Todos os aterramentos serdo realizados através de hastes cobreadas de didme-
tro 20 mm x 2,4 m e conectores, enterrados verticalmente no solo. O sistema de ater-
ramento da Subestacio sera conforme o desenho 19 da GED 2855. A resisténcia de
aterramento nao podera ser superior a 10 Ohms em qualquer época do ano.

Para aterramento do pararraios o cabo de descida do aterramento sera em cobre
nu #35mm2, devendo descer de preferéncia por dentro do poste.

28/08/2024 08:13:12 SE/DMOE-DOE/389170401 REDISTRIBUIR

24190000362991

143




O

R

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DAS OBRAS PUBLICAS.
DEPARTAMENTO DE PROJETOS EM PREDIOS DA EDUCAGAO
DIVISAO DE PROJETOS ESPECIALIZADOS

Para aterramento da carcaca e neutro do transformador o cabo sera em cobre nu
#50mm2, devendo se conectar ao cabo de aterramento do condutor neutro do trans-
formador, fora do poste e protegido por eletroduto aterrado.

Para aterramento da caixa do medidor, o cabo de aterramento sera encordoa-
mento classe 2, com isolamento termoplastico para 750V — 70°C, bitola #25mmz2, i-
dentificado na cor verde-amarela, protegido por duto de PVC rigido diametro DN
32mm (o mesmo duto do condutor de aterramento).

As grades, corrimaos, colunas, cercas e portoes metalicos também serao
aterrados com cordoalha de cobre nu #25 mm? com interligagao a malha em tor-
no da caixa de medigao.

Havera pelo menos, cinco hastes de terra em ago cobreado DN 20 mm x 2400
mm enterradas total e verticalmente em torno da cabina interligadas com condutor de
Cobre #25 mm?2, para onde deverao convergir todos os cabos de aterramento (ligagéo
equipotencial). As hastes de aterramento devem ser ligadas entre si por meio de cabo
de cobre nu de segdo de #50 mm?(Malha).. A caixa de ligagdo equipotencial podera
ser instalada junto do cubiculo do QGBT.

O sistema de aterramento no QGBT devera ser do tipo TN-S. A fiscalizacao de-
vera verificar que todos os pontos metalicos, ndo condutores de eletricidade, devem
ser ligados a malha de aterramento, conforme indicado no projeto.

O executante devera apresentar o laudo técnico com a medicdo do sistema de
aterramento.

6- LIGAGAO EQUIPOTENCIAL

Todos os sistemas de aterramento deveréo ser interligados pelo condutor de e-
quipotencialidade: do aterramento individual, do aterramento da subestacao e do ater-
ramento do pararraios, ao barramento de terra do QGBT e dos CDs, por condutor de
cobre, com bitola, no minimo, igual ao do condutor fase dos circuitos, protegido por
eletroduto de no minimo 19 mm de PVC rigido preto. O aterramento sera equipotencial
conforme NBR 14039, item 5.1.2.1.2.

7- PROTEGCAO

7.1 - PROTECAO DE BT

A protegao do circuito terminal de tomada do cubiculo sera feita por um disjun-
tor monofasico 16A termomagnético a ser instalado na caixa do disjuntor geral, con-
forme a NBR 5361.

7.2 - PROTECAO DE MT
As chaves fusiveis devem ser de base C300A, com porta fusivel de 100 A — 18kA
15 kV com elo 8K.

Calculo da corrente de curto circuito:
lcc=Inx100/Z=227,94 Ax100/5,0 A e lcc = 4,56kA.

10
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Se considerarmos um fator de 30% de assimetria na corrente de curto circuito, o
disjuntor devera ter uma capacidade de interrupgcao de pelo menos 15kA.
Adotado 15 kA (minimo).

7.3 - PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS:

Sera através de um conjunto de para-raios, tipo polimérico 12kV-10 kA, a ser ins-
talado junto a parte superior do tampo do tanque do transformador de 150 kVA de e-
nergia da subestagao.

7.4 - PROTECAO GERAL DE BT:

Sera através de um disjuntor termomagnético tripolar DIN de 225 A - 220V -
15kA, que deverd ser instalado na caixa de dimensdes minimas 600x1500x200m junto
a caixa de medicgao.

Também devera ser instalado um Dispositivo de Prote¢ao de Surto (DPS) entre o
disjuntor geral e a barra de protegao. Esse dispositivo devera ser de classe | e Il, VCL
275V, 12,5/60kA.

6.3.1 No mesmo maodulo do disjuntor geral de carga, devera ser instalado o disjuntor e
o alimentador exclusivo das bombas de incéndio, em atendimento a determinagéo da
RGE/CPFL.

8 - CARGA INSTALADA E DEMANDA:
8.1 Carga instalada:

Esse projeto atende ao levantamento de cargas, atualizados, conforme os dados
fornecidos pelo projeto elétrico de Baixa tensdo de outra autoria, considerando as si-
tuagdes existentes e previstas langados em planta da instalagao elétrica.

8.2 Demanda:

A subestacdo foi dimensionada para um transformador de 150KVA, perante a
norma RGE/CPFL e o procedimento para o calculo da demanda do GED 2855:

Considerando as cargas existentes langadas e as previstas de iluminagao, a-
quecimento, ar condicionados e motores, quantificadas no quadro de cargas do proje-
to elétrico de baixa tenséo (de outra autoria), o projeto de Baixa Tensdo chega num
valor de demanda como sendo: D = 144,3 kVA e a corrente | = 219,5 A para tenséo de
220/380V. Considerando a corrente do Transformador como sendo de 227,9A e a
ampacidade, perante a queda de tensao, de 274A, verifica-se pela coordenagao das
protecdes a necessidade de um disjuntor tripolar de 225A 15kV e cabos de 3
#120/70/70mm?.

9 — QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO (QGBT)

O QGBT existente devera ser readequado conforme o projeto existente de baixa
tensao, pois nao é objeto desse processo.

10 - ELETRODUTOS
11
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No cubiculo da medicdo deverdo ser empregados tubos préprios para protegao
de condutores elétricos, eletrodutos de Ferro Galvanizado aparentes de didmetro no-
minal minimo de 25mm (3/4”). Deverao ser fixados na alvenaria por meio das abraga-
deiras tipo D a uma altura minima do equipamento em relagao ao piso.

As caixas de ligagédo ou conduletes deverdo ser de aluminio na forma retangular
50 mm x 100 mm com buchas e arruelas, conforme o didmetro dos eletrodutos.

Os eletrodutos s6 devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo. Deve ser
retirada toda a rebarba suscetivel de danificar a isolagdo dos condutores.

11. CAIXAS DE PASSAGEM

Seréo de 0,60 x 0,60 x 0,60 m a partir do cubiculo da medigdo em tijolos maci-
¢os, revestidos internamente com argamassa de cimento e areia, dotadas de tampa
de concreto e dreno em camada de brita N° 1 ao fundo. Apds a fiscalizagdo, deverao
ser lacradas com cimento e areia.

12. MATERIAIS PADRONIZADOS CONFORME RGE/CPFL

12.1 Cruzetas de madeira

As cruzetas devem ser de madeira de 2,40m do tipo N3 e devem apresentar su-
perficies externas suficientemente lisas..
12.2 Postes

O poste do transformador (P02) devera ser de concreto tronco conicos de 600
daN de 11 metros de altura, conforme a norma GED/CPFL. Enquanto que o poste de
transferéncia (P01) devera ser de concreto circular de 12 metros de altura com os se-
guintes componentes:
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A: alga para cabo pré-formado;
E: isolador de ancoragem polimérico;
F:manilha sapatilha;
12
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H:olhal para parafuso 16mm sem rosca.

12.3 Chaves Fusiveis e Seccionadoras

Na rede MT de aluminio devem ser usadas chaves fusiveis base C e seccionadoras
Unipolar de 15 kV de acordo com a classe de tensao da Rede de Distribui¢ao, con-
forme GED/CPFL.

12.4 Ferragens de estruturas de MT

Pinos de isoladores, isoladores de ancoragem, parafusos, porcas e arruelas, compo-
nentes de estruturas de Média Tensao utilizados nas zonas de corrosividade conforme
especificadas na norma NT008 como ambientes C3 (média) ou C4 (alta) devem ser
em liga de aluminio.

12.5 Chave Fusivel Unipolar (uso Subestac¢ao)

Classe de Tensao 15 kV

Corrente Nominal 300 A

Capacidade de Ruptura Assimétrica 10 kA

Tipo de Base Tipo C

Nivel Basico de Isolamento (NBI) 110 Kv

Elo fusivel: 8K.

12.6 Para-Raios

Classe de Tensao 12 kV

Capacidade Minima de Ruptura 10 kA

Nivel Basico de Isolamento (NBI) 110 kV

Condutores Nus do Ramal de Ligagao: aluminio.

Condutores Isolados Cobre:

- Isolagdo Minima 12 kV

- Secdo: 25 mm? Conforme a Poténcia Instalada.

12.7 Isoladores de disco polimérico

Classe de tensao 15 kV;

Isolador de 15K tipo disco ¢/ 3 elementos,conf. GED/CPFL

Pino de cruzeta p/ isolador 15kV — conf. GED/CPFL.

LRUZETA

: /[ L A2 F-37 A-Z1
c

!
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13.TOMADA

As tomadas serao do tipo 2P + Terra Universal / 10A-250V de 150W. As tomadas
do quadro de medigéo serdo alimentadas por meio de um transformador monofasico
de 150VA com entrada de 220V e saida 127V, pois o dispositivo de coleta de dados
da Concessionaria exigem esse nivel de tensao.

14. OBSERVAGOES GERAIS

14.1 - As estruturas metalicas, portas, janelas e demais partes metalicas, deverao ser
pintadas na cor cinza martelado, devendo ser todas elas devidamente aterradas.

14.2 - Quaisquer detalhes omisso no projeto, ou mesmo nessa especificagao técnica,
deverdo ser executados de acordo com as Normas Técnicas vigentes da ABNT e re-
gulamentacao das concessionarias do Estado do RS.

14.3 - Deverao ser previstas em caixa de passagem uma folga nos cabos de pelo me-
nos 1 metro, tanto para a média quanto para baixa tenséo (ou pelo menos 1 volta).
14.4 - As conexdes, quando necessarias, devem ser realizadas com conectores apro-
priados ou solda exotérmica. Nao sera permitido o uso de solda estanho.

OBS.: Na cabeceira da quadra de esportes devera ser instalado um alambrado de 3,0
metros de altura devidamente aterrado para protecdo mecanica dos elementos da
subestacéo.

Para execucao deste projeto, deverdo ser observadas as orientagdes contidas na
NBR 5410 e as normas da Concessionaria local.

Todos os servicos deverdo ser executados com esmero e capricho, a fim de
manter um bom nivel de acabamento e garantir confiabilidade e seguranca das insta-
lagbes elétricas.

14.5 Comissionamento e testes

A obra devera ser entregue ligada e testada para ser considerada concluida com as
seguintes verificagdes no comissionamento;

Verificagao de pontos quentes sob carga com termografia (Transformador e Disjuntor
geral);

Teste da Malha de aterramento: resisténcia de aterramento da malha da cerca princi-
pal (Megger) conforme as normas aplicaveis;

Teste de Continuidade da malha;

Medigbes necessarias:

Fator de poténcia da instalagédo sob carga;

Desiquilibrios de tens&o sob carga na Baixa Tenséo;

Flutuacao ou variagédo de tensdo sob carga na Baixa Tenséo;

Variagao de frequéncia na instalagdo de Baixa Tensao;

Medicao de resisténcias de aterramento de malhas da SE.

Porto Alegre, 26 de Abril de 2024.
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Eng. Fernando Galarga da Silva

Secgao DPE
Secretaria de Obras Publicas
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82 COORDENADORIA REGIONAL DE OBRAS - SANTA MARIA

MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo refere-se ao projeto de Reforma geral da cobertura,

recuperacdo de tetos, paredes e pisos a ser executado no C.E. CEL. PILAR, localizado na Rua Pinto
Bandeira, 225, Santa Maria/RS.

CARACTERISTICA DA OBRA:

que for

Reforma da cobertura de todos os prédios e recuperagdo pontuais de tetos, paredes e pisos
am danificados e/ou agravados com os diversos eventos climaticos ocorridos recentemente

na cidade.

A Refor

ma compreende:

Substituicdo integral das telhas do tipo kalhetdo por telhas metélicas (aluzinco) com
isolamento termoacustico (530,25 m?);

Instalacdo de telhas metalicas (aluzinco) em dreas indicadas na planta (158,65 m?);
Substituicdo das telhas de fibrocimento de todos os prédios (1.638,70 m?);

Substituicdo parcial do madeiramento da cobertura (939,15, m?);

Imunizagdo de todo o madeiramento da cobertura (1.878,30 m?);

Execucdo de trama metdlica para instalacdo das telhas metdlicas no saguao e WC masculino
(449,30 m?3);

Retirada e reinstalacdo do sistema de para-raios (cabeamento e hastes);

Substituicdo integral das calhas, dgua furtada, algerozas e tubos de queda;

Substituicdo total das cumeeiras conforme indicacdo de projeto;

Execucdo de beiral nos locais necessarios, incluindo instalacdo de tabeira de madeira
pintada e forro de pvc;

Retirada e reinstalagdo dos equipamentos elétricos e luminarias fixas nos tetos que
receberdo intervencao;

Substituicdo do forro de madeira e PVC, onde os mesmos estdo deteriorados por novos
forros de PVC, indicados na planta baixa em anexo (561,35 m?);

Instalacdo de ripamento de madeira para fixacdo do forro, incluindo imunizacdo (561,35
m?);

Instalacdo de rodaforro de PVC nas salas que o forro sera substituido (369,95 m);
Recuperacdo pontual do revestimento argamassado de paredes e tetos e platibanda da
fachada dos fundos, conforme indicacdo na planta em anexo (376,00 m?);

Substituicdo do piso de tacos de madeira (parquet) por piso ceramico nas salas do
pavimento térreo e sala de video do pavimento superior conforme indicagdo na planta
baixa em anexo, incluindo rodapé ceramico. E substituicdo de pisos ceramicos danificados
em locais indicados na planta, incluindo rodapé cerdmico (591,80 m?);

Substituicdo do piso de tdbuas corridas de madeira (assoalho) por novo assoalho de
madeira nas salas do pavimento superior, incluindo lixamento e aplicacdo de synteko,
conforme indicagdo na planta baixa em anexo (252,95 m?);
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e Reforco no barroteamento da estrutura de sustentacdo do assoalho de madeira (50,60 m?2);

* Imunizacdo do barroteamento da estrutura de sustentacdo do assoalho de madeira (252,95
m?);

* Instalacdo de rodapés de madeira nas salas que o assoalho sera substituido (144,00 m);

e Substituicdo do piso vinilico da sala da vice direcdo por piso cerdmico (ver indica¢cdo na
planta baixa em anexo, 26,30 m?);

* Pintura das calhas, algerozas e tubos de queda;

* Pintura de paredes e tetos nos locais indicados na planta em anexo, incluindo limpeza e
preparo com raspagem ou lixamento e aplicacdo de fundo selador (2.158,80 m?);

e Substituicdo de porta de madeira da cozinha, incluindo pintura e ferragem;

* Instalacdo de novas luminarias de led, em substituicdo das luminarias queimadas (12un).

Os materiais a serem utilizados nos servicos deverdo ser de primeira qualidade e de
conformidade com as especificacbes contidas no presente memorial e planilha orcamentéaria
anexa.

Todas as medidas do projeto deverdo ser conferidas no local da obra, as pranchas em anexo
servem de referéncia para o memorial descritivo e planilha orcamentaria.

DESCRICAO DOS SERVICOS:

1 - ADMINISTRAGAO DA OBRA:

1.1. Engenheiro de Obra
Os Servicos deverdo ser supervisionados pelo responsdvel técnico da empresa, com a
devida ART/RRT de responsabilidade técnica pela execucdo, sendo de sua inteira
responsabilidade a boa execucdo e andamento dos mesmos, seguindo fielmente o projeto
(memorial, orcamento e pranchas) e as normas e legislacdo vigente. Ainda, orientando o
mestre de obras e equipe para realizacdo correta dos servigos.

1.2. Mestre de Obra
Os servicos deverdo ser acompanhados por mestre de obras da empresa, sendo de sua
inteira responsabilidade a boa execucdo e andamento dos mesmos. Devendo seguir as
orientag®es prestadas pelo engenheiro da obra.

1.3. Técnico em seguranca do trabalho
Os servicos deverdo ser acompanhados por técnico em seguranga do trabalho da empresa
contratada, sendo de sua inteira responsabilidade o atendimento e cumprimento da
legislacdo vigente, no que tange os equipamentos de protecdo individual e coletiva, bem
como, os sistemas de segurancga contra acidentes para os trabalhadores.
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1.4. Vigia
Devera ser contratado um vigia para realizar a vigilancia e monitoramento da obra para
garantir a seguranca do local e zelar pelo patrimonio, principalmente quanto aos materiais,
ferramentas e equipamentos armazenados no local.

Observagoes:
Quaisquer servicos realizados deverdo obedecer as Normas Regulamentadoras do

Ministério do Trabalho e Emprego (NRs) relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho, em
especial a NR-6 (equipamentos de protecdo individual — EPI), NR-18 (condi¢cdes e meio
ambiente de trabalho na indUstria da construcdo) e a NR-10 (seguranga em instalacdes e
servicos em eletricidade).

A Contratada é responsavel pelo fornecimento, manutencdo periédica e da certificacdo do
correto uso dos equipamentos de protecdo individual, estabelecidos na NR 06-
Equipamento de Protecdo Individual —EPI. Tais equipamentos de protecdo deverdo,
obrigatoriamente, estar com o Certificado de Aprovagao-(CA) valido.

2  —INSTALACAQ E MOBILIZACAO:

2.1 . Placa de Obra Banner em lona plastica colorida, estruturada em guias, fixada a estrutura
de madeira
Deverd ser confeccionada uma placa de identificacdo de obra, conforme modelo fornecido
pela contratante, sendo que a mesma devera ser colocada em frente ao local da execugdo
da obra, devendo ser fixada em uma estrutura de madeira, ndo sendo permitida a fixacdo
em arvores.

2.2 . Andaime metalico para fachada — 2-4 pav. Reaprov. 3X — Locagdo més
Estd prevista a locacdo de andaimes metdlicos para a realizacdo dos servicos de
recuperacdo do revestimento e pintura na platibanda da fachada dos fundos e instalages
de calhas e beirais nos locais necessarios.

2.3 . Montagem e desmontagem de andaime — SINAPI 97063
Os andaimes locados devem ser montados e desmontados nos locais que 0s servicos serao
executados conforme o andamento da obra.

2.4 . Andaime madeira sobre cavaletes — sem reaproveitamento
Para os servicos a serem executados na parte interna da edificacdo (instalacdo de forro e
pinturas) serdo utilizados andaimes de madeira sobre cavaletes.

3 - SISTEMA DE PROTECAO CONTRA QUEDAS:
Ver Especificacdo Técnica do Sistema de Protecdo Contra Quedas em anexo.
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4 - REFORMA DA COBERTURA, TETOS E PISOS:

4.1 - DEMOLICOES E RETIRADAS

41.1 Retirada de sistema de para-raio (haste e terminal)
O sistema de para-raio fixo na cobertura deverad ser retirado para execug¢do dos servicos.

4.1.2  Retirada de sistema de para-raio (cabeamento)
O sistema de para-raio fixo na cobertura devera ser retirado para execugdo dos servicos.

413 Retirada de calhas, rufos e algerozas
As calhas existentes deverdo ser retiradas para posterior substituicdo por calhas novas,
de maior dimensado.

414  Demoligdo de cobertura com telhas fibrocimento
Toda a cobertura de telhas de fibrocimento devera ser demolida.

4.1.5 Demoligdo de cobertura com telhas kalhetdo
Toda a cobertura de telhas kalhetdo devera ser demolidas.

416 Retirada de cumeeiras
Todas cumeeiras dever3o ser retiradas/demolidas.

4.1.7 Retirada e reinstalagdo de equipamentos elétricos (fiagdo, luminarias, eletrodutos,
tomadas e interruptores)
Todas as luminarias e equipamentos elétricos existentes na drea a ser reformada deverdo
ser retirados e reinstalados posteriormente.

4.1.8 Demoli¢do de forro de madeira ou PVC
O forro de madeira ou PVC devera ser retirado/demolido para posterior substituicdo nos
locais indicados na planta baixa em anexo.

4.1.9 Demolicdo de estrutura de madeira de telhados
A estrutura de madeira do telhado deverd ser revisada e avaliada minuciosamente pelo
responsavel técnico da obra, acompanhado pela fiscalizagdo, durante a execugdo dos
servicos para verificar quais as pecas da estrutura realmente necessitam ser substituidas.
Deverdo ser retiradas todas as pecas que estejam danificadas, abauladas, apodrecidas ou
com indicios de presenca de cupins. Com essa finalidade foi prevista no orcamento a
retirada e substituicdo de 50% do madeiramento existente, totalizando 939,15 m?2.
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4.1.10 Demoli¢do de piso com tacos de madeira (parquet)
O piso de tacos de madeira (parquet) das salas indicadas na planta em anexo devera ser
demolido, para posterior substituicdo por piso ceramico.

4.1.11 Demolicdo de piso de tdbuas corridas
O piso de tdbuas corridas (assoalho de madeira) das salas indicadas na planta em anexo
deverd ser demolido, para posterior substituicdo por novo assoalho de madeira.

4.1.12 Demoli¢cdo de piso ceramico
O piso ceramico dos locais indicados na planta deverd ser demolido para substituicdo do
piso que estd danificado.

4.1.13 Retirada de piso vinilico
O piso vinilico da sala da vice direcdo devera ser retirado, para posterior substituicdo por
piso ceramico.

41.14 Lona
Estd previsto no orcamento 100 m? de lona para instalacdo nos locais necessérios para
proteger os mobilidrios e revestimentos da edificacdo em caso de chuvas.

4.2 - COBERTURA

421 Estrutura de madeira — telha fibrocimento, aluminio ou plastica

Apds a retirada das telhas deverd ser feita uma revisdo no madeiramento do telhado
(estrutura) e quando for o caso, substituir os elementos avariados (tesouras, caibros,
tercas e ripamento) por novos. A drea prevista na planilha orcamentaria para reforma da
estrutura do madeiramento equivale a aproximadamente 50% da area da cobertura
(939,15 m?).

A estrutura do telhado deve ser executada com madeira de lei seca, de primeira
qualidade com travamentos suficientes para manter a estrutura rigida e esta deverd
possuir pontos de ancoragem chumbados na estrutura de concreto ou alvenaria. A
estrutura deve ficar alinhada e em nenhuma hipdtese serd aceito madeiramento
empenado formando “barrigas” no telhado. As pecas devem ser armazenadas e
manuseadas de tal forma que ndo sejam submetidas a tensdes excessivas para que nao
sejam danificadas.

4.2.2  Impermeabilizacdo/imunizacdo madeira trabalhada— 1 demao
Todas as superficies das madeiras serdo imunizadas contra insetos xiléfagos como os
cupins e deverdo ser previamente limpas, escovadas e raspadas, para remover qualquer
vestigio de sujeira, poeira ou outras substdncias. As superficies do madeiramento sé
poderdo ser imunizadas quando perfeitamente secas. Cada demdo de aplicacdo so
podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca. As aplicacSes serdo
feitas em uma demao (de acordo com o fabricante), no minimo, por pincelamento,
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aspersdo, injecdo ou imersdo, aplicado com as devidas precaucdes e seguindo
orienta¢®es do fabricante do produto.

4.2.2.1 Trama de aco composta por tercas para telhado 2 4guas para telha ondulada de
fibrocimento incluindo transporte vertical — SINAPI 92580
Devera ser executada trama metdlica para instalacdo das telhas metalicas na cobertura
do sagudo e do WC masculino. A trama sera composta por perfis metalicos “U”
(150x60x20 mm e=3,75 mm) distribuidas de maneira a atender as dimensdes das telhas
que serdo fixadas na estrutura de acordo com as indicagcdes do fabricante das telhas
(verificar locais indicados planta em anexo).

4.2.3 Telhamento com telha metdlica com isolamento termoacustico em poliuretano
(E=50mm), com até 2 aguas, incluindo icamento
Deverdo ser instaladas telhas metalicas novas (trapezoidal de aco zincado dupla) com
isolamento termoacustico, em conformidade com a NBR 14.514, do tipo “aluzinco
sanduiche”, nos locais indicados na planta em anexo.
A telha de aco zincado dupla com isolamento termoacustico em poliuretano (PU) é
composta por duas telhas trapezoidais com o nucleo preenchido em poliuretano (utilizar
espessura de 50 mm conforme planilha orcamentaria).
A'inclinacdo do telhado devera manter a inclinacdo existente.
As telhas devem ser de boa qualidade, de fabricante reconhecido, que forneca garantia e
todas as orientagBes necessarias para manuseio, armazenamento, transporte e
montagem, deve-se atender cuidadosamente as instrucGes do fabricante quanto a
instalacdo, transpasses/recobrimento e fixagcdo das telhas, para um servico de qualidade.

4.2.4  Cobertura com telha fibrocimento 8 mm
Nos locais indicados na planta em anexo deverdo ser instaladas telhas de fibrocimento de
8 mm. A instalagdo deverd seguir as recomendacdes indicadas pelo fabricante e manter a
inclinacdo do telhado existente.
Para uma perfeita cobertura, o alinhamento vertical e horizontal das telhas deve ser
seguido rigorosamente.
Deve haver recobrimento adequado a inclinacdo adotada, de modo que a estanqueidade
as aguas pluviais seja total, inclusive na ocorréncia de chuvas de vento de grande
intensidade, normais e previsiveis.

4.2.,5 Cumeeira para telha fibrocimento ondulada
Deverdo ser instaladas cumeeiras de fibrocimento 8 mm nos pontos mais altos do
telhado, conforme indicacdo na planta em anexo.

4.2.6  Espelho de beiral
Para acabamento da caixa do beiral sera instalada tabeira no entorno do telhado onde
necessario.
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427 Forro em réguas de PVC, frisado, para ambientes residenciais, incluindo estrutura de
fixagdo — Sinapi 96111
Na parte externa (beirais) sera utilizado forro de PVC, fixados nos pontaletes das tesouras
gue dard forma a caixa do telhado.

4.2.8  Pintura esmalte brilhante sobre madeira — 2 demdos incluindo fundo branco fosco
O espelho do beiral deverd receber uma deméao de fundo preparador para madeira na
cor branca e apds seco devera ser pintado com tinta esmalte brilhante para madeira na
cor a ser escolhida pela dire¢cdo da escola e fiscalizagdo da obra.

429 Calha beiral chapa galvanizada corte 70 — sem condutores
Todas as calhas existentes no prédio serdo substituidas, de acordo com o projeto.
Respeitando o corte 70 para atender a contribuicdo pluvial dos telhados em questdo. As
calhas deverdo ser perfeitamente fixadas. Sua inclinacdo devera ser de 1% no sentido do
caimento, permitindo que a dgua ndo fique acumulada na superficie. As calhas devem
ser pintadas a fim de obterem maior protecdo e durabilidade.

4.2.10 Algeroz chapa galvanizada corte 50 — fixo alvenaria
Utilizar algeroz de chapa galvanizada corte 50 no encontro das telhas com as paredes de
alvenaria e nos pontos indicados na planta em anexo. As algerozas devem ser pintadas a
fim de obterem maior protecdo e durabilidade.

4211 Aguafurtada
Deverdo ser instaladas aguas furtadas novas onde necessario.

4.2.12 Tubo PVC rigido 100 mm

Os tubos de PVC @ 100 mm com devidas conexdes serdo instalados na saida das calhas
como condutores pluviais, direcionando a agua da chuva para o solo. Serdo substituidos
os condutores pluviais existentes, fazendo sempre a instalagdo aparente, evitando deixar
condutores pluviais internos nas paredes.

Devem ser perfeitamente fixados evitando vazamento nos pontos de coleta das calhas e
ter destino para uma drea externa ao patio, de preferéncia ser ligado a rede pluvial ou
entdo ser despejado em area permeavel, a fim de ndo causar transtornos em dias de
chuva.

4.2.13 Curva 90 PVC rigido 100 mm
Foram previstas curvas de PVC para compor o sistema dos coletores pluviais.

4.2.14 Abracadeira metdlica tipo U #100mm
Deverdo ser instaladas abracadeira metalica tipo “U” nos tubos de queda para fixar os
tubos na edificacdo.
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4.2.15 Pintura esmalte brilhante sobre calha/condutor — 2 dem3os — incluindo zarc3o.
As calhas e algerozas devem receber uma camada de fundo preparador para ago
galvanizado (zarcdo), a fim de evitar a corrosdo nesses componentes e apods, deve
receber duas demdos de tinta esmalte brilhante para dar maior durabilidade no
produto.

4.3 - RECUPERACAO DE REVESTIMENTOS: PAREDES, TETOS E PLATIBANDA

431 Demolicdo de revestimento com argamassa
Em pontos especificos (locais indicados na planta baixa) que o revestimento do teto e
das paredes estiver soltando ou danificado o mesmo deverd ser demolido para
recuperacao.
Previsto também a recuperacao pontual do revestimento da face inferior da platibanda
da fachada dos fundos da escola, necessitando a demolicdo do revestimento nos locais
que estdo danificados.

4.3.2  Revestimento completo de alvenaria (chapisco 1:3, embogo 1:5 + 7%Cl e reboco 1:3
+10% Cl)
Nos locais onde o revestimento precisou ser retirado, deverad ser executado novo
revestimento completo. Com chapisco traco 1:3, embogo 1:5 (+7% ci) e reboco 1:3
(+10%ci). A camada de revestimento a ser executada devera ter no maximo 20 mm de
espessura, ser perfeitamente nivelado e ter acabamento plano e reguado e
devidamente nivelado ao revestimento existente.

4.4 - PINTURA

441  Raspagem pintura antiga — cal ou latex
Raspagem dos pontos em que a pintura se apresente danificada, com 1.782,80 m?
previstos para realizagdo desse servico. (ver indicacdo na planta em anexo)

4.4.2  Preparagdo de paredes internas/externas — 1 demao
Apds o reboco estar perfeitamente seco e/ou a raspagem das paredes estar concluida
serd aplicada uma demao de fundo preparador para receber a pintura.

4.43  Pintura acrilica sobre reboco — 2 demaos
Apds a camada de selador/prepador estar devidamente seca serd executada pintura
sobre a superficie recuperada. Como preparo as superficies deverdo ser lixadas e
limpas e estar livres de quaisquer sujeiras.
Receberdo duas demaos de tinta acrilica na cor a ser definida pela dire¢do da escola
juntamente a fiscalizacdo da obra.
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4.44  Pintura tubo de queda
Os tubos de queda pluviais serdo pintados na mesma cor da tinta utilizada na fachada
da edificacdo.

4.45 Pintura esmalte brilhante sobre madeira — 2 demdos incluindo fundo branco
Os espelhos de beiral de madeira e a porta de madeira da cozinha deverdo ser pintados
com duas demdos de tinta esmalte na cor a ser definida pela escola e fiscalizacdo da
obra.

4.4.6 Pintura esmalte brilhante sobre esquadria de ferro — 2 deméaos incluindo zarcdo
porta da sala de ed. fisica

A porta de ferro da sala de Ed. Fisica apds ser devidamente lixada e limpa receberdo
aplicagdo de fundo preparador do tipo zarcdo e apds serdo pintadas com ao menos
duas demdos de tinta Esmalte Brilhante, de boa qualidade, prépria para ferro, na cor
escolhida pela direcdo da escola e fiscalizacdo da obra, ou receber tantas demaos de
tinta que forem necessarias para se obter um perfeito acabamento da referida pintura.
A execucdo da pintura devera atender as normas técnicas recomendadas e respeitar o
intervalo de tempo minimo indicado pelo fabricante para aplicagdo de cada demao do
produto.

4.5 - FORROS

451 Ripamento para fixagdo de forro
Sera executado ripamento em madeira para a fixagcdo da estrutura do forro de PVC. O
ripamento deve estar perfeitamente alinhado e nivelado e ser executado com madeira
de boa qualidade e totalmente seca e impermeabilizada. A distdncia maxima entre as
ripas deve ser de 50 cm.

4.5.2  Impermeabilizagdo/imunizacdo madeira bruta— 1 dem3o

Todas as superficies das madeiras (ripamento) serdo imunizadas contra insetos
xil6fagos como os cupins e deverdo ser previamente limpas, escovadas e raspadas, para
remover qualquer vestigio de sujeira, poeira ou outras substdncias. As superficies do
madeiramento sé poderdo ser imunizadas quando perfeitamente secas. Cada demao
de aplicacdo sé poderd ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca.
As aplicacdes serdo feitas em uma demédo (de acordo com o fabricante), no minimo,
por pincelamento, aspersdo, injecdo ou imersao, aplicado com as devidas precaucgdes e
seguindo orientacBes do fabricante do produto.

453  Forro em réguas de PVC, frisado, para ambientes residenciais, incluindo estrutura de
fixagdo — Sinapi 96111

Execucdo de forro em lambris de PVC rigido, 200 mm, cor branco, sistema de encaixe

tipo macho e fémea, com perfil de sustentagdo, nos locais indicados na planta em
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anexo. O forro serd fixado a estrutura do telhado (ripamento) de forma que o
afastamento entre os pontos de fixagdo ndo ultrapasse 50 cm.

A fixacdo a estrutura do telhado serd feita com grampos ou pregos galvanizados. A
colocagdo deve ser iniciada pela fixacdo dos perfis de arremate nas extremidades da
area de instalacao.

O material deve ser de 6tima qualidade e devera ser entregue a fiscalizacdo da obra o
laudo de incombustibilidade fornecido pelo fabricante antes que o mesmo seja
instalado.

45.1 Rodaforro de PVC

Os rodaforros serdo no mesmo material do forro. A colocacdo destes rodaforros sera
feita posteriormente a colocacgdo dos forros para propiciar um melhor acabamento.

4.6 - PISOS

4.6.1  Argamassa Cl:AR média — 1:4

Sera executada camada de regularizacdo de 3 cm aproximadamente no contrapiso dos
locais onde sera retirado o piso de tacos de madeira para assentamento das pecas
ceramicas.

O acabamento da superficie deve estar perfeitamente nivelado, sem apresentar
ranhuras ou saliéncias.

46.2 Piso ceramico 50 x 50 cm — com argamassa colante

Sera executado piso ceramico nos locais indicados na planta em anexo.

O piso ceramico serd de 50 x 50 cm PEl 4, do tipo “A”, de primeira qualidade, na cor e
padrdo a ser escolhido pela direcdo da escola e fiscalizagdo mediante apresentac¢do de
amostras pela empresa contratada. Serdo assentados com argamassa colante
industrializada do tipo ACIl (para pisos externos e internos) de étima qualidade, sendo
que a referida argamassa ndo podera ter espessura superior a 3 cm, e como acabamento
deverd ser utilizado rejunte préprio para o fim e na cor escolhida pela direcdo da escola,
deve-se cuidar o perfeito nivelamento deste piso, bem como a aderéncia completa das
pecas ceramicas ao substrato.

Nas salas em questdo sera executado rodapé ceramico na largura de 7 cm utilizando o
mesmo material utilizado no piso, observando a perfeita execugdo e rejuntamento das
pecas. A quantidade estd inclusa na area total de piso.

4.6.3 Assoalho de madeira — SINAPI 101746

Nas salas de aula do Pav. Superior serdo instaladas tabuas corridas tipo assoalho,
conforme indicagdo na planta em anexo.

As tabuas deverdo ser em madeira de lei (Ypé, Cumaru ou Angelim) plainada com
dimensbes de 2,5cmx15cmx5m, tipo macho e fémea. A umidade da madeira devera
estar entre 12 e 15 %. A fixacdo serd com prego e fixado de tal maneira que ndo aparega
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0s pregos apos lixar o assoalho. As emendas do assoalho serdo sobre o barrote de
madeira. Deverd ser observada rigorosamente a geometria indicada no projeto e
deverdo ser perfeitamente alinhadas quanto ao prumo e instalacdo seguindo
rigorosamente as medidas, sendo estas de primeira qualidade, seca, isenta de
carunchos, brocas, nds ou outras imperfeicdes que comprometem sua resisténcia e
durabilidade, sem quaisquer espacamentos entre elas.

46.4 Lixamento de piso de madeira — lixa grossa e fina

Todo o piso de madeira devera ser lixado com lixa grossa e fina gradativamente,
iniciando pela lixa grossa e terminando com lixa fina (na sequéncia: n° 36, n° 60, n° 80
e n° 120). A lixacdo do assoalho serd no minimo com 5 demaos, até que a superficie
figue perfeitamente lisa.

Apds o uso da lixa n® 36, fazer as corre¢des nas fendas e possiveis imperfeicdes com o
pd do proéprio lixamento. Misturar o pd com agua e cola branca ou com agua, verniz
(padrdo synteco ou equivalente) e catalisador. Aplicar sobre todo o piso com
imperfeicdes localizadas, com espatula. Apds o ultimo lixamento limpar totalmente o

po.

46.1 Synteko brilhoso sobre madeira — sem lixamento

O piso de assoalho deverd receber envernizamento, com verniz brilhoso do tipo
Synteko ou equivalente, para dar uniformidade e brilho e garantir maior durabilidade
do servico.

O produto utilizado para o acabamento do piso de madeira deve ser compativel com o
tipo de madeira. Observar atentamente as instru¢cdes de aplicacdo do produto que
serd utilizado no acabamento. Consultar todo o material técnico disponivel para evitar
a utilizacdo de produtos inadequados a madeira. Atencdo: A condi¢do higroscépica da
madeira (capacidade de absorcdo da umidade do ar) deve sempre ser considerada.
Recomenda-se ndo aplicar o verniz, padrdo Synteko ou equivalente, no assoalho em
dias excessivamente quentes e secos.

4.6.2 Rodapé de madeira—7cm
Serd executado rodapé de madeira na largura de 7 cm utilizando madeira de boa
qualidade, seca e isenta de imperfeicdes. Devera ser aplicado verniz.

4.6.3 Barroteamento para assoalho

Nas salas onde serd substituido o piso de madeira deverad ser revisado toda a
estrutura de suporte das tdbuas do assoalho — barroteamento - fazendo a
substituicdo das pecas de madeira danificadas e avariadas e fazendo os reforcos
necessarios. Todas as pegas novas devem ser de primeira qualidade, seca e isentas de
nds ou outras imperfeicGes que comprometam sua resisténcia e durabilidade. Na
planilha orcamentéria foi previsto 50,60 m?, equivalente a 20 % (vinte por cento) da
area a ser recuperada.
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4.6.1 Impermeabilizagdo/imunizacdo — madeira trabalhada — 1 dem3o

Todas as superficies das madeiras (barroteamento) serdo imunizadas contra insetos
xilo6fagos como os cupins e deverdo ser previamente limpas, escovadas e raspadas,
para remover qualquer vestigio de sujeira, poeira ou outras substancias. As
superficies do madeiramento sé poderdo ser imunizadas quando perfeitamente
secas. Cada demado de aplicacdo sé poderd ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca. As aplicagdes serdo feitas em uma demdo (de acordo com o
fabricante), no minimo, por pincelamento, aspersdo, injecdo ou imersdo, aplicado
com as devidas precaucGes e seguindo orienta¢des do fabricante do produto.

4.7 - DEMAIS REPAROS

4.7.1  Recolocagdo de sistema de para-raio (haste e terminal)

Todos os elementos existentes do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas
(SPDA) que estiverem na cobertura a ser substituida deverdo ser retirados para a
realizacdo do servico referente a reforma da cobertura e posteriormente a conclusdo do
servico os mesmos deverdo ser recolocados nos mesmos lugares, certificando-se que o
sistema estd em perfeito funcionamento e se for necessario a empresa contratada
deverd apresentar relatério de SPDA elaborado por engenheiro eletricista, com a devida
a ART (anotacdo de responsabilidade técnica), apresentando as medicGes de
aterramento e continuidade da malha de aterramento e do sistema captor,
comprovando o funcionamento adequado do sistema.

4.7.2  Recolocagdo de sistema de para-raio (cabeamento)

Todos os elementos existentes do sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas
(SPDA) que estiverem na cobertura a ser substituida deverdo ser retirados para a
realizacdo do servico referente a reforma da cobertura e posteriormente a conclusdo do
servico os mesmos deverdo ser recolocados nos mesmos lugares, certificando-se que o
sistema estd em perfeito funcionamento e se for necessario a empresa contratada
deverd apresentar relatério de SPDA elaborado por engenheiro eletricista, com a devida
a ART (anotacdo de responsabilidade técnica), apresentando as medicGes de
aterramento e continuidade da malha de aterramento e do sistema captor,
comprovando o funcionamento adequado do sistema.

4.7.3  Lumindria com lampada superled 2x18w

Estd prevista a instalacdo de 12 luminarias novas, em substituicdo das luminarias que
estdo queimadas. Serdo instaladas lumindrias com duas lampadas tubulares 18W de
LED, tensdo 220V, temperatura de cor de 6.400/6500K de longa vida Util, sendo
referéncia lampadas de primeira linha. Todas as lampadas devem ser iguais e possuir
alto fator de poténcia (<95).
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474 Porta interna semi-oca compensado pinho sem ferragem 0,80x2,10m
Devera ser instalada porta de madeira nova na cozinha.

4.7.5 Ferragem completa para porta interna
Deverad ser instalada ferragem completa na porta de madeira da cozinha.

5 - SERVICOS FINAIS E EVENTUAIS:

Devera ser removido, amontoado e retirado da obra qualquer entulho decorrente da
execucdo dos servicos. Todo o canteiro de obra deverd ser limpo com o cuidado necessario
para ndo danificar outras partes da obra. Apds a limpeza serdo feitos todos os pequenos
arremates e retoques finais que forem necessarios.

O executante deverad verificar as perfeitas condi¢des de funcionamento e seguranca  das
obras executadas.

Santa Maria/RS, 20 de Junho de 2024.

TRraice

Eng. Ediane da Silva Bonaldo
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