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1. APRESENTACAO
O presente Projeto Elétrico da Entrada de Servigo — Subestacgdo e das Instalagdes Elétricas tém
por finalidade ser uma orientagdo com vistas a execugao da presente obra do Hospital da Brigada Militar
de Santa Maria/RS - HBMSM, sito a Rua Euclides da Cunha, 1800.
2. OBJETIVO
O presente memorial tem o objetivo de servir como base para descrever metodologia e
obrigagdes necessarias para execugao das instalagdes nele descritas, referentes os servigos a partir do
Ponto de Derivagdo da Rede Priméaria da empresa Concessiondria Distribuidora de Energia Elétrica,
continuando com o Posto de Medicgdo, Protecédo e de Transformagdo(Subestacdo) e todos seus elementos
constituintes.
Referente a distribuicdo de cargas o projeto segue as solicitacbes do Edital e necessidades
levantadas junto a Administragdo do Hospital e analise da area técnica da Secretaria de Obras e
Habitacdo.
A execucdo das instalagdes deverd ser elaborada atendendo as exigéncias do memorial do
projeto, das normas da Concessiondria e das normas da ABNT, principalmente as seguintes:
» NBR 5410 - ABNT - InstalagBes Elétricas de Baixa Tensao;
» NBR 5419 - ABNT - Protecéo de Estruturas contra Descargas Atmosféricas;
» NBR 14039 — ABNT - Instalagfes Elétricas de Alta Tenséo (de 1,0 kV a 36,2 kV).
» Normas e Especificagdes Técnicas MT — RGE-SUL — Regulamentagdo para fornecimento de
Energia Elétrica a consumidores atendidos em média tensdo, como por exemplo, CPFL n® 10126 —
CPFL n° 2855 — CPFL n° 2856 — CPFL n° 2858 — CPFL n° 2859 — CPFL n° 2861- CPFL n° 11518.
» NR-10 — Norma Regulamentadora 10 — Seguranca em instalacGes e servigos em eletricidade.
» NR-33 (“Seguranga e Satde no Trabalho em Espacos Confinados”) do Ministério do Trabalho e
Emprego.
3. DEFINICAO DO PROJETO ELETRICO
A definicdo e realizacdo do Projeto Elétrico tem como ponto de partida a solicitacdo da
instalacdo das cargas apresentada pelo Edital Licitatério, bem como solicitacdes do Setor Responsavel
pelo servico no HBMSM. A partir destas defini¢cbes foi efetuado o dimensionamento da Entrada de
Servico/Subestacdo e Distribuicdo de Energia Elétrica para o atendimento da operacionalidade e cargas
dos circuitos e dispositivos operantes.
3.1. DOCUMENTOS DO PROJETO
Compde o presente projeto, além deste Memorial Técnico Descritivo, as seguintes.pranchas:
R
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> Prancha SUB 01/02 — SUBESTACAO - GERADOR - Planta Baixa — Cortes — Poste Derivagio
— Legenda - Calculo Demanda
» Prancha 02/02 - SUBESTACAO - GERADOR — Esquema Unifilar — Detalhes — Situaco -
Localizagéo
3.2. RESPONSAVEL TECNICO
Eng. Paulo Rogério Palma Christmann - CREARS 52225
I. PROJETO ELETRICO - ENTRADA DE SERVICO EM MEDIA TENSAO -
POSTO DE MEDICAO, PROTEGCAO E DE TRANSFORMAGCAO
4. DESCRITIVO DO SISTEMA ENTRADA DE SERVICO DE ENERGIA ELETRICA
Esta sendo apresentado o Memorial Descritivo com vistas a execucdo do Projeto da Entrada de
Servico e da Subestacdo. Este contém as orientagBes construtivas e descri¢do para execugao da obra.
4.1. CARACTERISTICAS ELETRICAS DO SISTEMA
O Sistema Elétrico disponibilizado localmente pela concessionaria de Energia Elétrica apresenta
as seguintes caracteristicas:
» Niveis de Média Tensdo
Tenséo Priméria: 13,8kV
Tipo de ligagdo: Delta
Classe de isolamento: 15kV
Frequéncia: 60 Hz
TAP’s= 13,8 /13,2 /12,6 kV
» Niveis de Baixa Tenséo
Tensdo Secundaria: 380 / 220V
Tipo de ligacéo: Estrela com neutro solidamente aterrado
» Sistema de Aterramento
Distribuigéo interna: TN-S
NOTA: O Padréo na Localidade é a Tenséo Trifasica (3@) 380V e (1) 220V em 60Hz.
4.2. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA
PP,
Rua Sinimbu, 172 / 202 | Porto Alegre >/\
(51) 3243.4306 | (51) 99964.7781
TORRES GAF\TCIA torresgarcia.arquiteto@gmail.com
L >
05/08/2021 18:02:15 SSP/FORCA-TAF/36809911 CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 538
>
25/01/2023 10:54:40 BM/HBM-SM/COMP/288678201 ANEXAR DOCUMENTOS 923



9> PROA

M PROA 5 e |

»>

p [T
FrOCE

Aamil

18120300134303

20120300079818

O Projeto da Entrada de Servigo/Subestacdo foi baseado nas cargas atuais instaladas, nas
demandas futuras do Contratante, e de acordo com as Normas Técnicas Brasileiras pertinentes com a
atividade. Tendo como base a carga instalada, Fator de Poténcia de 0.92 e Demanda percentual aplicado
para EdificacOes desta atividade, e nas recomendagdes contidas nas Normas Técnicas (GED’S) da
Concessionaria - RGESUL.

Assim, considerando todas as cargas, a carga demandada resultou em 764 kVA. Este dado
define uma Subestagdo de 750 kVA em cabine abrigada com medic&o indireta em Média Tens&o.
TOTAL
» kW = 1542
» kVA = 1612
» DEMANDA Ponta (kVA) =
» DEMANDA Fora Ponta (kVA) =
» TRAFO = 750kVA

4.3. ESPECIFICAGOES ELETRICAS

Para a definicdo dos pardmetros principais e consequente dimensionamento dos circuitos
alimentadores e respectivas prote¢fes, seguem as determinagdes dos valores para sua composi¢&o.

Considerando que temos In = 1.139A e considerando a impedancia do Transformador a seco
como sendo Z= 5%, temos a Corrente Presumida de Curto Circuito, Ikk = 25kA.

5. ENTRADA DE SERVICO E SUBESTACAO DE ENERGIA ELETRICA
O Projeto Elétrico da Entrada de Servigo possui caracteristicas que serdo apresentadas nos
préximos subitens a seguir e seguirem padrdes das Normas técnicas da Concessionaria no que tange a

fornecimento de energia em média tenséo.

5.1. RAMAL EM MEDIA TENSAO (MT).

No Ponto de Derivacao esta instalada a rede de distribuicdo da Concessionaria.

No Ponto de Entrega empregar-se-4 um poste de concreto de 11 metros (C11 — 400daN) com
base concretada. Neste poste devera ser instaladas travessas de madeira, com a instalagdo de chaves
fusiveis, de para raios e do sistema de aterramento.

O Ramal de Entrada a partir do Ponto de Entrega sera subterraneo na tenséo 13,8kV, para tanto
deverdo ser instalados 04 (quatro) cabos condutores do tipo EPR/XLPE, tenséo de isolamento 15/25kV,
se¢do 35mm?, sendo um dos cabos previsto como reserva técnica, mais o cabo de interligacdo do neutro
da Concessionaria, de se¢do de 35mm2-750V na cor verde. As extremidades dos cabos.devem ser
protegidas com terminacdes contrateis para esta classe de tenséo, ndo sendo permitidas.emendas.-nos

condutores do ramal de entrada. Ap6s a passagem dos cabos de MT, os eletrodutos devem ser vedados,
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com massa de vedagdo, nas caixas de passagem e nas extremidades, com exce¢do da curva de PVC
junto a base do poste. Os cabos de MT devem estar devidamente identificados, conforme NBR 14039,
nas extremidades e nas caixas de inspecdo. A blindagem metéalica dos cabos deve ser ligada
individualmente ao sistema de aterramento somente em um de seus extremos.
Os cabos de MT devem ser protegidos nas instalagdes junto ao poste, por eletroduto rigido de
aco-carbono galvanizado a fogo, classe "pesada” ou "extra" com diametro minimo de 100 mm e
espessura minima da parede de 4,25 mm, conforme NBR 5597 e 5598 e deve ter uma altura de 6,00
metros do solo. O eletroduto junto ao poste deve ser identificado com o nimero do prédio a ser ligado,
mediante a utilizagdo de material ndo corrosivo, fixado na extremidade superior do mesmo. A caixa
junto ao poste com dimensdes minimas internas de 800x800x1200mm deve ficar a uma distancia de
500mm do poste. Toda mudanga de direcdo em via publica deve ser feita em caixa de passagem com
dimens@es minimas internas de 800x800x1200mm, observando o dngulo de 90°e ser prevista uma folga
minima de uma (1) volta por cabo. A profundidade minima da parte superior do eletroduto em relagéo
ao nivel do solo é de 600mm. No trajeto horizontal os eletrodutos, principal e reserva, devem ser de
PEAD, ter diametro interno minimo de 100mm com alta resisténcia mecanica e terem declividade
adequada de no minimo 1%, para facilitar o escoamento das aguas de infiltracdo. No caso de dutos de
PVC deverdo serem envelopados em concreto.
5.2. PROTECAO DE MEDIA TENSAO (MT).
A instalacdo de chaves fusiveis junto ao Poste do Ponto de Derivacdo deve ser feita de forma
que seu fechamento ndo ocorra pela acdo da gravidade e quando abertas, as partes méveis nao fiquem
energizadas.
» Tensdo nominal: 13,8kV
» Corrente nominal da base: C300A;
» Porta fusivel: 300A /10,6 kA;
» Elos na derivagdo: xx (Concessionaria)
5.3. PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
Os cabos e o transformador serdo protegidos contra descargas atmosféricas por meio de trés (3)
para-raios, instalados nas cruzetas de madeira no poste do Ponto de Entrega, junto ao ramal da
entrada subterranea. Os para-raios devem ser em corpo polimérico;
» Resistores ndo lineares de 6xido de zinco (ZnO),
» Desligador automatico,
» Corrente de descarga nominal de 10kA
» Tensdo nominal 12kV.
R
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5.4. SUBESTAQAO TRANSFORMADORA ABRIGADA

A entrada de energia possui cubiculos distintos para Posto de Medicdo e Protecdo e para o
Posto de Transformacéo (Subestagdo).

As paredes da medicdo e da subestacdo devem ser de tijolo macico com espessura minima de
25 cm ou com outro material de resisténcia equivalente, teto de concreto armado, com minimo de 12 cm
de espessura. A laje do piso deve ter uma espessura minima de 10 cm quando em contato com o solo e
15 cm quando em pavimento superior e paredes rebocadas, exce¢do a concreto e tijolo a vista. As
paredes internas e o teto devem ser pintados de branco e o piso deve ser de cimento alisado, pintado na
cor cinza/grafite. A cobertura deve ser impermeabilizada e possuir desnivel conforme indicado nos
padrdes construtivos.

A medigdo e a subestagdo serdo providas de porta metalica abrindo para fora, ter fixada placa
com a indicagdo: "Perigo de Morte - Alta Tensdo”, bem como nas janelas. As dimensdes minimas das
folhas que compBem a porta devem ser de 600x2100m quando para acesso comum a pessoas €
equipamentos, possuir dispositivo para cadeado ou fechadura padrdo da concessionaria e apresentar
facilidade de abertura pelo lado interno.

A medicdo e a subestacdo possuem pontos de iluminagdo artificial de 30W comandados por
interruptor. A subestacdo também e provida de uma luminaria para iluminagdo de seguranca
(emergéncia) e autonomia minima de 2 horas.

A subestacéo deve estar provida de extintores de incéndio junto a porta de acesso adequado para
0 uso em eletricidade, tipo CO2, com carga minima de 6 kg, conforme norma especifica do Corpo de
Bombeiros.

Deve ser afixado o diagrama Unifilar completo e com legenda (emoldurado), em local visivel na
subestacéo, o mais préximo possivel do(s) equipamento(s) de manobra;

A tela de protecédo deve ser do tipo OTIS, construida com arame 12 BWG e malha de 13x13mm
e 15x15mm. Nos cubiculos das muflas e de medicdo deve estar protegido até o teto e até 2,10m nos
demais cubiculos com dispositivo para lacre nos quatros cantos.

As ferragens devem ter tratamento anticorrosivo, devendo ser observadas a resisténcia mecanica
e as conexdes de aterramento adequadas.

Equipamentos de manobra devem ser mantidos no espago livre em frente aos volantes e
alavancas, conforme NBR vigente. Em nenhuma hipdtese, esse espago livre pode ser utilizado para
outras finalidades.

As conexdes dentro do compartimento de medigdo devem ser feitas através de terminais
contréteis com conectores de compresséao, bi metalicos, com dupla compresséo.

Os detalhes do Posto da Medigao/Prote¢do e do Posto de Transformagao estdo em, Rlantas: do

Projeto da Subestacéo.
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5.4.1. AREA DE ABERTURA.

As aberturas para ventilagdo natural devem ser convenientemente dispostas, de modo a
promover circulagdo do ar. As janelas para entrada de ar devem possuir venezianas fixas e situarem-se
no minimo, 400mm do piso, ter fixada placa com a indicacéo: "Perigo de Morte - Alta Tensdo” e as de
safda (vitraux fixo aberto) a 100mm do teto. Devem ser protegidas pelo lado de fora com tela de arame
18BWG e malha de 13mm.

5.4.2. BARRAMENTOS

Os barramentos instalados entre as chaves seccionadoras, TP’s/TC’s - disjuntor e transformador
e na tensdo priméria (MT) devem ser em barramentos de cobre eletrolitico, secéo circular @5,16mm
(vergalhdes), conforme tabela dos normativos da Concessionaria.

5.4.3. TRANSFORMADOR

Sera utilizado um Transformador Trifasico de 750 kVA, classe de isolagdo 15kV, a seco e
instalado na cabine de transformagéo, com as seguintes caracteristicas:
Poténcia nominal: 750 kVA
» Aseco
» Tensdo priméria: 13,8kV
» Taps: 13,8/13,2/12,6 kV;

» Ligacdo: primaria tridngulo / secundaria estrela com neutro acessivel;
» Classe de isolagdo: 15kV;

> NBI: 95 kV

» Tensdo secundaria: 380/220 V;

» Impedancia: 5,0%;

» Frequéncia: 60Hz;

Como referéncias técnicas: Siemens, ABB ou tecnicamente equivalente.

OBS: A unidade Transformadora nova, dever ter fabricante com representacdo oficial no RS,
para efeito de garantia do produto e sua reposi¢ao. Considerar todas as condigdes e especificacdes da
ABNT NBR-5356-1/2/3/4/5 e do INMETRO.

5.4.4. CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR (OPERACAO SEM CARGA).

Serdo instaladas chaves seccionadoras tripolar para operagédo com ou sem carga, de uso interno,
de operagdo manual, dotadas de alavanca de manobra. A chave geral de entrada serd sem fusiveis,
entretanto, a chave seccionadora para alimentagdo do Transformador sera com fusiveis. Segue 0s dados
das Chaves Seccionadoras e os fusiveis com suas caracteristicas:

» Tensdo Nominal: 13,8kV;
R
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» Corrente Nominal: 630A;
» Nivel de Isolamento: 15kV;
» Fusiveis HH: Definido pela Concessionaria

A chave seccionadora para a operagdo sem carga deve ter o seguinte aviso colocado de modo
bem visivel e proximo do dispositivo de operacdo: "Esta chave ndo deve ser manobrada em carga" e
placa com a indicagdo: "Perigo de Morte - Alta Tensdo”. A chave seccionadora a montante do Disjuntor
de MT deve estar intertravada eletricamente com o disjuntor geral de MT. O micro interruptor deve ser
instalado junto ao punho de acionamento da chave seccionadora. A Chave Seccionadora a Jusante do
Disjuntor de MT e do lado do Transformador deve estar intertravada eletricamente com o Disjuntor
Geral do QGBT. A instalacéo de chave seccionadora deve ser feita de forma que seu fechamento néo
ocorra pela agdo da gravidade e quando aberta, as partes méveis ndo fiquem energizadas. Toda chave
seccionadora deve ter dispositivo que impeca a sua abertura ou fechamento acidental (travamento
mecanico). O punho de acionamento da seccionadora deve ficar a 1,20 m de altura do piso e diretamente

conectado a malha de aterramento.

5.4.5. DISJUNTOR GERAL DE MEDIA TENSAO (MT)

O Disjuntor Geral de Média Tensdo serd tripolar a vacuo, com carrinho de sustentacéo e rodas,
fixo manual, comando frontal, com relé de protecdo secundaria 50/51. O disjuntor devera possuir
infraestrutura para monitoramento e comando através de sinal de l6gica (cabeamento estruturado).
Considerar a instalacdo de uma UPS (No Break) de 1000VA, alimentacéo de 380/220V, com autonomia
minima de 2 horas, para atender as fungdes principais do Disjuntor. Os dispositivos de protecdo elétrica
do Disjuntor deverdo ser compativeis com a marca e o modelo do disjuntor definido. A tomada para
alimentar a UPS deveré ser providenciada a partir de o TP auxiliar.

Tera, no minimo, as seguintes caracteristicas técnicas:
Tenséo primaria: 13,8kV
Corrente Nominal: 630A
Classe de isolagdo: 15kV;
Capacidade minima de interrupgao simétrica: 250MVA
NBI: 95 kV
Frequéncia: 60Hz;
Religamento automatico

Comando de abertura por tenséo

VvV V V V V V V V V

Relé utilizado para Religamento deva ter fungdo 86(bloqueio) e ser configurado de modo que ao
atuar protecdo de sobrecorrente ativa-se o relé de bloqueio impedindo o fechamento do disjunter.

Como referéncias técnicas: Siemens, ABB ou tecnicamente equivalente.
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5.4.6. MEDICAO INDIRETA EM MT.

A caixa de medigdo padronizada medidas 1200x800x40mm consta no Desenho 29 1-2 e Desenho
31 da CPFL 2861. Para medicdo indireta, a parte superior da face frontal da caixa para os medidores
deve ficar a uma altura de 1,80/1,90m. Para o secundario de medigdo indireta em MT, devem ser usados
dois eletrodutos de aco zincado a fogo com didmetro nominal de 50 mm (&1.1/2"), desde a prateleira
onde estdo os transformadores de medida até a caixa de medi¢do.O circuito secundario de cada
transformador de medicdo em MT deve ser constituido de cabo bipolar, antichama, com se¢éo de 2x4
mm? flexivel (encordoamento classes 5), témpera mole, isolacdo para 0,6/1 KV, suportar temperaturas
de até 90°C. N&o deve possuir réguas de conexdo, nem emendas, desde o secundario dos
transformadores de medida até os medidores ou até a chave de bloqueio e aferi¢cdo, quando houver.
Quando a medicéo for indireta em MT, os condutores do secundario dos Transformadores de Corrente

(TC's) e Transformadores de Potencial (TP's), devem ter medida no maximo de 5 metros.

5.5. ATERRAMENTO
5.5.1. DO SISTEMA
Como o piso da cabine da medicéo sera assentado diretamente sobre o solo, deve ser instalado
um anel de aterramento de cabo de cobre nu 50mm?, circundando o perimetro interno da edificagdo
(malha de aterramento). Esta malha de terra que interliga as hastes de aterramento em ago cobreado
@16mmx3000mm, com cobertura de cobre minimo de 240 micra, enterrada total e verticalmente deve
ser construida dentro da prépria cabine e antes da concretagem do piso. Deve haver acesso as hastes da
malha de terra, no minimo em quatro pontos, através de aberturas no piso, através de manilha de
didmetro minimo de 250 mm e/ou caixas de 300x300mm e localizadas nos cantos internos da cabine
que devem permanecer acessiveis a inspe¢do e protegidas com tampas removiveis, sendo as conexdes
feitas com solda exotérmica.

O neutro da Concessionaria devera ser interligado com o neutro das instalagdes da subestacéo.

5.5.2. DO NEUTRO DO TRANSFORMADOR
O aterramento do neutro do transformador serd efetuado por cabo de cobre ni #95mm?,

proveniente da caixa do BEP instalada na sala da subestacéo.

5.5.3. DAS PARTES METALICAS
No posto de transformag&o, no piso junto a parede, deve ser instalado um anel de aterramento de
cabo de cobre nu 35mm2 sendo este interligado a malha. A partir deste com cabos de cobre ni #25mm?

serdo efetuados os aterramentos de todas as partes metalicas ndo energizadas da cabine.
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5.5.4. DA LIGAC;AO EQUIPOTENCIAL
O aterramento da subestagdo devera ser interligado & malha principal de aterramento ou anel
inferior do SPDA, com vistas & equipotencializagdo de todo o sistema.
Demais detalhes estéo nas plantas que tratam do projeto da Subestacdo
NOTA: Caso alguma orientagdo ndo tenha disso comentada neste Memorial ou nas plantas do
Projeto especifico a Contratada quando da execugdo dos servigos devera necessariamente observar
rigorosamente as orientagdes e diretrizes técnicas contidas nas Normas Técnicas referentes a Média

Tensdo da Concessionaria.

5.6. APROVACAO DO PROJETO
A empresa Contratada tem a responsabidade de realizar a aprovagdo do projeto referente a
Entrada de Energia, Posto de Medigao, Protecdo e de Transformagdo junto a Concessionaria do local da

obra.

5.7. LIGACOES ELETRICAS PROVISORIAS

A empresa Contratada tem a responsabidade de manter o Hospital com energia elétrica plena 24
horas por dia, em todos os locais do prédio, no decorrer do periodo da execugéo dos servicos referente a
reforma das instalagdes elétricas em conformidade com o projeto elétrico.

Assim quando da necessidade de desligamentos provisérios necessarios para execucdo de
qualquer uma das etapas da obra/servicos, deverd a CONTRATADA em conjunto com a Fiscalizagao
definir e aprovar plano e cronograma de servicos para aprovacgéo junto a Administracdo do Hospital.

Como exemplo, citamos as seguintes etapas: migracéo das cargas da atual subestagdo para nova
subestacéo; instalagcdo da tubulagdo de saidas dos alimentadores da sala dos QGBT’s; execucdo das

instalagdes em areas especificas e outras conforme a necessidade no andamento do servicos.
I1.PROJETO ELETRICO - GRUPO GERADOR

6. GRUPO GERADOR ELETRICO

O Grupo Gerador Elétrico de Emergéncia atendera as cargas solicitadas e definidas em conjunto
com a Administragdo do HBMSM, Secretaria de Obras e Habitagdo e projetista.

Considerando que 0 mesmo trabalha em regime exclusivo de emergéncia e que atendera na sua
operagdo as cargas previstas, somente em caso descontinuidade de fornecimento de Energia Elétrica por
parte da concessiondria, sendo o fator de multiplicacdo para dimensionamento do gerador de 1,3.

O Quadro de Transferéncia Automatica (QTA) devera atender as condigdes operativasido'Grupo

Gerador e a sua condigdo de operacionalidade, insercdo e retirada.
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O Grupo Gerador Elétrico devera atender somente os QCDs que possuem 0 objetivo de manter
a continuidade de Energia Elétrica que tem origem no QGBTP-G e no QGBTS-G.

6.1. MEMORIAL DO GERADOR DE ENERGIA ELETRICA
Dimensionamento do Gerador = Demanda Calculada x 1,3
Dimensionamento do Gerador = 280,00 kVA x 1,3
Dimensionamento do Gerador = 360,00 kVA

A Poténcia requerida para 0 Grupo Gerador serd no minimo de 360 kVA.

6.2. GRUPO GERADOR

Grupo Gerador sincrono de no minimo 360KVA e no maximo 377KVA em operagao, trifasico
380/220VVCA, com QTA (quadro de transferéncia automatico), silencioso tipo hospitalar e atenuadores
da aspiracdo e atenuadores da exaustdo com acoplamento.

Conjunto: Motor, alternador e QTA de um Unico fabricante.

Motor a diesel, refrigerado a radiador, turbo alimentado, seis (6) cilindros em linha, construgéo
especifica para acionamento de alternador elétrico e para carga de bateria, sistema de inje¢do do
combustivel com gerenciador eletrdnico de rotagdo do motor (regulador de velocidade automaético) e
maximo aproveitamento de combustivel.

Alternador de construgdo horizontal, isolagdo classe H, ligagéo estrela com neutro acessivel,
fator de poténcia 0.8, 4 polos, 60 Hz — 1800 RPM, possuir regulador de tensdo controlado por
microprocessador (eletrénico).

Quadro de comando montado junto ao gerador com controlador micro-processado com fungdes
de medicdo digital, monitoramento e controle. Possuir regulagéo digital de tenséo, prote¢bes do motor e
gerador e controle de partida/parada.

QTA - Partida automatica através de falta ou falha da rede da concessionaria. Possuir modo de
operagdo automatico, manual e teste. Possuir leds de sinalizagéo de rede, do gerador, monitoramento da
rede e configuragdo do sistema (teste com carga e sem carga, tempo de transferéncia, etc). Ter manopla
para transferéncia das fontes.

Tanque de combustivel com capacidade minima de 400 litros, 2 bateria de no minimo 100A/h,
com cabos e terminais, amortecedores de vibragdo. Retificador eletrénico automatico para bateria de
partida. Sistema de pré aquecimento.

Atenda as seguintess NORMAS: NEMA MG1-22, CEMA, IEC 34, CSA A22.2, AS1359, BSS
551, 1ISO3046 E ISO 8528 e manuais técnicos em Portugués.

O croqui proposto para as instalagdes de grupo gerador decorrente das premissas-acimaj/por
parte de qualquer fabricante, devera ser aprovado pela Fiscalizagdo da obra.

Ref.: Grupo Gerador Cummins Power Generation, modelo C300 D6 ou de melhor qualidade:
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6.3. ISOLAMENTO TERMICO

As tubulagdes de escape e o silencioso, instalados na sala do grupo motogerador, deverdo ser do
tipo hospitalar e isolado termicamente na espessura adequada para que a temperatura da superficie
externa da capa do isolamento seja inferior a 65°C, com o grupo funcionando a plena carga. Para esse
atendimento, admite-se 0 uso de calhas concéntricas sobrepostas, amarradas através de cintas
galvanizadas, porém defasadas. A isolacdo devera ser protegida externamente com capa de aluminio
lisas fixadas através de parafusos/cintas galvanizadas de modo que fique um conjunto rigido e uniforme.
Os flexiveis e juntas de expansdo térmica ndo deverao ser isolados.

As tubulagoes de escape deverdo ser montadas e apoiadas em suportes metalicos e ndo poderao
sofrer esforco sobre o grupo. Nos trechos onde forem instaladas as juntas de expansdo, deverdo ser
previstos pontos de ancoragem utilizando perfil laminado de ago e suportes guias da tubulagdo para
permitir o deslocamento no sentido da expansdo. N&o serd permitido o uso de tirantes para suportagao.
As tubulagBes ndo poderdo ser suportadas pela alvenaria dos furos de passagem, devendo existir folga
de 100mm no didmetro do furo, que devera ser preenchido com cordéo isolante. O acabamento devera
ser realizado com chapa metalica bipartida.

Nos trechos verticais externos, deverdo ser instaladas juntas de expansdo térmica a cada 20
metros. As juntas de expansdo térmica deverdo ser instaladas distendidas, com comprimento inicial
estabelecido pelo fabricante. As terminagdes das tubulagdes de escape deverdo ser horizontais, com
corte d 45°, caimento de 1% e protecdo com tela de malha de 10mm, contra entrada de pequenos
animais. N&o sera permitido o uso de tampas articuladas.

Toda tubulagdo, acessérios e suportes do sistema de escape deverd receber tratamento de
protecdo, conforme segue: limpeza com escova de aco; limpeza com solvente; duas demédo de pintura

para alta temperatura, antes da instalacdo; e retoque da pintura apds a instalagdo.

6.4. ISOLAMENTO ACUSTICO

As paredes internas e teto da Sala de Gerador deverao ter aplicagdo de um sistema acustico para
atenuar o indice de reverberagdo da operagdo do Grupo Gerador, devendo ser auto-extinguivel de reacdo
ao fogo, baixa emissdo de fumaca toxica, impermeavel e na cor grafite.

O revestimento acustico devera ser composto de painéis dos materiais como: espuma de
poliuretano de poliéster; de espuma acustica alta densidade; de espuma de melanina; de composto de 1d
de rocha; de composto de Ia de vidro.

Devera atender as normas ASTM E 84; UL 723; ISO 1182; ABNT NBR 11364 e possuir
Classe A/B da ABNT NBR 9442.

Devera ter espessura minima que proporcione isolamento acustico na forma que o ruido.externo
seja de 75dB a 5 metros das paredes. Como referéncias técnicas: Sonex; Artcustic ou tecnicamente

equivalente.
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A porta da sala deverd ser do tipo acustica, fabricadas em chapa de ago e enchimento,
propiciando isolamento aclstico na forma que o ruido externo seja de 75dB a 5 metros. Devera possuir
fechadura especial e batente fabricado com perfis de aco e pintura de protecéo tipo primer epoxi.

Da mesma forma deverd ter um sistema abafador no silenciador tipo hospitalar do sistema de
exaustdo (descarga) do motor do Gerador. Este devera ser posicionado de tal maneira que ndo haja
projecdo da fumaca no prédio e em éareas de circulacdo de pessoas. O silenciador devera de alto
desempenho para absorcédo de ruido, tipo standard, fabricado em ago carbono e revestido com pintura
térmica a base de aluminio, para operacdo em altas temperaturas.

O Grupo Gerador devera possuir elementos antivibratdrio na base.

Os atenuadores de ruido da aspiracdo e os atenuadores de exaustdo deverdo propiciar um
isolamento acustico na forma que o ruido externo seja de 75dB a 5 metros. Serdo do tipo retangular
fabricados com chapa de aco galvanizada e células assimétricas independentes contendo os absorventes
acusticos. A entrada de ar devera ser otimizada garantido alto desempenho, devendo possuir venezianas

e telas externas com malha de 13mm para evitar a entrada de pequenos animais.

6.5. RESERVATORIO DE COMBUSTIVEL

O sistema de abastecimento do Grupo Gerador prevé a capacidade minima de 400 litros de
combustivel (diesel) e bacia de contencéo, para caso de vazamento, com capacidade superior ao tanque
e atendimento das normas vigentes na Prevencéo de Riscos Ambientais (PPRA — NR-09/Ministério do
Trabalho e Emprego) e NR-20:2012, item 20.17.

As bacias de contencdo serdo do tipo em ago carbono 3mm SAE 1020. A empresa licitada
devera fornecer o reservatério de combustivel completo e todos os componentes necessarios, inclusive
aqueles que, embora ndo citados claramente, sejam necessarios e indispensaveis para se atingir o
perfeito funcionamento de todo o sistema.

A PROPONENTE devera apresentar projeto elétrico completo do Grupo Gerador de Energia
Elétrica, contemplando os requisitos acima e constantes na Planta Elétrica, bem como todos os
requisitos técnicos e ambientais pertinentes e exigidos pela Legislagao e 6rgdos fiscalizadores.

OBS: As solicitagOes basicas do Grupo Gerador de Energia Elétrica apresentam-se no item

acima e na Planta Elétrica referente ao Grupo Gerador de Energia Elétrica.

7. CALCULO CORRENTE CURTO CIRCUITO
A determinacdo da corrente de curto-circuito, em qualquer ponto da instalagdo elétrica, é
baseada nas impedéancias envolvidas no sistema. - Impedancia dos Transformadores - Impedancias dos
Motores e Geradores - Impedancias dos Cabos e Barramento, Corrente de CurtoyiCirclito

Concessionaria.
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Em conformidade com as normas, referéncias e estudos técnicos em relagdo ao assunto podem
definir que as correntes de curto circuito nos locais:
» lcc Trafo/medigéo = 25 kA
» lcc QGBTP = 25 kA
» lcc QGBTS = 15 kA
» lcc Quadros = 8 kKA
8. CONDUTORES DOS CIRCUITOS ALIMENTADORES
Para o circuito do alimentador do Quadro Geral de Baixa Tenséao Principal da Concessionaria —
QGBTP-C, sera utilizado cabos flexiveis de cobre, antichama, com isolacéo tipo poliolefinico ndo
halogenados para 0,6/1,0 kV HEPR 90°C.
9. DISPOSITIVOS DE PROTECOES ELETRICAS
Deverdo ser instalados disjuntores tripolares, bipolares e monopolares, para protecao geral, dos
alimentadores dos quadros e dos circuitos terminais conforme esquema unifilar, QGBT’s especificado
em pranchas do Projeto.
Vide plantas baixas do Projeto da Subestacéo.
9.1. PROTECAO ELETRICA GERAL
A protecdo do Quadro Geral de Baixa Tenséo Principal da Concessionaria — QGBTP-C estard
de acordo com a poténcia demandada e poténcia maxima fornecida pelo transformador de 750 kVA.
Assim temo a corrente a considerar como sendo In= 1.139,80A.
Assim, o disjuntor geral para 0 QGBTP-C solicitado deverd ter In= 1250A com ajustes
percentuais até este valor maximo (0,4 — 1,0 x In), devendo estar ajustado para In= 1100A. Devera ter
modelo construtivo adequado, atender a Corrente de Interrupcéo de no minimo 25kA na tenséo trifasica
de 380/415VCA,
O disjuntor devera atender a ABNT NBR IEC 60947-2. Possuir dispositivo para blogueio da
manopla e travamento do acionamento. Possuir disparador térmico (bimetal) ou eletrénico para protegdo
contra sobrecargas e com um disparador eletromagnético para prote¢do contra curtos-circuitos, bobina
de travamento, conforme NBR 5361, sendo o fabricante e o0 modelo especifico disponivel no mercado
local.
Como referéncias técnicas: Siemens, ABB ou tecnicamente equivalente.
10. DISTRIBUICAO DE ENERGIA
Para atender a distribuicdo de energia na Edificacdo serdo instalados QGBT para‘sistema de
energia da Concessionaria — QGBTP-C e para 0 Grupo Gerador — QGBTP-G na “Sala dosyQGBTs”
localizada no prédio externo préximo ao 2°Subsolo do Bloco2.
.
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Os servicos e instalagOes estdo apresentados e detalhados no Projeto Elétrico das Instalacdes
Elétricas.

Vide plantas baixas do Projeto Elétrico das Instalacbes Elétricas e da Subestacéo.
11. ELEMENTOS DA INFRAESTRUTURA DE ENERGIA

11.1. VIAS DE CONDUCAO

As Vias de conducéo estardo alojando, organizando e protegendo mecanicamente 0os cabos em
seu interior.

11.1.1. ELETRODUTOS

Serdo empregados tubos prdprios para protecdo de condutores elétricos, de didmetro nominal
indicado na planta baixa.

As curvas e luvas deverdo possuir as mesmas caracteristicas dos eletrodutos.

Os eletrodutos s6 devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo. Deve ser retirada toda a
rebarba suscetivel de danificar a isolagdo dos condutores.

As emendas nos eletrodutos somente deverdo ser realizadas através de luvas apropriadas e
deverdo garantir resisténcia mecanica equivalente, continuidade e regularidade da superficie interna e
vedacéo contra infiltragdo de umidade.

11.1.1.1. ELETRODUTOS DE PVC

Deverao ser empregados eletrodutos de PEAD ou PVC rigido.

11.1.1.2. ELETRODUTOS METALICOS

Deverdo ser empregados eletroduto rigido de ago-carbono galvanizado a fogo, classe "pesada”
ou "extra" com didmetro minimo de 100 mm e espessura minima da parede de 4,25 mm, conforme NBR
5597 e 5598 Todos os eletrodutos metalicos deverdo ser aterrados ao condutor de protecéo (terra).

11.1.1.3. CURVAS

Somente poderdo ser utilizadas curvas pré-fabricadas, ndo sendo permitido realizar a curvatura
diretamente no eletroduto.

As curvas utilizadas serdo do tipo rosqueavel, confeccionadas nas mesmas caracteristicas dos
eletrodutos onde serdo conectadas. As caracteristicas dos eletrodutos ja foram mencionadas
anteriormente.

Em trechos entre duas caixas ou entre a extremidade e a caixa, poderdo ser empregadas, no

maximo, 2 curvas e estas ndo poderdo ser maiores que 90°.

1. CONSIDERA(;OES GERAIS
As dimensdes dos eletrodutos sdo consideradas como internas. Por exemplo: 25mm = 3/4",
32mm=1".
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Os servigos executados no piso, parede e acima do forro deverdo ser deixados acesso livre para
fiscalizacéo.

Para efeito de servigo/obra, considerar-se-4 todos os detalhes, como: projeto, memoriais,
planilhas e anexos, por serem esses documentos integrantes.

Todos os sistemas de aterramento distintos devem ser interligados através de uma ligacdo
equipotencial, conforme NBR 5410/2004.

Todos os materiais utilizados na obra deverdo ser de primeira qualidade ou extra satisfazendo as
especificagdes.

A mao-de-obra a empregar sera, também, de primeira qualidade, sendo a execucdo e
acabamento dos trabalhos, esmerados e seguindo os melhores padrfes conhecidos em servicos
congéneres.

Caso for julgada aconselhavel a substituicdo de algum material especificado por outro, ela so
podera ser feita mediante autorizacéo por escrito da fiscalizagao.

A obra sera dirigida por um responsavel técnico e tera um fiscal de obras.

IV. CONSIDERACOES FINAIS

Os servicos e obras serdo realizados com rigorosa observancia dos desenhos dos projetos e
respectivos detalhes e estrita obediéncia as prescri¢des e exigéncias do Memorial e Especificacoes
Técnicas.

Qualquer detalhe omisso no projeto ou mesmo neste memorial serd executado de acordo com a
norma NBR 5410 e observar e seguir a NBR 5419(SPDA), NBR 5413, NBR 5418, NBR 14136 e NBR
13570 5419 da ABNT, NR-10. Caso isto ndo seja suficiente, a empresa deverd marcar um dia
especifico para dirimir suas davidas junto ao setor de projetos do Contratante.

As obras deverdo ser executadas por profissionais devidamente habilitados, abrangendo todos os
servicos, desde a instalacdo do canteiro até a limpeza e entrega da edificacéo, com todas as instalagdes
em perfeito e completo funcionamento.

O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da CONTRATADA devera dar
assisténcia a obra, devendo fazer-se presente em todas as etapas da construgdo e acompanhar as vistorias
efetuadas pela FISCALIZACAO.

Todas as ordens de servico ou comunicagdes da FISCALIZACAO a CONTATADA, ou vice-
versa, como alteragdes de materiais, adi¢do ou supressdo de servicos, serdo transmitidas por escrito, e
somente assim produzirdo seus efeitos. Para tal, devera ser usado o Livro Diério da Obra, cujas folhas
deverdo apresentar-se em trés vias, em modelo fornecido pela CONTRATADA, sendo submetido a
apreciacdo da FISCALIZAGAO. Este livro devera ficar permanentemente no escritério do-canteiro’ da
obra, juntamente com um jogo completo de copias dos projetos, detalhes, especificagdes técnicas, edital,

contrato e cronograma fisico-financeiro, atualizados.
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Qualquer alteragdo ou inclusdo de servico, que venha acarretar custo para a Contratante somente
seré aceito ap6s apresentacdo de orcamento, e autorizada pela FISCALIZACAO por meio escrito, sob
pena de néo aceitacdo das mesmas em caso de desacordo.

Ficardo a cargo de a CONTRATADA promover as suas expensas e através de firmas
especializadas, 0s ensaios e testes previstos nas Normas da ABNT, e também quando solicitados pela
FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera submeter a apreciagdo da FISCALIZACAO, EM TEMPO HABIL,
amostras ou catalogos de materiais que serdo utilizados na obra, sob pena de impugnacéo dos trabalhos
porventura executados.

Caso for julgada aconselhavel a substituicdo de algum material especificado por outro, ela s6
podera ser feita mediante autorizacdo por escrito da fiscalizagao.

A execucdo de todos os servigos contratados obedecerd, rigorosamente, os projetos fornecidos e
as especificagbes, que complementam no que couber, o contido neste MEMORIAL DE
DISCRIMINACOES TECNICAS.

Todas as medidas deverdo ser conferidas no local, ndo cabendo nenhum servico extra por
diferencas entre as medidas constantes no projeto e o existente. Todos os quantitativos séo de referéncia,
devendo ser conferidos pelo construtor/licitante com base em visita ao local / projeto.

Compete a CONTRATADA fazer prévia visita ao local da obra para proceder a minucioso
exame das condi¢Oes locais, averiguar 0s servicos e materiais a empregar. Qualquer ddvida ou
irregularidade observada nos projeto e especificagBes deverd ser previamente esclarecida junto a
FISCALIZACAO.

N&o sera permitida a alteracéo das especificacBes, exceto a juizo da FISCALIZACAO e com
autorizagdo por escrito da mesma, atendido o determinado nos itens anteriores.

Ficard a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo ap6s o
recebimento da Ordem de Servigo correspondente, sendo por sua conta exclusivas quaisquer despesas
decorrentes dessas providéncias, ficando a etapa correspondente considerada ndo concluida.

Durante a execucdo dos servigos, todas as superficies atingidas pela obra deverdo ser
recuperadas, utilizando-se material idéntico ao existente no local, procurando-se obter perfeita
homogeneidade com as demais superficies circundantes.

A obra devera ser entregue completamente limpa e desimpedida de todo e qualquer entulho ou
pertences da CONTRATADA, e com as instalagdes em perfeito funcionamento.

No intuito de se tomarem todas as precaugdes necessarias para evitar a ocorréncia de acidentes
na obra, e utilizagdo dos EPI informamos que, durante a execucdo dos trabalhos devera ser
rigorosamente observada todas as Normas Regulamentadora do Ministério do Trabalho (NR~18/8INR-
10 - NR-6).
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A seguranga e guarda de materiais, equipamentos e ferramentas, pessoas, veiculos, documentos,
etc. sdo de responsabilidade integral da CONTRATADA.

N4o serd permitida a instalacdo de marcas e modelos diferentes de um mesmo item de material
na obra.

Para solucionar divergéncias entre documentos contratuais, fica estabelecido que:

Entre Memorial Descritivo e os desenhos do Projeto, prevalecera sempre o PRIMEIRO.

Entre as cotas dos desenhos e suas dimensfes, medidas em escala, prevalecerdo sempre as
PRIMEIRAS.

Entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de MAIOR ESCALA
(desenhos maiores).

Entre os desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre os MAIS RECENTES.

EspecificacOes Técnicas de material sempre as contidas no MEMORIAL DESCRITIVO.

Em caso de divida quanto a interpretagcdo dos elementos de projeto devera ser consultada a
FISCALIZACAO.

Entende-se por tecnicamente equivalente todo material que desempenha e apresenta as mesmas
caracteristicas técnicas do material especificado, sempre sujeito a aprovacgéo por escrito da fiscalizacéo
da obra.

O “AS BUILT” consistira em expressar todas as modifica¢des, acréscimos ou redugdes havidas
durante a construgdo, devidamente autorizadas pela CONTRATANTE. No final da obra a
CONTRATANTE efetuara a entrega de todos os documentos alterados do projeto, impresso/plotado e
fornecidos seus arquivos em CD.

Toda a linha de materiais deve possuir certificacdo em territorio nacional e liberagdo do Inmetro
atendendo as especificacfes de qualidade e seguranga.

Apo6s a execugdo da obra, deverd ser emitido um Laudo de Inspecdo sobre a condicdo do
sistema de aterramento através da medicao 6hmica e testes de continuidade.

A CONTRATADA devera apresentar ART do CREA referente a execugdo da obra ou servico,
com a respectiva taxa recolhida, no inicio da obra.

Porto Alegre, Junho, 2021.

Paulo Rogerio Palma Christmann
Eng.° Eletricista e Seg. Trabalho - CREA 52225
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