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MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO ARQUITETONICO

CONSIDERACGES

Este memorial tem como objetivo complementar e/ou esclarecer as informactes
contidas no Projeto Arquitetdbnico bem como planilhas quantitativas e
orcamentarias, visa suas complementacdes bem como fornecer subsidios relativos
a quantidades, referéncias, especificaces e formas de execucdo dos servicos que
envolverdoaconstru  daCoberturado PalaciodaPolicia, situado na AvenidaJodo
Pessoa, 2050, bairro Farroupilha, em Porto Alegre/RS.

Juntamente com o projeto arquiteténico deverdo ser observados os proj
complementares e seus respectivos memoriais descritivos, bem como suas
respectivas especificacdes, quantitativos e orcamentos para a perfeita execucdo

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes
envolvidos, bem como a sistemdtica construtiva utilizada. Tal documento relata e
define o projeto executivo e suas particularidades.

NORMAS GERAIS

Todos os materiais usados na obra deverdo ser de primeira qualidade, satisfazendo
as especificacdes e deverdo enquadrarem se rigorosamente nas Normas
Brasileiras.

A mdo de obra utilizada sera, especializada e capacitada tecnicamente, sendo a
execucdo e o acabamento dos trabalhos precisos e seguindo os padrGes técnicos
de servicos congéneres.

Os trabalhos executados que ndo satisfacam as condicGes estabelecidas, poderdo
ser impugnados pela Fiscalizacdo, correndo por conta da CONTRATADA as
despesas necessdrias para a correcdo (demolicdo e refazimento) dos
impugnados.

A substituicdo de qualquer material especificado por outro equivalente ou similar,
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modelo ou marca, podera ser feita mediante autorizacdo, por escrito, da
fiscalizacdo e desde que atenda amesma especificacdo técnica, funcdo e padrdo
acabamento do original.

Correrdo por conta da contratada os encargos de Leis Sociais e Trabalhistas,
inclusive seguro contra acidentes de pessoal, contra terceiros e de ferramentas,
independentemente das providéncias e precaucdes a serem tomadas para a
prevencdo de tais acidentes, por parte da CONTRATADA, bem como providéncias e
precaucdes exigidas pelas leis de seguranca do trabalho.

A obra serd fiscalizada por um Fiscal e dirigida pelo responsavel técnico da
CONTRATADA, que devera emitir Responsabilidade Técnica (ART/RRT)
correspondente a execucdo

CONTRATADA sera responsdvel pela qualidade e desenvolvimento eficiente dos
trabalhos, devendo prestar, no local da obra, assisténcia ao andamento dos
servicos e prover pessoal em nimero compativel com o cronograma de execucdo

Competird a CONTRATADA o fornecimento de todo o ferramental, maquinaria e
equipamentos adequados para possibilitar uma perfeita execucdo dos servicos
contratados.

Em caso de divergéncia entre cotas e desenhos e suas dimensdes, medidas em

escala, prevalecerdo as primeiras.

Durante a obra, a CONTRATANTE podera apresentar desenhos e detalhes
complementares, 0s quais serdo convenientemente autenticados pela
CONTRATADA

A CONTRATADA mantera no local da obra um recinto fechado para o escritério da
mesma, onde existird uma cépia completa dos projetos.

A vigilancia da obra, ininterrupta, deverd ser exercida por funciondrio da
CONTRATADA, as suas expensas, condicionando se, entretanto, a aprovacdo de
unome pela CONTRATANTE.

Os servicos serdo executados em estrita e total observancia as indicacGes
constantes dos projetos.
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As solucdes técnicas para todos os detalhes e instalacSes necessarias
previstas, sendo de extrema importancia e de responsabilidade do construtor
tomar conhecimento dos projetos executivos de todas as dreas antes do inicio
, esclarecendo com os profissionais responsaveis as eventuais divergéncias
que interfiram no Projeto Arquitetdnico.

Paraexecucdo da obra projetada, o presente Memorial ndo limita a aplicacdo de boa
técnica e experiéncia por parte da contratada, indicando apenas as condicdes
minimas necessarias, as quais deverdo ser obrigatoriamente atendidas.

CRITERIO DE SIMILARIDADE

Se as circunstancias ou condic8es locais tornarem aconselhdvel a substituicdo de
alguns dos materiais especificados nos projetos esta substituicdo sé poderad ser
efetuada mediante expressa autorizac&o, por escrito, da FISCALIZACAQ, para cada
caso particular.

Entende se por MATERIAIS, PRODUTOS OU PROCESSOS EQUIVALENTES aqueles
com certificacdo de ISO 9000 ou INMETRO e cujos testes especificos em
laboratérios idéneos e especializados tenham apresentado resultados
equivalentes quanto aos diversos aspectos de desempenho, durabilidade,
dimensdes, resisténcias diversas e confiabilidade.

A equivaléncia entre materiais, equipamentos, acabamentos e demais
componentes do projeto, sejam no aspecto qualitativo ou no dimensionamento,
forma de fixacdo ou qualquer outro elemento, serdo aceitas somente se n
apresentarem prejuizos quanto a seguranca, aos aspectos plasticos, a
funcionalidade, e estardo sujeitos, sempre, a avaliacdo e aprovacdo da
FISCALIZACAO.

A consulta sobre equivaléncia serd efetuada em tempo oportuno pela
CONTRATADA, ndo se admitindo, em nenhuma hipétese, que dita consulta sirva
para justificar o descumprimento dos prazos estabelecidos no contrato.

Para critérios de similaridade, devera ser observado o disposto na Instrucdo
Normativa COSEG  SAG n°. 01 de 21/07//1992 do MINISTERIO DA EC
FAZENDA E PLANEJAMENTO), conforme a seguir:

Materiais ou equipamentos similar equivalentes que desempenham
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idéntica funcdo e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos. O
ajuste sera feito sem compensacdo financeira para as partes e deverd ser
autorizado pela Fiscalizacdo no Didrio de Obras;

Materiais ou equipamentos similar semelhantes que desempenham
idéntica funcdo, mas ndo apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos
projetos. O ajuste serd feito com compensacdo financeira para uma das partes e
somente podera ser autorizado pela Autoridade Contratante, e efetivado através
de aditivo contratual;

E fundamental a visita ao local da obra para tomar conhecimento das condic8es do
imével antes do inicio do servico. Todas as duvidas serdo esclarecidas junto a
FISCALIZACAO.

CONTROLE DE QUALIDADE

0 controle de qualidade dos servicos e materiais é de responsabilidade integral da
CONTRATADA. O acompanhamento da obra pela fiscalizacdo, ndo exime, em
hipdtese nenhuma, aresponsabilidade da CONTRATADA, que devera permitir total
acesso do fiscal e seus assessores as suas instalacdes e ao canteiro de obras. Na
obra s6 poderdo ser empregados materiais reconhecidamente de primeira
qualidade e que estejam rigorosamente de acordo com as normas técnicas
vigentes e com o presente memorial e projetos anexos. A mao obra deverd ser
realmente especializada. A ndo execucdo dos servicos dentro dos padrées
implicard na ndo aceitacdo dos mesmos.

SEGURANCA DO TRABALHO

Todos os funcionarios devidamente registrados da CONTRATADA envolvidos na
obra, deverdo seqguir os padr8es de seguranca conforme legislacdo do Ministério do
Trabalho. Serdo obedecidas todas as recomendacGes, com relacdo a Seguranca e
Medicina do Trabalho, contidas nas Normas Regulamentadoras (NR). Ficard a cargo

CONTRATADA tal responsabilidade, bem como a distribuicdo de EPI's
(Equipamentos de Protecdo Individual) para cada funcionario e a fiscalizagdo de seu
correto uso.

SERVICOS PRELIMINARES

Os servicos preliminares serdo executados utilizando se equipamentos
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adequados, complementados com o emprego de servico manual. A escolha dos
equipamentos se fard em funcdo da qualidade do terreno e do prazo exigido para
execucdo da obra.

A contratada providenciarad a placa de obra, que deverd ser nova e conter as
informacdes exigidas pelos Conselhos Regionais (nome e endereco da obra,
responsdveis técnicos pelos projetos, nimeros dos Conselhos, e ART/RRT do
respectivo projeto, Responsdveis Técnicos pela Execugdo, numeros dos Conselhos
e ART/RRT da execucdo), bem como providenciara as Responsabilidades Técnicas
que se fizerem necessarias, de acordo com o projeto e legislacdo.

ERENCIAMENTODE  ESIDUOS DA

ntratada devera elaborar e implementar Plano de Gerenciamento de Residuos
da Construcdo Civil (PGRCC), nos termos da Resolucdo CONAMA n° 307/2002, de
5.7.2002 e alteracdes. Antes de iniciar qualquer obra cabera a contratada inteirar
se de toda a legislacdo atinente ao gerenciamento de residuos sélidos,
especialmente aLein®12.305, de 2.8.2010; as Resolucdes n® 307, de 5.7.2002, n°
348, de 16.8.2004, n° 431, de 24.5.2011, n° 448, de 18.1.2012, editadas pelo
CONAMA  Conselho Nacional do Meio Ambiente; leis Estadual e Municipal;
regulamentos e normas técnicas.

A contratada devera realizar consulta formal a Prefeitura acerca da existéncia de
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos e de Plano Municipal de
Gestdo de Residuos da Construcdo Civil e respectivas exigéncias para a elaboracdo,
aprovacdo e implementacdo do PGRCC. A inexisténcia de Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos ou de Plano Municipal de Gestdo de Residuos da
Construcdo Civil ndo dispensard a contratada de elaborar o (s) Plano (s) de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC) referente a obra objeto
deste Contrato, com base no Conteido Minimo e nas Etapas estabelecidos
respectivamente noart. 21, daLein®12.305, de 2.8.2010 e no art. 9°, da Resolucdo
CONAMAN° 307, DE5.7.2002.

COBERTURA

Serdo aplicadas telhas termo acusticas, “tipo sanduiche”, com preenchimento em

Av.Independéncia, 925 510 | Independéncia | Porto Alegre | RS

www.elementhal.com.br

PC/600710/437053802 ANEXAR PROJETOS

PC/600700/323522002 PARA PROVIDENCIAS - URGENTE

PARA PROSSEGUIMENTO

23120400119010

23120400119010

14

120400183979

60

457



> PROA 5. oo

> PROA =
> PROA %

22

Elementhal

ENGENHARIA ARQUITETURA  MEIO AMBIENTE
, fixadas sobre estrutura metdlica em aco galvanizado.
e Largurautil: 1.000mm
e Espessura: 30 mm
e Comprimento: Conforme projeto

sdo do tipo trapezoidal, sendo formadas pelas sequintes camadas:
e Revestimento superior em aco galva de espessura #0,50mm;

e Nucleo em Espuma rigida de Poliisocianurato (PIR), com densidade média
entre 38 a42kg/m3;

e Revestimentoinferiorem

aplicacdo das telhas devera ser feita com parafusos apropriados. A fixacdo
deve ser realizada na “onda alta” da telha, na parte superior do trapézio. A
fixacdo deve ser reforcada com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana
das telhas deve apresentar encaixe tipo “macho fémea” para garantia de
melhor fixacdo. Todos os elementos de fixacdo devem seguir as
recomendacdes e especificacdes do fabricante.

As fixacdes com a estrutura metalica de cobertura devem ser feitas conforme
descritas na sequéncia de execucdo. Os encontros com empenas e
fechamentos verticais em alvenaria, devem receber rufos metdlicos, para
evitar infiltracdes de dgua. Os encontros dos planos de telhado com planos
horizontais de laje deverdo receber calhas coletoras, conforme especifi
detalhamento de projeto.

RUFOS METALICOS

Rufo externo em chapa de aco galvanizado ou ago galvalume, conforme
especificacBes do projeto de cobertura. Fixar as chapas de aco, por meio de
parafusos especificados em projeto, nas telhas e platibandas. Os rufos deverdo
recobrir as telhas e se estender verticalmente pela platibanda, conforme
especificacdo e detalhamento de projeto.

PINTURA E PROTECAO

Todaaestruturametdlicadeve ser pintada. Paraa execucdo da pintura, a superficie
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devera estar completamente limpa, isenta de gorduras, umidade, ferrugem,
incrustacGes, produtos quimicos diversos, e quaisquer outros materiais que
atrapalhem a perfeita fixacdo do produto.

A preparacdo da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de
acordo com as Normas Técnicas e obedecendo as seguintes notas gerais:

e Apos apreparacdo adequada da superficie devera ser aplicado 2 demdos de
fundo anticorrosivo a base de cromato de zinco;

e Posteriormente, devera ser realizada 2 demdos de pintura esmalte
acetinado, espessura 150 micrémetros;

e Os intervalos entre as demdos deverdo ser respeitados, conforme a
especificacdo dos fabricantes.

e Acordoesmalte acetinado serd definida pela CONTRATANTE.
RECUPERACAO PLATIBANDA

O primeiro passo é a remocdo de todo o reboco até o bloco ceramico. Se ficarem
furos nos blocos, preparar uma massa seca com adesivo acrilico e aditivo
hidrofugante e tampd los com essa mistura.

se fazer uma regularizacdo sobre a alvenaria, para depois aplicar uma
impermeabilizacdo. Apds essa impermeabilizacdo o profissional devera usar um
adesivo acrilico para ancoragem do chapisco sobre o impermeabilizante, uma vez
que aimpermeabilizacdo com argamassa polimérica ndo produz poros.

O chapisco deve compreender um cobrimento de no minimo 90% da
impermeabilizacdo pois esse ird sustentar e segurar o embogco e o reboco na
parede. Para as outras duas camadas ap6s o chapisco chamados de embocgo e
reboco é importante usar adesivo acrilico e aditivo hidrofugante na massa para que
essa ela evite a formacdo de capilares e fissuras que conduzem dgua.

A platibanda devera ser repintada apdés sua recuperacdo. Antes de pintar, as
superficies serdo lixadas e recuperadas, devendo estar limpas, secas e preparadas
para o tipo de pintura a que se destina. Toda superficie pintada deverd apresentar
uniformidade quanto a textura e brilho. Todas as tintas utilizadas deverdo ser de
primeira linha. Utilizar tinta acrilica, cor branca, acetinada, conforme indicad
projeto, tantas demdos quantas forem necessarias para obter o acabamento
homogéneo e cobertura perfeita (minimo 02 demdos).
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COLOCACAO FORRO

Deverd serinstalado forro de PVC que sera fixado na estrutura metdlica do telhado.

LIMPEZA DA OBRA

Apods arealizacdo de todos os testes nasinstalaces e o aceite das normas por parte
da FISCALIZACAO, a CONTRATADA deverd efetuar a limpeza de toda a obra,
removendo todo resto de material, entulho, poeira, sujeiras impregnadas no piso,
paredes, tetos e vidros. A limpeza final devera ser executada com materiais e
equipamentos especificos para o tipo de acabamento a que se destina, ndo sendo
admitido qualquer dano causado nas instalac8es e acabamentos da obra.

Sera removida toda a sujeira dos pisos, paredes, vidros, aparelhos sanitarios,
ferragens e outros conforme arecomendacdo dos fabricantes, sendo retirado todo
o entulho proveniente desta limpeza. Os ralos e caixas sifonadas deverdo ser
limpos e desobstruidos.

Ao longo de sua execucdo, a obra serd constantemente limpa, sem o acimulo d
entulho. Todas as partes aparentes da construcdo, tais como pisos, revestimentos,
vidros, ferragens, aparelhos e metais sanitdrios, aparelhos de iluminacdo etc.
deverdo ser cuidadosamente lavados, devendo ser removidos quaisquer vestigios
de tintas, manchas e argamassa.

Todos os aparelhos e ferragens deverdo ser entregues polidos e em perfeito
estado de funcionamento. Ndo devera ser utilizada palha de aco na limpeza das
ferragens. As ferragens deverdo ser tratadas com solucdo apropriada e, em
seguida, lavadas as imperfeic8es que necessitarem desse servico.

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacdo. Deverdo
apresentar funcionamento perfeito todas as suas instalacBes, equipamentos e
aparelhos, com as instalacdes definitivamente ligadas as redes (aguas, esgoto,
dguas pluviais, energia, etc.).

As ceramicas deverdo ser limpas conforme as instrucdes e produtos indicados pelo
fabricante. A Fiscalizacdo ndo aceitara o uso de dcidos em tais servicos.
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ENTREGA DA OBRA
A obra serd entregue em perfeito estado de limpeza e conservacdo, com todas as
instalacfes e equipamentos em perfeitas condicdes de funcionamento e
devidamente testados. Uma vistoria final da obra deverd ser feita pela
CONTRATADA, antes da comunicacdo oficial do término da mesma, acompanhada
pela FISCALIZACAO

Porto Alegre, 4 de maio de 2021
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MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURA METALICA DE COBERTURA

DENTIFICACAO DO PROJETO

O presente memorial descritivo tem por objetivo estabelecer normas, encargos e
discriminar os servicos necessdrios ao desenvolvimento de Projeto Executivo
EstruturaMetdlica e Cobertura laciodaPolicia, localizad Avenida]odo
Pessoas, 2050, bairro Farroupilha, Porto Alegre determinando os materiais a
serem utilizados na construcdo, sendo a CONTRATADA responsavel pelo emprego
da boa técnica recomendada pela, bem como na utilizacdo de materiais de primeira
qualidade na execucdo das diversas fases da obra, sequindo a exata reproducdo do
projeto.

A aplicacdo dos materiais deverd ser rigorosamente supervisionada pela
fiscalizacdo, ndo sendo aceitas aquelas cuja qualidade seja inferior a especificada.
Em caso de duvida, a mencionada fiscalizacdo podera exigir ensaios ou demais
comprovacdes necessarias. Caso haja divergéncia entre os projetos e o presente
memorial prevalece sempre as informacGes contidas no presente memorial
descritivo. Em caso de haver discrepancia entre os desenhos do projeto
especificacOes, prevalecerdo as informacGes das especificacdes.

NORMAS E LEGISLACOES APLICAVEIS
O projeto estrutural em questdo visa atender as seguintes normas:

. Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por
perfis formados a

¢ NBR 8800 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de
aco e concreto de edificios

e NBR6120 Cargas para o cdlculo de estruturas de edificacdes
. Forcas devidas ao vento em edificacBes

¢ NBR8681 Acdes e seguranca nas estruturas Procedimento
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CONSIDERACOES GERAIS

Todos os servicos aqui especificados deverdo ser executados conforme a boa
técnica e por profissionais habilitados.

deve ser uniformizada, identificada por meio de crachés. E
OBRIGATORIO o uso de EPI durante a execucdo dos servicos, sempre de acordo com
as atividades que estiverem sendo desenvolvidas. O ndo cumprimento dessa
exigéncia poderd acarretar em penalizacdes a CONTRATADA.

CONTRATADA deverd providenciar equipamentos de protecdo individual, EPI,
necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos servicos,
conforme normas na NR 18 portaria 3214 do MT, bem como os
demais dispositivos de seguranca.

A CONTRATADA serd responsavel pela qualidade e desenvolvimento eficiente dos
trabalhos, devendo prestar, no local da obra assisténcia ao andamento dos servicos

e prover pessoal em ndmero compativel com o cronograma de execucdo da obra.

Os materiais de construcdo que serdo empregados deverdo satisfazer as condic8es
de 1° qualidade, ndo sendo admitidos materiais de qualidade inferior.

Para a substituicdo de algum material especificado por outro modelo ou marca, s6
podera ser feita mediante autorizacdo por escrito da fiscalizacdo.

CONTRATANTE sereserva o direito de impugnar a aplicacdo de qualquer material,
desde que julgada suspeita a sua qualidade pela fiscalizacdo.

A CONTRATADA devera manter no local da obra um recinto fechado para o
escritério da mesma, onde existird uma cépia completa dos projetos.

A vigilancia da obra, ininterrupta, deverd ser exercida por funciondrio d
CONTRATADA, as suas expensas, condicionando se, entretanto, a aprovacdo de
seu nome pela CONTRATANTE

Os servicos serdo executados em estrita e total observancia as indicacGes
constantes dos projetos.

CONTRATADA deverad fazer a anotacdo de responsabilidade técnica ART/CREA
referente a execucdo dos servicos estruturais da referida ampliacdo
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COBERTURA METALICA

As ligacBes foram projetadas e calculadas para os esforcos atuantes
cobertura de garantir a estabilidade do sistema. Foi definido engaste para
as todas as ligacBes da estrutura metalica, sendo feito através de solda
parafusos, de acordo com as necessidades e recursos definidos.

A estrutura da cobertura serd constituida por tesouras metdlicas, com trelicas
fabricadas em perfis de chapa dobrada tipo “U", conforme indicado no projeto

tercas deveram estar apoiadas nos nés da trelica de forma centralizada e
espacadas de forma a se comportar como apoio para as telhas, conforme indicado
no projeto, fabricadas em

s dimenses e demais especificacdes devem ser vistas no projeto executivo,
eventuais duvidas o projetista estrutural deverd ser consultado.

Todas as coberturas executadas, empregando qualquer material que esteja
especificado, deverdo se apresentar comprovadamente estanques as aguas
pluviais, sendo os danos resultantes de alguma imperfeicdo, atribuidos
CONTRATADA.

Todas as coberturas, independentemente de detalhes de projetos, deverdo
apresentar todos os acessérios necessarios a sua fixacdo e funcionamento,
atendendo as especificacdes do Fabricante dos elementos que as compdem.

SISTEMA CONSTRUTIVO

O sistema construtivo de execucdo dos referidos elementos estruturais
acontecer de acordo com as diretrizes e procedimentos especificados abaixo, para
obter um resultado satisfatdrio.

0 manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de
modo a se evitar danos nessas partes; as avarias deverdo ser reparadas ou
substituidas, de acordo com as exigéncias da FISCALIZACAO.

RMAZENAMENTO  OVIMENTACAO

Deverdo ser tomadas precaucdes adequadas a fim de evitar amassamento,
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distorcBes, deformacdes, danos e perdas de pecas causadas por negligéncia e/ou
manuseio impréprio durante o transporte e o armazenamento.

As pecas devem ser armazenadas separadas por pontaletes de madeira, afim de
facilitar a utilizacdo das cintas para icamento das vigas e pilares. Deve ser
contatado o fabricante para serinformado se as pelas possuem limites de peso para
armazenamento, devendo ser seguido a indicacdo ao ser empilhados os materiais.

As pecas ndo devem ficar semienterradas ou submersas, além disso é importante
evitar o acimulo de agua e residuos entre as pecas e o contato de outros metais
com 0 aco para inibir a ocorréncia de corrosao.

O armazenamento de parafusos, porcas, rebites, arruelas ou outras pecas
pequenas deve sempre ser feito em local apropriado, fechado e seguro,
acondicionados em prateleiras e classificados conforme sua natureza.

A carga e descarga da estrutura deverdo ser feitas com todos os cuidados
necessarios para evitar deformac@es que as inutilizem parcial ou totalmente e que
resultem em custos adicionais.

As tesouras devem ser transportadas, de preferéncia, na posicdo vertical, e
suspensa por dispositivos colocados em posicdes tais que evitaria inversdo de
esforcos a tracdo e compressdo nos banzos inferior e superior, respectivamente.

0 material que ficar prejudicado durante transporte e/ou armazenamento deverd
ser corrigido pela CONTRATADA, as suas custas, de acordo com as exigéncias da
FISCALIZACAO, antes da montagem.

Antes de darinicio aos servicos de montagem, a CONTRATADA devera providenciar
uma completa e cuidadosa verificacdo dos apoios sobre os quais a estrutura
metalica deverd ser montada, bem como a conferéncia das medidas in loco para
adequacdes se necessarias, dada as limitacSes impostas pela edificacdo durante a
fase de projeto

A montagem das estruturas metdlicas deverd se processar de acordo com as
indicacBes contidas no detalhamento, executando os ajustes que vierem a ser
necessarios.
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AFISCALIZACAO deverd ser notificada, por escrito, de quaisquer erros encontrados
nesta verificacdo. Esta notificacdo devera ser feita com a mdxima urgéncia e com a
devida clareza, para que a parte responsdvel pelos erros possa corrigi
atraso da montagem da estrutura.

Toda a protecdo temporaria deverd ser aprovada pela FISCALIZACAO, antes da
montagem ser iniciada em tais areas.

Antes de iniciados os servicos de soldagem, deve ser feita a "qualificacdo dos
soldadores", como estabelecido na norma de métodos MB 262 da ABNT e/ou AWS.
As soldas que apresentarem defeitos sé poderdo ser reparadas depois de
expressamente autorizado pelo representante da Contratante, que também tera
que aprovar o método de reparo a ser adotado. Nas estruturas com ligacdes
parafusadas ou rebatidas, o tipo dos furos e a tolerancia na posi¢cdo dos mesmos
devem estar rigorosamente de acordo com as normas da ABNT (NBR 8800) e / ou

Os furos que estiverem em posicdo errada deverdo ser completamente
fechados com solda e reabertos por processos adequados.

Para a montagem deve ser observado a direcdo do vento, sendo que as telhas
devem ser montadas no sentido contrario ao vento. A montagem deve iniciar do
beiral da cumeeira. Os telhados serdo sempre entregues limpos de restos de
entulhos e perfeitamente varridos, apds a conclusdo da obra.

Todos os servicos de montagem devem obedecer rigorosamente as normas de
seguranca vigentes no local da obra. Quaisquer acidentes ou prejuizos decorrentes
da ndo observancia estrita das normas e recomendacGes da seguranca, ficardo
integralmente sob responsabilidade da Contratada.

A obra serd considerada concluida, entregue e recebida pelo CONTRATANTE
quando completamente montada de acordo com os critérios de execucdo desta
especificacdo.

Sera sempre encargo da CONTRATADA, por ocasido da entrega da obra e

limpeza completa de toda a drea em que tenham sido realizadas obras relacionadas
com a estrutura em questdo. Esta limpeza devera incluir a remocdo de entulhos
sobras de materiais, ferrugem, sujeira, e de todos os demais detritos consequentes
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das obras.
Deverdo ser removidos também todos os equipamentos, mdquinas e ferramentas
utilizadas nas obras, bem como demolidos os barracGes e outras construcdes
provisérias que tenham sido feitas.
Porto Alegre 4 de maiode 2021
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MEMORIAL CALCULO

PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURA METALICA DE COBERTURA

1 CONSIDERACOES INICIAIS

Neste memorial de cdlculo sdo apresentados as premissas adotadas para os
cdlculos obtidos através de software Metalicas 3D, necessdrios a determinacdo
das solicitacBes, apresentados em sequéncialégica e com um desenvolvimento
tal que facilite a compreensdo.

Zl NORMAS CONSIDERADAS

0 projeto em questdo foi elaborado com os parametros definidos nas seguintes
normas:

¢ NBR14762/2010 - Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por
perfis formados a frio

« NBR 8800/2008 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de
aco e concreto de edificios

e NBR6120/2017 - Cargas para o cdlculo de estruturas de edificacdes
¢ NBR6123/2013 - Forcas devidas ao vento em edificacdes
« NBR8681/2004 - Acdes e seguranca nas estruturas - Procedimento

¢ NBR14762/2010 - Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por
perfis formados a frio

3 MEMORIA DE CALCULO
31 COMBINACOES DAS ACOES

Para as distintas situacGes de projeto, as combinacGes de acBes serdo definidas de
acordo com os seguintes critérios:
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- Com coeficientes de combinagdo
ZYGijj + YQ1\Ilp1Qk1 + ZYQiTa Q,
j>1 i>1
- Sem coeficientes de combinagao
> 76Cyg + > ¥aQ
j>1 i>1
-Onde:
Gk Acgdo permanente
Qk Acéo variavel
ve Coeficiente parcial de seguranga das agdes permanentes
yq,1 Coeficiente parcial de seguranga da agdo variavel principal
yqi Coeficiente parcial de segurancga das agdes variaveis de acompanhamento
vp,1 Coeficiente de combinagdo da agdo varidvel principal
va,i Coeficiente de combinagdo das agbes varidveis de acompanhamento
Para cada situacdo de projeto e estado limite, os coeficientes a utilizar foram:
E.L.U. Aco dobrado: ABNT NBR 14762: 2010
Normal
Coeficientes parciais de seguranca (y) Coeficientes de combinacdo (y)
Favoravel Desfavordvel Principal (yp) Acompa(‘r;h)amento
Permanente (G) 1.000 1.250
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.800
Vento (Q) 0.000 1.400 1.000 0.600
E.L.U. Aco laminado: ABNT NBR 8800:2008
Normal
Coeficientes parciaisde sequranca(y)| Coeficientes de combinagdo (y)
Favoravel Desfavordvel Principal (yp) Acompa(‘r;h)amento
Permanente (G) 1.000 1.500
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.800
Vento (Q) 0.000 1.400 1.000 0.600
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32 CARGAS CONSIDERADAS

Para verificacdo das pecas componentes da estrutura auxiliar, foram
consideradas as seguintes cargas:

e Peso préprio dos elementos (varidvel conforme estrutura);
e Pesotelhado 14 kg/m?;
e Sobrecarga Normativa 0,25 KN/m?;

e Sobrecarga Seguranca 12 kg/m;
Carga de vento:
e Velocidade: 45m/s;
e Topografia: Terreno plano ou fracamente acidentado (S1=1);
e Maior dimensdo vertical ou horizontal: Entre 20 e 50m;

¢ Rugosidade do terreno: Categoria Ill - Terrenos planos ou ondulados com
obstdculos, tais como sebes e muros, poucos quebra-ventos de arvores,
edificacGes baixas e esparsas. Classe B (52=0,91);

o Fator estatistico S3: Edificacdes e instalacBes industriais com baixo fator de
ocupacdo (depdsitos, silos, construcdes rurais, etc.) - (53=0,95);

Direc8es do vento:
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Coeficiente de pressdo interna:
e Cpil1=-0,30
e (p2=-014
Velocidade Caracteristica de Vento:
e Vk=Vo*S1*S2*S3
e Vk=4500%*100*0,91*0,95
e Vk=38,83m/s
Pressdo Dinamica:
e q=0,613*Vk?
¢ q=0,613*38,832
e q=0,92KN/m?
Esforgos Resultantes

Vante 07 - Cpi = 0,30
2 TT &

Unidads - kMSm
Wenko 0° -

A

~3.67

-

-~

i
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Vanta 80° - Cpl = -0,30
f.65
Venta 80" - Cpi=-0,1d
4,65
Leidiadde = kibLim
Valores adotados:
e Vento0°=3,67KN/m
e Vento90°(+)=5,71KN/m;1,45KN/m
e Vento90°(-) =1,45KN/m;5,71 KN/m
4 CONSIDERACOES FINAIS
A andlise estrutural foi realizada com o auxilio de programa computacional
destinado a tal finalidade. As situacGes de carregamento consideradas estdo de
acordo com as normas técnicas vigentes, atendendo aos critérios de Estado
Limite Ultimo.
Porto Alegre, 23 de dezembro de 2020.
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MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO HIDROSSANITARI

CONSIDERACGES

Este memorial tem como objetivo complementar e/ou esclarecer as informactes
contidas no Projeto Hidrossanitdrio bem como planilhas quantitativas e
orcamentarias, visa suas complementacdes bem como fornecer subsidios relativos
a quantidades, referéncias, especificaces e formas de execucdo dos servicos que
envolverdoaconstru aCoberturado Paldcio da Policia, situado na Avenida)odo
Pessoa, 2050, bairro Farroupilha Porto Alegre

Juntamente com o projeto hidrossanitdrio deverdo ser observ 0 projeto
arquitetdnico e os projetos complementares e seus respectivos memoriais
descritivos, bem como suas respectivas especificacdes, quantitativos e
orcamentos para a perfeita execucdo da obra.

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes
envolvidos, bem como a sistemdtica construtiva utilizada. Tal documento relata e
define o projeto executivo e suas particularidades.

NORMAS GERAIS

Todos os materiais usados na obra deverdo ser de primeira qualidade, satisfazendo
as especificacdes e deverdo enquadrarem se rigorosamente nas Normas
Brasileiras.

A mdo de obra utilizada sera, especializada e capacitada tecnicamente, sendo a
execucdo e o acabamento dos trabalhos precisos e seguindo os padr&es técnicos
de servicos congéneres.

Os trabalhos executados que ndo satisfacam as condicGes estabelecidas, poderdo
ser impugnados pela Fiscalizacdo, correndo por conta da CONTRATADA as
despesas necessdrias para a correcdo (demolicdo e refazimento) dos servicos
impugnados.

A substituicdo de qualquer material especificado por outro equivalente ou similar,
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modelo ou marca, podera ser feita mediante autorizacdo, por escrito, da
fiscalizacdo e desde que atenda amesma especificacdo técnica, funcdo e padrdo de
acabamento do original.

Correrdo por conta da contratada os encargos de Leis Sociais e Trabalhistas,
inclusive seguro contra acidentes de pessoal, contra terceiros e de ferramentas,
independentemente das providéncias e precaucdes a serem tomadas para a
prevencdo de tais acidentes, por parte da CONTRATADA, bem como providéncias e
precaucdes exigidas pelas leis de seguranca do trabalho.

A obra serd fiscalizada por um Fiscal e dirigida pelo responsavel técnico da
CONTRATADA, que devera emitir Responsabilidade Técnica (ART/RRT)
correspondente a execucdo

CONTRATADA sera responsdvel pela qualidade e desenvolvimento eficiente dos
trabalhos, devendo prestar, no local da obra, assisténcia ao andamento dos
servicos e prover pessoal em nimero compativel com o cronograma de execucdo

Competird a CONTRATADA o fornecimento de todo o ferramental, maquinaria e
equipamentos adequados para possibilitar uma perfeita execucdo dos servicos
contratados.

Em caso de divergéncia entre cotas e desenhos e suas dimensdes, medidas em
escala, prevalecerdo as primeiras.

te a obra, a CONTRATANTE podera apresentar desenhos e detalhes
complementares, 0s quais serdo convenientemente autenticados pela
CONTRATADA

A CONTRATADA mantera no local da obra um recinto fechado para o escritério da
mesma, onde existird uma cépia completa dos projetos.

A vigilancia da obra, ininterrupta, deverd ser exercida por funciondrio da
CONTRATADA, as suas expensas, condicionando se, entretanto, a aprovacdo de
seu nome pela CONTRATANTE.

Os servicos serdo executados em estrita e total observancia as indicacdes
constantes dos projetos.
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As solucdes técnicas para todos os detalhes e instalacSes necessarias
previstas, sendo de extrema importancia e de responsabilidade do construtor
tomar conhecimento dos projetos executivos de todas as dreas antes do inicio da
obras, esclarecendo com os profissionais responsaveis as eventuais divergéncias
que interfiram no Projeto Hidrossanitdrio Pluvial

Paraexecucdo da obra projetada, o presente Memorial ndo limita a aplicacdo de boa
técnica e experiéncia por parte da contratada, indicando apenas as condicdes
minimas necessarias, as quais deverdo ser obrigatoriamente atendidas.

CRITERIO DE SIMILARIDADE

Se as circunstancias ou condicBes locais tornarem aconselhdvel a substituicdo de
alguns dos materiais especificados nos projetos esta substituicdo sé poderad ser
efetuada mediante expressa autorizac&o, por escrito, da FISCALIZACAQ, para cada
caso particular.

Entende se por MATERIAIS, PRODUTOS OU PROCESSOS EQUIVALENTES aqueles
com certificacdo de ISO 9000 ou INMETRO e cujos testes especificos em
laboratérios idéneos e especializados tenham apresentado resultados
equivalentes quanto aos diversos aspectos de desempenho, durabilidade,
dimensdes, resisténcias diversas e confiabilidade.

A equivaléncia entre materiais, equipamentos, acabamentos e demais
componentes do projeto, sejam no aspecto qualitativo ou no dimensionamento,
forma de fixacdo ou qualquer outro elemento, serdo aceitas somente se ndo
apresentarem prejuizos quanto a seguranca, aos aspectos plasticos, a

onalidade, e estardo sujeitos, sempre, a avaliacdo e aprovacdo da
FISCALIZACAO

A consulta sobre equivaléncia serd efetuada em tempo oportuno pela
CONTRATADA, ndo se admitindo, em nenhuma hipétese, que dita consulta sirva
para justificar o descumprimento dos prazos estabelecidos no contrato.

Para critérios de similaridade, devera ser observado o disposto na Instrucdo
Normativa COSEG  SAG n°. 01 de 21/07/1992 do MINISTERIO DA ECONOMIA,
FAZENDA E PLANEJAMENTO), conforme a seguir:

Materiais ou equipamentos similar equivalentes que desempenham
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idéntica funcdo e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos. O
ajuste sera feito sem compensacdo financeira para as partes e deverd ser
autorizado pela Fiscalizacdo no Didrio de Obras;

Materiais ou equipamentos similar semelhantes que desempenham
idéntica funcdo, mas ndo apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos
projetos. O ajuste serd feito com compensacdo financeira para uma das partes e
somente podera ser autorizado pela Autoridade Contratante, e efetivado através
de aditivo contratual;

E fundamental a visita ao local da obra para tomar conhecimento das condic8es do
imével antes do inicio do servico. Todas as duvidas serdo esclarecidas junto a
FISCALIZACAO.

CONTROLE DE QUALIDADE

role de qualidade dos servicos e materiais € de responsabilidade integral da
CONTRATADA. O acompanhamento da obra pela fiscalizacdo, ndo exime, em
hipdtese nenhuma, aresponsabilidade da CONTRATADA, que devera permitir total
acesso do fiscal e seus assessores as suas instalacdes e ao canteiro de obras. Na
obra s6 poderdo ser empregados materiais reconhecidamente de primeira
qualidade e que estejam rigorosamente de acordo com as normas técnicas
vigentes e com o presente memorial e projetos anexos. A mao bra devera ser
realmente especializada. A ndo execucdo dos servicos dentro dos padrdes exigidos
implicard na ndo aceitacdo dos mesmos.

SEGURANCA DO TRABALHO

Todos os funcionarios devidamente registrados da CONTRATADA envolvidos na
obra, deverdo seguir os padr8es de seguranca conforme legislacdo do Ministério do
Trabalho. Serdo obedecidas todas as recomendacGes, com relacdo a Seguranca e
Medicina do Trabalho, contidas nas Normas Regulamentadoras (NR). Ficard a cargo

CONTRATADA tal responsabilidade, bem como a distribuicdo de EPI's
(Equipamentos de Protecdo Individual) para cada funcionario e afiscalizagdo de seu
correto uso.

INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captacdo das dguas pluviais foi definida através das calhas de cobertura. O
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projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

120400183979

23120400119010

23120400119010

e (alhas de cobertura: para a coleta das dguas pluviais provenientes de

parte interna da cobertura dos blocos;

e (Condutores horizontais: para escoamento das dguas das calhas de

cobertura até os condutores verticais;

o (Condutores verticais (). para escoamento das aguas das calhas de

cobertura e condutores horizontais até as caixas de inspe¢do;

e Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas juncdes entre calhas de
cobertura e condutores verticais para impedir a passagem de detritos

para arede de aguas pluviais

Porto Alegre, 23 de dezembro de 2020
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MEMORIAL DESCRITIVO

PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente memorial descritivo tem por objetivo estabelecer normas, encargos
e discriminar os servicos necessarios para execucdo de solucdes para a
acomodacao de agua potavel no prédio Palacio da Policia, situado na Av. Jodo
Pessoa n° 2050, em Porto Alegre/RS, de acordo com as leis, decretos, normas
regulamentadoras e/ou resolugbes técnicas vigentes, determinando os
materiais a serem utilizados na execucéo dos servi¢os aqui descritos, sendo a
CONTRATADA responsavel pelo emprego da boa técnica, bem como na
utilizacdo de materiais de primeira qualidade, na execucéo das diversas fases

da obra, seguindo a exata reproducéo do projeto.
NORMAS E LEGISLACOES APLICAVEIS
e NBR5626 - Instalacéo predial de &gua fria;
e NR35-Trabalho em Altura;
e NR10 - Seguranga em Instala¢des Elétricas e Servicos em Eletricidade;
e NBR5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tens&o.
ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS E SERVIGOS

Todos 0s materiais a serem empregados nas obras serdo novos,
comprovadamente de primeira qualidade e satisfardo rigorosamente as
condicBes estipuladas nestas especificacdes, salvo disposicdo expressa e

diversa estabelecida nos servigos cujas prescri¢cdes prevalecerado.

A CONTRATADA s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo ao
exame e aprovagao da fiscalizacdo, a quem cabera impugnar o seu emprego,
quando em desacordo com as especificagdes.

Cada lote ou partida de material deverd, além de outras averiguagdes, ser
comparado com a respectiva amostra, previamente aprovada.
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As condic¢des gerais e as especiais desta especificacédo sdo consideradas como

parte integrante do projeto, e sdo obrigacdes contratuais da CONTRATADA.

A CONTRATADA deveréa prever todos os materiais e servi¢os necessarios, de
modo a entregar um sistema completo, em condig6es de funcionamento. Para
tanto, deverdo incluir toda a supervisdo, materiais, méao-de-obra,
equipamentos, maquinas, projeto executivo e treinamento para concluir a
implantacéo do sistema.

Todos os equipamentos que forem especificados no singular terdo sentido
amplo e a CONTRATADA devera prever e instalar o nimero de equipamentos
indicados nas plantas e nas especificagfes, de acordo com o requerido, de

modo a prover um sistema completo.

A aplicagdo dos materiais devera ser rigorosamente supervisionada pela
fiscalizacdo, ndo sendo aceitas aquelas cuja qualidade seja inferior a
especificada. Em caso de duvida, a mencionada fiscalizagdo podera exigir
ensaios ou demais comprovagdes necessarias. Caso haja divergéncia entre os
projetos e o presente memorial prevalece sempre as informacdes contidas no
presente memorial descritivo. Em caso de haver discrepancia entre os
desenhos do projeto e as especificagdes, prevalecerdo as informacdes das

especificagdes.
CRITERIO DE SIMILARIDADE OU EQUIVALENCIA

Se as circunstancias ou condicdes locais tornarem aconselhavel a substituicdo
de alguns dos materiais especificados nos projetos esta substitui¢do sé podera
ser efetuada mediante expressa autorizagdo, por escrito, da FISCALIZACAO,

para cada caso particular.

Entende-se por MATERIAIS, PRODUTOS OU PROCESSOS EQUIVALENTES
aqueles com certificacdo de 1ISO-9000 ou INMETRO e cujos testes especificos
em laboratérios idoneos e especializados tenham apresentado resultados
equivalentes quanto aos diversos aspectos de desempenho, durabilidade,

dimensoes, resisténcias diversas e confiabilidade.
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A equivaléncia entre materiais, equipamentos, acabamentos e demais
componentes do projeto, sejam no aspecto qualitativo ou no
dimensionamento, forma de fixa¢ao ou qualquer outro elemento, serdo aceitas
somente se ndo apresentarem prejuizos quanto & seguranca, aos aspectos
plasticos, & funcionalidade, e estardo sujeitos, sempre, a avaliacdo e aprovacao
da FISCALIZAGAO.

A consulta sobre equivaléncia serd efetuada em tempo oportuno pelo
CONSTRUTOR, ndo se admitindo, em nenhuma hipdtese, que dita consulta

sirva para justificar o descumprimento dos prazos estabelecidos no contrato.

Para critérios de similaridade, devera ser observado o disposto na Instrugédo
Normativa COSEG - SAG n°. 01 de 21/07/1992 do MINISTERIO DA ECONOMIA,
FAZENDA E PLANEJAMENTO), conforme a seguir:

Materiais ou equipamentos similares - equivalentes: que desempenham

idéntica funcéo e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos.
O ajuste sera feito sem compensagao financeira para as partes e devera ser
autorizado pela Fiscalizacdo no Diario de Obras.

Materiais ou equipamentos similares - semelhantes: que desempenham

idéntica funcéo, mas nédo apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos
projetos. O ajuste sera feito com compensacao financeira para uma das partes
e somente podera ser autorizado pela Autoridade Contratante, e efetivado
através de aditivo contratual.

E fundamental a visita ao local da obra para tomar conhecimento das condi¢des

do im6vel antes do inicio do servigo.
OBJETIVO

O objetivo deste documento é definir o sistema em sua forma acabada, testada
e pronta para a operagdo. A ndo ser que claramente indicado em contrario
nesta especificacéo, toda vez que a palavra "fornecer" é utilizada, ela significa
"fornecer e instalar equipamentos completos e em perfeitas condigdes,

prontos para uso e, com todas as configuragdes de hardware e software
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exigidas para seu perfeito funcionamento e integragdo ao sistema como um
todo".

Pequenos detalhes ou equipamentos que ndo sdo usualmente especificados
ou mostrados em desenho, mas que serdo necessarios para que os sistemas
trabalhem e operem de maneira satisfatéria, deverdo ser incluidos no
fornecimento e instalados como se tivessem sido especificados, fazendo parte,
portanto, do contrato de fornecimento e instalacdo, sem O6nus para a
CONTRATANTE. Da mesma forma, todas as complementacdes de tubulagdo e
alteracdes necessérias a implantacéo do sistema, fazem parte do escopo da
CONTRATADA.

As especificacdes deste documento estabelecem os requisitos minimos. Os
equipamentos e materiais relacionados deverdo ser fornecidos completos, de
forma a exercerem todas as fungdes dentro do sistema, conforme fabricante
escolhido. Os desenhos integrantes deste projeto definem o arranjo geral de
equipamentos de cada sistema.

SERVICOS A SEREM REALIZADOS

A CONTRATADA sera responséavel pela entrega dos servicos necessarios para
execucao de solucdes para a acomodacéo de agua potavel no prédio Palacio da
Policia, conforme descritos abaixo.

SERVICOS PRELIMINARES

A contratada devera elaborar e implementar Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcéo Civil (PGRCC), nos termos da Resolucdo CONAMA n°
307/2002, de 5.7.2002 e alteragdes. Antes de iniciar qualquer obra cabera a
contratada inteirar-se de toda a legislacdo atinente ao gerenciamento de
residuos solidos, especialmente a Lei n® 12.305, de 2.8.2010; as Resolugdes n°
307, de 5.7.2002, n° 348, de 16.8.2004, n°® 431, de 24.5.2011, n° 448, de
18.1.2012, editadas pelo CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente; leis
Estadual e Municipal; regulamentos e normas técnicas.

A contratada devera realizar consulta formal a Prefeitura acerca da existéncia
de Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos e de Plano
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Municipal de Gestdo de Residuos da Construgao Civil e respectivas exigéncias
para a elaboracéo, aprovagdo e implementacéo do PGRCC. A inexisténcia de
Plano Municipal de Gesté&o Integrada de Residuos Sélidos ou de Plano Municipal
de Gestdo de Residuos da Construcgdo Civil ndo dispensard a contratada de
elaborar o (s) Plano (s) de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil
(PGRCC) referente a obra objeto deste Contrato, com base no Contetddo Minimo
e nas Etapas estabelecidos respectivamente no art. 21, da Lei n°® 12.305, de
2.8.2010 e no art. 9°, da Resolugdo CONAMA N° 307, DE 5.7.2002.

A contratada devera submeter o PGRCC a aprovagéo da autoridade municipal
competente, e devera apresentar copia do (s) respectivo (s) protocolo (s) a
fiscalizacdo da SSP. A CONTRATADA é responsavel pela localizagcdo de cagamba
de coleta de entulhos. Caberd a CONTRATADA a separagdo, O
acondicionamento, a classificacéo e a destinacéo final adequada dos residuos
s6lidos da obra, bem como o controle documental dessas etapas, de modo a
apresentar & FISCALIZAGAO os comprovantes de descartes, conforme o tipo de
residuo e segundo as NORMAS ABNT/NBR n° 10.004 e 15.112.

ACOMPANHAMENTO DA OBRA

O periodo estimado de duragdo da obra ser4 de 03 (trés) semanas. Durante
todo esse periodo, a execugdo devera contar com o acompanhamento de um
engenheiro civil e de um mestre de obras. Fica determinada a permanéncia de 2
(duas) horas por dia do engenheiro civil e de 8 (oito) horas por dia do mestre de
obras. Essa carga horéaria diria podera ser flexibilizada afim de atender as
necessidades ndo ultrapassando o total de horas estabelecido para todo o

periodo.
PLACA DE OBRA

A contratada providenciara a placa de obra, que devera ser nova e conter as
informag6es exigidas pelos Conselhos Regionais (nome e enderego da obra,
responsaveis técnicos pelos projetos, nimeros dos Conselhos, e ART/RRT do
respectivo projeto, Responsaveis Técnicos pela Execugdo, numeros dos
Conselhos e ART/RRT da execugdo), bem como providenciard as
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Responsabilidades Técnicas que se fizerem necessarias, de acordo com o

projeto e legislagao.
INSTALACOES TEMPORARIAS

Visto que durante as obras nédo é possivel a interrup¢do do abastecimento de
agua da edificagdo, foi previsto a utilizagdo de um sistema de abastecimento
temporério que serd composto por um reservatoério temporéario do tipo "caixa

d'agua de polietileno fechada 1.000L tigre", similar ou equivalente técnico.

O abastecimento do reservatério temporario 1.000l1 durante a obra sera
realizado pela derivagdo da tubulagdo de abastecimento do reservatorio

superior atual.

O reservatorio temporario tera sua saida interligada as colunas de distribuicdo
existentes sob o reservatério superior atual, de forma a garantir o
abastecimento ininterrupto de 4gua ao palacio durante todo o periodo das

obras.

Apo6s a conclusdo das obras, todas as instalacbes temporarias deverdo ser
removidas, bem como as intercorréncias oriundas desta remogédo deverdo ser

reparadas/recuperadas.
REMOCOES E DEMOLICOES

Serao demolidos/ retirados todos os itens especificados na planta executiva e
na planilha de orgamentos (escada de madeira, mezanino, banheiros e tampa
(laje) de concreto do reservatério superior) utilizando-se ferramentas
adequadas e obedecendo aos critérios de seguranca recomendados.

Todos os materiais provenientes da demolicdo deverdo ser retirados

imediatamente, cujo destino fica a critério da Fiscalizagéo.

A obra devera ser mantida em permanente limpeza, e com cuidados especiais

quanto a seguranca fisica e patrimonial.
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Todo o entulho resultante de retiradas e demoligées devera ser acondicionado
em sacos e retirado da obra no mesmo dia de sua demoli¢do, ndo podendo em
hip6tese alguma permanecer na obra.

Todos o0s materiais provenientes da demolicdo deverdo ser retirados
imediatamente para local conveniente e posteriormente retirado da obra

(descarte do bota-fora em local permitido pela Prefeitura).
6.6 INSTALACAO DE ESCADA MARINHEIRO

Conforme indicado em projeto, dever&o ser fornecidas e instaladas escadas
tipo marinheiro, com e sem protegao, para acesso aos reservatorios e cobertura
em ago galvanizado incluindo pintura com fundo anticorrosivo tipo zarcéo, e
pintura de acabamento em tinta esmalte.

O acesso ao reservatorio superior devera ser em continuidade do acesso pelo
alcapdo no corredor, conforme indicado em projeto. Dada a necessidade de
acesso em nivel intermediario para manutencdo dos registros das colunas
hidraulicas, devera ser instalada uma plataforma de descanso entre o nivel do

3° pavimento e o reservatorio superior, conforme indicado em projeto.

A plataforma de descanso, devera ser montada em estrutura metalica soldada,
com guarda corpos e fixada a alvenaria através de fixadores do tipo parabolt,
conforme indicado em projeto. Incluindo pintura com fundo anticorrosivo tipo
zarcdo, e pintura de acabamento em tinta esmalte.

Os montantes devem ser fixados na parede a cada 1,50 metros, os degraus
serdo fixados diretamente no préprio montante. As extremidades inferiores
dos montantes poderao ser fixadas no piso ou chumbadas na parede, conforme
0 caso. As extremidades superiores dos montantes deverdo ultrapassar 1,10
metros a superficie que se deseja atingir e ser dobradas para baixo, conforme
indicado no projeto.

6.7 REALOCACAO DO QUADRO DE COMANDO DAS BOMBAS

O quadro de comando das bombas existente deve ser deslocado para baixo,
sendo realocado em altura adequada para acionamento, conforme indicado em
projeto. Ainda, quando da execugdo, caso 0s atuais componentes venham a
Av. Independéncia, 925 - 510 | Independéncia | Porto Alegre | RS
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estar comprometidos, os mesmos deveram ser substituidos, bem como os
componentes faltantes no equipamento, de modo que o sistema atenda de

maneira efetiva as normativas vigentes.
ISOLAMENTO DO ESPAGO RESERVADO AS BOMBAS COM USO DE TELA OTIS

Conforme indicado em projeto, deveréo ser instalados gradil e portdo metalico
composto de quadros estruturais em tubo de ago galvanizado, requadros para
fixagdo da tela em barra chata galvanizada e fechamento em tela de arame
galvanizado, tipo Otis, 5x5 cm.

Os montantes deverdo ser fixados por meio de solda elétrica em corddes
corridos por toda a extensdo da superficie de contato. Todos os locais onde
houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira,
gordura, graxa, sabao, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

COLOCACAO DE TANQUES DE POLIETILENO

Deverdo ser instalados roucs resanelyics adbtipo’tanque polietileno ¢/
tampa rosca” interligando ao sistema existente, como forma de manutencéo
simplificada e em substituigdo ao revestimento interno deste espago, com
volume total de 45m3, sendo 40m3 destinados a reserva de incéndio
(conforme prevé o PPCI da edificagdo) e 5m3 para consumo geral. O
abastecimento do reservatério superior atual serd& mantido e servird para o

abastecimento dos novos reservatérios a serem instalados.

A ligacdo do reservatério de 5.000L destinado para consumo sera direta a
tubulacéo existente.

A ligacdo dos reservatérios de 20.000L destinados para reserva técnica de
incéndio, ocorrerd conforme projeto do sistema de hidrantes aprovado no PPCI.

Remocao tampa de concreto (laje)

Deve-se remover e descartar a tampa de concreto (laje) existente conforme

orientagdes constantes no item 6.5 deste memorial.
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Acesso interno ao Reservatorio (alcapdo)

Dado que o acesso ao reservatério se dara pelas escadas marinheiro
provenientes do corredor ao nivel do 3° pavimento. Devera ser aberto
acesso com dimensdes de 60x60cm na laje de piso do reservatorio,

conforme indicado no projeto.

O controle de acesso se dara através de algapdo (Tampa em Ago Carbono #
1,5mm - Pintura Fundo Cinza Primer Medidas externas: 1x1m, com trava
simples interna; Sistema de instalacdo: parafuso sobre as cantoneiras de

fixacdo, vedadas com silicone).
Impermeabilizacéo

Ainda, ap6s a retirada da laje de concreto, o reservatoério devera receber
impermeabilizacéo adequada para prevencéo de possiveis umidades casuais
e chuva, bem como deve ser instalada tubulag¢éo apropriada para dar vazéo a
esta agua, através do uso de barbacds na parede atras dos tanques de
incéndio., dedaaroig # a2, conforme indicado em projeto.

Todas as impermeabilizacdes deverdo ser executadas empregando-se

materiais comprovadamente certificados e mao-de-obra treinada e qualificada.

O preparo de todos os materiais e a forma de aplicagdo deve seguir as

especificacdes técnicas do fabricante.
Executar camada de regularizacé@o para receber aimpermeabilizagéo.

O substrato deverd estar limpo, sem partes soltas ou desagregadas, nata de
cimento, 6leos, desmoldantes etc. Para tanto recomenda-se a lavagem da
estrutura com escova de ago e 4gua ou jato d'dgua de alta presséo. Ninhos e
falhas de concretagem deverdo ser reparados com argamassa de cimento e
areia, traco 1:3, amassada com solugdo de dgua e emulsdo adesiva na relacdo
em volume 3:1. Para aplicagdo como pintura, obtendo-se a camada
impermeavel por formagao de pelicula, a superficie devera estar imida. Para
aplicagdo como cristalizacdo, obtendo-se a camada impermeavel por
penetracéo capilar, a superficie devera estar encharcada.
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SUBSTITUIAO DAS LUMINARIAS EXISTENTES

As luminarias existentes devem ser substituidas para melhoria do sistema de
iluminacdo atual através de substituices dos conjuntos de luminarias,
conforme especificado em projeto. Modelo da luminéria: arandela tipo

tartaruga de sobrepor com 1 lampada LED de 6W.
RECUPERAGAO REBOCO

O primeiro passo é a remogdo de todo o reboco até o bloco ceramico ou
estrutura de concreto. Se ficarem furos nos blocos, preparar uma massa seca
com adesivo acrilico e aditivo hidrofugante e tampéa-los com essa mistura.

Deve-se fazer uma regularizagdo sobre a alvenaria/concreto, para depois
aplicar uma impermeabilizagdo. Ap6s essa impermeabilizacdo o profissional
devera usar um adesivo acrilico para ancoragem do chapisco sobre o
impermeabilizante, uma vez que a impermeabilizagdo com argamassa
polimérica ndo produz poros.

O chapisco deve compreender um cobrimento de no minimo 90% da
impermeabilizacéo pois esse ir4 sustentar e segurar o embogo e o reboco na
parede. Para as outras duas camadas apés o chapisco chamados de emboco e
reboco é importante usar adesivo acrilico e aditivo hidrofugante na massa para
que essa ela evite a formacgéao de capilares e fissuras que conduzem agua.

PINTURA

Antes de pintar, as superficies serdo lixadas e recuperadas, devendo estar
limpas, secas e preparadas para o tipo de pintura a que se destina. Toda
superficie pintada dever4 apresentar uniformidade quanto a textura e brilho.
Todas as tintas utilizadas deverao ser de primeira linha. Todas as paredes em
alvenaria deverdo ser pintadas e a paredes de concreto do reservatério,
externamente, incluindo também o fundo. Utilizar tinta acrilica, cor branca,
acetinada, conforme indicado em projeto, tantas deméos quantas forem
necessarias para obter o acabamento homogéneo e cobertura perfeita (minimo

duas demaos).
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7 LIMPEZA FINAL DA OBRA

Devera ser feita uma limpeza geral fina, de modo que a obra fique em
condicdes de imediata utilizagdo. Para fins de recebimento dos servicos serdo
verificadas as condi¢Bes dos pisos, vidros, revestimentos, etc., ficando a
contratada obrigado a efetuar os arremates eventualmente solicitados pela
Fiscalizagdo. Todas as instalagfes deverdo ser entregues em perfeitas

condicdes de funcionamento.
Porto Alegre, 4 de maio de 2021.
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PROJETOSELETRICOS Porto Alegre —RS

CNPJ:16.971.563/0001-67

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS DE SERVICOS DE
ENGENHARIA — INSTALACOES ELETRICAS DO 3° PAVIMENTO DO PALACIO DA
POLICIA PORTO ALEGRE RS

OBRA: Projeto elétrico para adequacéo e requalificacdes das Instalacdes Elétricas do
3° Pavimento do Palacio da Policia.

CNPJ: 00.058.163/0001-25

ENDERECO: Avenida Jodo Pessoa, 2050 (3° Pavimento)
CIDADE: Porto Alegre - RS

Responsavel Técnico: Autor: Eng. Guilherme Tagliari Kurtz
Crea-rs:187407

Data: setembro de 2023

1. APRESENTACAO

Segue abaixo lista de todos os documentos realizados para os projetos elétricos para
adequacdes das instalacdes elétricas, realizando o mapeamento das instalacdes,
identificagcdo de dutos e circuitos, e novas infraestruturas para encaminhamento de
alimentadores, Centros de Distribuicdo e instalacdo da nova rede elétrica somente do
3° Pavimento da edificacéo do Palacio da Policia.

Figura 1 — Vistas da fachada da edificac&o e detalhe da planta baixa do projeto elétrico para
adequac®es das Instalacdes Elétricas do 3° Pavimento do Palécio da Policia.

2. REFERENCIAS e NORMAS ORIENTATIVAS

2.1. Normatizagdo: O projeto Elétrico implantado foi projetado de acordo com as
Normas Brasileiras.

o NBR 5410/ 2004 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo, da ABNT;
e NR 10 - “Seguranga em instalac@es e servicos em eletricidade”;

e NBR 5419/ Revisada 2015 - “Protecao de estruturas Contra Descargas
Atmosféricas” (Parte 1, 2 e 3 da norma revisada);

e NT 01 — Normas de Instalacdes Elétricas em Baixa Tensao (Equatorial CEEE).- PROA:
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3. PROJETO ELETRICO ADE'QUAQ(N)ES JNSTALAQOES ELETRICAS 3°
PAVIMENTO DO PREDIO DO PALACIO DA POLICIA PORTO ALEGRE RS

O presente instrumento tem por finalidade estabelecer as condi¢Bes basicas a serem
atendidas, especificar materiais, relacionar os documentos técnicos que compdem o
projeto e fornecer as informagBes necessérias a contratacdo e execugao de servigos
seguindo os detalhes do projeto elétrico realizado. N&o sera permitida a alteragédo ou
modificagdo de qualquer item desse projeto sem a previa autorizagéo do projetista, a
execucgdo sem obedecer ao projeto isenta o projetista de sua responsabilidade.

Projetar uma infraestrutura de rede elétrica para entrega de energia para 0s
equipamentos de uso geral e iluminacdo no 3° pavimento”. Neste memorial sera
possivel analisar todas as areas que devem ser desenvolvidos o projeto elétrico de
Baixa Tens&o. E a previsdo escrita da instalagéo elétrica com todos os seus detalhes;
localizacdo dos pontos de utilizacdo da energia elétrica, comandos, trajeto dos
condutores, divisdo em circuitos, se¢éo dos condutores, dispositivos de manobra, carga
de cada circuito, carga total etc.

3.1 RELAC;AO DE PLANTAS E MEMORIAIS

Compdem este projeto os seguintes documentos:

Projeto Elétrico Sistema Tomadas 3° Pavimento: 0180-ELE-3°PAV-A0-001-008;
Projeto Elétrico Sistema lluminag¢éo 3° Pavimento: 0180—ELE-3°PAV-A0-002-008;
Projeto Elétrico Geral CD01 e CDO02 3° Pavimento: 0180—ELE-3°PAV-A1-003-008;
Projeto Elétrico Geral CD03 e CD06 3° Pavimento: 0180-ELE-3°PAV-A1-004-008;
Projeto Elétrico Geral CD04 e CDO05 3° Pavimento: 0180-ELE-3°PAV-A1-005-008;
Projeto Elétrico Geral CD0O7 e CD08 3° Pavimento: 0180-ELE-3°PAV-A1-006-008;
Projeto Elétrico Encaminhamento QGBT 3° Pavimento: 0180—-ELE-3°PAV-A1-007-008;
Projeto Elétrico Diagrama Unifilar/QGBT 3° Pavimento:0180-ELE-3°PAV-A1-008-008;
Memorial Técnico Descrito 3° Pavimento Palacio Policia -0180- MD-ELE-A4-001-019

3.2 GENERALIDADES

3.2.1 Denominacéo: cf. NBR 5410, NR10 e RIC/BT, instala¢des elétricas de baixa
tensdo e seguranca das instalacdes e servigos em eletricidade.

3.2.2 Responsével Técnico: Engenheiro Eletricista Guilherme Tagliari Kurtz
3.2.3 N°. Registro Pessoa Fisica CREA: RS-187407
3.2.4 Anotacédo de Responsabilidade Técnica (ART) do CREA: N° 10961929

4. DADOS DO SISTEMA

Este memorial tem como objetivo apresentar as diretrizes para execuc¢éo detalhada do
projeto elétrico para adequacao das instalagfes elétricas de uso comum. Conforme os
estudos preliminares realizados nas instalagfes elétricas existentes, consideramos.no
projeto elétrico uma infraestrutura nova para prote¢do de todos os condutores de
energia, € encaminhamentos gerais com eletrocalhas a serem instaladas ‘nos
corredores, quadros elétricos, pontos de iluminagdo e tomadas de uso comum em todo
3° Pavimento do Palacio da Policia.
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4.1 CONCEPCAO DO PROJETO

As especificagcdes contidas neste memorial sdo as minimas necessarias para a
execucdo do projeto ndo podendo ser consideradas como limite. Qualquer necessidade
adicional além das aqui especificadas devera ser contemplada. Conforme o
levantamento da area existente (no caso, dados a serem colhidos) para elaboragdo de
estudos de verificacdo de todos os equipamentos e ligagBes de cada circuito nas areas
em estudo. Além das cargas previstas para o cotidiano do usuario, o projetodeve prever
futuras expansdes na rede elétrica da edificagdo. Realizando o dimensionamento
adequado das cargas.

Os materiais a serem utilizados as fiag6es, eletrocalhas, dutos, eletrodutos e caixas,
bem como o acabamento a ser dado as instalagfes, atenderdo aos padrdes dequalidade
exigidos pelo cliente. Todos os quadros antes da entrega para operagédo deverdo ser
totalmente revisados, limpos, identificando circuitos, sinalizagdo de energia na tampa
externa, barreira ao acesso aos barramentos e todos os seus elementos (disjuntores,
barramentos, terminais e isoladores).

No projeto elétrico consideramos a instalagdo de uma nova rede de eletrocalhas do
tipo Lisa que serdo instaladas no ponto de saida no QGBT a ser instalado no corredor
do 3° Pavimento, que sera responsavel por distribuir e proteger todos os quadros
elétricos parciais a serem instalados. Os novos alimentadores do QGBT 3° Pavimento
sairam do QGF (Quadro Geral de Forca) no pavimento térreo na sala técnica da
subestagdo através das bandejas metalicas e seguiram em dire¢do ao QGBT, subindo
por fora da edificacéo através de uma rede de eletrocalhas e dutos com condutores do
tipo singelo EPR — 3x(4#120,0mm?2), com protecdo mecénica nas respectivas
eletrocalhas e fixadas junto a parede da edificacédo até o corredor do 3° Pavimento.

i :

N

= AN

Figura 2 — Detalhes das caracteristicas construtivas e dispositivos de protecéo instalados no
QGF, responsével pela entrega de energia para o quadro elétricos do 3° pavimento.

A nova rede de eletrocalhas servird para a instalacdo de novos alimentadores para
ambos os lados do 3° pavimento, e para distribuicAo de novos circuitos parciais para,

0s novos pontos de tomadas e iluminacdo do 3° pavimento. Serdo instalados

alimentadores novos alimentadores e novos Centros de Distribuigdo (CD’s) em 8 setores
subdivididos no 3° pavimento. 5>
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Figura 3 — llustracdo da rede de eletrocalha existente que devera ser requalificada para
unificar os circuitos de energia estabilizada e comum e separar dos cabos de telecomunicac¢des

ESCOPO DOS SERVICOS DE ADEQUACOES DAS INSTALACOES ELETRICAS
CONFORME OS METODOS DE ENCAMINHAMENTO DOS CONDUTORES

e Serdo instalados novos dutos eletrocalhas, perfilados e eletrodutos. Considerando uma
nova infraestrutura completa prevendo a retirado do forro existente nas salas, corredores
e outros setores, para requalificagdo dos pontos de instalacdo de luminéarias;

e Remocdo de todos os elementos elétricos instalados de forma incorreta, e que
apresentam riscos nos métodos adotados deque deverdo ser desativados, retirada da
fiacdo existente, tomadas, iluminacdo, etc. Para a instalagdo de novos dutos e fiacbes
conforme as normas vigentes, visando & operagéo segura e correta.

o Testes para identificacao dos circuitos existentes na edificagéo, visando o aproveitamento
das tomadas, circuito de iluminacdo e maquina de ar condicionado;

e O conjunto de novos dutos e eletrocalhas, curvas e conexdes serdo responsaveis pela
passagem dos novos cabos elétricos até o ponto de entrega de energia nos pontos de
entrega de energia, com novas fixacdes e suportes. Servicos de alvenaria para abertura
para acesso ao forro, acabamentos em alvenaria e outros servi¢os vinculados;

¢ Instalagdo de todos os pontos de entrega de energia nas estacBes para 0S novos
equipamentos na cozinha, tomadas existentes e outros pontos necessarios. Serdo
instalados novas redes de dutos, fiagdes, fixagdo, disjuntores, etc..

-
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ATIVIDADES DE ENGENHARIA PARA REQUALIFICA(;()ES DAS INSTALAGCOES
ELETRICAS DOS CENTROS DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

e As tampas dos CD’s gerais e parciais deverdo ser dotadas de sinalizacdo de alerta
conforme NBR 13434-2 e item 10.10 da NR-10.

o Falta identificagdo deste CD na sua porta frontal conforme item 10.10 da NR-10 e item
6.5.4.8 da NBR 5410:2008. Todos os disjuntores devem ser identificados de tal forma que
a correspondéncia entre os disjuntores e 0s respectivos circuitos possa ser reconhecida,
e esquema elétrico unifilar;

¢ Verificamos condutores isolados na saida do CD’s expostos, sem prote¢cdo mecanica,
contrariando as prescri¢cdes de 6.2.11 da NBR 5410. Executar trecho de eletroduto para
protecao mecénica dos condutores elétricos de alimentacéo dos CD’s.

e Faltam condutores de protecdo (PE) para os circuitos terminais de tomadas, e instalar
aterramento na porta destes CD’s. Considerar nas requalifica¢8es futuras das instalagdes
elétricas, o padrdo de cores na isolagao, obrigatéria na norma NBR 5410;

e Limpeza interna observando o que € prescrito no item 8 da NBR 5410:2008. Realizar a
reorganizacdo da fiacdo/cabeacdo com a identificagdo e ordenagéo de todos 0s circuitos
que sdo alimentados pelos respectivos disjuntores instalados no Quadro de Distribuicao.

A

Figura 5 — Detalhes do escopo dos servigcos de adequacdes das instalagbes elétricas dos
Centros de Distribui¢8o existente nas instalacdes elétricas.

4.2 REQUISITOS DAS INSTALACOES ELETRICAS EXISTENTES

A queda de tensdo maxima admitida para os circuitos terminais de iluminagdo, tomadas
e equipamentos nos circuitos terminais ndo pode ser superior a 4%. As cargas foram
divididas em circuitos e serdo protegidas individualmente por disjuntores
termomagnéticos instalados nos respectivos CD's a serem requalificados em todas as
instalagcBes elétricas. O numero de circuitos, suas cargas, capacidades dos disjuntores
parciais e gerais, bem como a bitola dos cabos estéo indicados no quadro de cargas.

4.3 SUPRIMENTO DE ENERGIA

O suprimento de energia em Baixa Tensédo sera a partir do novo QBGT (Quadro Geral
de Baixa Tenséo) a ser instalado no corredor do terceiro pavimento, com a tensdo de
alimentacao trifasica 220/127V, 220V (fase-fase) e 127V (fase-neutro). Conforme o
layout dos equipamentos, luminarias e tomadas, levando em consideracéo  a
determinacao da demanda prevista. O fator de poténcia da instalacéo nédo devera ser

menor que 0,92 e os condutores de energia com isolac&o 0.6/1.0kV, 90°C, antichama, [* |

ndo propagador e autoextinguivel ao fogo, atendendo as normas NBR-6880, NBR-
7288, NBR-6245 e NBR-6818.
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4.4 QUADRO DE CARGA (QGBT E CENTRO DE DISTRIBUICAO PARCIAIS):

Para avaliar o dimensionamento do QGBT e os Centros de Distribuicdo de Energia
Parciais que alimentaram diferentes circuitos de ilumina¢&o, tomadas de uso comum e
especifico. Com base no projeto elétrico, dimensionamos o quadro de carga
apresentados nas tabelas apresentadas abaixo, com a quantificacdo e previsdo de
cargas a serem consideradas abaixo quantificando o nimero de pontos projetados para
as instalacdes elétricas. A previsdo de cargas da instalagao elétrica, com os valores de
cargas e sua provavel localizacdo de acordo com a norma ABNT NBR 5410/2005.
Dividindo as cargas em trés tipos de quantificacdo das cargas:

e Previsdo de tomadas (TUG - tomadas de uso geral e TUE — uso especifico);

e Previsdo de lluminacao;
e Previsdo de cargas especiais.

A tabela 1 apresenta a analise do somatdério de cargas do novo QGBT, considerando
todos os Centros de Distribuicdo Gerais a serem instalados em diferentes setores do3°
pavimento. Sera necessério a verificagdo de todos os elementos dos CD’s existentes,
para aproveitamento dos disjuntores, terminais, barramentos e condutores.

CIRC. FINALIDADE CARGAS TOTAL | TOTAL | TENSAO | DISI. FIACAO (mm2)
nNe R S T w) (va) v A R S T N PE
€D 011.1/CD 01 - GERAL AREA AZUL 3° PAV. 10000 | 10000 | 10000 | 30000 | 30612 |220/127V| 3x100A | 35 35 35 16 16
€D 02 1.2/CD 02 - GERAL AREA VERDE 3° PAV. 6000 | 6000 | 6000 | 18000 | 18367 |220/127V| 3«63A | 16 16 16 16 16

CD 03 1.3/CD 03 - GERAL AREA AMARELA 3° PAV. | 9000 | 9000 | 9000 | 27000 27551 | 220/127V| 3x63A | 25 25 25 25 25
CD 04 1.4/CD 04 - GERAL AREA VERMELHA 3° PAV. | 6660 | 6660 | 6660 | 19980 | 20388 |220/127V| 3x63A | 16 16 16 16 16
CD 05 1.5/CD 05 - GERAL AREA ROSA 3° PAV. 5500 | 5500 | 5500 | 18000 18367 | 220/127V| 3x63A | 16 16 16 16 16
CD 06 1.6/CD 06 - GERAL AREA CINZA 3° PAV. 10000 | 10000 | 10000 | 30000 | 30612 |220/127V| 3x100A | 35 35 35 16 16
CD 07 1.7/CD 07 - GERAL AREA BRANCO 3° PAV. 9400 | 9400 | 9400 | 28200 | 28776 |220/127V| 3x63A | 25 25 25 25 25
CD 08 1.8|CD 08 - GERAL AREA LARANJA 3° PAV. 5500 | 5500 | 5500 | 16500 16837 | 220/127V| 3x50A | 16 16 16 16 16
RESERVA FUTURA EXPANSAO 2500 | 2500 | 2500 7500 7653 | 220127V | 3x32A 6 6 6 6 6

QGBT A INSTALAR NO CORREDOR DO 3° PAVII 64560 | 64560 | 64560 | 195180 | 199163 |220/127V| 3x400A | 2x120 | 2x120 | 2x120 | 120 120
CARGA APARENTE: 195 kVA

FATOR DE DEMANDA (FD): 80 % = 156.000 VA = 156 kVA

CORRENTE NOMINAL APARENTE DEMANDADA: 410A;

DISJUNTOR GERAL A INSTALAR QGBT 3’ PAVIMENTO: 3x400 A DO TIPO CAIXA MOLDADA CORRENTE DE CURTO CIRCUITO ASSIMETRICA - 30 kA

ALIMENTADORES A INSTALAR CONDUTORES SINGELOS 3x(3#120,0 mm?) CONDUTOR DE ATERRAMENTO E PROTECAO 2x(#120mm?) (ISOLACAO 0,6/1kV)

RAMAL DE ENTRADA TIPO APARENTE ELETRODUTO OU ELETROCALHA 400x200mm METALICA LISA VINDO DO DISIUNTOR PARCIAL LOCALIZADO QGBT DA SUBESTACAD

Tabela 1 — Dimensionamento da carga total a ser instalada no QGBT (“Quadro Geral de Baixa
Tensao”) localizado no corredor do terceiro pavimento.

DETERMINACAOQ DA SECAQ DOS CONDUTORES E ELETRODUTOS

Foi considerado que a temperatura ambiente é de 30°C

DIMENSIONAMENTO QGBT: Considerando o somatorio de carga instalada em todo
empreendimento, para avaliar o dimensionamento do ramal de entrada do QGBT, que
sera instalado no mesmo local do QGBT existente.

a) Condutor de fase:

- Capacidade de corrente QGBT:

D . " i
I = Doanr _ 16MVA _ 4104 55 = 3x(3#120,00 mm? (valor minimo permitido)
QGBT 14 2203 QBT

6
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b) Condutor neutro:
Soeer-n= 120 = Soepr—y = 120mm? (a ser instalado no barramento QGBT).
c) Condutor de protecéo (aterramento):
Soer—1 = 120 = Soepr—r = 120mm? (a ser instalado no barramento QGBT).
DIMENSIONAMENTO DO RAMAL DE ENTRADA QGBT:
CARGA APARENTE DEMANDADA: 195 kVA,;
FATOR DE DEMANDA: 80% = 156 kVA
CORRENTE APARENTE DEMANDADA: 400 A,
DISJUNTOR GERAL TERMOMAG. CAIXA MOLDADA:3x400A- 40 kA
ALIMENTADORES A INSTALAR: 3x(3#120,0 mm2)+2x(#120,0 mm2) T+N - 90°C HEPR
Tabela 2 — Resumo geral do dimensionamento da entrada de energia do QGBT.
mul:éa?gvng;oem Esquema ilustrativo Descricao ','L;:o’g:‘ﬁ
Condutores isolados ou cabos unipolares em eletroduto
de secdo circular embutido em alvenaria 81
Cabo muitipolar em eletroduto de secao circular G
8 embutido em alvenaria ne
Cabos unipolares ou cabo multipolar, sobre parede -
ou espacado desta, menos de 0.3 vez o diametro do cabo -
. Cabos unipolares ou cabo multipolar em bandeja nao-perfurada o~
o perfilado ou prateleira -
= Cabos unipolares ou cabo multipolar em bandeja perfurada E (multipolar)
. horizontal ou vertical F (unipolares
Figura 6 — Detalhes da norma do método de instalagdo dos condutores de energia.
Secao PVC 702C EPR - XLPE90°C
Nominal 2 Condutores 3 Condutores 2 Condutores 3 Condutores
(mm2) catregados carregados carregados carregados
1,0 13,5 12 21 17,5
1,5 17,5 15,5 26 22
2,5 24 21 34 29
4 3z 28 44 37
6 41 36 56 46
10 57 50 73 61
16 76 68 95 79
25 101 89 121 101
35 125 111 146 122
50 151 134 173 144
70 182 171 213 178
95 232 207 252 211
120 269 239 287 240
150 307 275 324 271
185 353 314 363 304
240 415 370 41g 351
300 477 426 474 396
Tabela 3 - ANEXO N - Capacidade de Corrente em Condutor com a capacidade de condugao VA
da corrente em condutores de cobre isolados. )
S
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5. ESPECIFICAGAO TECNICA DE MATERIAIS

Apresenta-se a seguir as caracteristicas principais dos materiais a serem empregados
nas instalacdes mencionadas acima. Além das caracteristicas aqui apresentadas, os
materiais devem atender o funcionamento e as descricbes apresentadas, as
especificagdes fornecidas nos desenhos e os requisitos fixados pelas normas.

Obs. onde citada a marca do fabricante, entende-se que poderdo ser empregados
materiais do fabricante e modelo indicado ou de outros, desde que atendidas as
caracteristicas técnicas funcionais estabelecidas.

5.1 TUBULACOES E ACESSORIOS

Para a infraestrutura de todas as instalacdes elétricas a serem requalificadas,
considerando todos os sistemas elétricos, iluminagcdo, tomadas de uso comum e
especifico etc. Na sequéncia deste item serd possivel detalhar todos os tipos de
infraestrutura escolhida para passagem, protecdo dos condutores.

5.1.1 ELETRODUTOS E LUVAS

Todos os eletrodutos aparentes deverdo ser de PVC rigido na cor Cinza e de bitola
minima diametro %. As demais caracteristicas deverdao obedecer a norma NBR
—5624/84. Todos os eletrodutos aparentes devem ser fixados ao teto e na parede com
abracgadeiras de PVC.

Nas caixas de derivagbes devem ser usadas buchas e arruelas para fixagdo. Todos os
eletrodutos aparentes deverdo seréo na cor cinza. Estes eletrodutos deveréo serfixados
as paredes e/ou divisérias por bracadeiras tipo D com travas (sem parafusos). Quando
montados em paredes de gesso a cartonado, deverao ser firmemente fixados as caixas
de derivacdo e/ou passagem, sendo estas fixadas através da utilizagcdo do proprio
montante da parede de gesso cartonado. Em hipétese alguma sera permitida autilizagéo
de outros tipos de fixacdes.

5.1.2 ELETROCALHAS OU LEITOS DE CABOS

Deverdo ser instalados eletrocalhas conforme mostrado nos projetos elétricos e
detalhes das instalacdes das eletrocalhas devem ser metalicas, galvanizadas, lisas,
fechadas com tampa removiveis, e com emendas que propiciem étima condutividade
elétrica. Nas curvas acentuadas e derivagbes das calhas prover elementos préprios,
sendo proibido a fabricacéo improvisada de elementos, para evitar danos aos cabos.

As eletrocalhas devem ser interligadas e aterradas.
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As eletrocalhas perfuradas devem ser sem tampa do tipo "U" e as lisas, que devem ter
tampas aparafusadas, tipo "C" (com virolas). Devem ser previstos dispositivos para fixar
nos trechos de subida, para nao ficarem soltas na eletrocalha.

Devem ser usados dispositivos adequados para conexao das eletrocalhas e perfilados
e destas e outros dispositivos (quadros de distribuic&o, eletrodutos, terminais, etc.). Nao
serao permitidas adaptacdes das mesmas. Todos os parafusos, arruelas lisas e arruelas
de presséo deverdo ser galvanizadas eletroliticamente (zincados).

5.1.3 CAIXAS DE PASSAGEM:

Nas instalag@es acima do forro ou aparente, deverédo ser utilizadas, caixas de passagem
de PVC na cor Cinza com dimens®es e bitolas indicadas em planta, que a exemplo dos
eletrodutos, deverdo ser fixadas propiciando uma estrutura firme que possibilitefuturas
ampliac@es.

Quando a instalacao for aparente, devem ser utilizadas caixas de derivagédo na cor cinza
conforme indica¢des em planta, com a tampa adequada a sua funcéo. Para caixas de
saida ou derivac@o em paredes de gesso acartonado, deverdo ser utilizadas as mesmas
caixas descritas acima, devendo estas serem fixadas da mesma forma que os
eletrodutos.

5.1.4 FIXACOES E CONEXOES:

Deverdo ser fixados as caixas atraves de buchas e arruelas. Os eletrodutos deverédo ser
fixados com bracadeiras préprias, com didmetro compativel com o mesmo. As curvas e
luvas deverdo possuir as mesmas caracteristicas dos eletrodutos a serem instalados.
Os eletrodutos s6 devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo. Deve ser
retirada toda a rebarba suscetivel de danificar a isolacdo dos condutores.

5.2 DISJUNTORES:

Os disjuntores serdo montados sobre trilhos, engate rapido, padrdo DIN EN 50022 e
deveréo ser identificados por etiquetas com o ndmero circuito esta sendo protegido.

® Unipolares, Bipolares e Tripolares - Mini-disjuntores DIN conforme a NBR
IEC60898, com correntes nominais de 1 a 63A curva C;

e Geral do CD’s - Sera em caixa moldada, termomagnético, capacidade de
minima de interrupg&o simétrica 25kA em 220V/120VCA (IEC 947-2), corrente
nominal 3x150A;

e Disjuntor diferencial - Conforme assinalado em quadro elétrica, com corrente
diferencial de 300mA,;
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Disjuntores Gerais:

¢ Disjuntores Caixa moldada conforme a NBR IEC 60947-2
e Tripolares de 16 a 150A - 25/70kA em 380V - NBR IEC 60947-2

S—— ._\:.‘\:‘='
o o
L 988 "1' 2
| . J
e &

Figura 7 — Detalhes construtivos do tipo de disjuntor especificado no projeto elétrico.

Disjuntor Parciais:
e Mini-disjuntores DIN conforme a NBR IEC60898
® Unipolares, bipolares e tripolares de 1 a 63A curva C
e 6kA em 220/380V - NBR IEC 60898 - 10kA em 220/380V - NBR IEC 60947-2

Figura 8 - Detalhes construtivos do tipo de disjuntor e fixagéo através de trilhos metélicos.

5.3 DISJUNTORES RESIDUAL DIFERENCIAL DR:

Os disjuntores serdo montados sobre trilhos, engate rapido, padrdo DIN EN 50022 e
deverdo ser identificados por etiquetas com o nimero do circuito que esta sendo
protegido. A protegdo geral do quadro através de disjuntor diferencial residual “DDR”,
de 300 mA, instalado apds disjuntor termomagnético trifdsico com capacidade de
ruptura de 10 KA. A totalidade da carga elétrica prevista no projeto deve estar
perfeitamente equilibrada entre as fases

6 ENCAMINHAMENTO RAMAL QGBT (QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO)

Para entrega dos novos alimentadores do QGBT sera feita utilizando uma nova rede de
eletrocalhas metélicas aparente, no ponto de saida dos alimentadores na sala técnica
da subestacéo existente no térreo, e seguem em direcdo ao ponto de entrega final-no
disjuntor geral do novo QBGT localizado no corredor do 3° pavimento. O conjunto de
condutores de Cobre Singelo 3x(3#120,0mm?) e 2x(#120,0mmzZ) com a isolac¢ao 0,6/1kV
(03 fases + Neutro + Terra).
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6.1 ESPECIFICACOES TECNICAS E CONSTRUTIVAS DO QGBT

O painel com estrutura modular aparafusada com base soleira, placa de montagem
regulavel na profundidade e removivel, porta frontal, tampas removiveis: traseira,
laterais, superior e inferior bipartida. Pintura conforme NBR16680, eletrostatica a po
resina poliéster com 80 micrometros de espessura, estrutura e fechamentos na cor cinza
RAL 7032, placa montagem na cor laranja RAL 2003.

O indice de protecdo minimo deve ser IP 54 (NBR 6146). Acima de cada modulo, deve
ser colocada uma placa de acrilico de 120 x 80 mm de fundo amarelo e letras pretas,
com o nome do respectivo quadro (QGBT 220/127V), bem como sua tenséo, conforme
modelo abaixo. Caso o quadro possua sistema préprio de identificacao utilizar osistema
do fabricante.

ELETROCALHALISA AINSTALAR ”—ﬂ
400x150cm, COM DERIVAGAD T s
aaRO 0oRMEam1sOmMI”
180LAD G XLPE 186 iKYV
CONDUTOR DE COBRE XLPE-1kV 241 1000
IX#120mm=aF X FIZ0mm=N+P} 1000
FITADE IDENTIFICAGAD CABOS:
FASE 1-VERMELHAF2-BRANCA e
FASE 3-AMARE LA-NEUTRO-AZUL ﬁ @
CANALETADE PVC CINZAPI A
DISTRIBUICA0 DOS CIRCUITOS 5004 OO0A
- l# A |
BARRAME NTO RETANGULAR 3x(ZX3167)
CAPACIDADE DE CORRENTE -550A
=
| IRt || entmepa po pes: caso cosre
T [ Il 1l TH I ISOLACAD 750 V- 4x(#16,0 mm*)
IR e :nn s w wihon| 1 A 12 2 22 2 2 R | et b
DISJUNTOR TERMOMAGHNETICO ! f I I i ‘L T L] Uc = 440V, In = 20KAE oo = 45KA
PARCIAL CD'S- 220/127Vca-25kA L 101 102 160 104 106 101 102 108 104 106 == DE SCARRE GO DP S #16,0mm®
E BARRAMENTO RETANGULAR 3x(1.1/2"x1/8")
o [ CAPACIDADE DE CORRENTE -300A
HHHER R HE -
I o NI e
106 107 108 108 10101011 106 107 1G8 108 10101011
BARRAMENTO NEUTRO AINSTALAR
DIME NSAO - 3114~ 60gm
BARRAMENTO TERRA AINSTALAR
DIMENSAD - 3°1/4- 80am
P50 2 &
)

Figura 9 — llustragdo do modelo construtivo do painel do nhovo QGBT a ser instalado.

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS:

- Estrutura e base soleira em chapa de aco carbono 2,25mm;

- Placa de Montagem em chapa de ago carbono 2,25 mm;

- Perfis estruturais verticais e horizontais perfurados de 25 em 25mm;

- Porta em chapa 2,0mm com dobradigas internas abertura angulo 120° (Fecho Yale);
- Perfis perfurados nas portas para montagem de componentes;

- Tampas laterais, traseira e superior em chapa de ago carbono 1,50mm;

- Tampa inferior bipartida;

- Laterais, traseira e superior do Painel: removiveis para acesso e ou acoplamento;

- Pontos de aterramento na estrutura, placa de montagem e porta;

11 \\ |
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6.2 ESPECIFICACOES TECNICAS E CONSTRUTIVAS DO CENTRO DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

Todos os circuitos nos quadros novos e adequados (tomadas) serdo identificados
através da colocacgédo de plaquetas acrilicas numeradas no espelho interno, usando-se
para tal a numeracdo definida nos projetos especificos de instalacdes, ou, se
inexistentes, através numeracgdo sequencial logica (1, 2, 3..., etc). As fiagbes serédo
identificadas, junto disjuntores e barramento neutro anilhas plasticas numeradas.

Deverdo ser construidos em chapa de aco 16 USG, de sobrepor, com barramento
trifasico, barramento de neutro, barramento de terra. Deve ser dotado de espelho interno
com dobradica e fecho rapido na porta e no espelho, deve estar em conformidade com
os diagramas fornecidos.

e Os barramentos principais/verticais serdo apoiados em isoladores de epoxi
adequados, na parte superior e inferior, e todos os barramentos receberdo banho
de estanho. Todas as conexdes entre barramentos, e barramentos- disjuntores,
serdo dotadas de arruelas de presséo.

e Os barramentos de "neutro” e de "terra" terdo dimensdes necessarias a fixacdo
individual/independente de cada cabo/fio, ndo se admitindo a unido de 2 (dois)
ou mais fios/cabos num mesmo terminal. O espelho de protecao terd dobradicas
e fecho rapido para sua abertura e acesso aos componentes.

A caixa e o espelho terdo pintura eletrostatica em epo6xi a p6é na cor cinza RAL 7032 ou
em ABS e acrilico. Os trilhos, suportes e a placa de montagem deverdo receber
aplicagdo de primer anticorrosivo na cor cinza. Todas as partes metalicas do quadro
deverdo receber tratamento anticorrosivo pelo sistema de banho quimico
(desengraxante, desoxidacao e fosfatizacéo & base de fosfato de zinco). Os disjuntores
serdo montados sobre trilhos de 35 mm, engate rapido, padrdo DIN EN 50022 e deverao
ser identificados por etiquetas com o ndmero do circuito que esta sendo protegido. Os
quadros deverdo ser montados conforme respectivo quadro de carga e diagrama
multifilar conforme projetos elétricos elaborados. Todos os disjuntores parciais utilizados
devem ser do padrédo IEC 742 e atenderem a curva C.

CAHO COBRE Swmsmme |
BLETROCALHA S00<100cm ___ IROLADO MLPE ISOLTEV |
AINSTALAR TE LISO VERTICAL i
CONDUTOR COBRE 4x(#28,0mm*) | TN
+IX(#25 M) ISOLAGAOD TkY I 1 l
DISIUNTOR TERMOMAGNETICO I FLANGE —
AWD0A-220M 27N kA == a

w000
BARRAMENTO TERRA A INSTALAR
DMENSAG - S%1/4% 20:m

(T Y

|[cALMA

HARRAMENTO RETANGUL AR
1x(1251/8) CAP. 100A

§' = SR

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO | = 24
DIN CURVA PROTEGAS TIPS &

DDBRADICH B INUACK.
ECROWCTIION

285 1%
VISTA FRONTAL S/ PORTA VISTA LATERAL

500
VISTA FRONTAL

Figura 10 — llustracéo do modelo de CD’s a serem instalados em diferentes setores.
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7. EXECUGCAO DOS SERVICOS:

Os métodos de execucdo dos servicos de instalagfes elétricas como passagem de
condutores, emendas, conexdes de terminais e outras atividades, deverdo seguir as
orientacdes técnicas exigidas nas normas NBR 5410, e considerando que todos os
condutores instalados em condutos fechados (eletrodutos e caixas) deverao ser do tipo
antichama isolacéo em Poliolefina livres de gases halégenos e bitola minima #2,5 mma2.

7.1 CONDUTORES:

Em conformidade com a tabela 47 da NBR 5410/2004 para instalacOes fixas em geral a
secao minima para circuito de iluminacéo é 2,5 mma? e circuitos de forca (incluem tomadas)
com secao de 2,5 mmz2. A sec¢do do condutor Neutro e Terra serdo de mesma secao do
condutor de fase como manda a norma. O condutor neutro, conforme o estabelecido por
normas, o condutor neutro deve possuir a mesma secdo que os condutores de fase ja
gue a alimentacdo € trifasica. O Condutor de protecdo, que serdo isolados, cabos
unipolares. A secao minima dos condutores de protecdo em funcdo da secdo dos
condutores fase do circuito.

Sec¢do Minima do Condutor

Tipo de linha Utilizag&o do Circuito em mm? | Material

Condutores e Circuitos de lluminagao 1,5Cu

Cabos isolados Circuitos de F 16 Al

Instalaces ircuitos de Forca
fixas em Circuitos de Forca 10 Cu
gerais
Condutores NUS | circuitos de Sinalizaco e circuitos de 16 Al
controle
Para um equipamento especifico Como especificado na norma

dos equipamentos

Linhas Flexiveis com Cabos
Isolados Para qualquer outra aplicagdo 0,75 Cu

Circuitos de extrabaixa tenséo 0,75 Cu

Tabela 4 - llustracdo da tabela da NBR 5410, referente as se¢fes minimas dos condutores.

Conforme NBR 13570, os condutores deverdo ser cabos flexiveis, de baixa emisséo
de fumaca e livre de halogénio, que tragam gravados em relevo a marca de
conformidade (NBR) com a norma que lhe for aplicavel, tipo AFUMEX 750V ou 0,6/1kV
(conforme indicado). As cores dos cabos deverdo seguir rigorosamente a indicagéo
abaixo:

e FASE R: branco;

e FASE S: vermelho;

e FASE T: preto;

e NEUTRO: azul claro;
e TERRA: verde.

e RETORNO: Branco.

No caso da fiagao flexivel, suas “pontas” deverdo receber terminais apropriados pré=
isolados ou ser estanhadas para conexfes aos disjuntores e tomadas elétricas.
Somente se executard emendas na fiacdo elétrica em caixas de passagem,
devidamente estanhadas no caso de cabos até #6mm2 e através conectores a partir
desta bitola, e posteriormente isoladas fita isolante anti-chama.

%
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Todos os fios deverdo ter o nUmero de seu circuito identificado em suas extremidades
com marcadores (anilhas) numeradas e com a indicacdo da respectiva fase (R, Sou T),
Neutro(N) ou terra (usar o simbolo). Os condutores deverdo possuir gravadas em todas
suas extens@es as especifica¢cdes de nome do fabricante, bitola, isolagéo, temperatura
e certificado INMETRO. E atender a NBR 13248, quanto a ndo propagacédo de chama,
livres de halogénio e baixa emisséo de fumaca e gases.

¢ Na&o serao permitidas emendas nos condutores alimentadores de circuitos, bem
como emendas no interior dos eletrodutos.

e Nas derivagBes os condutores deverdo ter seu isolamento reconstituido com
fita de auto fuséo.

NOTA 1 - Em todas as conexdes elétricas (emendas fios), serd empregada solda
estanho e o isolamento empregando-se fita tipo auto fuséo e isolante anti-chama.
NOTA 2 - Todos os condutores (fase e neutro) dos circuitos deverdo ser identificados
dentro do centro de distribuicdo com anilhas numeradas.

NOTA 3 - Em todas as ligag8es dos condutores nos disjuntores, barras de neutro e terra
dos CD's, nas tomadas e aterramento de reatores e luminarias, deverdo ser utilizados
terminais pré-isolados tipo olhal ou garfo.

NOTA 4 - Os condutores de cada circuito deverdo ser agrupados em trifélio com
abracgadeiras de nylon a cada 2,0m nos perfilados.

NOTA 5 - Os chicotes de cabo PP 3x2,5mmz2 de alimentag&o luminarias ndo devem ter
contato com qualquer superficie combustivel e ter comprimento maximo de 1,0m.
NOTA 6 - As caixas de passagem deverdo receber tampas apds a enfiagdo dos
condutores. Nas caixas onde houver derivacao de cabo flexivel as luminarias deveréo
ser empregados prensa cabos de PVC.

7.2 TOMADAS ELETRICAS (TOMADAS DE USO COMUM SERVICOS
CORREDORES, SALAS, BANHEIROS E COZINHAS)

A alimentacéo elétrica dos novos pontos de tomadas dara a partir dos novo CD’s, com
alimentacdo através da nova rede de dutos e perfilados a serem instalados, para a
protecdo de cada circuito serdo instalados novos disjuntores monoféasicos
termomagnéticos parciais de 16 A.

A fiagcdo a partir do disjuntor de protecdo de cada circuito serd com cabo de cobre de
se¢do minima de #2,5 mm2-0,6/1kV para todos os pontos de entrega de energia elétrica
(tomadas monofasicas, bifasicas e trifasicas), cuja emendas deverdo ser executadas de
modo a assegurarem a resisténcia mecanica adequada e contatoelétrico perfeitos e
permanente por meio de conectores apropriados. As emendas serdo sempre efetuadas
nas caixas de passagem e isoladas com fita de auto fuséo e fita isolante plastica para
cabos de baixa tenséo.

Os interruptores serdo da linha silento que tipo Pial ou Similar: 10 A - 250 V. As tomadas
serdo do tipo 2P + Terra Universal / 10A - 250V. Todas as tomadas deverdo ser
indicadas com etiquetas impressas com impressora térmica com a inscricdo do nimero
do circuito e indicando se 127V ou 220V conforme o caso.

Os pontos de tomadas 2P+T 127 Volts simples, dupla ou tripla, com espelho linha
PIALPLUS PIAL cor branca conforme NBR 14136, sendo 10 A para uso em 127V e.as
de 20A para uso em 220V. Para diferenciar as tomadas 220V, estas deverdo ser
conforme figura abaixo, ressaltando que a serigrafia “220V” deve ser em branco.
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Figura 11 — Detalhes dos padrdes de tomadas a serem instaladas, conforme projeto elétrico.

7.3 SISTEMA DE ILUMINAGCAO COMUM E DE EMERGENCIA

A alimentacao elétrica das luminarias se dara a partir dos novo CD's, com alimentagéo
através da nova rede de dutos e perfilados a serem instalados, para a prote¢do de cada
circuito serdo instalados novos disjuntores monofésicos termomagnéticos parciais de
16 A. A fiagdo a partir do disjuntor de protecédo serd com cabo de cobre 3x2,5mm2-1kV
para alimentacéo de todas as luminéarias dos diferentes setores da edificacdo alguns
circuitos seréo feitos uma derivacéo, cuja emendas deverdo ser executadas de modo a
assegurarem a resisténcia mecéanica adequada e contatoelétrico perfeitos e permanente
por meio de conectores apropriados.

Para acionamento independente de cada circuito, serdo instalados interruptores. As
lampadas serdo padrdo tubular LED 2x18W, com fluxo luminoso médio de 2.600
Lamens. O conjunto de luminarias retangulares instalacéo aparente, com calha refletora
gue deverd ser devidamente aterrada.

Figura 12 — Modelo de conjunto de luminéria e lampada tubular LED com alta eficiéncia e

relagdo lumens/watts.

Devera haver iluminagao de emergéncia nas saidas e locais com afluéncia de publico.
A carga minima sera de 0,25W/m2 e autonomia minima de 1,0 hora, com uma perda de
luminosidade n&o superior a 10%.
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8. SISTEMAS DE ATERRAMENTO A SEREM REQUALIFICADO NOS QGBT'S E
QUADROS DE DISTRIBUICAO GERAIS EXISTENTES

Para protecdo contra choques elétricos, surtos e descargas atmosféricas, todas as
instalacbes elétricas devem ser devidamente protegidas, com a instalacdo de
dispositivos contra surtos e descargas atmosféricas (DPS, DR’S, aterramento de
tubulagbes metalicas e etc.), conforme as especificagdes a seguir:

e Para as carcagas metalicas dos gabinetes de todos os equipamentos de
suprimento de energia, dos quadros elétricos, eletrocalhas etc.

e Para os barramentos de terra de distribuicdo dos circuitos de saida de todos os
quadros elétricos localizados em diferentes setores da edificagéo.

No projeto elétrico consideramos a instalacdo de uma nova rede de eletrocalhas do
tipo Lisa que serdo instaladas no ponto de saida no QGBT, ser& através méao francesa
e hastes longas instaladas teto nos cantos dos corredores. A nova rede de eletrocalhas
servira para a instalacéo dos condutores de cada Centro de Distribuicéo instalados em
diferentes pavimentos e setores do prédio, visando também a instalacdoe expansao
futuras das instalacdes elétricas.

O barramento de terra deve ser constituido por uma barra retangular de cobre eletrolitico
com dimensdes tais que permitam uma conducédo de 50% da corrente dos barramentos
de fase. Esta barra devera ser firmemente fixada a todos os mdédulos quecompdem os
novos barramentos de terra dos respectivos quadros Elétricos a serem requalificados.
A ponta dos barramentos, onde sao feitas as conexdes, devem ser prateadas.As cores
para os barramentos retangulares se forem pintados deverdaoseguir os padrdes de cores
descritos abaixo:

e NEUTRO: AZUL CLARO;
e TERRA: VERDE OU VERDE/AMARELO

8.1 ATERRAMENTO DE NEUTRO

Sera feito no QGBT vindo do neutro do QGF instalada na sala técnica da subestagdo
no pavimento térreo, com o condutor em bitola indicada no projeto e conectadas nos
barramentos de neutro dos quadros.

8.2 ATERRAMENTO DE PROTECAO

Para protecdo contra choques elétricos por contato indireto todos os circuitos serédo
dotados de condutor de protecéo (terra). O esquema utilizado sera o TN-S (condutor
neutro e condutor terra distintos, conforme NBR 5410:2004, com o condutor neutro e o
condutor de protecéo, saindo do CD, QGBT, QGF e ligados no conector da haste de
aterramento).

8.3 LIGACAO EQUIPOTENCIAL DO SISTEMA DE ATERRAMENTO:

Devera ser executada uma equalizagdo de potenciais de modo a equalizar os potenciais
do sistema elétrico, telefébnico e massas metdlicas consideraveis tais como: incéndio,
recalque, tubo de gas, tubos de cobre, central de gas e etc. Esta equalizacdodevera ser
feira a partir do barramento de equalizacdo principal (BEP). A equipotencializacdo
possibilita que todos os pontos do sistema de aterramento, possuam a menor diferenca
de potencial elétrico entre eles.
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Para protecéo elétrica de equipamentos e principalmente de pessoas, evitando que,
em caso de uma falta em um equipamento elétrico ele ndo venha a causar choque.
Todas as massas da instalacdo situadas em uma mesma edificagcdo devem estar
vinculadas a equipotencializacéo principal da edificagdo e, dessa forma, a um mesmo
e Unico eletrodo de aterramento.

Todos os condutores dos sistemas elétricos de poténcia e de sinal devem ser direta ou
indiretamente conectados a ligacdo equipotencial. Condutores vivos devem ser
conectados somente através de DPS. Em esquemas de aterramento TN (definidos na
NBR 5410), os condutores de protecdo PE ou PEN devem ser conectados diretamente
a ligacéo equipotencial principal. O condutor de protecdo PE pode, e em geral deve, ser
ligado a eventuais outras ligagcdes equipotenciais, porém o condutor neutro sédeve
ser ligado a ligacdo equipotencial principal.

8.4 DPS ("DISPOSITIVO DE PROTECAO - SUPRESSORES DE SURTOS"):

De acordo com a norma NBR-5419 / 2015, o sistema externo de protecdo contra
descargas atmosféricas, alvo deste projeto, ndo contempla a prote¢édo de equipamentos
elétricos e eletrdnicos, localizados dentro das edificacdes protegidas, contra danos e
interferéncias eletromagnéticas causadas pelas descargas atmosféricas. Tal tipo de
prevencao somente serd obtido, com a instalagdo complementar do sistema de protecéo
interna.

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrdnicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, instalando redes internas DPS conforme
as trés classes de ensaio: |, 11, 1ll. A utilizagcdo de um DPS é uma exigéncia da NBR 5410
/2015, consideramos para o calculo de risco e para projeto de SPDA prote¢do contra
surtos provenientes da linha externa de alimentacé&o.

Para protecdo do QGBT consideramos um DPS com corrente nominal de descarga de
45 kA. Os DPS séo instalados entre o condutor de fase e o terminal de aterramento da
instalac&@o. Por isso a tenséo nominal do DPS devera ser a tenséo fase-terra do sistema.
Para redes 220/127 V, DPS 175 Vca. A Maxima tenséo de operagéo continua(Uc) que
representa o valor maximo para o qual a tensdo da rede pode atingir sem queo DPS
atue. Seu valor é regulamentado pela NBR 5410, conforme tabela a seguir. Para uma
rede de alimentagdo trifasica, com entrada TN-C, modelo sugerido Classel/ll com
capacidade de dreno de corrente de surto até 45 kA na forma de onda 8/20us.
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8.5. PROTECAO INTERNA:

Normativo: De acordo com o exposto na norma NBR-5419 / 2015, o sistema externode
protecdo contra descargas atmosféricas, alvo deste projeto, ndo contempla a protecéo
de equipamentos elétricos e eletrdnicos, localizados dentro das edificagbes protegidas,
contra danos e interferéncias eletromagnéticas causadas pelas descargas atmosféricas.
Tal tipo de prevencdo somente sera obtida com a instalacdocomplementar de um
sistema de protecéo interna.

9. ATENDIMENTO AO PROJETO E MATERIAIS

A aplicacdo dos materiais especificados se encontra indicada nos desenhos
componentes do projeto. E vetado ao EMPREITEIRO qualquer modificacdo nos
projetos, detalhes e especificacbes sem prévia autorizacdo. O empreiteiro devera
submeter ao proprietério amostras significativas dos materiais e, sempre que for o caso,
submeter desenhos de fabricagdo detalhados, antes de providenciar a suaexecucéo,
instalagdo ou montagem.

10. TESTES FINAIS

A instalacdo elétrica devera ser verificada e inspecionada visualmente e ensaiada,
durante e/ou quando concluida a instalagdo, antes de ser posta em servi¢o, de forma a
se verificar a conformidade com as prescrigdes da Norma.

¢ Toda e qualquer alteracdo do projeto durante a obra devera ser feita mediante
consulta prévia do projetista que produzir4 um oficio aprovando a execugao.

e A empresa que executara a obra devera apresentar a Anotacdo de Registro
Técnico (ART) de execucao de obras/servigo do projeto elétrico em questéo.

Porto Alegre, 22 de setembro de 2023.

Eng. Guilherme Tagliari Kurtz
CREA RS: 187407
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PROPRIETARIO: POLICIA CIVIL PORTO ALEGRE RS

SALA TECNICA

ENDEREGO: AV. JOAO PESSOA, 2050 (PORTO ALEGRE RS)

Administrativos e-
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MEMORIAL E ESPECIFICACOES TECNICAS SUBSISTEMAS DE ATERRAMENTO
E SPDA DO PALACIO DA POLICIA PORTO ALEGRE RS

PROPRIETARIO: Policia Civil do Rio Grande do Sul RS
CNPJ: 00.058.163/0001-25

ENDERECO: Avenida Jodo Pessoa, 2050.

CIDADE: Porto Alegre - RS

FINALIDADE: Projeto de Instalagcdo dos Subsistemas de Aterramento e SPDA
(“Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas”) da edificagéo

PROJETOSH{-ELETRICOS

Responsavel Técnico: Autor: Eng. Guilherme Tagliari Kurtz Crea-rs: 187407
Data: setembro de 2023.

1. APRESENTACAO

Segue abaixo lista de todos os documentos realizados nos projetos do sistema de
aterramento e SPDA (“Sistema de Protecdao Contra Descargas Atmosféricas”) da
edificacao do Palacio da Policia, localizada na Avenida Jodo Pessoa, 2050, Porto Alegre
RS, considerando as exigéncias e conformidade com a norma técnica NBR 5419/2015
da ABNT em vigéncia.

Figura 1 — Vista externa superior da edificagcdo do Palacio da Policia, foco do projeto de SPDA.

2. REFERENCIAS e NORMAS ORIENTATIVAS

2.1. Normatizagéo: Os projetos do sistema de aterramento e SPDA foi projetado
de acordo com as Normas Brasileiras.

e NBR 5419/ Revisada 2015 - “Protegdo de estruturas Contra Descargas
Atmosféricas” (Parte 1, 2 e 3 da norma revisada);

e NBR 5410/ 2004 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo, da ABNT;
¢ NR 10 - “Seguranga em instalacdes e servigos em eletricidade”;

e Lein®11.337, de julho/2006 — Determina a obrigatoriedade de as edificacdes
possuirem sistema de aterramento e instalagcdes elétricas compativeis com.a
utilizacao de condutor de terra de protecéo.
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3.1 RELACAO DE PLANTAS E MEMORIAIS
Comp&em este projeto os seguintes documentos:
Planta Baixa Malha Inferior e Superior: 0208-SPDA-PALACIO POLICIA-r02

Planta Corte Sistema Captacido SPDA: 0208-SPDA-PALACIO POLICIA-r02

Memorial Técnico Descritivo SPDA: 0214-MD-SPDA-PALACIO POLICIA-r01

3.2 GENERALIDADES

3.2.1 Denominagédo: projeto do sistema de aterramento e SPDA, conforme as
exigéncias da norma brasileira NBR 5419/ Revisada 2015 - “Prote¢do de estruturas
Contra Descargas Atmosféricas” (Parte 1, 2 e 3 da norma revisada);

3.2.2 Responsével Técnico: Engenheiro Eletricista Guilherme Tagliari Kurtz
3.2.3 N°. Registro Pessoa Fisica CREA: RS-187407
3.2.4 Anotacgao de Responsabilidade Técnica (ART) do CREA: 10961929

4. DADOS DO SISTEMA

Este memorial técnico tem como objetivo apresentar as diretrizes para atividades de
instalagdo dos sistemas de aterramento e SPDA (“Sistema de Protegdo Contra
Descargas Atmosféricas”) da edificagao existente do Palacio da Policia.

Serdo apresentadas as sugestdes técnicas necessarias, para a conformidade a norma
e apresentados desenhos para uma boa leitura do projeto. Ndo sera permitida a
alteracdo ou modificacdo desse projeto sem a previa autoriza¢éo, a execugdo da obra
sem obedecer ao projeto isenta o projetista de sua responsabilidade.

5. ELEMENTOS E COMPOSIGAO DO SPDA (SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS)

O nivel de protecdo adotado para o dimensionamento e avaliacdo de todos os
subsistemas do sistema de aterramento e SPDA, para a protecéo da edificacdo contra
descargas diretas e indiretas, levando em consideragdo a ocupacdo e atividades
realizadas na edificagdo, adotamos o nivel de protecédo Il de acordo com a norma
brasileira NBR 5419 2015.

A tabela 1 apresenta os dimensionamentos do angulo de protecao, raio da esfera
rolante, espacamento das descidas e tamanho da malha para a classe SPDA, conforme
norma NBR 5419-2015.

NIVEL DE MALHA DE ESPACAMENTOS
PROTECAD | RAIOESFERAM) | cajo1 A (W) DESCIDAS (M)
| 20 5x5 10
i 45 15x15 15
v 60 20x20 20x20

Tabela 1 - Nivel de protecéo, raio da esfera, a malha e descidas (NBR 5419 - 2015).
2
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5.1 SUBSISTEMAS DE PROTECAO DO SISTEMA DE ATERRAMENTO E SPDA

Sera executada uma malha de aterramento com eletrodo horizontal em cabo de cobre
nu # 50 mm2 enterrados a no minimo sessenta centimetros de profundidade e
interligados a eletrodos verticais em hastes de aterramento tipo cobreada 16x2400 mm,
sendo que suas conexdes deverao ser feitas com solda exotérmica entre cabos, assim
como também entre hastes e cabos e consequentemente. Conforme as caracteristicas
do piso ao redor da edificac@o, consideramos um semianel com 80% da malha inferior
em volta da edificagao.

EDIFICACAO DESCRICOES

Estruturas do Tipo: Caracteristicas de | A malha inferior serd formada por condutor de
atendimento e Escritorio geral. cobre nu de secdo #50 mm?2 enterrado em forma
Nivel de Protecao: Nivel Il de anel parcial em torno da edificagao,
Total de Descidas: 21 descidas interligando todas as descidas vindas da
Altura da Edificacdo: 18 metros cobertura. O sistema de aterramento adotado
Area Cobertura SPDA: 2.500m? para edificagdo foi arranjo “B” em forma de anel
Perimetro Estimado: 210 m em torno da edificagao.

Os subsistemas de descidas do tipo convencional
com condutor tipo barra chata de aluminio fixada
diretamente na cobertura e nas paredes externas
da edificacdo. Para fixacdo dos condutores de
descidas e malha superior seréo instalados
isoladores fixados nos telhados e na parede
lateral. As descidas foram interligadas na capa
metdlica da platibanda da cobertura. Para a
protecdo da cobertura da edifica¢@o, em conjunto
com sistema auxilar, com condutores, barras de
aluminio #1/8”x7/8”.

Este sistema devera atendar ao estipulado NBR
5419/2015 ao que concerne Tabela 1, nivel Il de
protecdo, referente as distancias médias entre os
moédulos de malha, quantidade de descidas
necessarias conforme o perimetro da edificacéo.
No projeto consideramos a instalagéo de captores
auxiliares do tipo terminal aéreo e captores
principais do tipo Franklin na cobertura.

O BEL (Barramento de Equipotencializacao
Local) do SPDA a ser instalado no térreo devera
ser interligado ao BEP (Barramento de
Equipotencializacdo Principal) instalado dentro da
subestacédo de energia elétrica existente.

Tabela 2 — Descri¢Bes dos Subsistemas SPDA a serem instalados na edificacdo do Palacio.

O subsistema de descidas do SPDA do tipo convencional com um total de 21 (vinte e
uma) descidas, para a protecdo da cobertura da edificagdo consideramos o método de
Faraday, com malha superior na cobertura da edificagdo, com condutores barras de
aluminio #1/8”x7/8” em toda a extensao da parte superior da edificagcao e realizando, 0s
cruzamentos das mesmas conforme nivel de protecdo Il de 10x10m. Este novo
sistema atenderd ao estipulado pela NBR 5419/2015 ao que concerne a Tabela 1 desse
memorial e atendendo a Tabela 3 e item 5.2.2 da mesma norma, dados relacionados
as exigéncias das espessuras dos materiais do SPDA.
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O aterramento de todas as partes metalicas existentes na cobertura da edificacdo que
foram dimensionadas e detalhadas no projeto de SPDA, como as coifas metalicas,
dutos, antenas que deverao ser interligados ao sistema de captacdo em conjunto com
a malha superior com barra de aluminio ou cabo nu de aco galvanizado ou aluminio com
secdo minima de 25 mm?, sendo que as partes moveis poderdo ser instaladas
cordoalhas de aco (porta, portéo e articulagdes diversas).

O sistema de captacdo de descarga atmosférica com a fungdo de captacdo auxiliar e
preferencial, com subsistemas de malha superior e captores do tipo terminal aéreo de
60 cm de altura livre (considerar na instalacdo de elementos adequados na
interligacao entre diferentes tipos de materiais Cobre x Aluminio).

A malha de aterramento da subestacao devera ser interligada no BEP (“Barramento de
Equipontecializacdo Principal’) que sera instalado no pavimento terreno na parte
externa da edificagdo junto a subestacéo, a malha inferior com condutor de cobre nu 50
mmz2, conforme os detalhes da instalagdo da mesma no projeto de SPDA.

5.2 DESCIDAS DE CONDUTORES (MALHA SUPERIOR):

Os sistemas de descidas sdo elementos condutores expostos ou ndo que permitem a
continuidade elétrica entre os captores e o sistema de aterramento, com a fungédo
conduzir a corrente de descarga do raio recebido pelo captor até o sistema de
aterramento. As descidas consideradas no projeto serao do tipo convencional realizadas
através de condutores do tipo barra chata retangular de aluminio #1/8°x7/8”, que sao
interligadas na malha superior da cobertura e seguem em dire¢do & malha inferior em
conjunto com as hastes e os condutores nus em contato direto com o solo.

A localizagdo das distancias média entre as descidas para o nivel de prote¢do Il com
espacamento médio entre descidas inferior a 10 m deve atender o valor minimo
necessario e quantidade de descidas conforme o perimetro e nivel de protecéo adotado,
conforme estipulado pela da norma NBR 5419 / 2015. Verificamos que todas as
edificacdes possuem o numero de descidas suficiente de descidas, levando em
consideracao o perimetro das coberturas e o nivel de protecao.

Verificamos subsistemas de descidas de elementos metalicos considerados captores
naturais (capa de elementos metdlicos, cobertura metalica da edificacdo administrativa,
coifas metalicas, escada, portdes metdlicos outros padrbées de descidas instalados em
diferentes setores). A tabela 3 apresenta o levantamento da quantidade de descidas do
tipo convencional a serem instaladas na edificacdo principal métodos de instalacdes,
condicdes de fixagdo dos isoladores, para revisar o dimensionamento da quantidade de
descidas necessarias.

Item Detalhes da Edificacédo Quantidade Descidas (Nivel II)

1 Edificagdo Principal Palacio da Policia 21 (descidas)

Tabela 3 — Resumo da quantidade de descidas consideradas no projeto de SPDA.

A tabela 4 abaixo apresenta a quantidade e espagcamento médio entre as descidas
conforme o nivel de protecéo Il adotado para dimensionamento e inspecéo do SPDA,
considerando o perimetro da cobertura das respectivas edificagBes, se elas se
encontram conforme estipulado no item 5.3.3, referente ao posicionamento paraum
SPDA néo isolado da NBR 5419/2015.
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Nivel de Protegéo Espagamento Médio [m]
| 10
n 15
1\ 20

Tabela 4 — Espagamento médio dos condutores de descida (NBR 5419 - 2015).

ANALISE DO DIMENSIONAMENTO NUMERO DE DESCIDA SPDA EDIFICACAO

Para avaliar a quantidade de descidas necessarias, conforme o nivel de protecéo e o
perimetro da edificacdo consideraram no projeto dos subsistemas de descidas do
SPDA um total de 21 descidas, conforme revisédo do dimensionamento abaixo:

Sistema _de Aterramento e SPDA (Edificacdo) — A edificacdo possui area da
cobertura de 2.500 m2 e perimetro com dimensdes de 210 m.

Numero _de condutores _de descidas: deve ser funcao do nlvel de protecdo
desejado e do afastamento entre os condutores de descida, ou seja:
P,

Dcd

e N, — Numero de condutores de descidas;

e P.,—Perimetro da construcao, em m;

e D, — Espagamento entre os condutores de descida, dado na tabela 4;
D.q = 10 m(tabela 6 — nivel de protegio II)

Peo z%iozlzw

cd Dcd 1_0
No dimensionamento confirmamos a quantidade de descidas consideradas no pro;eto
s80 o suficiente com um total de 21 descidas convencionais.

Neg =

= 21 condutores valor minimo da quantidade de descidas

Tabela 5 — Andlise do dimensionamento da quantidade de descidas na edificagao.

5
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Na fase de execucgdo e instalagdo dos subsistemas de descidas do SPDA deverdo ser
considerados os métodos de instalacdo, materiais dos terminais, conectores,
condutores e as respectivas exigéncias da norma NBR 5419 — 2015:

e As secGes minimas foram dimensionadas no memorial de célculo e
dimensionamento, assim ndo sendo detalhadas neste memorial descritivo. O
espagamento entre os condutores de descida e as instalacdes metalicas do
volume a proteger deve ser ndo inferior a 2 m.

e Os condutores de descida devem ser firmemente fixados, de modo a impedir que
esforgos eletrodindmicos, ou esforcos mecanicos acidentais (por exemplo,
vibragdo) possam causar sua ruptura ou desconexao.

e Foi evitada a proximidade e o paralelismo das descidas do SPDA com os
circuitos das instalac8es elétricas, comunicacdes e gas.

¢ NA&o sdo admitidas emendas nos cabos utilizados como condutores de descida,
exceto na interligagdo entre o condutor de descida e o condutor do aterramento,
onde devera ser utilizado um conector de medigao.

e Cada condutor de descida devera ser provido de uma conexdo de medigéo
(caixa de inspec¢éo suspensa), instalada préxima do ponto de ligagdo ao eletrodo
de aterramento ou caixa de inspec¢éo instalada no piso. A conexdo pode ser
desmontavel por meio de ferramenta, para efeito de medi¢des elétricas, mas
deve permanecer normalmente fechada, pode ser realizada através de solda
exotérmica, realizada através de instrumentos adequados.

e De acordo a NBR 5410:2015, para assegura a dispersédo das correntes elétricas
devido as descargas atmosféricas sem causar sobre tensfes que possam trazer
perigo as pessoas e danos materiais € mais importante arranjo e as dimensoes
da malha de aterramento que o valor da sua resisténcia.

5.3 MALHA DE ATERRAMENTO E SPDA SUPERIOR (MALHA FARADAY):

A malha de aterramento superior com fun¢do de captacao e transi¢cdo segura do surto
atmosférico levando o surto para os pontos de interligacdo com a malha inferior e
conjunto de hastes, para ndo provocar a elevagao do potencial no momento do surto,
deixando o surto diminuir o seu potencial em toda a extenséo dos cruzamentos da malha
no topo da estrutura, foi instalado um captor em forma de anel, disposto ao longo de
todo perimetro. Este captor ficou situado na borda do perimetro superior da edificagao
da cobertura consideramos a instalagéo da barra chata nos cantos da platibanda, com
a funcdo de captacdo da descarga atmosférica laterais. Este sistema atende ao
estipulado no item 5.2.2 da NBR 5419/2015 ao que concerne a tabela 6, com os valores
minimos do tamanho da malha superior, quanto menor for a distancia entre os
condutores da malha melhor sera a protecdo obtida. Conforme o nivel I, referente as
distancias médias entre os médulos de malha e cruzamentos de 10x10m.

Para a protecdo do restante da cobertura foram instalados captores secundarios,
terminais aéreos em aco galvanizado, fixado nas respectivas barras chatas de aluminio
instaladas sobre a telha da cobertura e em toda a borda da cobertura. Todos os
elementos metélicos instalados na cobertura, escadas, antenas, coifas seréo
consideradas captores naturais ou auxiliares conectados a malha superior através:de
cordoalha ou cabo de cobre nu # 35 mm?2 e conector Y-A & compressdo onde sera
aplicada uma pasta antioxidante (penetrox) no mesmo, para evitar a corroséo. A tabela
6 abaixo estabelece tamanhos maximos para as malhas de Faraday, em funcéo do nivel
de protecao Il definido para protecdo da edificagao.

6
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Nivel Malha Modulo da Malha [m]
| 5mx5m 5
. n | 1mx10m | 10 |
1] 15m x 15 m 15
v 20m x 20 m 20

Tabela 6 — Tamanho das malhas de Faraday, conforme o nivel de proteg&o.

M

Figura 2 — llustracéo dos subsistemas de captacdo a ser instalado na cobertura com barra
chata de aluminio em conjunto com a cobertura metdlica com fungéo de captor natural auxiliar.

4.5. CAPTORES DA EDIFICACAO - SISTEMA MISTO, COMPOSTO POR:

O sistema de captores tem como fungéo receber os raios, reduzindo ao minimo a
probabilidade de a estrutura receber diretamente o raio, deve ter a capacidade térmica
e mecanica suficiente para suportar o calor gerado no ponto de impacto, bem como os
esforcos eletromecanicos resultantes. O sistema de captores, sdo elementos
condutores expostos, normalmente localizados na parte mais elevada da edificacéo,
responsaveis pelo contato direto com as descargas atmosféricas.

Os tipos de captores considerados para a protecéo da edificagdo conforme projeto de
SPDA dos sistema de captores com captores preferenciais do tipo Franklin, captores
auxiliares, coifas, capas metalcas, leitos metalicos, escadas, etc.. Os subsistemas de
captacdo podem ser compostos por qualquer combinagdo dos seguintes elementos
(hastes, condutores suspensos e em malha), para estar conforme esta norma, todos
eles devem ser posicionados de acordo com o item 5.2.2, 5.2.3 da NBR 5419 - 2015.

4.5.1 CAPTOR DO TIPO FRANKLIN

As hastes verticais (tipo Franklin) sdo constituidas por um ou mais elementos condutores
da mesma natureza (cobre ou ferro galvanizado ou ago inoxidavel). Verificamos que a
maioria dos captores naturais e as partes metdlicas, parapeito se encontra devidamente
conectadas a malha superior. A figura 3 apresenta o modelo ilustrativo do padréo-de
captor principal do tipo Franklin que devera ser instalado na cobertura, com altura livre
de mastro de 4 m de altura livre. As bases metalicas e estrutura do mastro:foram
interligadas na malha superior através de condutores de cobre nu e outras interligagtes
com elementos metalicas com terminais tipo Y-A.

7
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Figura 3 — llustragdo do captor tipo Franklin o seu balizador que deveré&o ser instalados no
ponto mais alto da cobertura da edificacéo.

O posicionamento e a quantidade de componentes do subsistema de captacao
instalados na estrutura devem ser posicionados nos cantos salientes, pontas expostas
e nas beiradas, conforme o método utilizado do angulo de protecéo, esfera rolante e das
malhas. O método do angulo de protecdo é adequado para edificacbes de formato
simples, mas esta sujeito aos limites de altura dos captores indicados na tabela 2 da
NBR 5419 - 2015 e a figura 4 abaixo:

2* 80

NEN

1
77
///
/
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; ~
\\\ \\\ 'y

\\
N, N [~

’

a

EC 200808
Fonte NBRS4132015

Figura 4 — Gréfico para o dimensionamento do angulo de protegdo do captor tipo Franklin,
conforme a altura da edificagao.

Notas (Angqulo de Protecéo Captor Tipo Franklin)

Nota 1 - Para valores de H(m) acima dos valores finais de cada curva (classes | a IV) sé@o
aplicaveis apenas os métodos da esfera rolante e das malhas;

Nota 2 - H é altura do captor acima do plano de referéncia da area a ser protegida;

Nota 3 - O angulo néo sera alterado para valor de H abaixo de 2 m;

>
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4.5.2 CAPTORES NATURAIS, SECUNDARIOS E AUXILIARES (ELEMENTOS
METALICOS EXISTENTE NA COBERTURA):

Componente natural de um SPDA, também conhecidos como captores auxiliares
estrutura que desempenha uma funcao de protecao contra descargas atmosféricas, mas
ndo é instalado especificamente para este fim. Os elementos naturais metalicos, a
estrutura das edificacdes (telhados, estruturas de suporte de telhado, platibanda com
capa metalica, coifas etc.) é necessaria possuir espessura superior a 0,5 mm conforme
item 5.1.1.4 NBR-5419/2015, para serem aproveitadas como captor auxiliar.

ENG PO
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A figura 5 apresenta os captores auxiliares ou captores naturais constituidos de
elementos condutores expostos, normalmente partes integrantes da edificacéo,
existentes na cobertura, atuando em conjunto com captores auxiliares elementos
naturais metalicos (escadas, antenas etc.).

4 TERMINAL AERED ACOD GALV.
H=600mm x #5,/18" COM
FIXACAO HORIZONTAL MA
COBERTURA EM 6§ E & METROS

BARRA DE ALUMINIO
7,/8"1 /B7x6000mm

T

Figura 5 — llustragdo dos terminais aéreos auxiliares para captagao de descargas atmosféricas,
instalados na malha superior.

5.5 ELETRODOS DE ATERRAMENTO:

O sistema de aterramento serd composto de eletrodos verticais em hastes de
aterramento tipo cobreada didametro dos cabos de 16x2400mm, sendo que suas
conexdes deverdo ser feitas com solda exotérmica entre cabos, assim como também
entre hastes e cabos e consequentemente as demais ligagdes equipotenciais. Todas as
descidas vindas do sistema de captacao até o ponto de interligagdo com a malha inferior
de cobre nu #50 mm?2, formando assim, um semianel em todo o perimetro da edificacéo,
conforme configuracéo do arranjo "B" no item 5.4.2 da NBR 5419/2015.

Os eletrodos de aterramento devem ser instalados varios eletrodos adequadamente
distribuidos. Ao redor de todas as estruturas a serem protegidas e também espalhadas
pelo terreno, formando um anel fechado em volta da estrutura. A localizagdo dos
eletrodos de aterramento, foram distribuidos por todo o terreno e em pontos especificos,
conforme itens da norma. No projeto consideramos a profundidade minima para a
colocacdo dos eletrodos de aterramento (“Hastes”) de 60 cm de profundidade.
Profundidade minima para assegurar o contato elétrico com o solo e dispersar a corrente
de descarga atmosférica na terra. A profundidade e o tipo dos eletrodos de aterramenito
devem ser escolhidos de forma a minimizar os efeitos da corroséo e do ressecamento
do solo, e assim estabilizar a resisténcia de aterramento.
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Dimensionamento do Sistema de Aterramento e SPDA — Numero de Eletrodos de
Aterramento:

No projeto da malha inferior consideramos um total de 21 condutores de descida, seréo
finalmente utilizados 21 eletrodos verticais em hastes de aterramento tipo cobreada
didmetro dos cabos de 16x2400mm cada, conectando-se cada conjunto de eletrodo na
extremidade do condutor de descida. A ligacdo equipotencial entre os eletrodos
verticais, sera feita através de cobre nu de 50 mmz2. Os condutores de descida devem
ser distribuidos ao longo de todo perimetro da construcdo, com um espagcamento
adotado no projeto, possibilitando os seguintes fatores descritos abaixo:

e A corrente que percorre diversos trajetos paralelos e o comprimento desses
trajetos seja o menor possivel. A distancia entre os condutores de descida, e,
consequentemente, sua quantidade, conforme o projeto de SPDA elaborado.

¢ As hastes de aterramento quando instaladas em paralelo serdo espacadas entre
si por uma distancia ndo inferior a sua profundidade de cravagéo.

e Eletrodos de aterramento formados de condutores em anel, ou condutores
horizontais radiais, devem ser instalados a uma profundidade minima de 0,5 m.

5.6 SECAO DOS CONDUTORES E ESPESSURA DOS ELEMENTOS NATURAIS:

As malhas de Faraday inferiores e superiores, descidas de condutores, devem ser
constituidas de condutores do tipo barra chata de aluminio 7/8” x 1/8” x 6000 mm,
captores preferéncias com mastros que possuem espessuras adequadas para atuarem
como captores. Conforme o item 5.2.5 da norma NBR 5419 - 2015, espessura minima
de chapas metdlicas ou tubulagdes metdlicas em sistemas de captagéo. E o item 5.6.2
com as configuracdes e areas das se¢des minimas dos condutores dos subsistemas de
captacdo e de descida apresentadas. Para uma maior seguranca para o sistema de
aterramento (malhas de aterramento inferiores e superiores).

Uma vez ter sido captada pelo captor a descarga atmosférica devera ser conduzida ao
sistema de aterramento pelos condutores de descida onde o nimero de condutores
utilizados, o distanciamento entre eles e a respectiva se¢do transversal para suportar os
esforgos térmicos e mecanicamente as correntes da descarga atmosférica.

5.7 EMENDAS E CONEXOES (SISTEMA DE ATERRAMENTO E SPDA):

Na instalacdo de elementos naturais, os captores e os condutores de descida devem
ser firmemente fixados, de modo a impedir que esforgos eletrodinamicos, ou esforcos
mecanicos acidentais (por exemplo, vibracdo) possam causar sua ruptura ou
desconexao. As conexdes devem ser desmontaveis por meio de ferramenta, para efeito
de medicdes elétricas, mas deve permanecer normalmente fechada.

As emendas e conexfes com os condutores de aterramento, hastes e cabo, devem
possuir conexdo com menor resisténcia possivel, pois em caso de uma descarga
atmosférica permitir toda a descarga gerada ir em dire¢do a terra, sem sofrer fuga. As
conexdes mecéanicas embutidas no solo devem ser protegidas contra corrosédo, através
da instalagdo de uma caixa de inspecdo com diametro minimo de 300 mm que permita
0 manuseio de ferramenta. Esta exigéncia ndo se aplica a conexdes entre pegas de
cobre ou cobreadas com solda exotérmica ou conectores de compressao.

Os riscos de corrosdo provocada pelo meio ambiente, ou pela juncdo de metais
diferentes, devem ser cuidadosamente considerados no projeto do SPDA:sA
compatibilidade dos materiais deve ser avaliada. Materiais ferrosos expostos, utilizados
em uma instalagdo de SPDA, devem ser galvanizados a quente (NBR 6323).

10
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5.8 LIGAGAO EQUIPOTENCIAL DO SISTEMA DE ATERRAMENTO:

Deverd ser executada uma equalizagao de potenciais de modo a equalizar os potenciais
do sistema elétrico, telefénico e massas metélicas consideraveis tais como: incéndio,
recalque, tubo de gés, tubos de cobre, central de gas etc. Esta equalizacdo devera ser
feira a partir do barramento de equalizagéo principal (BEP). A equipotencializagao
possibilita que todos os pontos do sistema de aterramento, possuam a menor diferenca
de potencial elétrico entre eles. Para prote¢cdo elétrica de equipamentos e
principalmente de pessoas, evitando que, em caso de uma falta em um equipamento
elétrico ele ndo venha a causar choque, todas as massas da instalagdo situadas na
edificacdo devem estar vinculadas a equipotencializagao principal, dessa forma, a um
mesmo e Unico eletrodo de aterramento.
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Todos os condutores dos sistemas elétricos de poténcia e de sinal devem ser diretos ou
indiretamente conectados a ligacdo equipotencial. Condutores vivos devem ser
conectados somente através de DPS. Em esquemas de aterramento TN (definidos na
NBR 5410), os condutores de protecdo PE ou PEN devem ser conectados diretamente
a ligagéo equipotencial principal. O condutor de protecdo PE pode, e em geral deve, ser
ligado a eventuais outras ligag6es equipotenciais, porém o condutor neutro sé deve ser
ligado a ligagdo equipotencial principal.

CLADOR DE

11 4 5
CAlA DE PVC SOBREFOR 1B#14x7.5 em HAl%A TEFSAD

5 TERMINAIS DE
PRESSAD #16mm”

Gl
E)E]

fal

1

FLACA DE COBRE
(1584508

TE L1 |
FESERVA-O1 ._E.IAED DE COBRE 15 DO #Emen’

Wbl AD ATERRAMENTO INST. ELETRICA

RESERVA—02
e WAl AD ATERRAMENTD CX. TELEFOMCA

WAl AD ATERRAMENTD ANEL ECUALITADOR

Figura 6 — llustrac&o do tipo de caixa de equipotencializacao que devera ser instalada.

5.9 DPS ("DISPOSITIVO DE PROTECAO - SUPRESSORES DE SURTOS"):

De acordo com a norma NBR-5419 / 2015, o sistema externo de protecdo contra
descargas atmosféricas, alvo deste projeto, ndo contempla a protecdo de equipamentos
elétricos e eletrdnicos, localizados dentro das edificacdes protegidas, contra danos e
interferéncias eletromagnéticas causadas pelas descargas atmosféricas. Tal tipo de
prevencgdo somente seréd obtido, com a instalagdo complementar do sistema de protegéo
interna.

O Sistema de Protegdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrbnicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, instalando redes internas DPS conforme
as trés classes de ensaio: |, Il, lll. A utilizagdo de um DPS € uma exigéncia da NBR 5410
/2015, consideramos para o calculo de risco e para projeto de SPDA prote¢do contra
surtos provenientes da linha externa de alimentacao.

Para protecdo do QGBT consideramos um DPS com corrente nominal de descarga:de
45 kA. Os DPS séo instalados entre o condutor de fase e o terminal de aterramento da
instalagdo. Por isso a tensdo nominal do DPS devera ser a tenséo fase-terra do sistema.
Para redes 220/127 V, DPS 175 Vca.
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A Maxima tenséo de operacao continua (Uc) que representa o valor maximo para o qual
a tensdo da rede pode atingir sem que o DPS atue. Seu valor é regulamentado pela
NBR 5410, conforme tabela a seguir. Para uma rede de alimentagéo trifasica, com
entrada TN-C, modelo sugerido Classe I/ll com capacidade de dreno de corrente de
surto até 45 kA na forma de onda 8/20us.
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Figura 7 — llustracdo dos equipamentos de protecao contra surto atmosférico.

6. PROTECAO INTERNA:

Normativo: De acordo com o0 exposto na norma NBR-5419 / 2015, o sistema externo de
protecdo contra descargas atmosféricas, alvo deste projeto, ndo contempla a protecéo
de equipamentos elétricos e eletrnicos, localizados dentro das edifica¢des protegidas,
contra danos e interferéncias eletromagnéticas causadas pelas descargas atmosféricas.
Tal tipo de prevencdo somente serd obtido com a instalagdo complementar de um
sistema de protecdo interna.

7. INSPECOES

Inspecdo do SPDA devem ser realizadas inspe¢cdes no SPDA apés o término da
instalacéo dele; periodicamente, apds qualquer alteragdo no projeto inicial ou quando
for constatado que o SPDA ou a estrutura foi atingido por uma descarga.

e Deve-se realizar uma inspecédo visual anualmente, de forma a assegurar que
esta conforme projeto, e componentes estdo em bom estado;

e Inspecdo completa cada 3 anos, para estruturas destinadas a fins, industriais.

8. OBSERVACOES

Antes de qualquer modificacdo que venha ocorrer na area externa da estrutura onde o
SPDA sera instalado, toda a modificacdo da execugdo do sistema de aterramento, a
executora do projeto de SPDA, devera ser informada, a fim de certificar que a execugéo
da instalacdo. A instalacdo de um SPDA ndo impede a ocorréncia de descargas
atmosféricas. Um SPDA nao pode assegurar a protecdo absoluta de uma estrutura, de
pessoas e bens. Entretanto, A instalacao do SPDA reduz de forma significativa os riscos
de danos devidos as descargas atmosféricas.
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Email: contato@engpoa.com.br

ENG P A Telephone: (51) 9.8536 0723

S R TS T A Av. Osvaldo Arar;ha, 1(‘)\72, cj. 83:
PROJETOSIFELETRICOS orto Alegre —

CNPJ: 16.971.563/0001-67

9. DOCUMENTAGCAO TECNICA

Conforme a norma NBR 5419 / 2015, a seguinte documentacdo técnica deve ser
mantida no local, ou em poder dos responsaveis pela manutengdo do SPDA:

a) Relatério de verificagdo de necessidade do SPDA e desenhos em escala
mostrando todos os componentes do SPDA;

b) E necessario realizar apés a instalagéo do sistema de aterramento o registro de
valores de resisténcia de aterramento a ser atualizado nas inspec¢des periddicas
ou reparos no SPDA. A medicdo de resisténcia de aterramento pode ser
realizada pelo método de queda de potencial usando o terrémetro,
microhmimetro e outros equipamentos permitidos pelas normas vigentes.

Porto Alegre, 25 de setembro de 2023.

Responsavel: Guilherme T. Kurtz
CREA RS: 187407
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Email: contato@engpoa.com.br
Telephone: (51) 9.8536 0723

Av. Osvaldo Aranha, 1022, cj. 801
Porto Alegre —RS

CNPJ: 16.971.563/0001-67
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RESULTADO DO CALCULO DE RISCO DA EDIFICAGAO PALACIO DA POLICIA

Dimensodes da estrutura

Eng. Guilherme Tagliari Kurtz

Zona:

Interna

Area de exposigio equivalente Ap [m2]

22769

Influéncias ambientais

Localizagao (cp):

Estrutura cercada por objetos de mesma
altura ou mais baixos

Freqliéncia de descarga para terra Ng [1.’km21’ano]:

9,083021955

Tipo de solo:

Agricola, Concreto

Tipo de estrutura:

Locais onde falhas de sistemas internos
nao causam perdas de vidas humanas

Risco de incéndio (rp):

Incéndio Normal

Perigo especial (h,):

Sem perigo especial

Nimero de pessoas ha zona: 200
Servigos conectados:

Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w, [m] 8,3333
Largura da blindagem ou distancia entre as descidas w;, [m] 8,3333

Medidas de protegio

Sistema Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas(SPDA):

Classe do SPDA 1l

Meios para restringir as consequéncias de incéndio (r,):

Extintores manuais, alarmes manuais,
hidrantes, rotas de fuga protegidas ou
compartimentos a prova de fogo

Contra tensdo de togque ou passo na estrutura (Pra):

Nenhuma medida de protegao

Contra tensa@o de toque ou passo na linha (Pra):

Nenhuma medida de protegdo

Atributos da linha conectada:

Linha de energia
Fator ambiental da linha:

Urbano

Fiagao interna:

N&o blindado- precaugdo para evitar
grandes lagos

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1,5kV|
Dispositivo de protecao contra Surto DPS (Pgpp): I
Modo de instalag&o da linha (C): Enterrado
Linha de telecomunicagéo

Fator ambiental da linha: Urbano

Fiagao interna:

N&o blindado- precaugdo para evitar
grandes lagos

09/02/2024 13:49:31

Tensao suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1,5kV|
Dispositivo de protecdo contra Surto DPS (Pgpp): I
Modo de instalagdo da linha (C)): Enterrado
Resultado
Perda de vida humana R, 7,9290E-07
Avaliagao de risco: toleravel
Perda de servigo publico R, 5,1040E-06
Avaliagdo de risco: toleravel
Perda de heranga cultural R, 0,0000E+00
Avaliagio de risco: toleravel
Perda econémica R, 0,0000E+00
Avaliagédo de risco: toleravel
Projeto avaliado por: Eng. Guilherme Tagliari Kurtz
Data da avaliacdo: 26/09/2023
Total:
Perda de vida humana R, 7,9290E-07
Perda de servigo publico R, 5,1040E-06
Perda de heranga cultural R, 0,0000E+00
Perda econémica R, 0,0000E+00
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GOVERNO DO ESTADO
~. RIO GRANDE DO SUL

CRETARIA DL ORRAS

Processo: 22/1204-0018397-9

Objeto: Sistemas de Protecdo contra Quedas (SPQ)
Local: Palacio da Policia

Municipio: Porto Alegre/RS

CROP: 1°

SISTEMA DE PROTECAO CONTRA QUEDAS
. . i

1) OBJETO

Contratagdo de empresa para a prestacdo de SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS
ESPECIALIZADOS EM ENGENHARIA. Documento refere-se a diretriz técnica para PROJETO,
EXECUGAO E INSTALAGAO (COM FORNECIMENTO DE MATERIAIS) DOS SISTEMAS DE
PROTEGAO CONTRA QUEDAS nas edificagdes do Palacio da Policia Civil do Rio Grande do Sul,

localizado na Avenida Jodo Pessoa n° 2050, Bairro Farroupilha, na cidade de Porto Alegre/RS.

2) LEIS E NORMAS

Para a correta execugado das atividades, deverdo ser cumpridos as diretrizes e especificagdes
mencionadas nas respectivas normas e leis vigentes, sendo assim, é fundamental que a empresa
contratada tome como referéncia a relagdo abaixo. De qualquer forma, ndo estdo excluidas a

necessidade de considerar demais normas complementares nao citadas.

Normas Regulamentadoras (Ministério do Trabalho)

01 | NR-01 - Disposic¢des gerais e gerenciamento de riscos ocupacionais
02 | NR-06- Equipamento de Protegao Individual — EPI.
03 [ NR-07 - PCMSO

04 | NR-09- Programa de Prevencgéo de Riscos Ambientais.

05 | NR-10- Segurancga em instalagdes e servicos em eletricidade.

06 [ NR-11 - Transporte, Movimentagédo, Armazenagem e Manuseio Materiais

06 [ NR-12- Segurancga no trabalho em maquinas e equipamentos.
07 [ NR-17- Ergonomia.
08 [ NR-18- Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo.

09 [ NR-24- Condigdes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho.
10 | NR-35- Trabalho em altura.

Normas Técnicas

01 | ABNT NBR-15834 - Talabarte
02 | ABNT NBR-15835 - Cinto Abdominal

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5770
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03 [ ABNT NBR-15836 - Cinto de Seguranca Tipo Paraquedista

04 | ABNT NBR-15837 - Conectores

05 | ABNT NBR-14626 - Trava Quedas Deslizante Linhas Flexiveis

06 [ ABNT NBR-14627 - Trava Quedas Linha Rigida

07 | ABNT NBR 14628 - Trava Quedas Retratil

08 | ABNT NBR 14629 - Absorvedor de Energia

09 [ ABNT NBR 16325-1 - Protegdo contra Quedas de Altura - Ancoragem Tipo A,B e D
10 | ABNT NBR 16325-2 - Protegdo contra Quedas de Altura - Ancoragem Tipo C

11 | ABNT NBR 16489 - Sistemas de Protegao Individual Trabalhos em Altura

12 | ABNT NBR 15475 - Acesso por Corda - Qualificagao e certificagdo de pessoas

13 | ABNT NBR 15595 - Acesso por Corda - Procedimento para aplicacdo do método
14 | ABNT NBR 15986 - Manual Cordas de Seguranca

15 | ABNT NBR 2408 - Cabos de Ago

16 | ABNT NBR 11900 - Grampos Leves e Pesados

17 | ABNT NBR 6494 — Seguranca em Andaimes

18 | EN 795 - Linhas de Vida (Tipo A - E)

Tabela 01 - Normas de Referéncia
3) DOCUMENTAGAO

A tabela 01 apresenta a documentagao a ser apresentada pela empresa contratada para

projeto e instalacdo dos sistemas de protecdo contra quedas.

Documento Descrigao Prazo
ART (Anotagdode [ A empresa devera apresentar Anotacdo de
Responsabilidade | Responsabilidade Técnica registrada referente ao

Antes do inicio
das atividades.

Técnica) projeto dos componentes e execugao da instalagéo.
Projeto A empresa devera apresentar projeto mecéanico e .
. . . Antes do inicio
Memorial de estrutural com memorial de calculo dos componentes o
. . ~ das atividades.
Calculo do sistemas de proteg&o contra quedas.
Documentagéo A empresa devera apresentar certificagdo de .
e S . ~ Antes do inicio
Seguranga do qualificacdo e habilitagdo da equipe de execugéo .
R das atividades.
Trabalho para trabalhos em altura.

Elaboragdao de procedimento de trabalho para
acessos durante a instalagdo dos pontos de
ancoragens, acessos futuros de manutengéo e para | Antes do inicio
inspegdo dos componentes, além dos documentos | das atividades.
exigidos pelas normativas vigentes (AR - Analise de
Riscos / PT - Permisséo para Trabalho em Altura).

Procedimentos

Tabela 02 - Relagdo dos documentos a serem apresentados pela empresa contratada

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5770
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4) PROJETOS

A empresa contratada e/ou projetista devera apresentar projeto de todos os componentes
que compdem o sistema fixo de protegcao contra quedas. Além disso, devera também apresentar
projeto do sistema provisério que sera utilizado durante a instalagdo dos sistemas de protegéo contra
quedas, bem como, especificagdo dos meios de acessos que serdo utilizados para acesso aos

telhados, lajes e coberturas.
A) Croqui / Desenhos

Deverao ser elaborados e apresentados os croquis das linhas de vidas a serem instaladas,
contemplando a disposi¢cdo dos pontos de ancoragens e pontos intermediarios, bem como, demais

desenhos técnicos referentes aos componentes do sistema de protegdo contra quedas.
B) Memorial de Calculo

Deverdo ser apresentados memorial de calculo detalhado para definigdo dos principais
parametros de cada trecho da linha de vida, tais como: diametro do cabo de aco, fator de seguranga,
flechas de deformagdo, zona de queda livre, tensbes nos pontos de ancoragens e outras
caracteristicas técnicas relevantes para o projeto. Além disso, devera prever e garantir em projeto, a
resisténcia mecanica dos componentes quanto aos esforcos atuantes, bem como, a seguranga

estrutural dos locais onde serdo instalados os pontos de ancoragem e seus elementos de fixagao.

PLANILHA DE CALCULO PARA LINHA DE VIDA CALCULOS
Identificagio ID-01 | Local: ‘ FZ-POARS Flecha inicial (%) 3.00%
Data: 1/26/2024 ‘Re_&.ponséi'el Técnico: ‘ - Flecha inicial parabélica (£1) 0,06 m
Tipo de Linha de Vida: ‘ Retencdo de Queda - Ancoragem Tipo C Comprimento do cabo parabélico (L1) 200 m
DADOS DE ENTRADA Flecha inicial para L1 (f2) 0.07 m
Peso do Corpo (m) 100 kg hlongamento do cabo quando em f3 (Al 5.9 mm
Nimero de Vios (nv) > und Flecha total carga dinamica (£3) 172.4 mm
Vo toral (L) 10 m Distincia de frenagem 103,10 mm
Diametro do cabo (d) 13 mm Cazza do Cerpo (P) 700 kef
Forca de Ruptura do Cabo (fu) 10800 kgf Forca no Cabo (T1) 2040.7 Kaf
Nimero de pessoas () 2 .
ur.nem e pessoas (n N = Forga admissivel (Fadm) 4320 kef
Comprimento do Talabarte (a) 1.5 m -
Numero de Pessoas 2 und
Comprimento abs. Estendido (¢ ) 1] m Zoma Livre d &2 (Ll s
Uso de trava quedas retratil (A1) m ona Livre de Queda (ZLQ1) = &
E na Livre de Queda Trava Quedas (ZL m
Distancia trava quedas (B1) m - - N
Distancia trava quedas (b1} m Dist. Piso-trabipiso abaixo (Fip m
FORCA DE ITERACAO 2040 kef Coeficiente de Utilizagdo do cabo 0.5 %
FATOR DE SERVICO NO CABO 4,23 | CABO OK

Tabela 03 - Modelo (Sugerido) para apresentacao dos parametros calculados para linha de vida

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
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C) Cabos de Aco

Para especificagdo do cabo de ago, devera ser utilizada as normas vigentes ABNT NBR 2408
que abrange projeto e dimensionamento dos cabos, bem como, norma referente aos dispositivos de
fixagcdo e acessorios correspondentes que estdao contemplados na ABNT NBR 11900. Ainda assim, o
projetista devera apresentar configuragdo dos dispositivos de montagem conforme modelo abaixo
(Fig. 01). Os cabos de ago devem apresentar F.S > 2 e apresentar carga de ruptura equivalente a, no
minimo, 5 vezes a carga maxima de trabalho a que estiverem sujeitos a resisténcia a tragéo de seus
fios, no minimo, 160 kgf/cm?2. Apds a definicdo do didmetro do cabo de ago a ser utilizado, o projetista
também devera prever o dispositivo de seguranga (talabarte, trava quedas e/ou outros) que serédo

utilizados pelos executantes durante os acessos ao SPQ.

PONTO DE PONTO DE
_ANCORAGEM CLIPES CLIPES ANCORAGEM
N / EETICADOR
| N CABO
|nasoR\,-E-J-3R DE ACO
DE ENERGIA e
MOSQUETAC

Figura 01 - Modelo de configuragdo dos dispositivos de montagem e acessorios de seguranga

Ja para o dimensionamento das cordas de seguranga para os sistemas provisorios,
recomenda-se que o projetista cumpra as normativas mencionadas no item 12, 13 e 14 do Quadro 01

do presente relatério, bem como, NR-18 e Anexo | da NR-35 do Ministério do Trabalho.
D) Pontos de Ancoragem

Para especificagdo dos pontos de ancoragem, o projetista devera seguir minimamente as
exigéncias apontadas nas normas EN795, NBR 16489, NBR 16325/1-2 e Anexo Il da NR-35,
considerando os coeficientes de segurancga pré definidos pelas normativas. A partir disso, o projetista
devera determinar as caracteristicas construtivas dos pontos de ancoragem e seus elementos de
fixagdo, devendo apresentar desenho técnico com detalhamento do dimensional, memorial de calculo
das tensdes atuantes (preferencialmente com simulagéo de tensdes), bem como, prever teste de
arrancamento estatico garantindo resisténcia minima de 1500 kg e elaboracéo de procedimento para

manutencao e inspecgéao periddica dos pontos de ancoragens conforme estabelecido pelas normas.

Quanto ao sistema de fixacdo dos componentes, o projetista devera priorizar a estrutura que
apresentar maior resisténcia e segurangca a ser submetida pelas cargas decorrentes da energia
dissipada em caso de queda dos executantes. Definida a estrutura e suas respectivas.tensoes,

devera projetar os elementos de ligagédo para unido dos elementos a serem interligados apresentando
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memorial de calculo detalhado e caracteristicas técnicas dos componentes que serao utilizados.

O projetista também devera dispor os pontos de ancoragem de forma a compreender todas
as areas da cobertura, sejam elas acessiveis por linhas de vida provisérias (Acesso por Cordas) ou
entdo acessos por linhas de vida fixas. Ainda assim, devera especificar material resistente aos
agentes externos (intempéries) a que serdo submetidos e/ou prever tratamento quimico e
especificagdo técnica para protegdo (pintura) dos dispositivos de ancoragem e seus respectivos

elementos de fixagao.

O projetista devera sempre priorizar, quando possivel, pontos de ancoragem que
proporcionem Fator de Queda inferior a 1, ou seja, a razdo entre a distancia que o trabalhador
percorreria na queda e o comprimento do equipamento que ira deté-lo, seja inferior a 1. Em casos
onde nao seja possivel, devera prever em projeto a utilizagdo de absorvedores de energia a fim de

garantir que a forga de impacto nao ultrapasse a forga de 6 KN especificado pelas normas.

4) QUANTITATIVO MATERIAL (Estimativa):

Figura 02 - Disposi¢cdo Pontos Ancoragem (Sugestao)
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Descrigdo Material Qtde. Unid.

Cabo de Aco (Alma de Fibra) - Diametro 1/2" (6x19) ou (6x25) 420 metros
Clips Galvanizado Pesado (1/2") 324 unidades
Anilha / Sapatilha Galvanizada Linha Pesada (1/2") 108 unidades
Manilha / Mosgquetdo Galvanizada Linha Pesada (1/2") 108 unidades
Esticador Galvanizado Manilha x Olhal (1/2") 54 unidades
Absorvedor de Energia (Capacidade Carga Min. = 1500 kaf) 54 unidades
Ponto de Ancoragem Tipo C - NBR 16325-2 54 unidades

Tabela 04 - Quantitativo Material (Estimado)

Para fins de dimensionamento do quantitativo mencionado na tabela acima, foi considerado
vaos com distanciamento maximo de 10 metros, porém o projetista podera alterar a
disposicao desde que esteja previsto previamente em projeto;

Para a especificagdo dos componentes, devera ser considerado uma capacidade minima de
2 trabalhadores por vao de forma simultanea;

Os pontos de ancoragem deverao ser fixados diretamente na estrutura metalica (tesouras) de
sustentacdo da cobertura, preferencialmente na maior cota vertical da estrutura, a fim de
garantir o F.Q (Fator de Queda) mais préximo do recomendado pelas normativas.

Quanto a fixagao dos dispositivos nas estruturas metdlicas, serdo aceitas através de ligagoes
soldadas ou elementos aparafusados;

Quanto a classificagdo dos pontos de ancoragem, recomenda-se dispositivos TIPO C - NBR

16325-2 para angulos de inclinagéo inferiores a 15°.

5) CONSIDERAGCOES FINAIS

Por fim, é imprescindivel enfatizar que a especificagdo dos materiais mencionados acima,

bem como, seus respectivos quantitativos, possuem carater orientativo devendo ser apenas

considerados para fins de referéncia. Serdo aceitos demais configuragdes dos pontos de ancoragens

e seus respectivos elementos de fixagdo, desde que estejam previstos previamente em projetos e

atendam as especificacdes minimas das normas vigentes, bem como, mediante respectiva ART

(Anotacdo de Responsabilidade Técnica). A empresa contratada devera prever minimamente em

projeto, todos os componentes conforme orientagdes técnicas apontadas no presente relatdrio.
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Porto Alegre, 23 de Abril de 2024.

Eng. Raul Barrios Nogueira
Engenheiro Seguranga do Trabalho
ID 4859650-01 CREA RS 167252
Departamento de Projetos em Prédios Diversos
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