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PROJETO ESTRUTURAL
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO PARA CONSTRUGCAO DE TANQUE
SEPTICO E FILTRO ANAEROBIO - PRPF
ESPECIFICACOES TECNICAS

1. _APRESENTACAO

Estas especificagdes referem-se aos servigos a serem executados na cidade
de Passo Fundo, Rio Grande do Sul, em estrutura de concreto armado, destinados a
construcdo de sistema de coleta de efluentes, abrangido na ampliagdo do Presidio
Regional de Passo Fundo.

O projeto foi elaborado em conformidade com as recomendagdes da ABNT —
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, conforme NBR 6120/2019, NBR
6118/2014, NBR 8953/1992, NBR 14931/2003 e NBR 12655/1996.

Estas Especificacdes Técnicas estdo vinculadas ao Processo n° 000096-
12.02/18-1.

A ampliagéo abrange a construgédo de estruturas de quatro tanques sépticos e
quatro filtros anaerdbios enterrados.

1.1. Autoria do Projeto

O projeto estrutural é de autoria da Eng® Julia Menegon, da Divisdao de
Projetos de Engenharia — Estrutural, da Secretaria de Obras e Habitagao.

1.2. Alteragoes dos Projetos

Nenhuma alteragdo do Projeto Estrutural fornecido pela SOP podera ser
realizada sem autorizagéo da Divisdo de Projetos de Engenharia — Estrutural.

Para fazer alguma modificagdo na estrutura de concreto a empresa vencedora
da licitagdo devera contatar com o setor de projeto estrutural desta secretaria e
justificar, tecnicamente, o motivo pelo qual deseja alterar a estrutura. A empresa sé
podera fazer a alteragado se esta for aprovada pelo setor de Projeto Estrutural.

1.3. Responsabilidades da empresa
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a. Executar todos os servigos descritos empregando mao de obra qualificada e
equipamentos para a boa execugéo da obra, respeitando as especificagbes
e os desenhos dos projetos;

b. Fornecer toda a mao de obra, material, maquinario, ferramentas e
transportes necessarios para que os servicos tenham um andamento
compativel com o cronograma;

c. Prestar toda assisténcia técnica e administrativa para o andamento rapido e
seguro da obra e servicos;

d. Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado em
inspecao pela Fiscalizagao;

e. Desfazer ou corrigir as obras e servigos rejeitados pela Fiscalizagao, dentro
do prazo estabelecido, arcando com as despesas de material e de méao de
obra envolvidos;

f. Acatar prontamente as exigéncias e observagdes da Fiscalizagdo, baseadas
nas especificagdes, projeto e regras técnicas;

g. Realizar, as suas expensas, ensaios e provas aconselhaveis a cada tipo de
instalagdo ou materiais, solicitado pela Fiscalizagéo;

h. Manter, no escritério de obra, uma copia do projeto da estrutura de concreto
armado e especificagdo técnica sempre disponiveis para a consulta da
Fiscalizagao.

1.4. Generalidades

a. A obra somente iniciara apds a entrega da ART de execugao por parte da
Contratada;

b. A obra devera ser executada por profissionais devidamente habilitados,
abrangendo todos os servigos, desde a instalagdo da obra até a limpeza e
entrega da estrutura, em perfeito e completo funcionamento;

c. O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da Contratada
devera dar assisténcia a obra, devendo fazer-se presente em todas as
etapas da construgdo e acompanhar as Vvistorias efetuadas pela
Fiscalizagdo, assim como realizar a compatibilizagdo in loco, observar e
prever eventuais problemas, sendo sempre recomendavel que apresente a
Fiscalizagao, problemas constatados juntamente com possiveis solugoes;
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d. Todas as ordens de servigco ou comunicacoes da Fiscalizacdo a Contratada,
ou vice-versa, como alteracdes de materiais, adicdo ou supressédo de
servigos, serao transmitidas por escrito, e somente assim produzirdo seus
efeitos;

e. Qualquer alteragdo ou inclusédo de servigo, que venha acarretar custo para o
contratante somente sera aceito apos apresentacdo de orgamento, e
autorizada pela Fiscalizagao por meio escrito, sob pena de ndo aceitagédo em
caso de desacordo;

f. As areas a serem trabalhadas e as areas adjacentes, onde houver passagem
de materiais e operarios deverao ser protegidas contra possiveis impactos,
poeira e respingos. Estas protecdes deverao ser instaladas de modo a nao
deixar marcas ou lesdes na superficie do material a ser protegido, nido
prejudicar a passagem de pessoal ou dificultar o uso das demais
dependéncias do prédio.

1.5.Segurancga do trabalho

Todo e qualquer servico realizado devera obedecer as Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho (NRs), aprovada pela Portaria 3214, de
08 de junho de 1978, relativas a Seguranga e Medicina do Trabalho, em especial a
NR-18 (condigbes e meio ambiente de trabalho na industria da construgdo) e a NR-
10 (instalagbes e servigos em eletricidade). A Fiscalizagdo podera paralisar a obra
se a contratada ndo mantiver suas atividades dentro de padrbes de seguranga
exigidos por lei.

Fica a Contratada responsavel pelo fornecimento e manutencédo do uso pelos
operarios de equipamentos de protecdo individual estabelecidos em norma
regulamentadora do Ministério do Trabalho, tais como: capacetes de seguranca,
protetores faciais, oculos de seguranga contra impactos, luvas e mangas de
protegao, botas de borrachas, calgados de couro, cintos de seguranga, mascaras,
avental de raspa de couro e outros que se fizerem necessarios.

1.6. Esquema 3D da edificagao

Na sequéncia, estdo apresentadas imagens em trés dimensdes do projeto
estrutural da edificagao.
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Tanque Seéptico - superestrutura.

Filtro Anaerobio - superestrutura.

2. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

E responsabilidade do Executante a quantificacdo dos movimentos de terra
(corte, aterro, explosao de rocha, bota-fora e/ou aquisicéo). Os niveis marcados na
Planta de Implantagdo deveréo ser rigorosamente obedecidos.

2.1.- Movimentos de terra

2.1.1. Preparo do terreno

Serado efetuados, pelo Executante, todos os cortes, escavagbes e aterros
necessarios a obtencdo dos niveis do terreno indicados no Projeto incluindo
transporte, descarga e substituicdo dos materiais instaveis por outros.
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2.1.2. Cortes e escavagoes

Os materiais escavados nos cortes poderdo ser aproveitados nos aterros, em
areas de canteiros e passeios. Os volumes excedentes serdo depositados em
lugares determinados pela Fiscalizagdo da SOP.

Corte em rocha com explosivos, quando for o caso, sera conforme avaliagdo do
Relatério de Sondagem. Sera feita a remocado de 30cm do material existente e
reaterro com terra vegetal nas areas destinadas a ajardinamento, indicada na Planta
de Implantagao.

2.1.3. Reaterro das cavas de fundagao

Concluidas as fundagbes, as cavas serdo reaterradas em camadas
compactadas de 20 cm de espessura maxima, molhadas e apiloadas de modo a
serem evitadas posteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, das camadas
aterradas.

Nestes reaterros nao serao admitidos solos que contenham matéria organica.

3. ESTRUTURA

3.1. Infraestrutura

De acordo com as sondagens antigas disponibilizadas, realizadas no terreno
em pontos vizinhos ao posicionamento dos tanques, o solo local trata-se de solo
argiloso de consisténcia média. Dadas as informagdes da sondagem, o solo possui
tensdo admissivel baixa, o que indica capacidade insuficiente de suporte para as
estruturas dimensionadas. Dessa forma, esta prevista a execucdo de fundagdes
profundas (estacas). A profundidade e o didametro devem ser determinados pelo
projetista de fundacdes, de acordo com a nova sondagem realizada no terreno e
com o carregamento indicado pelo projetista estrutural.

SSP - Secretaria de Seguranga Publica - Rua Voluntarios da Patria, n? 1358, sala 312- 32 andar - Ala Sul - Bairro Floresta- Porto Alegre/RS

Pag. 5de 9

SSPS/DEAPS/4866720 PARA SEGUIR

23060000003998

230



>
24/03/2023 16:15:06

<D
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE SEGURANGA PUBLICA
FORGA TAREFA - SSP/SOP

3.2. Superestrutura

As edificagbes serdao estruturadas com lajes, vigas e paredes em concreto
armado, conforme projeto estrutural anexo. O projeto buscou atender ao projeto
hidrossanitario.

Os tanques sépticos tratam-se de caixas retangulares enterradas, com lajes de
fundo e de tampa e paredes de concreto. Os filtros possuem também laje
intermediaria multiperfurada. As lajes de tampa s&o dotadas de abertura para
inspecao de 60 x 60 cm. Foram previstas vigas transversais para reforgar as lajes de
tampa e intermediaria.

Foram considerados para as tampas o carregamento do aterro com 30 cm de
altura e 3,0 kN/m? de carregamento acidental. A carga considerada para as lajes
intermediarias inclui a previsdo de uma camada de brita para filtragem, com altura de
1,0 m.

As paredes foram dimensionadas para resistirem, individualmente, tanto ao
empuxo do terreno, quanto para o carregamento de fluido.

Os furos para passagem de tubulagdes através de lajes, vigas e outros
elementos estruturais serdo de responsabilidade do Executante. A localizagdo e
dimensdes de tais furos deve ser objeto de cuidadoso estudo no sentido de evitar
qualquer problema estrutural.

Toda a estrutura devera ter o concreto submetido a testes de controle de
qualidade como ensaio de abatimento (slump test) e moldagem dos corpos de prova
para afericdo da resisténcia a compressao especificada no projeto.

A impermeabilizagdo dos elementos de concreto armado deve ser realizada
tanto interna quanto externamente, dada a presenga constante de umidade e ao
contato com o solo.

As lajes serao moldadas no local. Apds a concretagem das mesmas, as lajes
deverao permanecer em cura por no minimo 21 dias, o que significa que a superficie
das lajes devera permanecer umida (saturada) 24 horas por dia, durante os 21 dias
previstos.

Poderao ser utilizados sacos de aniagem ou acumulo de agua (piscina), mas
nunca papel originado dos sacos de cimento vazios.

As vigas de fundacéo terdo suas dimensdes de modo a suportar e distribuir

para os elementos de fundagao as cargas provenientes dos tanques, considerando o
peso do fluido. Também possuem fungéo de travamento entre os blocos.
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As formas de fundo das vigas de fundagédo podem ser substituidas por concreto
magro. A escolha fica a critério do executante.

As vigas de fundagdo devem receber impermeabilizagdo adequada, visando
evitar a penetracdo de umidade.

3.3.Formas

As formas das estruturas serdo executadas em chapas de madeira
compensada laminada, com revestimento plastico a prova d’agua em ambas as
faces, ou metalicas, suficientemente rigidas para ndo permitirem deformagdes
inaceitaveis, e estanques para ndo haver vazamento da pasta de cimento.

A posicao das formas - prumo e nivel - sera verificada especialmente durante o
processo de langamento do concreto. Quando necessaria, a corregdo sera feita com
emprego de cunhas, escoras, etc.

A aplicagdo do agente protetor de formas sera anterior a colocagdo das
armaduras e precedera de 4 (quatro) horas no minimo, ao langamento do concreto,
para evitar que o agente protetor tenha contato com a armadura. A precisdo de
colocacdo das formas sera de mais ou menos 5 mm. O espagamento entre caibros
de fixagdo sera no maximo de 35 cm para chapas de 12 mm.

A estanqueidade das juntas sera obtida com o emprego de calafetadores,
como fitas adesivas tipo crepe ou outro dispositivo eficiente. Para obter superficies
lisas, os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas, sendo o
rebaixo calafetado como referido acima, ou dispositivo equivalente.

As formas devem ser limpas antes da concretagem. Nao seréo reaproveitadas
chapas que nao estejam em perfeitas condi¢des (lascas, rugas, etc.).

As formas metalicas deverdo apresentar-se isentas de oxidagéo, caso haja
opgao pelo seu emprego em substituicdo as de madeira.

Devera ser obedecido o recobrimento das armaduras especificado no
Projeto Estrutural.

As formas serdo mantidas umidas, desde o inicio do langamento até o
endurecimento do concreto, e protegidas da agdo dos raios solares, com sacos,
lonas ou filme opaco de poliuretano.

O nivelamento, o prumo, a estanqueidade das juntas, a precisdo de execugéo
e limpeza, deverado ser rigorosamente obedecidas para que a concretagem fique
perfeitamente bem executada.

SSP - Secretaria de Seguranga Publica - Rua Voluntarios da Patria, n? 1358, sala 312- 32 andar - Ala Sul - Bairro Floresta- Porto Alegre/RS

Péag. 7 de 9

SSPS/DEAPS/4866720 PARA SEGUIR

23060000003998

232



>
24/03/2023 16:15:06

<D
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE SEGURANGA PUBLICA
FORGA TAREFA - SSP/SOP

A desforma das pegas concretadas devera obedecer rigorosamente ao que
segue:

Laterais de vigas e pilares: s6 poderao ser retiradas sete dias apos a
concretagem.

Fundo das vigas e escoramentos, lajes e escadas: s6 poderao ser retirados
vinte e oito dias apds a concretagem.

3.4. Armadura

Devera obedecer as bitolas definidas no Projeto Estrutural, atendendo a NBR
6118 e NBR 7480 e serao do tipo CA50 e CA 60.

Devem ser deixadas esperas de ferro para amarragdo das alvenarias e
tesouras do telhado. E obrigatério o uso de espagadores, preferencialmente
argamassado, na confecgdo de toda a estrutura, garantindo o recobrimento das
armaduras, indicado no projeto estrutural.

3.5. Concreto

O concreto devera ser dosado em central (usinado), de modo a garantir
controle da qualidade do mesmo, e ter resisténcia caracteristica a compressao (fck)
minima de 40 MPa. O trago do concreto devera ser composto de forma a atingir a
resisténcia indicada. Devera o executante obedecer criteriosamente as informacgbes
técnicas fornecidas e indicadas nas plantas do projeto estrutural.

Durante a execugado da obra, deverao ser seguidas as referéncias normativas
da NBR 6118.

O concreto quando fresco devera oferecer condigbes tais de plasticidade que
facilitem as operagbes de manuseio. Este deve ser adensado por meio de
vibradores, tomando-se os cuidados necessarios para que nao ocorra vibragao da
armadura das pecas.

Apods a cura e endurecimento, o concreto devera apresentar caracteristicas de
durabilidade, impermeabilidade, constdncia de volume e atingir a resisténcia
mecéanica definida no Projeto Estrutural. Nao devem ser observados nichos (vazios)
de concretagem nos elementos apoés a desforma dos mesmos.

A execugdo de qualquer parte da estrutura, quanto a sua resisténcia e
estabilidade, implica total responsabilidade da contratada, que devera apresentar a
respectiva ART. A estrutura devera ser locada com rigor, responsabilizando-se a
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contratada por qualquer desvio de alinhamento, prumo ou nivel. Correra por conta
da contatada a reexecugao dos servigos julgados imperfeitos pelos fiscais da SOP. A
estrutura de concreto somente sera liberada apés a desforma, afim de que se
comprove a boa qualidade da concretagem.

Salienta-se que os quantitativos demonstrados nas pranchas sao referentes a
uma unidade de tanque séptico e uma unidade de filtro anaerébio.

4. OBSERVACOES

Todas as complementagdes que venham a ser necessarias para viabilizar a
execugao, e que sejam executados pela EMPRESA CONTRATADA deverdo ser
solicitadas ao fiscal da SOP, para analise pelo setor competente, antes do inicio da
obra.

Todos os materiais empregados na construgdo do prédio devem estar de
acordo com as Normas Técnicas Brasileiras, para o uso especifico.

Porto Alegre, 23 de novembro de 2020

Julia Menegon
Eng?®. Civil — CREA/RS: 209923
Id. funcional: 4374690/01
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