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1. JUSTIFICATIVA

Este memorial visa descrever as obras para instalagdo de um sistema de hidrantes para a reforma
do médulo da Brigada Militar da Penitencidria Modulada Estadual de Uruguaiana (PMEU). Tal projeto
de reforma foi realizado em razdo do pedido da Superintendéncia dos Servigos Penitenciarios
(SUSEPE).

2. OBJETO
2.1. GENERALIDADES

A presente especificacdo estabelece as normas que presidirdo o desenvolvimento dos servigos
para instalacdo de sistema de hidrantes para a reforma do mddulo da Brigada Militar para utilizacéo de
apenadas da Penitenciaria Modulada Estadual de Uruguaiana (PMEU), localizado na BR 472, km 07,
em Uruguaiana, conforme Plano de Prevencdo e Protecdo Contra Incéndio — PPCI, Certificado de
Aprovagdo - PPCI n°00018883AA001, que prevé a instalagdo de hidrante e mangotinho no
estabelecimento.

A reforma deverd ser executada conforme o projeto arquitetnico, PPCI e complementares,
fornecidos pelo Departamento de Engenharia e Arquitetura Penal e Socioeducativa (DEAPS).

O objeto final é a obtencdo do Alvard, emitido pelo CBMRS apdés vistoria, conforme RT
CBMRS n° 05, Parte 1.1/2016. Para tanto, estes projetos deverao ser elaborados e executados em sua
totalidade. Os trabalhos deverdo, obrigatoriamente, ser executados de acordo com este Memorial e seus

anexos.

2.2. AUTORIA

O projeto hidrossanitario é de autoria do Eng® Gabriel Fernandes Machado, CREA/RS
250212, do Departamento de Engenharia e Arquitetura Penal e Socioeducativa (DEAPS), da
Secretaria de Sistemas Penal e Socioeducativo do RS (SSPS). Este projeto foi elaborado com base
no PPCI n°00018883AA001, aprovado junto Corpo de Bombeiros do Estado do RS, de autoria da

arquiteta Audrey Luz Nassif Arnhold e do eng® Gabriel Fernandes Machado.
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2.3. ALTERAGCOES DE PROJETO

Nenhuma alteragdo nos Projetos poderd ser realizada sem a autorizagdo do DEAPS/SSPS. A
Empresa s6 podera fazer a alteracdo se esta for aprovada pelo setor de Projetos Hidrossanitarios e
pelo setor de PPCI do DEAPS/SSPS.

3. SERVICOS
3.1. ESPECIFICACOES GERAIS

A CONTRATADA devera respeitar todas as especificacdes gerais, conforme solicitadas no
Memorial Arquitetdnico desta reforma. Entre estes, estdo condicionantes quanto a obtencéo de licencas,

instalacBes de obra, administracdo de obra e condi¢Ges de entrega.

3.2. DESCRIGCAO DOS SERVICOS

O presente documento visa descrever o projeto das Instalagbes Hidraulicas Contra Incéndio,
que compreende a instalagdo de mangotinho e hidrante de recalque no estabelecimento prisional.

Para elaboracdo do projeto foram considerados o projeto arquiteténico e complementares para
a reforma, bem como o PPCI aprovado junto ao CBMRS, onde foi prevista a execugdo de sistema de
prote¢do por hidrante/mangotinho.

O sistema a ser empregado é o do Tipo 1, que compreende Mangotinho com esguicho regulavel,
mangueira de 25mm e comprimento de 30m, vazdo de 100 L/min, além de ser dotado de ponto de
tomada de agua de engate rapido para mangueiras de 40mm (1.1/2").

O tipo de sistema a ser empregado, bem como o posicionamento do hidrante/mangotinho na
edificacdo, encontram-se detalhados no Plano de Prevencdo e Protecdo Contra Incéndio - PPCI,
devidamente aprovado pelo CBMRS, e de autoria da Arg. Audrey Luz - CAU/RS A537233 e do eng®
Gabriel Machado — CREA RS250212.

O detalhamento da instalagdo do mangotinho e das bombas utilizadas para o funcionamento do
sistema encontra-se no presente projeto.

Relacédo das pranchas que compdem o projeto:

H01/01 - Implantagdo;

Memorial Descritivo;

Relacdo de Materiais;
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART n°12856674

3.2.1.INSTALAGOES HIDRAULICAS DE COMBATE A INCENDIO
3.211.  GENERALIDADES

Serd utilizado o sistema Tipo 1, composto por Mangotinho, esguicho reguldvel, mangueira de
25mm x 30m, vazdo de 100 L/min, e dotado de ponto de tomada de dgua de engate rapido para
mangueiras de 40mm (1.1/2").

O sistema sera alimentado por reservatdrio inferior de 12.000 litros, calculado considerando
vazdo de duas saidas do sistema e tempo de combate de 60 min, conforme NBR 13.714.

Tendo em vista tratar-se de reservatério inferior, serd instalado conjunto moto-bomba para
recalcar a 4gua até o mangotinho, de modo a suprir 0 sistema com a vaz&o e pressao necessarias ao seu
funcionamento, bem como serd instalada uma bomba de pressurizacéo (Jockey), que tem por funcéo
manter o sistema hidraulico pressurizado e compensar pequenos vazamentos, evitando desse modo que
a bomba principal entre em acionamento sem necessidade.

A tubulagéo serd em aco galvanizado com g 3", partindo do conjunto moto-bomba enterrada e
envelopada até chegar no hidrante, a tubulagéo de sucgéo serd também em aco galvanizado com g 3",

e ligara o reservatorio ao conjunto moto-bomba.

3.21.2. GENERALIDADES

Os detalhes quanto a instalagdo das bombas e a estrutura da casa de bombas e radier para este
reservatorio serdo apresentados em projetos especificos. O projeto do quadro de instalacdo e

automacdo das bombas devera ser fornecido pela contratada.

3.213. SISTEMA DE BOMBEAMENTO

O sistema de bombeamento foi calculado de forma estimada tendo em vista ocorrerem
variagOes nas defini¢cbes das bombas em fungdo do fabricante e do modelo a ser empregado.

Para este caso especifico foram estimadas duas bombas de incéndio, com poténcia de 10 cv
cada, vazdo de 100 L/min, altura manométrica de 88 m.c.a. e rendimento estimado de 60%, sendo uma
principal e a outra reserva. Também foi estimada uma bomba de pressurizagdo (Jockey), com poténcia
de 3 cv, vazdo de 20 L/min e altura manométrica de 100 m.c.a. Este conjunto foi dimensionadg*para

oferecer a pressdo de 80 m.c.a na chegada ao hidrante.
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Cabe salientar que a empresa contratada devera definir o fabricante e 0 modelo das bombas.
Isto se faz necessario, pois as bombas podem sofrer variagfes em suas caracteristicas em fungéo do
fabricante e, na elaboracéo do projeto, ndo é possivel definir uma marca especifica. Esta definicdo deve
garantir a pressdo de 80 m.c.a no hidrante mais desfavoravel, conforme NT 22/2012 do CBMGO (nao

foram encontradas especificagGes junto ao CBMRS).

Mangueira de Incéndio Pressio minima
Vazio minima ao no hidrante mais

Nimero de I i )

. i ndrante mals ssTavord

Arimento expedigies ! ) desfavorivel
desfavorivel (L/min) (mca)

DN (mim ) (=)

30 Simples 100
2 40 Ll 30 Simples 150 30
3 40 40 30 Simples 200 40
40 40 30 Simples 300 65
4
65 a5 30 Simples 300 30
5 65 65 30 Duplo G0 &l

Figura 1 - Tabela de pressdes minimas, NT 22/2012 do CBMGO

O contratado deverd apresentar uma memdria de calculo mostrando os critérios utilizados para
definicdo dessas caracteristicas, levando em conta as perdas de cargas nas conexdes e tubulagdes, etc,
submetendo 0 mesmo para analise prévia por parte deste DEAPS/SSPS, caso sejam utilizadas bombas

de recalque com especificacdes inferiores as indicadas.

3.2.1.4. TUBULACAO DA REDE DE INCENDIO

A tubulacédo da rede sera de ago galvanizado com g 3", subterranea e envelopada, partindo do
conjunto moto-bomba até a base da coluna de incéndio, que por sua vez também serd de aco
galvanizado, com g 2.1/2".

Da coluna de incéndio, através de derivacoes, saird a tubulagdo com g 2.1/2" para instala¢éo da
valvula de globo angular 45° - g 2.1/2" e a tubulagdo com g 1" para instalagdo da valvula de esfera g 25
mm e demais elementos do mangotinho.

A tubulagdo de sucgao sera em aco galvanizado com g 3", sendo responsavel pela ligagdo do

reservatorio as bombas de recalque.
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Deveré ser instalada também a tubulagdo com g 2.1/2" referente ao hidrante de recalque. A
localizagdo do dispositivo bem como o langamento da tubulagdo podem ser observados no PPCI e na
prancha.

As tubulagBes que ligam a bomba de pressurizacdo a succdo e ao recalque serdo em ago
galvanizado ¢ 1".

A tubulacgdo de incéndio aparente devera ser pintada na cor vermelha.

Também na casa de bombas, deverd ser instalado um cavalete de automacéo, com dois
conjuntos de mandmetro e pressostato. Esta instalagdo deverd ser toda em ago galvanizado, de 20 mm
de diametro, conforme detalhe. Este sistema de automagdo devera ser controlado por quadro

proéprio, que deverd ser dimensionado e projetado pela contratada.

Todas as tubulagdes deverdo ser fixadas a estrutura com o uso de abragadeiras metalicas. As
tubulac@es de saida das bombas de incéndio deverdo ser fixadas ao teto da casa de bombas com o uso
de abragadeiras sprinkler e cabos metalicos, em trés pontos diferentes. As tubulagfes de saida do
reservatorio e entrada das bombas de incéndio deverdo ser fixadas ao solo com o uso de suportes

metalicos e abragadeiras em D, em quatro pontos diferentes.

3.2.15. MANGOTINHO

O sistema sera o de Tipo 1 (NBR 13.714), composto por esguicho regulavel de 1/2", mangueira
de 25 mm x 30 m, além de ser dotado de ponto de tomada de agua de engate rapido para mangueiras de
40 mm (1.1/2"). A vazdo minima deste sistema é de 100 L/min.

Deverd ser instalado abrigo para o hidrante/mangotinho, respeitando o mesmo as Normas
Técnicas (NBR), Legislacdo vigente e Normativas Técnicas do CBMRS. Este abrigo devera prever
também o armazenamento das mangueiras de incéndio, tendo duas portas. Foi previsto abrigo com as

dimensdes de 90x120cm.

3.2.1.6. HIDRANTE DE RECALQUE

Deverd ser instalado o hidrante de recalque, observada a localizagcdo do mesmo no Plano de
Prevencao e Protecdo Contra Incéndios - PPCI.
A tubulacdo sera de g 2.1/2" em aco galvanizado, enterrada e envelopada, fazendo a ligacio-do

hidrante de recalque a rede de incéndio de ¢ 3", conforme prancha.
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O dispositivo de recalque deverd atender ao disposto na NBR 13.714, sendo enterrado em caixa
de alvenaria, com fundo permeével ou dreno, tampa articulada e requadro em ferro fundido, identificada
pela palavra “INCENDIO”, com dimensdes de 0,40 m x 0,60 m. A introducfo tem que estar voltada
para cima em angulo de 45° e posicionada, no maximo, a 0,15 m de profundidade em relagdo ao piso
do passeio, 0 volante de manobra da valvula deve estar situado a no méaximo 0,50 m do nivel do piso.

Deverd ser instalada valvula de retengdo de modo a evitar o esgotamento em fun¢&o de abertura
desnecessaria do registro e também para evitar o Golpe de Ariete no corpo de bomba das viaturas do

CBMRS que ndo possuam dispositivo de alivio de pressao.

4. ESPECIFICAGOES EXECUTIVAS

Além destas especificacdes, devem ser seguidas as especificacdes de instalacdo de fabricantes

e de TODAS as Normas Técnicas aplicaveis.

Verifica¢do, armazenamento, transporte e manuseio de materiais e componentes

e Os componentes e materiais empregados devem ser verificados e submetidos a inspegéo
visual e tatil antes de sua instalagao;

o As verificagGes dos materiais e componentes devem ser registradas, com indicacdo de
lote e datas;

e Os componentes devem ser armazenados, transportados e manuseados de forma a néo
comprometer sua integridade, atendendo as respectivas normas, quando existentes. Na
auséncia destas ou complementarmente a estas, devem ser atendidas as recomendagdes
dos respectivos fabricantes;

e Quando transportados, 0s tubos e os acessorios ndo devem ficar expostos a fontes de
calor e agentes quimicos agressivos, devendo ser acondicionados adequadamente para

que ndo se soltem durante o transporte e preservem sua integridade mecanica;

Instalacéo de tubulacéo enterrada

e Serdo realizadas escavacfes nas profundidades necessarias para assentamento™.das

tubulagdes nas cotas indicadas no projeto. O recobrimento minimo de solo sebre, a
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tubulagdo, calculado a partir da geratriz superior do mesmo, devera ser sempre de, ao
menos, 0,5m;

As escavages serdo executadas somente ap6s a locagdo do eixo da rede de acordo com
projeto. As valas para assentamento das tubulages deverdo ter ao menos 0,8m de
largura, devendo obedecer ao que € indicado pela Norma NBR 12.266, Tabela 1, para
cada caso;

A necessidade de empregar escoramento para escavacdo das valas, bem como o
esgotamento d'agua das mesmas, serd determinado para cada trecho de acordo com as
condigdes locais, profundidade da vala e com aprovagéo da Fiscalizag&o;

O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma superficie
firme para suporte das tubulagdes;

As tubulacdes serdo entdo assentadas nas cotas indicadas no projeto;

As montagens das juntas elasticas seguirdo as recomendacdes do fabricante;

O assentamento da tubulagio devera seguir paralelamente a abertura da vala e devera
ser executado no sentido de jusante para montante, com a bolsa voltada para montante.
Antes do assentamento, os tubos deverdo ser cuidadosamente vistoriados, quanto a
limpeza e defeitos.

Sempre que for interrompido o trabalho, o Gltimo tubo assentado devera ser tamponado
a fim de evitar a entrada de elementos estranhos

O reaterro das valas sera procedido somente ap6s a verificacdo da estanqueidade do
trecho;

Apds verificada a estanqueidade, as valas serdo reaterradas com material selecionado
das escavagdes, em camadas de 20 cm de espessura, fazendo-se a compactacdo ou
apiloamento manual até 30 cm acima da geratriz superior externa da tubulagdo. A partir

deste nivel sera permitida a compactagdo mecanica.

A ligacdo entre tubos, conexdes e acessorios diversos deve garantir a estanqueidade e a
estabilidade mecanica da junta e ndo deve sofrer comprometimento de desempenho, se

for exposto ao fogo;

19120200008212

>
31/05/2024 09:02:37

Avenida Borges de Medeiros 1501 — 11° Andar | Telefone: (51) 3288-9351
CEP 90119-900 - Porto Alegre, RS | www.sjsps.rs.gov.br

SSPS/DEAPS/4817079 PARA PROSSEGUIMENTO (ANEXO PME U... 609




9> PROA

Proces

Administrativos e-Gov

GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE SISTEMAS
PENAL E SOCIOEDUCATIVO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA PENAL E SOCIOEDUCATIVA

Todas as juntas executadas nas tubulacfes, e entre as tubulagBes e os aparelhos e
equipamentos devem ser estanques ao ar e a agua devendo assim permanecer durante a
vida util;

As instrucdes dos fabricantes devem ser sempre observadas de forma a se obter uma
junta eficaz;

Nenhum material utilizado na execucéo de juntas deve adentrar nas tubulacGes de forma
a diminuir a se¢do de passagem destas tubulacdes;

As juntas e as tubulacdes devem estar de tal forma arranjadas que permitam acomodar
0s movimentos decorrentes de efeitos de dilatagdo térmica, tanto da estrutura do prédio
como do proprio material da instalagdo;

E vedada a confecgio de juntas que deformem ou venham a deformar fisicamente os
tubos ou aparelhos, na regido de juncdo entre as partes;

Luvas de reducdo ou buchas de reducdo devem ser usadas sempre que houver alguma
mudanca no didmetro da tubulacdo. Deve ser dada preferéncia ao uso de luvas de
reducéo;

Vedantes podem ser utilizados, desde que garantam a vedagdo quando aplicados
somente na rosca externa. No caso de utilizacdo de fibras vegetais, deve ser aplicado
zarcdo ou primer;

Poderdo ser utilizadas conexdes do tipo roscadas ou soldadas, desde que respeitando as

exigéncias das normas aplicaveis;

Tubulagéo aparente

A tubulacao deve ser fixada nos elementos estruturais da edificacdo através de suportes
metélicos, rigidos e espacados em no maximo 4 m, de modo que cada ponto de fixacéo
resista a cinco vezes a massa do tubo cheio de dgua mais 100 kg

A tubulacéo enterrada com tipo de acoplamento ponta e bolsa devera ser provida de
blocos de ancoragem nas mudangas de direcdo e abragadeiras com tirantes nos
acoplamentos conforme especificado na NBR 10.897.

As bombas principais devem ser diretamente acopladas por meio de luva elastica, sem
interposicdo de correias e correntes, possuindo a montante uma valvula de paragem e a

jusante uma valvula de retencgdo e outra de paragem.
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e A automatizacdo das bombas principal e de reforgo devem ser executada de maneira
gue, apds a partida do motor, seu desligamento seja somente manual no seu proprio

painel de comando, localizado na casa de bombas.

5. OBSERVACOES GERAIS

As empresas interessadas, poderdo proceder uma visita no local para avaliar as condigdes para
execucdo dos servigos a serem realizados, bem como a logistica para acesso de materiais e remog&o de
entulhos, entre outros pertinentes aos servicos;

A empresa que realizar os servigos devera apresentar o projeto de implantagdo com "As built";

As instalacdes deverdo ser entregues testadas e em perfeitas condi¢fes de funcionamento;

Na execugdo dos servigos deverdo ser sempre observadas as orientagdes contidas nas Normas
Brasileiras (NBR), Legislacdo Vigente e Normativas Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do RS;

Deverdo ser utilizados Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) especificos para execucdo
dos servicos.

Devera ser entregue a documentacédo "As Built" para o recebimento da obra.

6. CRITERIOS DE ACEITACAO
6.1. CONSTRUCAO

A execucdo deverd seguir o projeto apresentado anteriormente, com o uso de materiais e com

especificacdes iguais ou superiores aquelas projetadas.
Toda e qualquer instalagdo devera seguir as normas correspondentes, manual do fabricante e

especificacdes executivas apresentadas neste Termo de Referéncia.

6.2. ENSAIOS

e Ensaio de estanqueidade, no qual o sistema deve ser ensaiado sob pressdo hidrostatica
equivalente a 1,5 vezes a pressdo maxima de trabalho, ou 1.500 kPa no minimo, durante
2 horas. Nao sdo tolerados quaisquer vazamentos no sistema. Caso sejam observados

vazamentos, deve-se tomar medidas corretivas conforme NBR 13.714/2000.
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e Ensaio de funcionamento, em que deve-se ensaiar 0s pontos de hidrante e mangotinhos,
medindo-se a pressao dinamica na ponta dos respectivos esguichos, com auxilio de um
tubo de Pitot ou outro equipamento adequado e, consequentemente, determinar suas
vazoes.

e Todos os materiais utilizados na construcdo deverdo apresentar resisténcia ao fogo,
respeitando todas as normas aplicaveis. A empresa deverd apresentar documento
comprovando a resisténcia destes materiais, obtido através de ensaios conforme
normativas da ABNT.

Além disso, apds concluidas as obras, a CONTRATADA deve obter o Alvara de PPCI, emitido pelo
CBMRS, para aprovagao do projeto e execugéo.

Porto Alegre, 03 de abril de 2024.

Gabriel Fernandes Machado
TSP - Engenheiro Civil
ID: 4817079 / CREA RS250212
DEAPS/SSPS
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GOVERNO DO ESTADO

RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE SISTEMAS
PENAL E SOCIOEDUCATIVO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA PENAL E SOCIOEDUCATIVA

QUANTITATIVOS

ITEM DESCRICAO

Un Qtd.
2

A Bomba de Incéndio Trifasica 10 cv un

B Bomba Jockey Trifasica 3 cv un 1
1 Unido un

- Unido Galvanizada ¢ 1.1/2" un

- Unido Galvanizada ¢ 1" un 2
2 Valvula de Retencao un

- Valvula de Retengao Galvanizada ¢ 3" un

- Valvula de Retengdo Galvanizada ¢ 1" un 1
3 Registro Esfera un

- Registro Esfera Galvanizado ¢ 1" un 3
- Registro Esfera Galvanizado ¢ 3" un

- Registro Esfera Galvanizado DN20 un 5
4 Joelho 90° un

- Joelho 90° Galvanizado ¢ 3" un 10
- Joelho 90° Galvanizado ¢ 1" un

- Joelho 90° Galvanizado DN20 un 3
- Joelho 90° em PVC soldavel DN50 un 2
5 Té Juncao un

- Té Jungao Galvanizado ¢ 3" un 6
- Té Jungdo Galvanizado ¢ 2.1/2" un 1
- Té Jungao Galvanizado DN20 un 6
- Té Jungdao em PVC soldavel DN50 un 1
6 Luva de Redugdo un

- Luva de Reducdo Galvanizada ¢ 3" para g 1" un 2
- Luva de Redugdo Galvanizada ¢ 3" para ¢ 1.1/2" un 4
- Luva de Redugdo Galvanizada ¢ 2.1/2" para ¢ 1" un 1
- Luva de Redugdo Galvanizada ¢ 3" para DN20 un 1
7 Mandémetro 20mm un 2
8 Pressostato 20mm un 2
9 Registro Globo Angular 45° ¢ 2.1/2" un 2
10  Niple Duplo Galvanizado ¢ 2.1/2" un 1
11  Adaptador ¢/ rosca macho p/ engate rapido ¢ 2.1/2" un 1
12 Tamp3o c/ engate rapido com corrente ¢ 2.1/2" un 1
13 Tampa de ferro fundido com inscrigao incéndio un 1
14  Adaptador rosca x Storz ¢/ redugdo ¢ 2.1/2" x DN40 un 1
15 Mangueira Semi-rigida 25mm - 30m un 1_:
16 Esguicho regulavel p/ mangotinho ¢ 1/2" un 1
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GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE SISTEMAS
PENAL E SOCIOEDUCATIVO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA PENAL E SOCIOEDUCATIVA

Abrigo de hidrante duplo 90x120cm

Mangueira de incéndio Tipo 1

Adaptador p/ caixa d'agua

Adaptador p/ caixa d'agua em ago galvanizado ¢ 3”
Adaptador p/ caixa d'agua em PVC DN50

Torneira Béia DN50

Tubulagao

Tubulagdo em ago galvanizado ¢ 1"

Tubulagdo em ago galvanizado ¢ 2.1/2"

Tubulagdo em ago galvanizado ¢ 3"

Tubulagdo em ago galvanizado DN20

Tubulagdo em PVC soldavel DN50

Abragadeira Sprinkler ¢ 3"

Conjunto de cabo metalico p/ suporte de abragadeira (1m), com
chumbadores e placa de fixa¢ao

Suporte para tubulagdo horizontal 12cm de altura, ¢ 3", com
chumbadores e placa de fixagdo

un

un
un

un

un

2,25
12,1
41,83
1,85
14,26
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