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 VOLUME 1 – RELATÓRIO DO PROJETO PROJETO FINAL DE ENGENHARIA DA RODOVIA ERS-
550, TRECHO: ENTR. BRS-472 (P/ SÃO BORJA) – 
ENTR. ERS-561 (P/ SÃO NICOLAU) 

7 TERMO DE ENCERRAMENTO 
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 VOLUME 1 – RELATÓRIO DO PROJETO PROJETO FINAL DE ENGENHARIA DA RODOVIA ERS-
550, TRECHO: ENTR. BRS-472 (P/ SÃO BORJA) – 
ENTR. ERS-561 (P/ SÃO NICOLAU) 

7 TERMO DE ENCERRAMENTO 

O presente volume, denominado Projeto Final de Engenharia – Volume 1 – 

Relatório do Projeto, relativo à Elaboração do Projeto Final de Engenharia de 

Pavimentação Asfáltica da Rodovia ERS-550, Trecho: Entr. BRS-472 (p/ São Borja) 

– Entr. ERS-561 (p/ São Nicolau), possui 607 páginas numeradas em ordem

crescente. 

Porto Alegre, 03 de junho de 2024.

 ECOPLAN ENGENHARIA LTDA. 

  ___________________________ 

 Eng. Júlio Fortini de Souza 
CREA/RS 063.127 

Representante Legal 
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DEPARTAM
ENTO AUTÔNOM

O DE ESTRADAS DE RODAGEM

D
ATA:

FO
LH

A

S.E.P.
D

AER

/38
01

C
AR

AC
TER

ÍSTIC
AS TÉC

N
IC

AS

C
lasse da R

odovia: 
IV

Pista de R
olam

ento:  
2 x 3,5 m

Extensão Total: 
23.398,40 m

Acostam
entos:  

2 x 2,5 m
R

egião: 
PLAN

A
Superelevação M

áxim
a:   

6%
Velocidade D

iretriz:                              
60 km

/h
Plataform

a de Aterro:    
R

aio circular m
ínim

o c/ transição (N
orm

a):
135,00 m

Plataform
a de C

orte:    
R

aio circular m
ínim

o s/ transição (N
orm

a): 
700 m

Faixa de D
om

ínio:      
50,00 m

G
reide, R

am
pa M

áxim
a (N

orm
a)*:

5,0%
D

istância M
ínim

a de Visibilidade:                              Parada: 85 m
        

PLAN
IM

ETR
IA E ALTIM

ETR
IA

R
AIO

S (m
)

FR
EQ

Ü
ÊN

C
IA

D
ESEN

VO
LVIM

EN
TO

 (m
)

%
AC

LIVES
N

ÍVEL
D

EC
LIVES

R
M

ÍN   =   135,00
0

IN
TER

VALO
EXTEN

SÃO
 (m

)
%

IN
TER

VALO
EXTEN

SÃO
 (m

)
%

135 < R
 

<  250
7

 0%
 < i < 1%

21,94

250 < R
 <

300
3

 1%
 < i < 2%

 2%
 < i < 3%

 3%
 < i < 4%

 4%
 < i < 5%

 5%
 < i < 6%

i m
áx. = 5,30%

i m
áx.= 6,00%

TO
TAL

5.970,00 
100,00

4.915,00 
100,00

Total em
 C

urva
41

7.274,14
31,09

Tangente M
ínim

a (m
)

51,70
0,22

PAR
ÂM

ETR
O

S
EXTEN

SÃO
 (m

)
%

 do TO
TAL

Tangente M
áxim

a (m
)

5,67
C

ôncava
5.810,00

24,83

Total em
 Tangente (m

)
68,91

C
onvexa

6.420,00  
27,44

Extensão Total (m
):

100,00
Extensão em

 C
urva:

12.230,00
52,26 

O
BR

AS D
E AR

TE ESPEC
IAIS

C
AR

AC
TER

ÍSTIC
AS O

PER
AC

IO
N

AIS

AN
O

 D
E ABER

TU
R

A :  
325 veículos/dia no ano de 2025

PAR
ÂM

ETR
O

: N
 =  7.85 X 10

5
FIN

AL D
A VID

A U
TIL : 

504 veículos/dia no ano de 2034

TANGENTE CURVA

com transição

PLANIMETRIA

ALTIMETRIA

RAMPASCURVAS

LO
C

AL
IN

ÍC
IO

 (km
)

V M
 D

 A

FIM
 (km

)
LAR

G
U

R
A (m

)
EXTEN

SÃO
 (m

)

sem transição

11,0 m
 (2 x 5,5)

12,0 m
 (2 x 6,5)TO

TAL

LO
C

AL
IN

ÍC
IO

 (km
)

FIM
 (km

)
LAR

G
U

R
A (m

)
EXTEN

SÃO
 (m

)

1.327,02

16.124,26

23.988,40

1.310,00 

1.200,00 

0,00

1.065,00 

1.050,00 

1.315,00 

20,10 

0,00

18,34

17,59 

22,03 

300 < R
 <

400
5

 6%
 < i < 7%

0,00
0,00

 0%
 < i < 1%

 1%
 < i < 2%

 2%
 < i < 3%

 3%
 < i < 4%

 4%
 < i < 5%

 5%
 < i < 6%

 6%
 < i < 7%

1.880,00 

375,00 

1.241,92

435,00

545,00 

240,00 

198,08 

38,25 

7,63 

25,27

8,85

11,09 

4,88 

4,03 

400 < R
 <

500
1

500 < R
 <

600
600 < R

 <
700

700 < R
 <

1000
1000 < R

 <
5000

2150

0,00

1.448,00

740,62

1060,14
300,72
312,01
233,49
1.230,77
0,00

0,00

19,91

10,18

14,57
4,13
4,29
3,21
16,92
0,00

U
ltrapassagem

: 420 m
*Adm

itindo-se acréscim
os de 1%

, para extensão de até 900m
.

PAR
ÂM

ETR
O

: N
 =  0,62 X 10

5

R
IO

  IJU
Í M

IR
IM

0+483,80
0+565,30

11,80m
81,5m

R
IO

 LAJEAD
O

 D
AS PED

R
AS

20+550,0
20+585,0

11,80m
35,0m

0
700   < R

 <
1000

1000 < R
 <

3000
3000 < R

 <
5000

R
> 5000

3860

0,00
543,95
864,53
539,92
0,00

0,00
7,48
11,88
7,42
0,00

R
M

ÍN
  =   700
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i= -2 %
  

i= -2 %
  

3
2

SEÇ
ÃO

 TR
AN

SVER
SAL LIN

H
A G

ER
AL -  ER

S-550

PLATAFO
R

M
A D

E TER
R

APLEN
AG

EM

TER
R

EN
O

 N
ATU

R
AL

3,50
3,50

2,50
2,50

12,00
FAIXA 

AC
O

STAM
EN

TO
FAIXA 

EM
 TAN

G
EN

TE

SO
LO

 D
E 1ª C

ATEG
O

R
IA

2
3

i= Variável

3
2

SEÇ
ÃO

 TR
AN

SVER
SAL  ER

S-550

AC
O

STAM
EN

TO
FAIXA 

AC
O

STAM
EN

TO
FAIXA 

EM
 C

U
R

VA

12,00 + SL

SO
LO

 D
E 1ª C

ATEG
O

R
IA

2
3

FO
LG

A
D

R
EN

AG
EM

FO
LG

A
D

R
EN

AG
EM

C
O

R
TE

ATER
R

O

FO
LG

A
D

R
EN

AG
EM

FO
LG

A
D

R
EN

AG
EM

C
O

R
TE

ATER
R

O

AC
O

STAM
EN

TO

(km
 0+000 ao km

 8+000, km
 9+100 ao km

 17+980 e km
 20+200 ao km

 23+100)

(km
 0+000 ao km

 8+000, km
 9+100 ao km

 17+980 e km
 20+200 ao km

 23+100)

3,50 + SL/2
3,50 + SL/2

2,50
2,50

PLATAFO
R

M
A D

E TER
R

APLEN
AG

EM

TER
R

EN
O

 N
ATU

R
AL

EIXO
 D

E PR
O

JETO

EIXO
 D

E PR
O

JETO

1,00
1,50

1,00
1,50

DEPARTAM
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D
ATA:
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LH

A

S.E.P.
D

AER

/38
02

12

04/06/2024 14:51:06 DAER/DGP/4327799 ANEXAR VOLUMES 1133

24043500085700



1
1

1
1

4,00
4,00

FAIXA 
FAIXA 

TER
R

EN
O

 N
ATU

R
AL

PLATAFO
R

M
A D

E TER
R

APLEN
AG

EM

PO
N

TE

ÁG
U

A

2,00

ATER
R

O
 EM

 R
O

C
H

A

SEÇ
ÃO

 TR
AN

SVER
SAL - AC

ESSO
 1 - AC

ESSO
 À BALSA

(km
 0+500)

D
EFEN

SA M
ETÁLIC

A

FO
LG

A

DEPARTAM
ENTO AUTÔNOM

O DE ESTRADAS DE RODAGEM

D
ATA:
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LH

A
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D
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Ç
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Estrada Municipal

X X X X X X X X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X

XXXXX

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

RUA RUA RUA RUA RUA RUA RUA
RUA

RUA

RUARUARUARUARUARUARUA

Estrada Municipal

ERS - 550

1,2

5,5

R80

R50

R80

R90

R350

R350

R50

R
80

R350

R650

R50

R35

R
25

5,5

1,2

2,5
2,5

10,54

13,35
12,12

12,4313,97

10,9411,33

15,02

14

2,5

7,8
2,5

2,5

2,5

10

10

1,2

1,2

5,5

5,5

1,2

1,20

1,2

1,2

1,2

5,5

5,5

10

7R20 R20

3,0%

3,0%

3,0%

3,0%

2,0%

2,0%

3,0%

2,0%

3,0%

B
ER

N
A

D
ETE R

A
M

B
O

 A
VILA

BERNADETE RAMBO AVILA

ESPÓLIO DE AFONSO

ESPÓ
LIO

 DE AFO
NSO

ESPÓLIO DE AFONSO

ESPÓLIO DE AFONSO

BERNADETE RAMBO AVILA

PP01

PP01A

PP01

PP01A

D
42

Acesso km
 0+493

PI=3

PI=2

PI=1

PO
N

TE SO
BR

E  O
 R

IO
  IJU

Í M
IR

IM

EXTEN
SÃO

 PR
O

JETAD
A 81,5m

0+000

0+100

0+200

0+300

0+400

0+500

0+600

0+700

PO
-01

PO
-02

FX D
E D

O
M

ÍN
IO

 25m
FX N

ÃO
 ED

IFIC
AN

TE 40m

FX N
ÃO

 ED
IFIC

AN
TE 40m

FX D
E D

O
M

ÍN
IO

 25m

Acesso Bloqueado com
 Defensa

Acesso Bloqueado com
 D

efensa

Furo 1

Furo 2

Furo 3

Furo 4

Furo 5

Furo 6

Furo 7

PO
N

TO
S D

E C
O

N
TR

O
LE

N
am

e
Tipo

G
rid N

orthing (m
)

G
rid Easting (m

)
Alt. N

orm
al (m

)

PP01
M

arco de concreto
6896084.087

678316.996
103.814

PP01A
M

arco de concreto
6896093.714

678224.881
111.379

6895666.65
N

678683.34
E

6895950.17
N

0+827.51
0+777.51

0+742.21
0+692.21

13° 28' 57.8550"
17.731

35.298
150 

50 
3 

678398.06
E

6896149.17
N

0+473.64
0+433.64

0+394.35
0+354.35

11° 15' 18.6267"
19.707

39.288
200 

40 
2 

678143.76
E

6896204.07
N

0+229.93
0+179.93

0+132.86
0+82.86

17° 58' 37.1284"
23.727

47.064
150 

50 
1 

678000.10
E

6896137.41
N

---
---

---
0.00

---
---

---
---

---
IN

ICIO

PI
ET/PT

CE
EC

TE/PC/PI
AC

T (m
)

D (m
)

R (m
)

Lc (m
)

CO
O

RDEN
ADAS

km
CU

RVA DE TRAN
SIÇÃO

CU
RVA 

 N
º

D
42

Ponto Foto Iden.
6896052.659

678446.570
88.453
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100

88 92 96 100

104

108

112

116

120

124

8480

88 92 96

100

104

108

112

116

120

1248480

PO
N

TE PR
O

JETAD
A

EXTEN
SÃO

 = 81,5m

VAR
IAN

TE À M
O

N
TAN

TE

PIV= km 0+060.000
COTA PIV=119.000

PCV= km 0+010
COTA: 119

PTV= km 0+110,000
COTA:116.027

k=16.818
e=0,743

Y=100.000

PIV= km 0+665.000
COTA PIV=97.000

PCV= km 0+585,000
COTA: 97,000

PTV= km 0+745,000
COTA:95.236

k=72.543
e=0,441

Y=160.000

PIV= km 0+430,000
COTA PIV=97,000

PCV=km 0+380,000
COTA: 99,973

PTV= km 0+480,000
COTA:97,000

k=16,818
e=0,743

Y=100,000

INÍCIO DA PONTE
km 0+483,84m

FINAL DA PONTE
km 0+565,34m

25.9

55.0

10.0

Furo 1 LD

Furo 2 LE

Furo 3 Eixo

Furo 4 LD

Furo 5 Eixo

Furo 6 LD

Furo 7 Eixo

Im
penetrável

Im
penetrável

0.9

0,15m

0,15m

0,15m

0,6m

1,3m

1,4m

0,7m

1,1m

2,9m

2,5m

2,7m

1,3m

1,8m

0,15m

2,9m

1,8m

0,15m

2,9m

1,8m

0,15m

0,6m
 [A-1b (0) / C

BR
 24,9%

 / EXP 0,12%
]

1,8m
 [A-7-5 (12) / C

BR
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 / EXP 0,89%
]

1,8m
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]
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]
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 [A-7-5 (16) / C
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]

TAN
G

EN
TE

L=82.864
TAN

G
EN

TE
L=124.420

TAN
G

EN
TE

L=218.577

C
O

TAS
TER

R
EN

O
/PR

O
JETO

km

PLAN
IM

E-
TR

IA

DEPARTAM
ENTO AUTÔNOM

O DE ESTRADAS DE RODAGEM

D
ATA:

FO
LH

A

S.E.P.
D

AER

/38
07

C
U

R
VA D

E N
ÍVEL

EIXO
 LO

C
AD

O

TER
R

EN
O

 EXISTEN
TE

G
R

EID
E LO

C
AD

O

TALU
D

E D
E ATER

R
O

EIXO
PISTA

PISTA

TALU
D

E D
E C

O
R

TE
BO

R
D

O
 D

E TER
R

APLEN
AG

EM

BO
R

D
O

 D
E TER

R
APLEN

AG
EM

M
EIO

 FIO

C
ER

C
A

BO
R

D
O

 ASFALTO
BO

R
D

O
 R

U
A - N

ÃO
 PAVIM

EN
TAD

A
AC

O
STAM

EN
TO

EIXO
 PISTA

FAIXA D
E D

O
M

ÍN
IO

PO
N

TO
 D

E C
O

N
TR

O
LE 

G
R

AM
A

M
AR

G
EM

 R
IO

PO
N

TE  / VIAD
U

TO

ALTEAM
EN

TO
 D

E G
R

EID
E

AC
O

STAM
EN

TO

AC
O

STAM
EN

TO

R
IO

R
ED

E ALTA TEN
SÃO

PO
STE

M
AR

C
O

ED
IFIC

AÇ
ÃO

M
U

R
O

BO
C

A E BU
EIR

O
 

EXISTEN
TE 

D
IVISA

17

04/06/2024 14:51:06 DAER/DGP/4327799 ANEXAR VOLUMES 1138

24043500085700



RUA
RUA

RUA
RUA

X X X

Acesso Privado

Acesso Privado

X

X

X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X

X X

X

X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

B
ER

N
A

D
ETE R

A
M

B
O

 A
VILA

B
ER

N
A

D
ETE R

A
M

B
O

 A
VILA

JO
Ã

O
 M

A
R

IO
 M

A
C

H
R

Y R
A

M
B

O

JO
Ã

O
 M

A
R

IO
 M

A
C

H
R

Y R
A

M
B

O

JA
Q

U
ELIN

E D
A

 SILVA
 R

IB
EIR

O

JACÓ
 DEW

ES HO
FFM

ANN

B
ER

N
A

D
ETE R

A
M

B
O

 A
VILA

PC
01

C
10

PI=3

PI=4

0+800

0+900

1+000

1+100

1+200

1+300

1+400

1+500

PO
-03

PO
-04

FX N
ÃO

 ED
IFIC

AN
TE 40m

FX D
E D

O
M

ÍN
IO

 25m

FX D
E D

O
M

ÍN
IO

 25m

FX N
ÃO

 ED
IFIC

AN
TE 40m

Furo 8

Furo 9

Furo 10

Furo 11

Furo 12

km

PLAN
IM

E-
TR

IA

C
O

TAS
TER

R
EN

O
/PR

O
JETO

100

88 92 96 100

104

8480

88 92 96

100

1048480

COTA:95.236

PIV= km 0+980,000
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136

140

144

148

3,93%

115.000

PIV= Km 21+355.000
COTA PIV=146.189

PCV= Km 21+275,000
COTA: 143,045

k=57.036
e=0,561

Y=160.000

PIV= Km 21+060,000
COTA PIV=134,597

PTV= Km 21+160,000
COTA:138,526

k=63,660
e=0,785

Y=200,000
BU

P33
BSTC

 Ø
 1,5m

km
: 21+031

C
ota M

ont: 132,040
C

ota Jus: 131,440
Projetado

Furo 147 LE

Furo 148 Eixo

Furo 149 LE
Furo 150 Eixo
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penetrável
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penetrável

1m

1,4m

1,2m

1m

1,8m

2,3m

1m
 [A-2-6 (0) / C

BR
 13%

 / EXP 0,15%
]

1,4m
 [A-7-5 (7) / C

BR
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 / EXP 0,36%
]

1,2m
 [A-7-5 (12) / C
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 17%

 / EXP 0,26%
]

1,8m
 [A-6  (4) / C
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 / EXP 0,49%
]

2,3m
 [A-2-4 (0) / C
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 14%

 / EXP 0,29%
]

1m
 [A-7-5 (12) / C
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 15%

 / EXP 0,39%
]
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PTV= km 21+435,000
COTA:147.088

PIV= km 21+550,000
COTA PIV=148,380

PCV=km 21+470,000
COTA: 147,481

PTV= km 21+630,000
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e=0,773

Y=160,000 BU
P34
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: 21+555
C

ota M
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C
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BU
E39

BSTC
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 0,60m
km

: 21+555
C

ota M
ont: 146,817

C
ota Jus: 146,445

D
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BR
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]
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 / EXP 0,39%
]
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E C
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)
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W
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IZ SEG
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W
A

LTER
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IZ SEG
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D
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IO
 W
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A
D
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O

 B
A

R
R

O
S

PC
21

Acesso km
 22+340

PI=41

21+900

22+000

22+100

22+200

22+300
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22+500

22+600

FX N
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 ED
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O
M
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FX N
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O
M
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O
M
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O

M
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 25m
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FX N
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BU
P35 - km

 22+157
Im

plantar/Subst.
BSTC

 Ø
 0,80m

 ESC
. = 0º

LE = 11,0m
 / LD

 = 14,0m
L = 25,0m

BU
P36 - km

 22+580
Im

plantar/Subst.
BSTC

 Ø
 0,80m

 ESC
. = 0º

LE = 9,5m
 / LD

 = 6,5m
L = 16,0m

BU
E40 - km

 22+157
D

em
olir

BSTC
 Ø

 = 0,60
L = 14,4m

Furo 153

Furo 154

Furo 155

Furo 156
Furo 157

Furo 158
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164
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180
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180
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176
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PIV= km 21+960.000
COTA PIV=168.843

PCV= km 21+860,000
COTA: 163,852

PTV= km 22+060,000
COTA:167.517

k=31.660
e=1,579

Y=200.000

PIV= km 22+480.000
COTA PIV=178.049

PCV= km 22+390,000
COTA: 174,491

k=56.894
e=0,712

Y=180.000

PIV= km 22+175,000
COTA PIV=165,991

PCV=km 22+085,000
COTA: 167,185

PTV= km 22+265,000
COTA:169,549

k=34,094
e=1,188

Y=180,000

BU
P35

BSTC
 Ø

 0,80m
km

: 22+157
C

ota M
ont: 162,270

C
ota Jus: 161,750

Projetado

BU
E40

BSTC
 Ø

 0,60m
km

: 22+157
C

ota M
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C
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D
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1,4m
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2,1m

1,1m
 [A-7-5 (9) / C

BR
 5%

 / EXP 1,15%
]

1,4m
 [A-7-5 (11) / C

BR
 7%

 / EXP 1,21%
]

0,7m
 [A-2-4 (0) / C

BR
 23%

 / EXP 0,78%
]

0,45m
 [A-2-7 (0) / C

BR
 4%

 / EXP 2,06%
]

1,9m
 [A-1b (0) / C

BR
 18%

 / EXP 0,06%
]

0,7m
 [A-1b (0) / C

BR
 12%

 / EXP 0%
]

2,1m
 [A-7-6 (11) / C
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 17%

 / EXP 0,41%
]

2,2m
 [A-7-6 (13) / C
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 / EXP 1,21%
]

2m
 [A-7-5 (8) / C

BR
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 / EXP 1,14%
]

2,1m
 [A-7-5 (8) / C

BR
 3%

 / EXP 3,3%
]
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E C
O
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)
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)
Alt. N
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)
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Ç
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)
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E40
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22+633
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O
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O
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O
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N
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E
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N

22+097.93
22+037.93

21+793.18
21+733.18

20° 02' 00.1521"
123.639

244.754
700 

60 
41 
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E
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N
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)
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X
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X
X

X

X
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X
X

X
X

X

ER
S - 550

2,5 7 2,5

W
A

LTER
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IZ SEG
ER

W
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LTER
 LU

IZ SEG
ER

W
A

LTER
 LU

IZ SEG
ER

W
A

LTER
 LU

IZ SEG
ER

W
A

LTER
 LU

IZ SEG
ER

22+500

22+600

22+700

22+800

22+900

23+000

23+100

23+200

PO
-43
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-44

FX N
ÃO

 ED
IFIC

AN
TE 40m

FX D
E D

O
M

ÍN
IO

 25m

FX N
ÃO

 ED
IFIC

AN
TE 40m

FX D
E D

O
M

ÍN
IO

 25m

FX D
E D

O
M

ÍN
IO

 25m

FX D
E D

O
M

ÍN
IO

 25m

FX N
ÃO

 ED
IFIC

AN
TE 40m

FX N
ÃO

 ED
IFIC

AN
TE 40m

BU
P36 - km

 22+580
Im

plantar/Subst.
BSTC

 Ø
 0,80m

 ESC
. = 0º

LE = 9,5m
 / LD

 = 6,5m
L = 16,0m

BU
P38 - km

 23+085
Im

plantar/Subst.
BSTC

 Ø
 0,80m

 ESC
. = 15º

LE = 10,9m
 / LD

 = 10,1m
L = 21,0m

BU
P37 - km

 22+913
Im

plantar
BSTC

 Ø
 0,80m

 ESC
. = 45º

LE = 14,1m
 / LD

 = 11,9m
L = 26,0m

BU
E41 - km

 22+913
Bueiro Aterrado
L = 19,9m

BU
E42 - km

 23+085
D

em
olir

BSTC
 Ø

 = 0,60
L = 9,6m

Furo 158
Furo 159

Furo 160
Furo 161

Furo 162
Furo 163

Furo 164

Furo 165

TAN
G

EN
TE

L=1300.456

BU
EIR

O
TIPO

km
SO

LU
Ç

ÃO
D

IM
EN

SÃO
 (m

)
BU

E40
22+157

Im
plantar/Substituir

BSTC
0,80

BU
P7

22+633
BSTC

0,80
Im

plantar
BU

E41
22+913

BSTC
0,80

Im
plantar/Substituir

BU
E42

23+085
BSTC

0,80
Im

plantar/Substituir

km

PLAN
IM

E-
TR

IA

C
O

TAS
TER

R
EN

O
/PR

O
JETO

172

176

180

184

188

192

172

176

180

184

188

192

PTV= km 22+570,000
COTA:178.759

PIV= km 23+115,000
COTA PIV=183,062

PCV=km 23+015,000
COTA: 182,272

PTV= km 23+215,000
COTA:187,735

k=51,491
e=0,971

Y=200,000

BU
P36

BSTC
 Ø

 0,80m
km

: 22+580
C

ota M
ont: 176,370

C
ota Jus: 176,200

Projetado

BU
P37

BSTC
 Ø

 0,80m
km

: 22+913
C

ota M
ont: 178,890

C
ota Jus: 178,620

Projetado

BU
P38

BSTC
 Ø

 0,80m
km

: 23+085
C

ota M
ont: 180,940

C
ota Jus: 180,720

Projetado

BU
E41

Bueiro Aterrado
km

: 22+913
C

ota M
ont: 179,249

C
ota Jus: 178,606

BU
E42

BSTC
 Ø

 0,60m
km

: 23+085
C

ota M
ont: 182,260

C
ota Jus: 181,716

D
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olir
Furo 158 LD

Furo 159 Eixo

Furo 160 LD
Furo 161 Eixo

Furo 162 LD

Furo 163 Eixo

Furo 164 LE

Furo 165 Eixo

Im
penetrável

Im
penetrável

Im
penetrável

Im
penetrável

Im
penetrável

1,8m
0,9m

0,4m
1,1m

0,75m

0,6m

0,7m

0,6m

1,75m

1,6m

1,5m

1,8m
 [A-2-6 (0) / C

BR
 5%

 / EXP 2,25%
]

0,9m
 [A-2-4 (0) / C

BR
 10%

 / EXP 0,39%
]

0,4m
 [A-2-6 (0) / C

BR
 6%

 / EXP 1,13%
]

1,1m
 [A-1b (0) / C

BR
 22%

 / EXP 0%
]

0,75m
 [A-2-6 (0) / C

BR
 12%

 / EXP 1,11%
]

0,6m
 [A-2-4 (0) / C

BR
 15%

 / EXP 0,97%
]

0,7m
 [A-7-5 (4) / C

BR
 7%

 / EXP 0,55%
] 0,6m

 [A-7-5 (7) / C
BR

 6%
 / EXP 1,42%

]

1,75m
 [A-2-4 (0) / C

BR
 3%

 / EXP 2,46%
]

1,6m
 [A-2-4 (0) / C

BR
 14%

 / EXP 1,09%
]

1,5m
 [A-7-5 (19) / C

BR
 8%

 / EXP 1,23%
]
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C
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M

arco de concreto
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Vol. (3ªCat.): 660m³

Localização: km 2+630

Alarg.Corte C-23
Vol. (3ªCat.): 21.973m³

Localização: km 10+950
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