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1. APRESENTACAO

O presente Projeto Elétrico trata da Entrada de Energia e da alimentagdo, distribuigdo de
Energia Elétrica na EEEF Clemente Pinto. Segue de forma complementar, o Projeto Elétrico da
Prote¢do contra Descargas Atmosféricas — SPDA. Este Projeto Elétrico atende a demanda da
instalagdo ¢ de acordo com o Regulamento da Concessionaria Local. Esta documentagdo tem por
finalidade ser orientagdo com vistas a execu¢do da presente obra na EEEF Clemente Pinto
SEDUC/RS.

2. OBJETIVO

O Projeto Elétrico ora apresentado, tem o objetivo de atender as cargas apresentadas pela
Planta Baixa constantes no processo, a Lista de Carga fornecida pela Escola, bem como uma previsao
de futuras carga a serem agregadas. Considera-se o inicio da instalacdo elétrica a partir do Ponto de
Derivagdo em conexao com a Rede de Distribuigdo Primaria da Concessionaria RGE, localizada na
rua Sarmento Leite, na calgada do lado contrario ao da escola. A entrada de Energia seguira até a
Subestagdo rebaixadora a ser implantada e desta até o novo Quadro Geral de Baixa Tensdo — QM1 da
Escola. O Quadro de Medigdo esta locado dentro da subestagdo. A partir do QGBT havera ramais
alimentadores para os prédios da Escola, a Quadra Poliesportiva Completa e casa do zelador. Toda a
orientacdo para a execugdo do Projeto Elétrico completo estd contido neste Memorial e demais
documentos acompanhantes em anexo.

3. DISPOSI(,'()ES GERAIS DE PROJETOS
Devem ser atendidas as seguintes recomendagdes gerais:

» O Projeto Elétrico devera ser executado por profissional legalmente habilitado, registro no CREA e
comprovado por Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART.

» A Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) sera emitida pela empresa e com respaldo do
Responsavel Técnico.

» A ART deve ser preenchida c/ data e assinada por profissional responsavel, legalmente habilitado
nesta especializagdo pelo Conselho de Engenharia, quitada e acompanhada da autenticagdo de
pagamento. Uma copia digitalizada da ART deve ser incluida no CD de documentacao.

» Informacgdes a respeito da execucdo do Projeto deverdo ser entregues digitalizadas em CD-R ou
CD-RW, bem como suas respectivas copias em papel sulfite de 90g.

» Os desenhos devem ser entregues em extensao .dwg e demais Textos, Planilhas, ART pertencentes
ao Projeto Elétrico em extensdo .doc, .xIs ou extensdo pertinente ao aplicativo.

» Todos os Documentos deverdo ser entregues em duas vias: copia digital e copia papel.
» As Plantas e Diagramas (4S BUILT) deverdo ser entregues conforme formato descrito em

Apresenta¢do de Documentag@o Técnica.
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Toda a linha de materiais deve possuir certificacdo em territorio nacional e liberagdo do Inmetro
atendendo as especificagdes de qualidade e seguranca. Esta medida deve garantir seguranga na
instalacdo elétrica, continuidade de atendimento, disponibilizando qualidade fisica, do patrimonio e
da operacionalidade.

Todos os materiais, dispositivos e equipamentos listados no Memorial Descritivo, devem ter
garantia de disponibilidade em mercado local, para sua futura substituicdo em caso de falha
operacional ou em manutengao corretiva.

Para execugdo deste projeto, deverdo sempre ser observadas as orientagdes contidas na NBR
5410/2004, NBR 5419/2001, RIC/CEEE ou empresa concessionaria local e normas da
concessionaria de telefonia e/ou Rede corporativa.

Salienta-se que deve ser um imperativo seguir os critérios determinados pela NR-10 (“Seguranca
em Instalagdes e Servicos em Eletricidade”) e NR-33 (“Seguranca e Satde no Trabalho em
Espacos Confinados™) do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE, conf. citada p/ estas, em todas
as etapas, do Projeto até as obras de execucdo do Projeto Elétrico.

4. APRESENTACAO DE DOCUMENTACAO TECNICA
Os elementos técnicos para a apresentacao do projeto elétrico final (AS BUILT) sdo os seguintes:

Planta de implantag@o, na escala 1:200 ou 1:250, mostrando a liga¢do da entrada de energia,
Subestagdo , Quadro Geral de Baixa Tensdo - QGBT,alimentadores até Centro de Distribuigdo-CD.
Utilizar simbologia, conforme a NBR 5444.

Diagrama Unifilar ou Bifilar/Trifilar, indicando 16gica operacional das Instalagdes Elétricas.
Quadro de Cargas contendo todas as cargas e seus elementos pertinentes.

Planta baixa com a distribuicdo das cargas nas escalas 1:50, 1:75 ou 1:100.

Cortes que se fizerem necessarios e detalhes, na escala 1:50.

O Memorial Descritivo devera basicamente ser composto por: Descritivo fisico e construtivo das
Instalagdes Elétricas e sua infraestrutura, dos Equipamentos e dos materiais empregados;
Descritivo operacional; Memorial de Céalculo do dimensionamento e das prote¢des elétricas
Memorial Descritivo deverd englobar: Entrada de Energia, Quadro Geral de Baixa Tensdo
(QGBT), Centros de Distribuicdo (CD), circuitos e cargas com descricdo especifica e demais
elementos necessarios. No Memorial deve ser descrito integralmente as caracteristicas elétricas e
fisicas dos dispositivos, operacionalidade e recomendagdes.

Na Documentacdo de entrega deve constar manuais dos equipamentos e dispositivos, ensaios dos
equipamentos e dispositivos (Solicitacdo do Projeto com vistas a execucao).

Na execugdo do Projeto (Obra) devem ser previstos testes operacionais e termo de entrega das
Instalagdes Elétricas (Solicitagdo do Projeto com vistas a execugao).

5. ADMINISTRACAO DE OBRA

Em todas etapas da obra devera ter o acompanhamento do responsavel técnico engenheiro

eletricista.

6. DEFINICAO DO PROJETO ELETRICO

Toda a implementagdo do Projeto Elétrico tem como ponto de partida a distribui¢do de cargas

presentes nos Quadros de Carga, Lista de Cargas ¢ Plantas Baixas apresentados no presente Processo.
Com a solicitagdo, foi efetuado e desenvolvida uma proposta inicialmente com uma Subestagdo na
Entrada de Energia e desta, um ramal para atendimento das cargas do prédio escolar, bem como
ilumina¢do de Quadra, Tomadas Auxiliares, Tomadas exclusivas para Bebedouros, Iluminagdo de

Emergéncia. Por ser local de agrupamento de pessoas torna-se imprescindivel a elaboragdo do
Sistema de Prote¢do contra Descargas Atmosféricas — SPDA.

>
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7. DESCRITIVO DO SISTEMA ELETRICO

Esta sendo apresentado o Memorial Descritivo ¢/ vistas a execugdo do Projeto Elétrico. Este
contém as orientagdes construtivas, descricdo dos materiais € equipamentos a serem apresentados na
proposta.

7.1 CARACTERISTICAS DO SISTEMA

O Sistema Elétrico disponibilizado pela concessionaria de Energia Elétrica local apresenta as
seguintes caracteristicas:

» O sistema de Distribui¢do Primario é de (39) 13,8kV;

» O Sistema de Distribuigdo Secundaria possui Tensdes (30)380V/(10)220V - 60Hz;

» A Energia Elétrica para a Subestagdo serd provida a partir da rede de distribui¢do primaria da
Concessionaria, bem como do respectivo ponto de derivagdo no poste da Concessionaria na rua e
ramal de ligacao.

» Os ramais de alimentagdo s3o extensos e tem como objetivo manter na extremidade da carga uma
Queda de Tensao menor que 3%.

» A Energia Elétrica para o QGBT ¢ provido a partir da Subestagio 13,8kV/380V.

» Considerando o ramal de ligagdo e o poste atual da concessiondria, esta rede primaria estd no
passeio oposto ao da Escola e alinhado perpendicularmente ao Ramal de Ligacdo para a futura
entrada de energia. Sera mantida a mesma disposi¢do e orientagdo no projeto elétrico, mas ndo
impede que na execu¢do haja modificagdo para atender qualquer tipo de atualizagdo e
recomendacao solicitada pela Concessionaria para atender seus procedimentos. O ramal de ligagdo
atendera as exigéncias da rede primaria da concessiondria e em atendimento da nova Subestacao.

7.2 CONSIDERAGOES

Esta sendo apresentado o Projeto Elétrico com concepgdes e especificagdes de acordo com as
solicitagdes, com o padrdo adotado para Edificagdes Publicas no RS, o dimensionamento conforme
recomendacdes da Associa¢do de Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Adicionalmente, baseado
na carga instalada, Fator de Poténcia de 0.92 e Demanda percentual aplicado para Edificacdes Publicas
nestas condi¢des, atendendo as recomendagdes contidas no Regulamento da Concessionaria (RGE). A
demanda foi considerada pelas recomenda¢des em Baixa Tensdo, resultando nas poténcias
demandadas conforme Quadro de Demanda da Planta EL02/08.

7.3 ESPECIFICACOES ELETRICAS

De acordo com as solicitagcdes constantes na documenta¢do do Processo, foi dimensionado as
instalacdes elétricas completas. Portanto, baseado na Demanda regulamentada conforme
Regulamento da Concessionaria nestas condigdes, resulta numa carga demandada de 114.640VA. Este
dado define uma Subestagdo de 112,5kVA em poste ¢/ medigdo indireta em Baixa Tensao.

Para a defini¢do dos pardmetros principais e consequente dimensionamento da Subestagdo ¢
atendimento dos demais circuitos alimentadores, seguem as determinagdes dos valores para sua
composi¢ao.

Célculos da Maxima Corrente Nominal de saida da Subestagao, (InMéx):
ey = S5/ (VL * V3) = 112.500 / (380 * 1,73) = 171A

Inpa. = A dotaremos para Corrente Nominal Maxima do Sistema = 171A

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
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Calculos da Corrente Presumida de Curto Circuito, Ikk, considerando a corrente maxima de 171A , a
impedancia do Transformador de Z=3,5%:

Ikk = If/ ZT(%) = ]71 /0,035 = 4885A

Ikk = A4 dotaremos para Corrente Nominal Maxima de Curto Circuito = 6 kA

Calculos de Demanda do conjunto da Escola a ser alimentado, (IDM4x):
ID,.. = S;/ (VL* \3) = 112.500 / (380 * 1,73) = 171A
IDumsx = A dotaremos p/ Corrente Demandada do Sistema para o atual conjunto de cargas = 170A

Este calculo de Demanda tem como base a Relacdo de Cargas instaladas atualmente na Escola,
das cargas previstas na Quadra Poliesportiva e de futura ampliacdo da Escola.

7.4 MEMORIAL DE CALCULO

O Seguinte demonstrativo representa as Edifica¢cdes onde se encontram o ensino e a administragao,
a Quadra Poliesportiva, o Reservatdrio de Incéndio, calculo conforme GED-2856 e conforme segue:

QUADRO DE DEMANDA

Tipo de carga Poténcia instalada |Fator de demanda |Demanda
(kVA) (%) (kVA)
Chuveiros 6.50 100.00 6.50
Torneiras elétricas 6.00 72.00 4.32
Condicionador de ar tipo janela (23) 67.20 82.00 55.10
lluminagéo e TUG's (Escolas e semelhantes) [12.00 100.00 12.00
61.32 50.00 30.66
Uso Especifico 6.06 100.00 6.06
TOTAL 114.64

7.5 ENTRADA DE ENERGIA EM MEDIA TENSAO (MT)

O Ponto de Derivagdo empregado na entrada de energia deverd inicialmente ser mantido pela
concessiondria ou modificado conforme seu procedimento.

No Ponto de Entrega sera utilizado um poste de concreto de 11 metros (C11 — 400daN) com
base concretada e constante neste projeto. Neste poste devera ser instalada uma estrutura tipo N3 com
diregdo de eixo perpendicular a via publica. Prever a instalacdo de Chave Elo Fusivel, Para-Raios
Poliméricos e sistema de aterramento. Também devera ser incluido na instalacdo do poste, um
Transformador rebaixador 112,5kVA — 13,8kV/380V, a 6leo e cujo peso ndo deve exceder 650kg.

7.5.1 PROTECAO DE MEDIA TENSAO (MT)

A instalagdo de chaves fusiveis junto ao Ponto de Entrega deve ser feita de forma que seu
fechamento ndo ocorra pela agdo da gravidade e quando abertas, as partes moveis ndo fiquem

energizadas.
CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n°® 1501 — 3° andar — Ala Sul
Bairro Centro — Porto Alegre/RS
>
04/07/2024 09:14:33 SE/FT-COE-DAD/85396508000 ANEXACAO/DISTRIBUICAO 50



> PROA 5. oo

O

04/07/2024 09:14:33

g
b [}

» Tensdo nominal: 13,8kV

» Corrente nominal da base: C300A;
» Porta fusivel: 100A / 7,5kA;

» Elos na derivac¢ao 6H.

» Corrente nominal: 4,71A

7.5.2 PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Os para-raios devem ser em corpo polimérico, com resistores nao-lineares de 6xido de zinco
(Zn0O), com desligador automético, corrente de descarga nominal de 15kA e tensdo nominal 15kV em
conformidade com o padrdo de materiais da concessionaria, a ser instalado nas cruzetas no poste Ponto
de Entrega junto ao ramal de entrada.

Os cabos e o transformador serdo protegidos contra descargas atmosféricas por meio de 3
para-raios, com caracteristicas acima citadas, com sistema de neutro aterrado, instalados no poste do
Ponto de Entrega do ramal de entrada da Subestag@o.

7.5.3 TRANSFORMADOR

Sera utilizado um Transformador Trifasico de 112,5kVA, classe de isolagdo 15kV, refrigerado
a oleo isolante e instalado no poste, com as seguintes caracteristicas:

Poténcia nominal: 112,5 kVA (01 unidades);

Tensdo primaria: 13.200/13.800/14.400V;
Ligagdo: triangulo — estrela aterrada;
Classe de isolagdo: 15kV;

Tensao secundaria: 380/220V;
Impedancia: 3,5%;

Freqiiéncia: 60Hz;

YVVVYVVYYVY

OBS. 1: A unidade Transformadora devera ser nova, devera ter fabricante com representag¢do oficial
no RS, para efeito de garantia do produto e sua reposig¢do. Considerar todas as condi¢bes e
especificagoes da ABNT e do INMETRO.

7.5.4 CABINE DE MEDICAO

A cabine de Medi¢do devera seguir o padrio do GED da Concessionaria, em alvenaria e
abrigar o sistema de medicdo e a protecdo geral. O Painel de medi¢do padronizada medidas
180x150x30cm a disposi¢do dos medidores. A orientacdo e o modelo basico estd apresentado na
Prancha EL-02/08 em anexo.

DISJUNTOR DE ENTRADA

O Disjuntor de entrada serd locado dentro da Caixa de Medi¢do. O Dimensionamento de
corrente exige um Disjuntor com corrente nominal de 200A, capacidade de interrup¢do minima de
10kA, estrutura tipo caixa moldada e demais caracteristicas pertinentes a sua operacionalidade.
Demais informagdes de instalagdo estdo apresentadas no desenho E1-02/08. Para atender a demanda
considerada de 114.640VA, correspondente corrente de 171A e atendido pela protegdo desejada.
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CAIXA DE MEDICAO

A Caixa de Medicdo devera seguir o padrdo do GED/Concessionaria, instalado no interior do
cubiculo ou cabine, abrigando o sistema de medi¢cdo. O Painel metalico proposto terd 3 portas e
medidas 180x160x40cm, conforme observado no GED-2861(des.24-1/3 e des.30).

7.5.5 ATERRAMENTO DA SUBESTACAO

Para aterramento do Para-Raios o cabo de descida do aterramento sera em cobre nu #35mm2. No

aterramento da carcaga e neutro do transformador o cabo serd em cobre ni#35mm2, devendo se conectar
ao cabo de aterramento do condutor neutro do transformador. As janelas, portas e grades também sero
aterrados com cordoalha de cobre nu #25mm?2 com interliga¢do a malha em torno da cabine.

Haverao 4 (quatro) hastes de aterramento em ago cobreado ¥15mmx2400mm enterradas total e

verticalmente junto ao poste e a cabine, para onde deverdo convergir todos os cabos de aterramento
(ligagdo equipotencial), conforme indicado no projeto.

8. ALIMENTADOR PRINCIPAL

O circuito alimentador de Energia elétrica para o QGBT efetuara um caminho a partir da
Subestagdo, sendo a sua Se¢do nominal de acordo com o dimensionamento para atender os critérios de
Maxima Corrente Nominal de 171A, corrente de Curto-Circuito de 10kA, Maxima Queda de
Tensdo de 2%. Os Condutores serdo de cobre ¢/ isolamento em 0,6/ 1,0kV, tipo EPR.

O conjunto de cabos terd a capacidade de conducdo correspondente a poténcia do
Transformador, correspondendo aos cabos EPR 0.6/1kV  (#3x95mm? + #1x95mm?)EPR +
(50mm?)PVC, (3F+N+P), conforme tabela 6 do GED-2856 e calculo em anexo.

9. CENTROS DE DISTRIBUICAO DE BAIXA TENSAO
9.1 QGBT

O circuito alimentador de Energia elétrica na Entrada do QGBT devera atender as cargas e
estar de acordo com dimensionamento para atender os critérios de Corrente Nominal, corrente de
Curto-Circuito, Queda de Tensao, conforme definido, para subsidiar a Prote¢do Elétrica, Coordenagao
e Seletividade, condutores e demais itens das Instalagdes Elétricas.

O Quadro Geral de Baixa Tensdo - QGBT devera ser um painel para acondicionar as prote¢des
elétricas, distribuindo energia para cada um dos Centros de Distribuigdo de Carga. A instalagdo do
Painel devera ser de sobrepor. A configuragdo devera atender as Normas NBR5410 (ABNT) e NR-10
do Ministério do Trabalho em termos de capacidade de corrente, dispositivos de reserva e seguranga
nas Instalagdes Elétricas. O QGBT devera ter capacidade para abrigar os Disjuntores previstos,
acrescido de 30% em espago para a quantidade de Disjuntores Reserva, sendo os espacos
proporcionais a quantidade de Disjuntores multipolares (monofasicos, bifasicos e trifasicos). O
Barramento Geral devera suportar o valor nominal do Disjuntor de 200A, acrescido de 30%,
totalizando 260A e Corrente Maxima suportavel superior a Corrente de Interrupg¢do do Disjuntor de
10kA em questdo. A estrutura do Painel devera ser em chapa de aco minimo de 16USG, Grau de
Protegdo IP44, tratamento anticorrosivo e pintura eletrostatica Epoxi a po, protecdo das partes
energizadas, espelho frontal metélico, etiquetas de identificacdo de cada alimentador (no disjuntor e no
espelho — redundancia), porta frontal ¢/ fechadura e chave padrdo, Quadro de Cargas com todas
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caracteristicas das cargas (Disjuntor, Poténcia da Carga, bitola do cabo, tipo de carga) do Centro de
Distribui¢do e Diagrama Unifilar correspondente ao setor. Devera haver dentro do QGBT um
Barramento de Neutro e um Barramento de Terra separados.

A Caixa de Medicdo devera alojar o alimentador primario, com Disjuntor Geral de Entrada nas
seguintes caracteristicas: Disjuntor Caixa Moldada, 200A, 10kA, ajustavel com etapas compreendidos
entre 0.6 e 1.0, tensdo operacional acima de 380V.

No QGBT esta previsto a Instalagdo de no minimo 3 Disjuntores tripolares de até 100A conforme
Projeto Elétrico de distribui¢do contido na Prancha e demais modificagdes a serem feitas a posteriori.
Os mesmos ndo fazem parte do Projeto da Entrada de Energia. O QGBT manterd somente a

infraestrura para a instalacdo a posteriori deste equipamentos para alimentagdo dos demais Centros de
Distribuigao.

O CD1 devera alojar Dispositivo de Protecdo contra Surtos — DPS, Classe I, 20kA, 10/350us,

suportar tensdes nominais minimas de Fase/Terra de 270V, Tetrapolar, ligagdo na configuragio
F+N+T.

Para o Ramal de Alimentagdo do prédio escolar (QD1) temos:
Inmex = S5/ (VL * V3) = 95.186 / (380 * 1,73) = 145A

Com o fator de demanda da instalagdo adotaremos a corrente nominal maxima do sistema de 150A.

Para o Ramal de Alimentagdo da cozinha, refeitdrio e Quadra Poliesportiva temos:
e =S5/ (VL *\3)=33.318 /(380 * 1,73) = 51A

Com o fator de demanda da instalagdo adotaremos a corrente nominal maxima do sistema de 51A.

Para o Ramal de Alimenta¢do das casa do zelador temos:
INimax = 6500W / 220V = 30A

Com o fator de demanda da instalagdo adotaremos a corrente nominal maxima do sistema de 30A.

OBS.2: A Para todos disjuntores do QGBT considera-se a capacidade de interrup¢do de 6kA.

9.2 DEMAIS CDS

O circuito alimentador de Energia elétrica na Entrada dos CDs deverdo atender as cargas e
estar de acordo com dimensionamento para atender os critérios de Corrente Nominal, corrente de
Curto-Circuito, Queda de Tensdo, conforme definido, para subsidiar a Prote¢do Elétrica, Coordenagdo
e Seletividade, condutores e demais itens das Instalagdes Elétricas.

Os Centros de Distribuicdo deverdo ser painéis para acondicionar as protegdes elétricas,
distribuindo energia para as instalagdes, com instalagdo de sobrepor. A configuragido devera atender as
Normas NBR5410 (ABNT) e NR-10 do Ministério do Trabalho em termos de capacidade de corrente,
dispositivos de reserva e seguranca nas Instalagdes Elétricas. OS CDS deverdo ter capacidade para
abrigar os Disjuntores previstos, acrescido de 30% em espago para a quantidade de Disjuntores
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Reserva. Devera ter protecdo das partes energizadas, espelho frontal, etiquetas de identificagdo de cada
alimentador (no disjuntor e no espelho — redundancia), porta frontal ¢/ fechadura e chave padrao,
quadro de cargas com todas caracteristicas das cargas (Disjuntor, Poténcia da Carga, bitola do cabo,
tipo de carga) do centro de distribui¢do e diagrama trifilar correspondente ao setor. Devera haver
dentro dos CDs um Barramento de Neutro e um Barramento de Terra separados.
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10.PROTECOES ELETRICAS GERAIS
10.1 DISJUNTORES E DRs

As protecdes dos circuitos serdo feitas por meio de disjuntores termomagnéticos, com um
disparador térmico (bimetal) para protecdo contra sobrecargas e com um disparador eletromagnético
para protecdo contra curtos-circuitos, conforme NBR 5361. A capacidade nominal estara de acordo
com cada circuito definido no Diagrama Unifilar, neste caso especifico, corrente nominal conforme
Quadro de Cargas na Planta e Corrente Maxima de interrup¢do minima para cada Disjuntor e demais
caracteristicas elétricas e fisicas pertinentes ao projeto.

As protecdes no Quadro Geral de Baixa Tensdo — QGBT deverdo estar de acordo com a
poténcia Demandada por cada alimentador de cada CD. Para atender a Demanda Méxima e de saida
do QGBT, devera ter Disjuntor com corrente nominal de 200A e Corrente maxima de interrupgdo de
curto-circuito de 10kA. Os demais Disjuntores dos Alimentadores dos Centros de Distribuicdo (CD)
deverdo atender a Corrente nominal determinada no Diagrama Unifilar e Corrente maxima de
interrupgdo de 3kA.

Demais disjuntores de Prote¢do de Circuitos de carga, a corrente nominal estara de acordo ¢/ o
Diagrama Unifilar da Planta e Corrente max. de interrupgao de 3kA.

Os dispositivos DR, de 2 e 4 polos, deverdo ser de alta sensibilidade, 30mA ¢ capacidade
conforme diagrama trifilar.

10.2 DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS (DPS)

Os Dispositivos de Protegdo contra Surtos (DPS) tem por finalidade proteger a instalagdo elétrica
de oscilagoes elétricas em nivel de tensdo oriundo dos mais diferentes fenomenos associados as
mesmas. Assim, originalmente temos surtos de tensdo oriundos de descargas atmosféricas e surtos
oriundos de alguma modificacdo na configuragdo da rede ou de sua operacdo e que resulta em
sobretensdes. Conforme a NBR5410, que exige o emprego do DPS contra descargas atmosféricas,
denominado de Classe I, no painel de entrada de qualquer edificagdo, a exigéncia estd condicionada
diretamente a existéncia de um Sistema de Prote¢@o contra Descargas Atmosféricas na Edificagdo ou
ainda, a entrada de energia ser suprida por rede aérea. Para demais pontos da Instalagdo Elétrica,
emprega-se 0 DPS denominados de Classe II apenas para prote¢do contra surtos oriundos da rede,
protegendo ao longo da instalagdo os circuitos contra estas sobretensoes.

Para este Projeto Elétrico constituido de rede aérea na Entrada de Energia considera-se: do tipo
para montagem em quadro, composto por quatro descarregadores classe C, montados sobre base
integrada com conexao para terra e conforme aplicagdo a seguir:

No CD1 — Ser de Classe I, devendo ter capacidade de prote¢do minima de 12kA (curva do tipo
10/350us - microsegundos).

No CD2 - Ser de Classe II, devendo ter capacidade de prote¢@o In maxima de 20kA (curva 8/20us).

No CD5 - Ser de Classe II, devendo ter capacidade de prote¢do In maxima de 12kA (curva 8/20us).
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A Instalagdo Elétrica devera atender muitos equipamentos eletronicos e sensiveis a variagdes
das caracteristicas elétricas da alimentag@o. Neste sentido existe uma preocupacdo na escolha do DPS
adequado, bem como sua configuragdo de instalagdo. Por este motivo, optou-se pela ligagdo no modo
F+N+PE, garantindo uma total protecdo contra surtos nos equipamentos eletronicos/informatica.

Administrativos e-Gov

Os descarregadores sdo cartuchos extraiveis com sinaliza¢do de defeito, para sua troca nao ¢é
necessario desligar os alimentadores, tensdo de funcionamento 127/400V, atendendo as normas
brasileiras e a IEC 61643-1.

10.3 ATERRAMENTOS

ATERRAMENTO FUNCIONAL - Para protecdo contra choques elétricos por contato indireto
todos os circuitos serdo dotados de condutor de protegdo (terra). O esquema utilizado do aterramento
funcional serd o TN-S (condutor neutro e condutor terra distintos, conforme NBR 5410/2004).

HASTE DE ATERRAMENTO - Os aterramentos serdo através de hastes cobre tipo Cooperweld @
20mm x 2,40m, cobertura Cobre minima de 240micra, enterrados verticalmente no solo.

LIGACAO EQUIPOTENCIAL - Todo o sistema de aterramento devera ser interligado pelo
condutor de equipotencialidade a malha principal da Edificacdo e demais malhas.

11.ELEMENTOS DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA
11.1 CONDUTORES

Para os alimentadores externos, serdo cabos de cobre com isolamento de 0.6/1kV. Entretanto,
para cabos internos, estes serdo de cobre ¢/ isolamento em 750V. A bitola minima dos condutores ¢é de
2,5mm? p/ qualquer condi¢do ou situagdo. Os condutores deverdo ser do tipo ANTICHAMA e possuir
gravadas em toda sua extensdo as especificagdes de nome do fabricante, bitola, isola¢do, temperatura e
certificado do INMETRO. Também devem atender a NBR 13.248, quanto a ndo propagagdo de chama,
livres de halogénio e ¢/ baixa emissdo de fumaca e gases toxicos. Nao serdo permitidas emendas nos
condutores alimentadores de circuitos, bem como emendas no interior do Eletrodutos/Dutos. A cor do
condutor neutro serd azul-claro e o de protecdio na cor verde. Os condutores s serdo enfiados depois
de completada a rede de Eletrodutos/ Dutos e concluidos todos os servigos de construgdo que os
possam danificar. Todos os condutores deverdo ter suas terminacdes efetuadas por terminais de
compressdo e de acordo com cada caracteristica de cabo, bitola e finalidade do circuito, visando
protecdo mecénica e garantia de efetuacdo do contato elétrico.

11.2 VIAS DE CONDUGAO

As Vias de condugao estardo alojando, organizando e protegendo mecanicamente os cabos em
seu interior.

11.2.1 VIAS SUBTERRANEAS

ELETRODUTOS SUBTERRANEOS: Serio em dutos corrugados flexiveis em PEAD, em
conformidade com NBR-15.715.

A ligacdo entre 0 QGBT e os demais CDs sera efetuado através de um trecho subterraneo, tendo
como via de acesso um Duto de PEAD atendendo as minimas condi¢des de isolamento e de prote¢do
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mecanica do circuito trifasico. A partir da saida cabine de medigdo, o cabo ira entrar na tubulagdo
subterranea e tomara até os CDs instalados. Havera duas tubulagdes com dimensodes de 100mm ou 4
para atender com determinada espaco de reserva a passagem e a manipulagdo dos cabos
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alimentadores.

CAIXAS DE DERIVACAO SUBTERRANEA - Os alimentadores serdo alocados dentro dos Dutos
para: acesso, manobras e demais manipulagdes com os mesmos, bem como futuras incrementagdes
nos alimentadores. As caixas de derivagdo serdo de alvenaria e terdo dimensdes externas de
800x800mm, cobertas por tampa de concreto e com alga de igamento. A estrutura interna da Caixa
devera ter as superficies internas cobertas com argamassa e ter fundo desenvolvido para drenagem da
agua pluvial contida.

11.2.2 VIAS APARENTES

ELETRODUTOS APARENTES INTERNOS: Serio de ago, galvanizado médio, com rosca,
conforme NBR-13057, dametro minimo de 20mm(3/4"). Deverdo ser fixados a cada 1,00m com
abragadeiras metalicas ¢ buchas S-6.

ELETROCALHA: Serfo 100x100mm, em ago zincado eletrolitico, chapa 20, lisa, com tampa
pressdo, sustentada por mao francesa 100mm perfilada ou por cinta e vergalhdo rosqueado de didmetro
3/8" preso no forro ou estrutura. A Eletrocalhas deverdo ser presas em elementos estruturais do teto ou
da parede (evitar sustenta¢do no forro). Todos os elementos de unido, conex@o, mudanga de nivel ou
trajetoria deverdo pertencer a linha de produtos do fabricante e concebidos em projeto (Proibido
dobrar, recortar, confeccionar pegas a partir de restos de Eletrocalha na Obra).

PERFILADOS METALICOS: Serdo metalicos 38x38, pré galvanizados conforme NBR7008 ou
galvanizados a fogo conforme NBR6323. A fixagéo pode ser feita diretamente com abragadeira no teto
ou sustentados para a distancia desejada com barras roscadas. Os Perfilados Metalicos s6 serdo aceitos
com a utilizagdo de acessorios de mercado e a sua montagem exige a utilizagdo de acessorios proprios
(Proibido o emprego de pegas artesanais de Obra).

CAIXAS DE PASSAGEM, SAIDA E PASSAGEM APARENTES: Serio metilicas, em liga de
aluminio, tipo conduletes, com rosca BSP, nos diversos modelos de saida, com didmetro de 3/4" e 1".
Serdo ser fixadas com 2 parafusos e buchas S-6. Os espelhos cegos e com equipamentos deverdo ser
da mesma linha das caixas. Aterrar todas as caixas. Para tubulagdes maiores de 1” serdo utilizadas
caixas

12.SISTEMA DE PROTECAO C/ DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

Deve ser conforme memorial descritivo e de calculo do sistema SPDA em anexo e conforme
prancha ELO08/08.

13.INSTALACAO DE LINHA DE VIDA

Devera ser instalada linha de vida antes da execug@o dos servigos sob os telhados, com projeto,
instalagdo e ART devidamente registrada por Eng. Mecanico.

14.LAMPADAS E LUMINARIAS

Todos os pontos de iluminag@o internos deverdo ser mantidos com reaproveitamento das calhas
para lampadas tubulares, bem como das lampadas de LED tubulares existentes. As lampadas
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fluorescentes deverdo ser substituidas por lampadas LED tubulares de 120cm, 18/20W, 1800 lumens
min, lampadas LED tubulares de 60cm, 9/10W, 900 lumens min. As lampadas incandescentes bulbo
deverdo ser substituidas por lampadas LED bulbo. Todas as luminarias deverdo ser removidas,
efetuada limpeza, apos substituicdo dos soquetes existentes por soquetes tipo cebolinha em apenas um
lado da lampada e abragadeiras novas.
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As luminarias novas deverdo ser de lampadas LED tubulares de 120cm, 18/20W, 1800 lumens
min, lampadas LED tubulares de 60cm, 9/10W, 900 lumens min.

Os refletores de led da iluminagdo da quadra deverdo ser instalados conforme projeto. Os novos
serdo do tipo 300W, tensdo 127/220V, 50/60 Hz, fator de poténcia > 0,92, fluxo luminoso de
24000Im, angulo de abertura de 120°, temperatura de cor 6500K, vida util de 25000 horas, IP 66 (ndo
deve permitir entrada de dgua pelo cabo de alimentacdo), resistentes a intempéries.

Os refletores de led da iluminagdo externa e do refeitorio deverdo ser instalados conforme
projeto. Os novos serdo do tipo 200W, tensdo 127/220V, 50/60 Hz, fator de poténcia > 0,92, fluxo
luminoso de 18000lm, angulo de abertura de 120°, temperatura de cor 6500K, vida util de 25000
horas, IP 66 (ndo deve permitir entrada de agua pelo cabo de alimentagdo), resistentes a intempéries.

Demais 50W fator de poténcia > 0,92, fluxo luminoso de 6500 Im, angulo de abertura de 120°,
temperatura de cor 6500K, vida 1til de 25000 horas.

15.REDE DE DADOS

Devera ser executada a infra estrutura da rede de dados. As instala¢des serdo com eletrodutos de
aco galvanizado médio com finalizagdo em caixas conduletes de aluminio com tomadas RJ-45.

No rack central na sala de apoio ja existente, deverd ser instalado um switch 24 portas gigabit, de
modo a atender os ramais do projeto.

Os cabos de rede deverdo ser de 4 pares trangado, categoria Se TIA/EIA, crimpados e
identificados nas duas pontas.

16.SERVICOS GERAIS

Para atender a obra de reforma da Entrada de Energia, deverdo ser executadas integralmente
as obras gerais e complementares de melhoria, conforme segue:

POSTE DE CONCRETO

O Poste de concreto ao lado da Cabine de Medigdo sera instalado para receber o ramal de
ligagdo e constituir-se no ponto de entrega da Entrada de Energia. Este poste sera de concreto, secao
circular, suportar carga de 400daN, possuir 11 metros de comprimento e atender todas as
especificacdes contidas no Regulamento da RGE. Devera ter concretagem da base conforme
condi¢des existentes do solo. Todo o seu entorno devera ser recomposto apos a instalagdo do novo
poste.

REMOCAO DO QUADRO DE MEDICAO E DO QUADRO GERAL EXISTENTE

Remover o Painel de medi¢do ¢ o Quadro Geral de Baixa Tensdo existente atualmente em
operagdo na Escola. Estes Quadros estdo fora de padrio ¢ nZo atendem os requisitos atuais das
Concessionarias, bem como a presente ¢ futura demanda projetada para a Escola.
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VIAS SUBTERRANEAS

Para executar as Vias Subterraneas, devera ser efetuada a abertura de vala de no minimo
300mm de largura e profundidade, atender os comprimentos do ramal primério ¢ langamento dos
dutos de PEAD, envelopado em concreto magro 250mm x150mm. A trajetoria entre as caixas devera
ser sempre ser retilinea ou proxima.

SERA DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA TODAS AS
TRATATIVAS JUNTO A RGE PARA A LIGACAO DEFINITIVA DA NOVA MEDICAO E
DESATIVACAO DA MEDICAO EXISTENTE. O PEDIDO DE AUMENTO DE CARGA E
DESLOCAMENTO DA MEDICAO DEVERA SER ENCAMINHADO E SOLICITADO
JUNTO A RGE COM BASE NO CALCULO DE CARGA INSTALADA E DEMANDADA
CONSTANTE NO PROJETO.

17.QUALIFICACAO TECNICA

As seguintes diretrizes t€ém como objetivo serem empregadas na qualificacdo da Empresa
PROPONENTE para desenvolvimento deste presente Projeto Elétrico através de Obra, conforme
solicitacdo processo. Para tanto deverdo possuir os seguintes requisitos:

a) Prova de Registro da Empresa no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) ou no
Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU).
b) Atestado fornecido por pessoa juridica de direito publico ou privado, certificado pelo CREA ou
pelo CAU, em nome de profissional de nivel superior, registrado no CREA ou no CAU,
pertencente ao Quadro permanente da Empresa, detentor de Atestado de Responsabilidade Técnica,
referente a direcdo, supervisdo, coordenagdo e/ou execugdo dos servicos abaixo elencados, nos
termos do inciso I, do paragrafo 1°, do artigo 30, da Lei n° 8.666/93.
»  Supervisdo, Coordenagdo ¢ execucdo de Projetos Elétricos (Obra) de Instalagdes Elétricas em
Baixa Tensdo com cargas instaladas de no minimo 250kVA.

»  Supervisao, Coordenagao e execugdo de Obra do Projeto Elétricos de Sistema de Protegdo contra
Descargas Atmosféricas — SPDA com 4reas superiores a 1.000m?>.

» Execucdo de Obra em Instalagdes Entradas de Energia em Média Tensdo com Subestacdo
Rebaixadora de no minimo 250kVA e com cabine de Medic#o, padrdo de Concessionarias no RS.

OBS.4: Serdo admitidos atestados em separado. Neste caso, se forem apresentados atestados com
Engenheiros diferentes, estes deverdo ser relacionados como responsaveis técnicos pela Obra a ser
Contratada, na Declaragdo de Responsabilidade Técnica (alinea “d”).

Em caso de Atestado oriundo de subempreitada, serd necessaria a apresenta¢do do atestado
inicial, emitido pela Contratante original, e comprovagao de legalidade da subempreitada.

No caso de Obras ou Servicos em rede Publica, quando ndo contratada(s) pelo ente publico,
o(s) Atestado(s) deve(m) ser acompanhada(s) de Certiddo de recebimento do objeto por parte do
correspondente 6rgdo publico.

Comprovante através de Contrato Social ou CTPS de que o(s) profissional(ais) referidos(s)
no(s) atestados(s) na alinea “b” efetivamente pertencem(m) ao quadro permanente da empresa
PROPONENTE.

¢) Declaragao de Responsabilidade Técnica.

d) Indicagdo da Equipe Técnica de nivel superior que efetivamente se responsabilizara pela
execucdo do Projeto Elétrico, com a apresentagdo das seguintes informacgdes para cada
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profissional como: nome completo, titulo profissional, area de atuagdo, nimero de registro no
CREA, definic¢do das atribui¢des de cada profissional em relagdo ao Contrato, natureza da
relacdo profissional com a Empresa PROPONENTE, conforme alinea “e.2”.

dl) Devera ser apresentada uma declaracdo de cada um dos integrantes da Equipe Técnica,
afirmando que tem ciéncia do contetudo integral deste Edital, que aceita participar da equipe
indicada, assumindo total responsabilidade técnica pela elaboragdo da Obra na sua area de
atuacgao.

d2) Os profissionais indicados para a equipe técnica deverdo fazer parte do quadro da empresa
PROPONENTE na data de abertura da Licitagdo, cujo vinculo deverd ser demonstrado
através de documento que comprove exclusivamente alguma dessas situagdes: empregado;
socio; diretor, autobnomo contratado pela empresa, com contrato de prestagdo de servigos
registrados em Cartdrio de Titulos e com o Registro de Pessoa Fisica junto ao CREA.

Termo de Compromisso de que a PROPONENTE alocara durante a execugdo do Contrato os
recursos humanos apresentados na habilitaggo.

Termo de Compromisso que a PROPONENTE seja responsavel pela complementagdo integral
dos trabalhos solicitados, com vistas a plena e cabal execucdo do objeto da licitag@o.

18.GENERALIDADES DO PROJETO/EXECUCAO DE OBRA

Considerando as questdes técnicas elaboradas anteriormente, seguem orientagdes gerais como:

Garantir a execucdo da obra conforme projeto elétrico e o perfeito funcionamento das instalagdes
dentro das condi¢des desejadas, pardmetros especificados, critérios de seguranga, opera¢do dos
dispositivos e equipamentos, atendimento de qualidade do material especificado, qualidade na
montagem e instalacdo, sendo estes critérios sob inteira responsabilidade da Empresa executante e
a Fiscalizagdo da Obra, cabendo a fiscalizacdo, orientar/ou impugnar quaisquer servigos de
montagem das redes e ou materiais empregados que ndo estiverem em conformidade com a
especificacdo e/ou projeto.
Estara sob o critério da Fiscalizag¢@o, modificar e/ou substituir qualquer item do projeto que se fizer
necessario, tornando-se de sua responsabilidade e sem qualquer consequéncia ou dnus sobre os
autores originais do projeto.
Os Materiais e Equipamentos a serem instalados na presente obra, deverdo ser apresentados
previamente a Fiscalizagdo; e/ou apresentados catalogos dos materiais ofertados, evitando desta
forma a instalagdo de materiais e/ou produtos em desconformidade com o especificado.
No final da execugdo da obra, devera ser anexado a documentag@o AsBuilt a este processo, para que
sejam consideradas todas especificagdes conforme projeto e/ou modificagdes efetuadas.
Para execugdo deste projeto, deverdo sempre ser observadas as orientagdes contidas na NBR
5410/2004, NBR 5419/2001, RIC/CEEE ou empresa concessionaria local e normas da
concessionaria de telefonia e/ou Rede corporativa.
O Projeto Elétrico das Instalagdes Elétricas apresentado, tem como objetivo atender o suprimento
de Energia Elétrica diretamente p/ as cargas solicitadas em todos os Centros de Distribuigdo (CD).
O Memorial Descritivo tem como elementos de complementagao para a compreensdo do Projeto
Elétrico, do esbogo em Planta Baixa e dos Diagramas Elétricos.
A sua concepgdo e as suas informagdes prevalecem em relagdo aos demais em todos os aspectos,
principalmente em caso de divergéncias, interpretagdes ou qualquer outro aspecto. Portanto, as
informagdes contidas no Memorial Descritivo deverdo ser tratada como defini¢do principal e final.
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Salienta-se que deve ser um imperativo seguir os critérios determinados pela NR-10 (“Seguranga
em Instalacdes e Servigos em Eletricidade”), NR-33 (“Seguranga e Satde no Trabalho em Espagos
Confinados”), NR-35(Trabalho em Altura) do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE e
legislacdo vigente para trabalhos em altura durante a execugdo da Obra, sendo estes ja considerados
inicialmente no Projeto Elétrico.

Toda a linha de materiais deve possuir certificacdo em territorio nacional e liberagdo do Inmetro
atendendo as especificacdes de qualidade e seguranca. Esta medida deve garantir seguranca na
instalacdo elétrica, continuidade de atendimento, disponibilizando qualidade fisica, do patriménio e
da operacionalidade.

Todos os materiais, dispositivos e equipamentos listados neste memorial descritivo, devem ter

g
b [}

garantia de disponibilidade em mercado local, para sua futura substituicdo em caso de falha
operacional ou manutencao corretiva (desgaste, fim de vida util do dispositivo e demais).

Todos os servicos deverdo ser executados com esmero e capricho, a fim de manter um bom nivel
de acabamento e garantir confiabilidade e seguranga das instalacdes elétricas.

As consideragdes acima foram baseadas em questdes técnicas e regidas pelas normas vigentes.

19.NORMAS TECNICAS E REGULAMENTADORES

As principais normas Regulamentadoras e Técnicas estdo sendo indicadas a seguir como forma

orientativa, ndo excluindo a necessidade de considerar demais normas complementares ndo citadas.

YVVVYVVYVYYVY

YVVVVVYVVYVVYVVYY

Lei de Licitagdes e Contratos Publicos — Lei 8.666/1983.

Regulamento para Instalagdo Consumidora em Baixa Tensdo — RIC Concessionaria local.
Regulamento para Instalagdo Consumidora em Média Tensdo — RIC Concessionaria local.
NBR5410 — “Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade”- ABNT.

NBR5419 — “Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas” - SPDA - ABNT.

NBR 14039 — “Instalagdes Elétricas de Média Tensdo de 1kV a 36kV”- ABNT.

NBR5444 — “Simbolos Graficos para Instalagdes Elétricas”- ABNT.

NBR5413 — “Procedimento para Iluminagao de Interiores”- ABNT.

NBR14565—“Procedimento  basico para elaboragdo de Projetos de Cabeamento de
Telecomunicacdes para rede interna estruturada” — ABNT.

IEEE -1159 — “Recomendagdes para Qualidade de Energia” — IEEE.
IEEE -0519 — “Recomendagdes para Fator de Poténcia dos Harmonicos” — IEEE.

NR-04 — “Servigo especializado em Eng. de Seguranca e em Medicina do Trabalho” — MTE.
NR-06—- “Equipamentos de Protecdo Individual - EPT” — MTE.

NR-07 — “Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional” — MTE.

NR-09 — “Programa de Prevencao de Riscos Ambientais - PPRA” — MTE.

NR-10 — “Seguranga em Instalagdes e Servicos em Eletricidade” — MTE.

NR-16 — “Atividades e Operagdes Perigosas” — MTE.

NR-26 — “Sinaliza¢do de Seguranga” — MTE.

NR-33 — “Seguranga e Satde nos Trabalhos em Espacos Confinados” — MTE.

NR-35 — “Trabalho em Altura”-MTE.

Demais normas pertinentes.

OBS. 5:

>
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1. E imprescindivel por parte do PROPONENTE para execug¢do do Projeto Elétrico (Obra),
efetuar uma visita ao local de obra da Entrada de Energia Elétrica e a verificagdo “in loco”
das condi¢bes e medidas fisicas, condigoes do trajeto e avaliagdo Global dos trabalhos.

2. Todas as condi¢oes e procedimentos da Concessionaria deverdo ser atendidos de forma
irrestrita e para atendimento do objeto final, execugdo da Obra.
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3. O Ramal de Ligacdo aéreo devera ser contratado em complementacdo a este Projeto Elétrico

O
T
I

de Entrada de Energia e desenvolvido por uma CONTRATADA, constituido por um conjunto
trifasico de condutores para atender a corrente e as tragoes correspondentes.

4. A critério da Concessionaria, deverd ser adequado a estrutura existente conforme termos
para aprovag¢do deste Projeto Elétrico pela Concessionaria RGE. Assim, a Empresa
CONTRATADA devera adequar este Projeto Basico conforme solicitagdo da Concessiondria
para atender seus requisitos.

20.CONCLUSAO

O Projeto Elétrico completo das Instalagdes Elétricas da EEEF Clemente Pinto tem por
objetivo adequar a entrada a demanda de poténcia necessitada pela Escola, bem como corrigir ndo
conformidades da instalagdo Entrada de Energia as exigéncias da Concessionaria dentro das normas
vigentes e pertinentes.

O Projeto Elétrico ¢ especifico e considera as condi¢des de cargas da Escola e prevendo
futuras amplia¢des, principalmente na area de Climatizagdo e demais cargas funcionais necessarias. As
informagdes deste projeto sdo elementos orientativos p/ execu¢do da obra prevista, tendo todas as
informagdes contidas neste Memorial e material em anexo.

O projeto Elétrico de uma nova Entrada de Energia, faz-se necessario para atendimento
simultaneo das atuais e futuras cargas da Escola, conforme demonstrado no Memorial de Calculo
presente no item 6.4. Além disto, observar que deve ser contratado em adicionalmente a este processo,
o Ramal de Liga¢ao em Média Tens@o da Subestagdo, conforme OBS.5.3 e 5.4.

Caxias do Sul, 30 de abril de 2024.

Atenciosamente,

Lucas Pedro Troian
Eng. Eletricista
Eng. Controle ¢ Automagao
4° CROP — Caxias Do Sul
ID 4695364/01 CREA-RS: 235.655

DPE — Secéo de Projetos Elétricos Equipamentos
Secretaria de Obras Publicas — RS
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