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1 APRESENTACAO

O Programa de Moderniza¢do de Instalagdes Elétricas nas Escolas Publicas Estaduais
é desenvolvido pelo Estado do Rio Grande do Sul e conta com a colaboragdo da Pontificia
Universidade Catodlica do Rio Grande do Sul (PUCRS), por meio do Laboratério de Eficiéncia
Energética (LABEE). Essa iniciativa visa analisar a situacdo das instalacGes elétricas e elaborar
projetos de adequagbes e de melhorias para as Instituicdes de Ensino Estaduais.

O seguinte memorial descritivo tem por finalidade a orientacdo geral para execugdo
da obra de reforma da instalagdo elétrica. O perfeito funcionamento das instalagées ficara
sob responsabilidade da empresa licitada, estando a critério da fiscalizagdo impugnar
quaisquer servicos e/ou materiais que ndo estiverem em conformidade com esta

especificagdo e/ou projeto.

2 NORMAS REGULAMENTADORAS E TECNICAS
As principais Normas Regulamentadoras e Técnicas estdo indicadas a seguir como
forma orientativa. Lembra-se ainda, que pode haver a necessidade do uso de outras
normativas de carater complementar, ndo citadas.
e NR 6 “Equipamentos de Protec¢do Individual” - MTE;
e NR 10 “InstalagGes e Servigos em Eletricidade” - MTE;
e NR 18 “Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo” -
MTE;
e NR 33 “Seguranca e Salde nos Trabalhos em Espagos Confinados” - MTE;
e RIC - “Regulamento das Instalagdes Consumidoras - Baixa Tensdo” - Concessionaria
Local;
e RIC - “Regulamento das Instalagbes Consumidoras - Média Tensdo”
Concessionaria Local;
e Resolugdo 456 - “Condigbes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica” - ANEEL;

e NBR 5410 - “Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdao” - ABNT;
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e NBR 5419 - “Protecdo de Estruturas contra Descargas Atmosféricas” (SPDA) -
ABNT;

e NBR 14039 - “Instalagdes Elétricas de Média Tensdao de 1kV a 36kV” - ABNT;

e NBR 14565 - “Procedimento Bdsico para elaboracdo de Projetos de Cabeamento
de Telecomunicagdes para rede interna estruturada” - ABNT;

e NBR 5444 - “Simbolos Graficos para Instalagdes Elétricas” - ABNT;

e NBR 13248 - “Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo
halogenados e com baixa emissao de fumacga, para tensdes até 1 kV - Requisitos
de desempenho” - ABNT;

e NBR 14136 - “Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V em
corrente alternada - Padronizacdo” - ABNT;

e RIC-BT Versao 2.1-2019 : CERTAJA;

e RIC-MT Versao 2.0-2017 : CERTAJA;

e Demais normas pertinentes.

O projeto elétrico previamente aprovado pela concessiondria é o elemento que
devera ser a diretriz para execug¢do da obra. As especificagGes de caracteristicas elétricas sdo
apresentadas conforme projetado.

A execucdo tera de, necessariamente, atender as regulamentagdes da concessionaria
local. Como elemento final de equalizagdo e, para dirimir duavidas e conflitos, havera
acompanhamento de fiscais e representantes locais para atender aos questionamentos da

empresa licitada.

3 OBIJETIVO
O presente memorial descritivo tem por finalidade direcionar a implementagado de
instalacGes elétricas Escola Estadual de Ensino Médio José Joaquim de Andrade. A instituicdo
possui acesso pela Rua Tenente Coronel Juca Tavares, 260, Bairro Centro, Bardo do Triunfo,
Rio Grande do Sul.
)\J\J
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Conforme vistoria realizada no dia 25/05/2018 pelo Eng. Flavio Eduardo Soares e
Silva (CREA RS102192) e estagiarios, verificou-se que o grau de prioridade do projeto é de
cardter emergencial. A infraestrutura atual ndo atende as normas de seguranga de
instalagGes elétricas e a entrada de energia ndo atende a demanda atual da escola devendo

passar para média tensdo por meio de uma subestacdo.

4 DIRETRIZES TECNICAS GERAIS
No presente item serdo apresentadas as principais diretrizes para a execugao e para a
entrega da obra, bem como os projetos necessarios para esse fim. Ademais, serdo

abordados aspectos fundamentais para o desenvolvimento e aprovacgado do referido Projeto.

4.1 Qualificagdo técnica

As seguintes diretrizes tém como objetivo serem empregadas na qualificagdo das
empresas proponentes a desenvolverem o projeto presentes na solicitacdo deste processo.
Para tanto deverdao possuir os seguintes requisitos: Disposicdes Gerais, Servicos e

Observagdes.

4.1.1 Disposicoes gerais

A obra devera ser executada por profissional legalmente habilitado, com registro no
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) e com comprovacdo por Anotacgdo de
Responsabilidade Técnica (ART). A entrega de documentacdo referente a obra, por parte da
empresa contratada, deverd proceder da seguinte maneira:

¢ Informacgdes a respeito do projeto deverdo ser entregues digitalizadas em CD-R ou

CD-RW, bem como suas respectivas copias em papel sulfite de 90 g/m?;
e Os desenhos devem ser entregues em formato .dwg e demais textos, planilhas,

ART pertencentes a obra, em extensao .doc, .xls, .pdf ou outros necessarios;
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Todo o processo de execucdo do projeto elétrico (obra) devera estar amparado
por ART emitida pela empresa e pelo respaldo do responsavel técnico;
A ART devera estar devidamente preenchida, com data, assinada pelo profissional
responsavel e legalmente habilitado nesta especializacdo pelo Conselho de
Engenharia, quitada e acompanhada da autenticacdo de pagamento. Uma cdpia
digitalizada da ART deve ser incluida no CD que contém todas as documentagdes
necessarias;
Todos os documentos deverdo ser entregues em duas vias: copia digital e cdpia
em papel;
As plantas elétricas e os diagramas deverdo ser entregues conforme formato
descrito no item 4.3 desse memorial descritivo - Apresentag¢ao de documentagao
técnica;
Os materiais a serem empregados deverdao atender tecnicamente o objetivo da
instalacdo, ndo sendo especificadas marcas ou modelos (conforme determina a Lei
de Licitagbes e Contratos Publicos - Lei 8.666/1983). Deverdo atender
integralmente as Normas da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e as
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE).
Entretanto, toda a linha de materiais devera possuir certificagio em territério
nacional e liberacdao do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro) atendendo as especificagdes de qualidade e de seguranca. Esta medida
deve garantir seguranca na instalacdo elétrica, continuidade de atendimento e
qualidade fisica de pessoal, do patriménio e da operacionalidade;
Todos os materiais, os dispositivos e os equipamentos listados no memorial
descritivo, devem ter garantia de disponibilidade em mercado local, para sua

futura substituicdo em caso de falha operacional ou em manutencdo corretiva;
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e Para execugdo deste projeto, deverdo sempre ser observadas as orientacGes
contidas na NBR 5410, NBR 5419, RIC/CEEE ou empresa concessiondria local e
normas da concessionaria de telefonia e/ou rede corporativa;

e Salienta-se que deve ser um imperativo seguir os critérios determinados pela NR
10 e NR 33 do MTE, conforme citada por estas, inclusive na fase de projeto
elétrico;

e Toda a locacdo do projeto elétrico devera seguir orientagdes iniciais do solicitante;

e O projeto exequivel da entrada de servico ou subesta¢do transformadora e das
demais instalagdes elétricas deverdao ser considerados ja aprovados pela

concessiondria local e liberados para execuc¢do, sendo estes os objetivos finais.

4.1.2 Servicos

Para execucdo desse projeto deverdo sempre ser observadas as orienta¢des contidas
em norma. Todos os servigos deverao ocorrer considerando as boas praticas de execugao, a
fim de manter um bom nivel de acabamento e garantir confiabilidade e seguranca das

instalacdes elétricas.

4.1.3 Observacoes

E imprescindivel, por parte do executante, uma visita ao local da Escola e a
verificacdo in loco das condi¢des e medidas fisicas, do trajeto e da avaliacdo global dos
trabalhos. Para tornar a reforma exequivel, devera ser considerado, pelo executante, caso
seja necessdria, a liberagdo e a complementacdo deste Projeto Elétrico junto a

Concessionaria de Energia Elétrica.
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4.2  Autoria do projeto
Os projetos e o respectivo memorial descritivo sdo de autoria da Forca Tarefa

Secretaria de Obras Publicas (SOP)/Secretaria de Educacdo (SEDUC). Desta forma, todas as

duvidas e as observagdes que possam surgir devem ser relatadas a referida Forcga Tarefa.

4.3 Apresentagdo de documentagao técnica
Para a viabilizacdo da obra, é necessdria a elaboracdo e a apresentagdo de
detalhamentos pertinentes para sua execucdo adequada, tais como: fixacdo de
eletrocalhas/eletrodutos/perfilados, instalacdo da subestacdo, entre outros. Para o projeto
elétrico, é imprescindivel a apresentacdo de elementos técnicos especificos, sendo eles:
e Planta de situagdo, na escala 1:1.000, em que devem ser indicados os nomes das
ruas que formam o quarteirdo onde se encontra o terreno, suas dimensdes, o
numero do imével e o norte magnético;
e Planta de localizag¢do, na escala 1:100, indicando as dimensdes e o posicionamento
dos prédios dentro da area;
e Os elementos técnicos para a apresentacdo do projeto elétrico final sdo os
seguintes:
o Utilizar simbologia, conforme as IEC (Comissdo Eletrotécnica Internacional)
60417 e 60617,
o Planta de implantacao, na escala indicada, mostrando a ligacdo da entrada de
energia elétrica, Subestacdo, Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) e
alimentadores até o Centro de Distribuicdo (CD);
o Diagrama Unifilar, Bifilar ou Trifilar, indicando a légica operacional das
InstalacGes Elétricas;
o Quadro de Cargas (QC) contendo todas as cargas e os seus elementos
pertinentes;

o Planta baixa com a distribui¢do das cargas;
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o Cortes e detalhes que se fizerem necessarios, na escala indicada em projeto.

4.3.1 Registro de Responsabilidade Técnica e/ou Anotacdo de Responsabilidade Técnica

Todos os projetos complementares como Infraestrutura, Projetos e Detalhes sao
necessarios para complementar o Projeto Arquitetdbnico que venham viabilizar a
implementacao da obra, executados pela empresa contratada, deverao ser entregues para a
Forca Tarefa SOP/SEDUC. Esses devem conter as ARTs e RRTs dos responsdveis técnicos,
engenheiros e arquitetos respectivamente, antes do inicio da obra, para andlise pelo setor

competente.

4.4  Procedéncia dos dados

O executante deverd efetuar estudo dos projetos, dos memoriais e dos outros
documentos que compdem a obra. Em caso de contradi¢do, de omissdao ou de erro devera
comunicar ao contratante para que seja feita a correcdo. A empresa encarregada se
responsabiliza pela conferéncia e pelos ajustes das medidas no local. Havendo qualquer
divergéncia entre as medidas cotadas em planta baixa e no local, a Forga Tarefa SOP/SEDUC

devera ser comunicada.

4.5  Alteragles dos projetos
Nenhuma alteracdo dos projetos e das especificacOes sera executada sem aprovagao
dos autores dos projetos e do contratante. Devendo essa ser realizada de forma oficial para

gue todos os envolvidos estejam cientes e concordem com as possiveis modificagdes.

5 PRE-OBRA
Neste item serdo elencadas as etapas necessdrias para a implementacdo da obra.

Detalhando os pré-requisitos exigidos por normas para que a manutenc¢do e o
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aprimoramento das estruturas das redes elétricas das Escolas possa ocorrer de forma a nao

comprometer a segurancga dos envolvidos.

5.1 Limpeza do terreno

Competird ao executante efetuar a limpeza da drea onde serdo realizados os servigos,
com remocgdo de todo o entulho acumulado. Deverdo ser tomados os devidos cuidados de
forma a se evitar danos a terceiros e ao patriménio publico. Além de garantirem a
manutencdo das condi¢Ges de acesso e de trafego na area da obra em perfeito estado, tanto

para veiculos como para pedestres.

5.2 Licengas, impostos e taxas

A Empresa encarregada de executar a obra ficara responsavel pela obtencdo de todas
as licengas necessarias aos servigos que contratar, pagando os emolumentos prescritos por
lei e observando as legislagGes, os cddigos de posturas referentes a obra e a seguranca
publica.

Também, sera de responsabilidade da Empresa vencedora o pagamento do seguro
pessoal, de dispéndios decorrentes das leis trabalhistas e dos impostos que digam respeito
as obras e aos servigos solicitados. Além disso, arcara com as despesas das taxas de ART, de
RRT e deverd entregar uma das vias referentes aos servigos solicitados a contratante,

devidamente assinada pelos profissionais legalmente habilitados.

5.3 Depésito de material

O executante devera providenciar um depdsito para o material, junto ao canteiro de
obras, sem prejudicar o acesso, sendo controlado diariamente. A localizagao dos galpdes no
canteiro da obra serd definida pela empresa contratada e aprovado pelo fiscal da Forga

Tarefa SOP/SEDUC.
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5.4  Sinalizagao visual da obra
E de responsabilidade do executante a colocacdo de uma placa para identificagdo e

sinalizagdo da obra em execugao.

5.5 Instalagbes provisorias

Caberd ao executante o fornecimento de todas as mdquinas, tais como betoneiras,
guinchos, serras, vibradores, entre outros, necessarias a boa realizacdo dos servicos, bem
como os equipamentos de seguranca (botas, luvas, capacetes, cintos, dculos, extintores)
fundamentais e exigidos pela Legislacdo vigente. Deverdo ser obedecidas todas as
recomendagdes com relacdo a seguranga do trabalho contidas nas Normas Reguladoras
relativas ao assunto, como NR-6: Equipamentos de Protegdo Individual, NR-18: Condi¢des e
Meio Ambiente de Trabalho de Trabalho na Industria da Constru¢ao e NR-10: Seguranga em
InstalagBes e Servicos em Eletricidade. O fornecimento e o uso de qualquer maquina pelo
executante, ndo advira qualquer 6nus para o contratante. Caberd a fiscalizacdo, sempre que
julgar necessario, ordenar providéncias no sentido de alterar hdbitos e depdsitos de

materiais que oferecem riscos de qualquer natureza as obras.

5.6  Administragdo da obra

A obra sera administrada por um profissional legalmente habilitado e que devera
estar presente em todas as fases da execugdo dos servigos. O contratado mantera, em obra,
um mestre geral, que estara presente para prestar quaisquer esclarecimentos necessarios ao

Fiscal da Forca Tarefa SOP/SEDUC.

5.7  Material da obra
Todo o material existente na obra para execugdo dos servigos serd de inteira

responsabilidade do contratado, inclusive o fornecimento e o preenchimento, na parte que

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n® 1501 — 32 andar — Ala Sul
Bairro Centro — Porto Alegre/RS

20/03/2024 13:34:38 SOP/GERENCIAMENT/482146701 P/ ANEXAR DOCS E ELABORAR FOLHA ...

52

24190000102426



24190000102426

Folha n.2
Rubrica:

ESTADO DO RI(S GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS E HABITACAO
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

Ilhe competir, do Livro de Ordens e Ocorréncias. Além disso, o descarte do material é de sua

responsabilidade.

6 CARACTERISTICAS DO SISTEMA

O projeto elétrico considera, devido a poténcia das cargas solicitadas que é a
demanda presente e a futura, a implementa¢do de uma nova subestac¢do transformadora de
energia elétrica, bem como a instalacdo de alimentadores para os Centros de Distribuicdo
(CDs), instalagdo de pontos de energia para sistema de ar condicionados e torneira elétrica.
A execucao deverd ter como ponto de partida o memorial descritivo, o projeto executivo da
subestacdo e o projeto apresentado em planta baixa. Os limites de execuc¢do da obra e do
projeto elétrico executivo, serdo a partir do novo ponto de derivagcdo da concessionaria, o
qgual englobara as travessas, a chave fusivel, os isoladores e o ramal de ligagdo, passando
pela subestacdo com medicdo em cabine abrigada, finalizando nos alimentadores que

chegardo aos CDs.

6.1 Descritivo do sistema elétrico

O Sistema Elétrico é disponibilizado localmente pela Cooperativa CERTAJA e
apresenta as seguintes caracteristicas:

e Distribuicdo Primaria na tensdo de 23,1 kV;

e Fornecimento em baixa tens3o de 380/220 V;

e Poténcia ativa total de projeto: 125,876 kW;

e Demanda total (com reserva de 15%): 110,208 kVA.

7 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA EM MEDIA TENSAO
Devera ser feita por meio de uma subestacdo transformadora, contendo a medicdo

de energia elétrica e os dispositivos de interrupc¢do e de protecdo geral.
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Definiu-se a poténcia geral da subestacdo baseando-se no calculo de demanda

acrescido de reserva de 15%, chegando ao valor de demanda de 110,208 kVA, sendo de

112,5 kVA o valor mais préximo de transformador escolhido.

7.1 Elementos técnicos do projeto elétrico

Para a composicdo do projeto elétrico como um todo, deve ser considerada a

distribuicdo em planta baixa de instalagOes elétricas. Além de ser necessario constar no

documento, os diagramas elétricos e funcionais, e, demais desenhos compondo no minimo

0s seguintes elementos:

Ramal de servico e entrada de energia elétrica;
Entrada e saida da subestacdo;

Poste e estrutura de sustentagao;

Chaves de manobra e para-raios;

Protecdes fisicas e elétricas;

Transformador;

Cabine de medicao;

Medigao;

Equipotencializagado e aterramentos;

Planta baixa com detalhes da Instalagdo Elétrica;
Diagramas elétricos (unifilar, trifilar, funcional, etc.);

Quadro de cargas.

7.2 Rede de média tensao

O suprimento da rede primdria de energia elétrica sera em média tensao de 23,1 kV,

sendo proveniente da rede de distribuicdo da concessiondria.

>
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7.2.1 Ramal de ligacdo e Ponto de Entrega

O ramal de ligacdo sera executado a partir da rede de distribuicdo da concessionaria
de energia elétrica. E de responsabilidade da distribuidora de energia elétrica efetuar a
instalacdo e ligagdo do sistema.

No Ponto de Entrega sera utilizado um poste de concreto de 11 metros (C11 —
600daN) com base concretada e constante neste projeto. Neste poste deverd ser instalada
estrutura com direcdo de eixo perpendicular a via publica (de acordo com NBR 15688). E
prevista a instalacao de Chave Elo Fusivel, Para-Raios Poliméricos e sistema de aterramento.
Também devera ser incluido na instalagdo do poste, um Transformador rebaixador de 112,5

kVA —23,1kV/380V, a dleo e cujo peso ndo deve exceder 800kg.

7.2.2 Protecdo de média tensdo

A instalacdo de chaves fusiveis junto ao poste do ponto de entrega deve ser feita de
forma que seu fechamento ndo ocorra pela agdo da gravidade, isso faz com que os
Disjuntores Termomagnéticos (DTM) estejam posicionados na horizontal e com que, quando
abertas, as partes modveis ndo figuem energizadas. Sdo ilustrados abaixo os dados da
protegao:

e Tensdo Nominal: 23,1 kV;

e Corrente Nominal da Base: C300 A(CERTAJA ETD 007.01.42:2010, Tabela 8.1);

e Porta Fusivel (CERTAJA ETD 007.01.42:2010, Tabela 8.3):

o Corrente nominal: 100A;
o Capacidade de Interrupgdo:
= Simétrico: 4,5 kA;
= Assimétrico: 6,3 kA;
e Elos de derivagdo: 5 H (Anexo H do RIC/MT CERTAJA 2017);
e Corrente: 2,82 A (Anexo H do RIC/MT CERTAJA 2017).
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7.2.3 Subestacao transformadora de tensao

A subestacdo sera do tipo transformador em poste simples com poténcia de 112,5
kVA, medicdo indireta em Baixa Tensdo (BT) e deve seguir todas as especificacdes

construtivas da concessionaria local (CERTAJA).

7.2.4 Protecdo contra sobretensdes/descargas atmosféricas

De acordo com o item 5.2.5 do RIC/MT CERTAJA 2017, para a protecdo dos
equipamentos elétricos contra descargas atmosféricas devem ser utilizados para-raios em
corpo polimérico, com resistores ndo lineares de 6xido de zinco (ZnO), com desligador
automatico, corrente de descarga nominal de 10kA com forma de onda 8/20us e tensio
nominal 25kV em conformidade com o padrdo de materiais da concessionaria, a ser
instalado nas cruzetas de madeira no poste Ponto de Entrega.

Os cabos e o transformador serdo protegidos contra descargas atmosféricas por meio
de 03 para-raios, com caracteristicas acima citadas, com sistema de neutro aterrado,

instalados no poste do Ponto de Entrega do ramal de entrada da Subestacao.

7.2.5 Transformador trifasico

A presente especificacdo refere-se ao abastecimento de um transformador de
distribuicdo a dleo. O equipamento devera ser fornecido completo com todos os acessorios
e materiais necessdrios para seu funcionamento e deverd ser projetado, construido e
ensaiado de acordo com as prescricbes das normas ABNT e/ou IEC, referente a classe F1
garantia de auto-extin¢gdo imediata. O fornecimento deverd incluir as pegas sobressalentes,
ferramentas e aparelhos especiais que o fabricante julgar imprescindiveis para manutencao.
Salienta-se que o fornecedor deve possuir certificado e seguir o sistema de qualidade

1SO9001.
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7.2.5.1 Caracteristicas técnicas do transformador

0]

Transformador escolhido para ser aplicado no Projeto possui as seguintes

caracteristicas:

Poténcia: 112,50 kVA;

Tens3o Primaria (taps): 20,9/22,0/23,1 kV;

Tensdo Secunddria: 380 V/ 220 V;

Ligagdo: Triangulo - Estrela Aterrada;

Nivel de Impulso: 150 kV (Tabela 9.1 — Transformadores, Teoria e Ensaios; Oliveira,
Cogo e Abreu);

Classe de tensdo de isolamento: 25 kV (Tabela 9.1 — Transformadores, Teoria e
Ensaios; Oliveira, Cogo e Abreu);

Ndmeros de fases: 3;

Frequéncia: 60 Hz;

Grau de Protegdo: IP55;

Impedancia percentual a 1152C: > 5,0%;

Classe: A

Instalagdo em poste simples.

7.2.5.2 Caracteristicas construtivas do transformador

0]

transformador deverd ser fornecido obedecendo as seguintes caracteristicas

construtivas:

>
20/03/2024 13:34:38

Construcdo robusta, levando em consideracdo as exigéncias da instalagdo e
colocagdo em servigo, suportar uma inclinagdo de quinze graus em relagdo ao
plano horizontal;

Resistir, sem sofrer danos, aos esforcos mecanicos e elétricos ocasionados por

curto-circuito externo;

) "\]\)\
\
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e Suportar os efeitos das sobrecargas resultantes de curto-circuito nos terminais,
em qualquer um dos seus enrolamentos com tensdo e frequéncia nominal
mantida constante nos terminais do outro enrolamento, durante um segundo;
e O nucleo devera ser construido com chapas de ago silicio laminadas a frio e
isoladas com material inorganico, com corte a 452 de baixas perdas;
e Os materiais isolantes empregados deverdo ser de dificil combustdo e em caso de
incéndio serem auto-extinguiveis e antichamas sem a liberagdo gases toxicos.

e OBS: A unidade Transformadora nova, dever ter fabricante com representacgdo oficial no RS, para
efeito de garantia do produto e sua reposicdo. Considerar todas as condigdes e especificagdes da
ABNT e do INMETRO.

7.3 Medicdo de energia elétrica

Uma vez que a EEEM José Joaquim de Andrade ndo possui um transformador, sera
implementado um novo, com poténcia nominal de 112,50 kVA em 380/220 V, faz-se
necessaria a utilizacdo de medicdo indireta em Baixa Tensdo. Isso deve-se ao fato de que a
poténcia nominal do transformador é superior a 30 kVA e inferior a 225 kVA. Devido a
medicdo indireta, deve-se utilizar os condutores com classe de encordoamento 1, 2 ou 5
desde a saida do transformador até a protegao geral e ndo devem ter emendas. Para o uso
da classe 5 as conexdes devem ser realizadas com conectores de dupla compressao.

A Cabine de Medigdo devera seguir o padrdo do RIC da Concessionaria, em alvenaria

e abrigar o sistema de medigao e a protegao geral.

7.4 Protegao

Toda unidade consumidora deve ter protecdo geral contra curto-circuito e
sobrecarga. Ademais, os equipamentos do ramal de entrada devem ser dimensionados para
suportar a maxima corrente de curto-circuito no local, cujos pardmetros para o célculo

devem ser fornecidos pela CERTAJA. Para que o sistema esteja devidamente protegido
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contra diferentes fatores, tem-se a necessidade de detalhar os seguintes itens: Disjuntor de

Entrada, Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas e o Aterramento do Sistema.

7.4.1 Disjuntor de Entrada

O disjuntor de entrada serd alocado dentro da Caixa de Medicdo. O
dimensionamento de corrente exige um Disjuntor Termomagnético tripolar com corrente
nominal de 175 A (considerando que serdo utilizados cabos unipolares com isolacdo em EPR
ou XLPE para uma tens3o de 380 V/220 V e para um transformador de 112,50 kVA), deve
possuir uma capacidade de interrupgdo de corrente de no minimo 25 kA, estrutura tipo caixa

moldada e demais caracteristicas pertinentes a sua operacionalidade.

7.4.2 Protecao contra descargas atmosféricas

Os para-raios devem ser em corpo polimérico, com resistores ndo-lineares de éxido
de zinco (Zn0O), com desligador automatico, corrente de descarga nominal de 10 kA e classe
de tensdo de isolamento de 25 kV em conformidade com o padrdao de materiais da

concessionaria.

7.4.3 Sistema de aterramento

Para efetuar o sistema de aterramento, é imprescindivel a execug¢do das

recomendacdes subsequentes:

e A resisténcia de aterramento deve ser igual ou inferior a 10 Q em qualquer época
do ano;

e Para vistoria e verificagdo do valor da resisténcia de aterramento, deve haver um
ponto de inspe¢do com facil acesso e que possibilite a desconexdao da malha de
aterramento em relagdo ao neutro e aos condutores de protegdo;

e O dispositivo de aterramento das subestagdes em poste deve ficar afastado,

horizontalmente, da base do poste, em no minimo 1 m;
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A distancia minima entre hastes, quando necessdrio utilizar mais de uma, é de 3
m. As mesmas devem ser interligadas por meio de condutores de cobre ni com
sec¢cdo minima igual ao condutor de aterramento de maior segao;

Os condutores de aterramento devem ser continuos, isto é, ndo devem ter em
série nenhuma estrutura metalica da instalagdo;

Os condutores de aterramento devem ser protegidos, em sua descida ao longo
das paredes ou postes de concreto, somente por eletrodutos de PVC rigido
rosquedvel. Em postes de madeira, devem ser protegidos por meio de canaleta de
madeira;

Conexdes mecanicas embutidas no solo devem ser protegidas contra corrosao,
por meio de caixa de inspe¢ao com diametro minimo de 250 mm que permita o
manuseio de ferramenta. Esta exigéncia ndo se aplica a conexdes entre pecas de
cobre ou cobreadas, com solda exotérmica;

O neutro deve ser aterrado, solidamente, o mais préximo possivel do
transformador. A ligagdo deste ao sistema de aterramento deve ser por meio de
condutor de cobre, dimensionado de acordo com a Tabela 1 do ANEXO C, desse
memorial discritivo;

Quando forem utilizados condutores de sec¢des diferentes para aterramento, a
interligacdo deve ser feita com o condutor de maior se¢do;

As partes metadlicas dos transformadores, dos disjuntores, das chaves e de
quaisquer outros mecanismos sujeitos a energizacdo, que ndo tém funcdo de
conducgdo de corrente, devem ser aterrados. A ligacdo entre cada um deles e o
sistema de aterramento deve ser através de um Unico condutor de cobre nu e

secdo minima de 25 mm?;
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e A ligacdo entre os para-raios e o sistema de aterramento deve ser através de

condutor de cobre nu independente e se¢do minima de 25 mm?. Este condutor

deve ser tdo curto quanto possivel e sem emendas.

8 DISTRIBUIGAO DE ENERGIA

O projeto elétrico, descrito abaixo e apresentado em planta anexa, tem por
finalidade a orientac¢do geral para a execugao da obra desde a subestacdo até o novo Quadro
Geral de Baixa Tensdo (QGBT) a ser instalado junto a medicdo e, a partir deste, até os
Centros de Distribuicdo (CDs).

Dentro das salas, as luminarias serdo fixadas por perfilados 38x38mm e as tomadas

serdo alimentadas por eletrodutos.

8.1  Alimentadores

O alimentador primario saird da subesta¢do para o novo QGBT, que se localizara
junto a medicdo, e é composto por 5 cabos de 95mm? com isolagdo em EPR ou XLPE 1kV.

Os alimentadores secundarios de cada um dos 5 CDs sairdo do QGBT por via
subterranea até chegar a caixa de passagem junto a parede da escola, onde subirdo e
seguirdo até cada um dos seus respectivos CDs. Todos devem possuir isolagdo em EPR ou
XLPE 1kV e as bitolas (de cada um dos 5 cabos de cada alimentador 3F+N+PE) sdo indicadas
abaixo com a distdncia aproximada ao QGBT indicada entre paréntese:

e (CD1:25mm?(53,57m);
e (CD2:10mm?(42,53m);
e (CD3:25mm?(43,48m);

e (CD4:10mm?(38,26m);
e (CD5:10mm?(65,11m).
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8.2  Quadro geral de baixa tensdo (QGBT)

O QGBT deve ser fabricado em ago carbono, pintado com tinta epdxi RAL 7032 e
espago para 24 modulos . A estrutura do painel deverd ser em chapa de ago minimo de 16
USG, com grau de protecdo IP44, com tratamento anticorrosivo e pintura eletrostatica epoxi
a po, com protecdo das partes energizadas, com espelho frontal metalico, com etiquetas de
identificacdo de cada alimentador (no disjuntor e no espelho), com porta frontal com
fechadura e com chave padrdo, quadro de cargas com todas caracteristicas (disjuntor,
poténcia, bitola do cabo, tipo de carga) do centro de distribuicdo e diagrama unifilar
correspondente ao setor. A sua pintura externa sera na cor cinza munsel 6.5. e em seu
interior deve conter um barramento de neutro e um barramento de terra separados.

O QGBT serd implementado junto a medi¢do, conforme indicado no projeto. Possuira
um disjuntor geral trifasico de 175 A. Havera 5 disjuntores termoagnéticos tripolares de 63,
40, 70, 32, 25 A para os CDs 1, 2, 3, 4 e 5, respectivamente. Ainda ha a instalacdo de 4
Dispositivos de Protecdo Contra Surtos (DPS), de classe 1, VCL 275 - 12,5 / 45 kA SLIM, cada

um ligado a uma fase e um ligado ao neutro.

8.2.1 Identificacao dos componentes

Todos os componentes instalados, incluindo condutores, devem ser identificados
guanto a fung¢do e ao circuito em que atuam (ex.: BEP, DPS, disjuntor, CD1, CD2...). Tendo
em vista a seguranca e facilidade de operacdo, deve-se possuir placas, etiquetas e outros
meios adequados de identificacdo e devem permitir reconhecer a finalidade dos dispositivos

de comando, manobra e/ou prote¢do de acordo com a respectiva norma.

8.3 Eletrocalhas/eletrodutos/perfilados
As eletrocalhas deverdo possuir septo divisor para separar os condutores

alimentadores de CDs dos demais condutores de circuitos. As curvas e derivagdes, inclusive
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para outros tipo de eletrodutos ligados a eletrocalha, necessitam ser feitos por meio de
pecas adequadas, bem como deve estar garantida sua total sustentacdo e fixagdo.

Os eletrodutos deverdo ser de metal galvanizado, rosqueaveis,fixados a, no minimo
1,5m, com abracgadeira tipo D com chaveta e devidamente aterrados.

A fixacdo das eletrocalhas/eletrodutos/perfilados deve ser feita na estrutura da

edificacdo (ndo no forro).

8.4 Lumindrias e lampadas

Serdo utilizadas luminarias herméticas na area da cozinha e do refeitério, com no
minimo IP65. As luminarias utilizadas nos diferentes ambientes serdo, conforme o projeto,
calhas de sobrepor para duas lampadas tubulares T8 de 1,2 m com soquete G13, plafon com
globo leitoso 9x4” para lampadas com base tipo E arandelas de louga para lampadas com
base tipo E-27 e refletores tipo holofote LED de 50 W ou 30 W.

Todas as lampadas para ambientes internos deverdo ter temperatura de cor fria
(acima de 4.000 K), indice de reproducdo de cores (IRC) maior que 80 e fator de poténcia
(FP) maior que 0,95. As lampadas tubulares deverdo ser de LED com no minimo 18 W,
dispensado portanto, a utilizacdo de reatores nas lumindrias. Ldmpadas com base E-27
devem ser LED ou fluorescente compacta com reator eletronico integrado, de qualquer

forma devem apresentar fluxo luminoso maior que 800 Im.

8.5 Tomadas e interruptores

As tomadas serao do tipo 2P+T, conforme ABNT NBR 14.136, padrdo 10 A ou 20 A.
Serdo instaladas em conduletes de aluminio em alturas do piso acabado de 30 cm ou de 1,2
m. Os pontos de tomada para ar condicionado ou ventiladores deverao ser instalados em

caixa condulete através de conexado direta aos equipamentos, sem utiliza¢do de plugues, a 2
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m do piso acabado. Todos os pontos de tomada serdo providos com condutor de protecgao,

devidamente conectados ao conector ou ao equipamento especifico.

8.6 Componentes e Materiais

Todos os componentes e materiais devem possuir certificagdo em territério nacional
e liberagdao do Inmetro atendendo as especificagdes de qualidade e seguranga. Esta medida
deve garantir seguranca na instalacdo elétrica, continuidade de atendimento,
disponibilizando qualidade fisica, do patriménio e da operacionalidade. Também devem
possuir garantia de disponibilidade em mercado local para casos de substituicdo futura em

falhas operacionais e/ou manutengdes corretivas e preventivas.

8.7 Protecao

O esquema utilizado do aterramento funcional sera o TN-S (condutor neutro e
condutor protecdo distintos, conforme NBR 5410/2004). Serdo 5 cabos vindos da
subestacdo, dentre eles o N e PE que devem ser conectados aos barramentos do QGBT e
levados ao resto da instalacdo para protecdo e equipotencializagdo. Para protecdo extra em
caso de rompimento do aterramento da subestacdao deve haver um aterramento local no
QGBT (composto por uma haste enterrada verticalmente no solo, acessivel por meio de uma
caixa de passagem, conforme diretrizes da NBR 5410). A protecdo contra choques elétricos
serd provida por meio da disponibilizagcdo de condutores de protecdao em todos os circuitos
gue forem instalados. Todas as partes metalicas envolvidas na instalacdo elétrica que ndo
sejam destinadas a transporte de corrente elétrica, tais como caixas e painéis metalicos,
eletrodutos metalicos, caixas de saida e de passagem metalicas, deverdo ser aterradas
mediante os PEs. Tal procedimento evita que esses componentes produzam diferencas de

potenciais perigosas em relagdo a terra, caso tornem-se energizados acidentalmente.
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Para protecdo contra contatos diretos, serdo instalados dispositivos DR para os
circuitos que alimentam tomadas ou equipamentos externos (incluindo ar-condicionado e
luminarias) ou sujeitas a molhamento (cozinha, drea de servico, banheiro, etc.).

A resisténcia de aterramento ndo devera ser superior a 10 Ohms em qualquer época do ano.

9 ENTREGA DA OBRA

No ato de lavratura do Termo de Recebimento Provisério ou apds o periodo de 30
dias é de responsabilidade da fiscalizagdao informar a existéncia de defeitos ou de
imperfei¢des que venham a ser constatadas. Estes reparos devem estar concluidos antes do
recebimento definitivo. Ao passo que a ndo conclusdo em tempo significara o adiamento do

Termo de Recebimento da Obra.

10 SERVICOS FINAIS E EVENTUAIS
Nesse item abordar-se-do os aspectos fundamentais a serem revisados, ajustados e
verificados antes da entrega da obra. Dentre eles destaca-se: a limpeza final da obra, os

arremates finais e retoques e os testes de funcionamento e verificagao final.

10.1 Limpeza final

Todas as pavimentagdes, revestimentos, vidros, entre outros, serdo limpos, tendo-se
o cuidado para que outras partes da obra ndo sejam danificadas por este servico. Todas as
manchas ou salpicos remanescentes da obra deverdao ser removidos, em especial das
esquadrias, vidros e pavimentagdes. A obra devera ser entregue totalmente limpa e com as
instalages e equipamentos em pleno funcionamento, devendo ser testados na presenca da

Fiscalizagao.
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10.2 Arremates e retoques

Apds a limpeza serdo feitos todos os pequenos arremates finais e retoques que

forem necessarios. A fim de que se estabelegca um padrdo de qualidade da obra.

10.3 Testes de funcionamento e verificacdo final
O executante verificara cuidadosamente as perfeitas condi¢cdes de funcionamento e
seguranca de todas as instala¢des, ferragens, tubulagGes, dispositivos de seguranca, entre

outros. Os referidos equipamentos e testes deverao ser aprovados pelo Fiscal da obra.

10.4 Desmontagem das intalagées provisorias

Concluidos os servicos, o canteiro sera desativado, devendo ser feita imediatamente
a retirada das mdquinas, dos equipamentos, dos restos de materiais de propriedade do
executante e dos entulhos em geral. A drea deverd ser deixada perfeitamente limpa e em

condicOes de ser utilizada pelo Contratante.

10.5 Remocgao final de entulhos
Serdo cuidadosamente limpos e varridos todos os acessos as areas cobertas e
descobertas do prédio e removido todo o entulho de obra existente. Cuidando, sempre, para

gue os materiais tanto de descarte quanto de reuso tenham suas destina¢ées adequadas.
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APENDICE A - Memorial de Célculo
Os calculos a seguir sdao apresentados para fins de dimensionamento do Projeto
Elétrico de acordo com a demanda na referida Instituicdo de Ensino. Serd considerado,

também, reserva de projeto para possivel instalacdo de novos equipamentos.

Calculo da Demanda

A demanda da unidade consumidora, expressa abaixo, foi calculada a partir da carga
de cada circuito (conforme valores dos quadros de carga) e contabilizadas conforme ANEXOS

D, | e E do RIC BT CERTAJA 2019.

a) lluminacio e tomadas

Poténcia total: 41,976 kW
a=12*0,86+29,976*0,5= 25,308 kVA

b) Aparelhos de aquecimento

Poténcia total: 7,9 kW
Aparelhos: 2
b=7,9*0,75= 5,925 kVA

c) Condicionador de ar residencial

Poténcia total: 76 kW
Aparelhos: 19
¢c=76*0,85= 64,6 kVA

d) DEMANDA TOTAL
Demanda projeto= 25,308+5,925+64,6 = 95,833 kVA
Demanda reserva 15%: 95,833*0,2= 14,375kVA

Demanda Total=110,208 kVA
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Dimensionamento da Subestacao

Como visto acima, a demanda total, com reserva de 15%, foi de 110,208 kVA. Dessa
forma optou-se pela instalacio de um transformador de 112,5 kVA, o qual suprird a

demanda solicitada e ainda fornecerd uma reserva de capacidade.

Atenciosamente,
Eng. Jeremias Gelsomino Dellagostin

|d. Func. 4394321/01 - CREA 199107
Eng. Eletricista - DPE-DOP-SOP

)‘\’\)\W'\M - leﬂuwh

Eng. Jeremias Gelsomino Dellagostin
Id. Func. 4394321/01 - CREA RS199107
Eng. Eletricista - SOP

)‘-\‘"J'\J\
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