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1. OBJETIVO

O presente documento tem como objetivo estabelecer as premissas de
dimensionamento e os critérios técnicos para obra de recuperagcdo do sistema de
climatizagéo do Laboratdrio de Biosseguranga NB3 do LACEN/RS, localizado em
Porto Alegre — RS.

Este memorial descritivo completa-se com os demais documentos do projeto ndo

podendo ser considerado nenhum em separado.

2. HISTORICO

O Laboratério de Biosseguranga NB3, atualmente instalado, possui deficiéncias de
operacdo, onde alguns equipamentos necessitam de manutencao preventiva e
corretiva e outros necessitam substituicdo devido ao estado de conservacdo e a

defasagem tecnolégica.

Um estudo inicial realizado no projeto original apontou algumas deficiéncias, tal como
a carga térmica total ndo suficiente para redundancia e ao mesmo tempo confirmou a
viabilidade técnica do sistema instalado para um processo de recuperagéo de todos

0s sistemas.

Um Estudo Técnico Preliminar foi realizado, ap0s visitas dos profissionais de
engenharia, para avaliagdo do estado de conservacdo e principalmente das
necessidades de substituicbes e reformas de maquinas e equipamentos para a
colocagdo do Laboratério NB3 em funcionamento dentro das condicdes de

Biosseguracgéo, Biocontengéo e atendendo as normativas internacionais.

AR
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Neste contexto este documento ir4 especificar e nortear todas as agdes necessarias
preventivas e corretivas para recuperagdo do sistema de climatizagao do Laboratério
NB3 do LACEN/RS.
3. NORMAS TECNICAS e LEIS APLICADAS
O fornecimento e instalacao dos equipamentos de ar condicionado devem obedecer
as ultimas edi¢cbes das normas técnicas e documentos e também as normas e
normativas para ambientes biocontidos de biosseguranca nivel 3 — NB3, abaixo
relacionados:
NBR-16401-1 2008 — Instala¢des de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios.
Parte 1: Projetos das Instala¢des.
NBR-16401-2 2008 — Instala¢des de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios.
Parte 2: Parametros de Conforto Térmico.
NBR-7256 — Tratamento de Ar em Estabelecimentos Assistenciais de Salde
Normas internacionais:
ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating And Air Conditioning Engineers,
ASHRAE standard 90.1-2010
SMACNA - Sheet Metal And Air Conditioning Contractor National Association Inc.
Bem como as orientagdes do CDC, da OMS e da PANAFTOSA
- CDC - Biosafety in Microbiological and Biomedical Laboratories - 5th Edition,
12/2005
- Documento técnico “Biocontengdo — Gerenciamento de Riscos em Ambientes
de Alta Contengéo Biologica” Ed. Brasilia - DF, 2015 — Ministério da Satde, Ol
AL MAN
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- Link: http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/lab_virtual/nb3.html - Instala¢bes

de laborat6rio — barreiras secundarias — Fiocruz.
- NBR 5410:2004 versao corrigida: 2008 — Instalaces Elétricas de Baixa Tensao.

- RE09 de 16/01/2003, ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.

Padrbes e parametros de avaliagdo de qualidade do ar de ambientes climatizados.

- ABNT NBR 14679 de 06/07/2012, Sistemas de Condicionamento de Ar e

Ventilagdo — Execucdo de Servigos de Higienizagao.

- ABNT NBR 15848 de 11/07/2010, Sistemas de Condicionamento de Ar e
Ventilagcdo — Procedimentos e requisitos relativos as atividades de construcao,
reformas, operagédo e manutencéo das instalagdes que afetam a qualidade do ar
interior (QAI).

- PORTARIA N° 3.523, DE 28 DE AGOSTO DE 1998, Regulamento Técnico
contendo medidas bésicas referentes aos procedimentos de verificagao visual do
estado de limpeza, remogdo de sujidades por métodos fisicos e manutengdo do
estado de integridade e eficiéncia de todos os componentes dos sistemas de
climatizacéo.

- LEI N° 13.589, DE 4 DE JANEIRO DE 2018, Disp8e sobre a manutencdo de

instalacdes e equipamentos de sistemas de climatizacdo de ambientes.

4. PROJETO BASICO

4.1 CLIMATIZAGAO

O projeto basico de climatizacdo contempla as seguintes pranchas em anexo:

AR
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- AC_LACEN_PORTO_ALEGRE_R03_1 3 - Recuperagdo do Sistema de
Climatizagcéo Laboratério NB3;
- AC_LACEN_PORTO_ALEGRE_R03_2_3 - Recuperacdo do Sistema de
Climatizagéo Laboratério NB3;
- AC_LACEN_PORTO_ALEGRE_RO03_3_3 - Recuperacdo do Sistema de
Climatizacéo Laboratério NB3;
4.2 AUTOMAGAO E ELETRICA
O projeto basico de automacéo contempla as seguintes pranchas em anexo:
- AUTOMACAO_LACEN_POA_RO01_01 de 03 - Diagrama de Fluxo NB2;
- AUTOMACAO_LACEN_POA _RO01_02 de 03 - Diagrama de Fluxo CAG;
- AUTOMACAO_LACEN_POA_RO01_03 de 03 - Diagrama de Fluxo NB3;
- ELETRICA_LACEN_POA RO01_01 de 01 -Encaminhamento condutores elétricos
chiller.
4.3 ADEQUAGOES CIVIS
O projeto basico de adequagdes civis contempla as seguintes pranchas em anexo:
- CIVIL_LACEN_POA_R03_01 de 03;
- CIVIL_LACEN_POA_R03_02 de 03;
- CIVIL_LACEN_POA_R03_03 de 03;

5. ESPECIFICAGAO TECNICA DE PRODUTOS e SERVIGCOS
5.1 PROJETO EXECUTIVO
A contratada devera elaborar o projeto executivo, a partir deste projeto basico, incluindo;
sistema de ar condicionado, sistema elétrico, civil, de automacéo, inclusive do sistema de
termodesinfecgao. L
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O projeto executivo deverd apresentar detalhes de instalacao e caracteristicas especificas
dos equipamentos efetivamente instalados na obra (incluindo marca e modelo dos
equipamentos)
O projeto executivo devera conter no minimo:
« Lista de desenhos que comp8em os Projetos.
« Desenho da Arquitetura dos Sistemas incluindo o modelo de todos os
equipamentos utilizados.
« Desenhos construtivos de todos os Quadros de Automacao, elétrica (forga e
comando) e rede ldgica.
« Desenhos elétricos conforme instalado dos quadros elétricos atuais.
« Listacontendo as Telas Graficas que serdo implementadas na Estacdo de
Gerenciamento de Operacéo.
» Fluxogramas ou descri¢gdes funcionais com os processos citados nesta
Especificacdo devidamente revisados e compatibilizados.
« Memorial descritivo para ar condicionado, elétrica e automagao.
« Detalhamento das réguas de bornes para interligacdes externas do sistema de
automagao.
» Lista de componentes, com fabricante e modelo.
« Detalhes de execuc¢do, montagem, interligac@es, suportagdes, fixacdes e outros.
« Memodria de calculo dos projetos.
5.2 SISTEMA DE CLIMATIZACAO
O sistema de climatizacdo do NB3 LACEN prevé a instalacéo de dois chillers novos
cujas especificagtes técnicas serdo apresentadas a seguir.
ot itk
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5.2.1 Especificagdo Técnica - Unidade Resfriadora de Liquidos — CHILLER
5.2.1.1 Descrigdio do Equipamento
Chiller resfriado a ar que utiliza HFC-134a / HFC-407c / HFC-410a como
refrigerante, com dois circuitos de refrigeracao, compressores scroll e valvulas
de expanséo eletrdnicas controladas por microprocessador.
Todos os componentes internos como isolamento térmico (espessura e
materiais), gas refrigerante, valores de estanqueidade, pressdes de teste etc.;
deverao atender aos requisitos da ASHRAE standard 90.1-2010.
As dimens®es externas ndo poderdo exceder as seguintes dimensoes:
- Comprimento: 2195mm;
- Largura: 1350mm.
5.2.1.2 Compressores
Sistema de lubrificagdo composto por bomba de 6leo centrifuga, visor de nivel
de 6leo e véalvula de servigo para troca do 6éleo.
Equipados com aquecedores de compressor instalados para minimizar a
qguantidade de liquido refrigerante no reservatério durante os ciclos de
inatividade.
Deveréo ter protecéo de sobrecarga interna e valvulas de servi¢co na linha de
descarga.
5.2.1.3 Evaporadores
Seré testado e sera marcado conforme cddigo de pressao europeu para uma
pressao operacional no lado refrigerante de 1700 kPa e uma pressdo maxima
no lado 4gua de 1000 kPa.
Sera mecanicamente limpavel e do tipo casco-e-tubo com cabecotes
removiveis.
Tubos de cobre do tipo sem costura aletado internamente, e fixados no corpo
do trocador.
Serdo equipados com conexdes de agua soldaveis.
O casco sera isolado com espuma de células fechada de PVC de 19 mm, com
um K maximo de 0,28.
O evaporador devera possuir dreno e purga.
B A
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Incorporard um sistema de controle do nivel de refrigerante.
5.2.1.4 Condensador
Do tipo aletado resfriado a ar com sub-resfriamento incluido, construido de
aletas de aluminio pré-pintadas tipo Goldfin mecanicamente ligadas a tubos de
cobre com aletamento interno.
5.2.1.5 Ventiladores
Os motores dos ventiladores serdo trifasicos com rolamentos
permanentemente lubrificados.
Ventiladores direct-drive do tipo axial, balanceados estaticamente e
dinamicamente, descarga do ar vertical.
Os ventiladores deverédo ter acionamento por inversor de frequéncia e/ou EC
para controle de presséo de condensacdo em dias frios.
5.2.1.6 Circuitos de Refrigeragdo
Os componentes do circuito de refrigerante incluirdo separador de dleo,
dispositivos de alivio de alta e baixa presséo, valvulas nas linhas de descarga
e de liquido, filtro secador, indicador de umidade com visor de liquido, valvula
de expanséo, e completa carga operacional de refrigerante HFC-134a / HFC-
407c /| HFC-410a e 6leo do compressor.
5.2.1.7 Controles, Segurancas e Diagndsticos
Os controles das unidades incluirdo no minimo.
Sera capaz de executar as seguintes funcoes:
eControle de capacidade baseado na temperatura de saida do
refrigerante com sensor da temperatura de retorno.
e Permitir um duplo set-point para a temperatura de agua gelada por meio
de um sinal remoto.
e Habilitar duplo controle do limite de demanda (de 0 a 100%) ativado por
um sinal remoto ou um sinal de 0 a 10V.
eControlar as operagbes da bomba de agua do condensador e do
evaporador.
e Habilitar automaticamente a utilizagdo de dois chiller's em um .Unico
sistema.
ot itk
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O display sera capaz de exibir set-points, status do sistema (inclusive
temperaturas, pressbes, tempo de operagdo e porcentagem de carga) e
qualquer alarme ou condi¢éo de alerta.

O modulo de controle, junto com o microprocessador, sera capaz de exibir um
teste de partida para verificar a operacdo de cada interruptor, sensor,
potencidmetro e compressor antes do chiller partir.

O controle sera capaz de repartir equilibradamente o tempo de funcionamento
de cada compressor e o nimero de partidas de cada um.

Unidade sera equipada com todos 0os componentes necessarios e juntamente
com o sistema de controle provera protecéo contra o seguinte:

e Perda de carga de refrigerante;

eRotacao inversa;

e Baixa temperatura de fluido resfriado;

e Baixa presséo de 6leo (por compressor);

e Desequilibrio de tenséo entre fases;

e Correntes de fuga a terra;

e Sobrecarga térmica;

e Presséo alta;

e Sobrecarga elétrica;

ePerda de fase;

e Desbalanceamento de corrente;

eMotores dos ventiladores serdo individualmente protegidos por relé
térmico.

5.2.1.8 Caracteristicas Operacionais
A unidade sera capaz de operar com ar de 0 a 46° C.

A unidade sera capaz de partir com 25° C na temperatura de agua de entrada
no evaporador.

5.2.1.9 Exigéncias Elétricas
As unidades alimentadas por um ponto elétrico distinto.
ek
A unidade operara com 3 (trés) fases sem neutro.
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As unidades terao um auxiliar de partida estrela-triangulo montado de fabrica
para minimizar os picos de corrente elétrica.
A unidade seré provida de seccionadoras elétricas para corte de forca.
5.2.1.10 Automagéo
Interfaces de automacédo Modbus RS 485, com o Sistema de Automacao.
Instalacdo da Unidade Resfriadora de Liquidos - Chiller
5.2.2 Remocgdo das Unidades Resfriadoras de Liquido existentes
As unidades resfriadoras de liquido estao localizadas no Gltimo piso do prédio a uma
altura de 13m em relagé&o ao piso inferior e deveré ser removido por meio de guindaste
e por empresa qualificada.
Antes da remogé&o deveréa ocorrer o desligamento e seccionamento da rede hidraulica
dos equipamentos, bem como a rede elétrica e de automacao. Ao final as maquinas
deverdo estar totalmente desconectadas para o trabalho de icamento e remocgéo.
ApOs a retirada das unidades resfriadoras devera ser removida a base niveladora.
Devera ser removido as ligagoes tipicas das unidades resfriadoras e também o trecho
linear principal e paralelo aos chillers, conforme indicado no projeto basico de ar
condicionado.
5.2.3 Instalagdo da Unidade Resfriadora de Liquidos - Chiller
As unidades resfriadoras de liquido atuais e instaladas dever&o ser substituidas por
novas unidades com o dobro da capacidade frigorifica, conforme abordagens
anteriores e descritos no EPT — Estudo Técnico Preliminar, e pressupde-se que as
novas unidades terdo pesos superiores, para tanto, a empresa contratada; @apés‘a
definicdo das novas marca e modelo destas unidades, deveréa:
ot itk
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- Entregar um laudo de estabilidade estrutural (lajes, vigas e pilares) comprovando
gue a carga dos novos equipamentos na laje ndo provocara danos as estruturas
existentes téo pouco no futuro.

- Caso o laudo apresentado indique a necessidade de recuperacdo da estrutura ou
reforco a empresa devera elaborar o projeto civil para acomodagédo das novas

unidades.

As novas unidades resfriadoras de liquido ficaréo localizadas no ultimo piso do prédio
a uma altura de 13m em relagéo ao piso inferior e devera ser transportada por meio

de guindaste e por empresa qualificada.

A montagem da nova rede hidraulica tipica, conforme desenho AC
AC_LACEN_PORTO _ALEGRE_RO03_2_3, para o chiller devera ocorrer desde a
tubulagéo principal com didmetro de 4” com a instalagao da redugao concéntrica 4”’x2”

até a entrada do chiller.
Valvulas e acessorios para montagem rede hidraulica tipica para o chiller:

- Vélvula de esfera em aco inoxidavel e haste longa, didmetro 2” soldada;
- Man6metro Bourbon didmetro 100mm com escala de 0 — 10Kgf/cm?;
- Flange 27;

- Junta de vibragao 2” — flangeada/soldada;

- Filtro “Y” 2” — flangeada/soldada;

- Luvas de conexao;

- Vélvula borboleta motorizada 2” flangeada/soldada;

- Valvula borboleta 2"flangeada/soldada;

- Vélvula globo 2” flangeada/soldada;

- Redugéo concéntrica 4°x2”;

- Tubo aco carbono schedule 40 com diametro de 27;

- Eliminador de ar.

g AV
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Os tubos deverdo ser de aco carbono, sem costura, classe SCHEDULE 40,
construidos de acordo com a ASTM-A 53 ou ASTM-A 106.
Para diametros até 2 1/2" (inclusive), deverao ser galvanizados e com
conexdes rosqueadas. Acima de 3" deverdo ser em ago preto com conexdes
soldadas.
5.2.4 AdequacGes Elétricas CAG
O painel da CAG e bombas devera ser remanufaturado devido as novas cargas das
novas unidades resfriadoras de liquido, bem como, da nova ldgica a ser implantada
no novo sistema de automagéo.
A caixa do painel podera ser reaproveitada porém a placa de montagem devera ser
substituido e devera ter as dimensdes de 700 x 1100mm;
A placa de montagem seré de ago carbono com acabamento galvanizado ou
bicromatizado com pintura laranja Munsell 2.5 YR 6/14.
A corrente total do chiller atual de 46,8A. O chiller novo possui corrente nominal de
73,4A.
Considerando que eram os dois antigos operantes e que agora serd 1 operante e 1
reserva, teremos uma reducédo de 20 A na corrente total, desta forma nédo havera
sobre carga de corrente no quadro geral, entretanto sera necessario a substituicao
do disjuntor de alimentacdo do quadro geral e a substituicdo dos cabos.
Chiller novo 01
Poténcia esperada 20Kw
Tensdo 220V
Corrente nominal  73,4A
Corrente de partida 310A
ek
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Disjuntor curva C 125A

Chiller novo 02
Poténcia esperada 20Kw

Tensdo 220V

Corrente nominal 73,4A
Corrente de partida 310A
Disjuntor curva C 125A

Especificacdo Disjuntor 125A e 200A:
- Disjuntor termomagnético com dispositivo térmico e magnético fixo;
- Curva caracteristica de disparo tipo C;

- Tensao nominal 220V - trifasico;

O disjuntor de entrada do painel devera suprir as cargas dos chillers e das bombas

com 200A e devera possuir as seguintes especificacoes:

Observacdo: A carga dos disjuntores devera ser reavaliada em funcéo do projeto

elétrico executivo a ser realizado.

Especificacdo dos condutores elétricos de alimentagéo do chiller:

- Cabo de cobre flexivel 70mm, fase, classe de encordoamento 5,
- Isolamento 0,6/1kV,

- Isolagdo em EPR, 90 °C, com

- Cobertura em composto termoplastico,

- PVC,

- Flexivel,

- Cabo de cobre flexivel 35mm, terra, classe de encordoamento 5,
- Isolamento 0,6/1kV,

- Isolagédo em EPR, 90 °C, com

- Cobertura em composto termoplastico, Aol
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- PVC,

- Flexivel,
- Quantidades conforme planilha orgamentaria.

- Todos os cabos devem apresentar a mesma especificagdo, com excec¢éo do valor
da sec¢d@o nominal. Para os condutores utilizar os respectivos terminais de

compressdo, conforme sec¢éo nominal.

Deveré ocorrer a retirada de todo o isolamento térmico existente, bem como a

raspagem dos tubos.

Toda a rede de agua gelada devera receber o revestimento elastomérico de acordo
com o diametro do duto e a correspondente espessura para a classe “R”, conforme
informado no projeto basico “AC_LACEN_PORTO_ALEGRE_R02_3_3”

Antes da aplicagdo do novo isolamento devera ocorrer a raspagem da
tubulacao e aplicagdo de fundo primer, conforme instru¢des do fabricante e

fornecedor do isolamento elastomérico.

No exterior e interior do prédio, a tubulagdo devera ser revestida externamente com

aluminio liso, com espessura de 0,7 mm, para prote¢cdo mecanica.

Nos suportes metalicos de sustentacdo da rede hidraulica de dgua gelada deveréo

ser eliminados todos os pontos de oxidagao e reconstituido a pintura na cor preto;

5.2.5 Manutengdo Preventiva e Corretiva nos Fancoils FCO1 e FC02

Devera ser recomposto o manual de operacdo e manutencdo junto ao fabricante
TRANE, porém, caso nao seja possivel, devera ser reconstituido com os requisitos de

funcionamento e operagdo, curva caracteristica dos ventiladores,.. desenho
) ) . ) | AL
representativo com dimensdes internas e externas, procedimentos de conservacao,
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caracteristicas elétricas de entrada de energia, esquema elétrico e listagem das pecas
de reposicdo para manutencgao.
Devera ser fornecida pela contratada médulo de resisténcias tubulares e aletadas
em aco inox, apoiadas em base de ac¢o inox, através de calco dielétrico, conforme
capacidade informada na tabela abaixo.
Equipamento Modulo de Resisténcia
FC 01 — Lab. NB3 3 estagios 6,0Kw
FC 02 — Lab NB2 3 estégios de 1,5 Kw
Tabela 01 — Resisténcias dos fancoils.
Toda a infraestrutura necessaria para instalagcdo sera de responsabilidade da
contratada, inclusive o projeto executivo de detalhamento no painel elétrico. Em
havendo impossibilidade de instalagdo do conjunto de resisténcia no interior do
equipamento a fiscalizac@o devera ser consultada para avaliagéo da instalagéo na
rede de insuflamento em mdédulo de resisténcia aletada em inox.
Nos dois fancoils devera ser substituido o termostato de segurancga;
A operacao deste acessorio sera através da solicitagdo do sistema de automacgao
e intertravamento elétrico.
Nos Fancoils 01 e 02 deverdo ser substituidas as caixas de umidificacdo, com os
seguintes requisitos:
Caixa em aco inoxidavel;
- Resisténcia de imersdo 2Kw;
- Microswcht elétrico;
- Boia para controle de nivel; PRk
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- 220V 3F.

Devera ser realizada a desmontagem da serpentina para lavagem quimica e

desincrustracgéo total com produtos homologados pelo Ministério da Saude.

Devera ocorrer a limpeza interna e externa da unidade e de todos os seus
componentes, substituicdo das correias de transmissdo e vedacgdo de todos os

pontos com escape de ar;

Devera ser substituido a vedacgdo das portas dos fancoils por Borracha Espuma

Polietileno Adesiva Fita Vedac¢do 10mx5mm. Ll
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Eliminar todos os pontos de oxidacao interno e externo do gabinete dos fancoils.
Efetuar pintura externa devido a oxidacéo e devera ser pintura a pé poliéster com
a mesma cor e tonalidade e a pintura interna na cor branca, inclusive o rotor do
ventilador.
Obs.: Antes do processo de pintura devera ocorrer a limpeza de todas as partes
com desengraxantes, como preparagdo para 0 processo de pintura, € 0 processo
de pintura deverd devera ser realizado em local especifico e adequado para
pintura.
Substituicdo do filtro grosso G4 de entrada;
Substituicdo dos termdmetros de capela para medigdo da temperatura na entrada
e saida da agua gelada no fancoil, conforme descricao abaixo:

- Escala 0-100°C;

- Corpo em aluminio com pintura eletrostatica branca;

- Haste em latdo ou aco inoxidavel com 115mm;

- Deve operar com &lcool vermelho nas seguintes faixas:

- Precisao total de +/- 1,5% da escala total.
Substituicdo completa das valvulas de 3 vias com atuador proporcional, sendo 1
2" para o fancoil 01 e 1” para o fancoil 02, devendo ser alimentacéo elétrica de
24VAC VCC, entrada e saida 0 a 10V ou 4 — 20ma, devendo haver perfeita
integracdo com o sistema de automacao. |y (1
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Montagem e funcionamento de todos os itens;

5.2.6 Manutencdo Preventiva e Corretiva nas Bombas de Circulacdo de Agua Gelada

As 3 bombas de circulagao de agua gelada deverao sofrer as seguintes intervengoes:
- Desmontagem e desconexao do conjunto motobomba da rede hidraulica;
- Desmontagem da bomba;
- Limpeza e lavagem do conjunto;
- Substituicdo dos selos mecanicos;
- Eliminagé&o de todos os focos de ferrugem e oxidacéo;
- Pintura do conjunto na cor RAL 5002 SRA 112;
- Montagem do conjunto na base e interligagdo com a rede hidraulica;

- Eliminag&o de todos os pontos de vazamento.

Substituicdo dos manémetros com a seguinte especificacao:
- Manémetro com escala de 0 — 10 Kgf/cm?;
- Escalas em Kgf/cm? e PSI;
- Manémetro com enchimento de glicerina para alivio de impacto;

- Mostrador em aluminio e fundo branco.

Devera ser recomposto o manual do das bombas hidraulicas, inclusive com a curva

caracteristica da bomba e a informagédo do ponto de operagéo.

5.2.7 Manutengdo Preventiva e Corretiva nas Caixas de ventila¢gdo e Motoventiladores
Os motoventiladores e caixas de exaustéo, incluindo:
- 02 ventiladores de exaustdo do sistema de pressdo negativa, CEO1A e
CEO01B,;
- Exaustor do sistema de fumigagéo da antecamara VEO1,
- Caixas de ventilagcao do sistema de expurgo CVO01 e VEO1;
- Caixa BAGIN BAGOUT FLO1 ¢;
- Caixas de filtragem CF02 e CFO03. PG
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Deverao sofrer as seguintes intervencdes e manutengoes:

- Substituicao dos atuadores de dampers motorizados do sistema de fumigacao
da antecamara do VEOL1 e do sistema de exaustdo da presséo negativa CEO1A
e CEO1B, com as seguintes especificacdes:

- Atuador de damper com torque 4Nm;

- Controle de sinal floating;

- Selecionavel 45°, 60° ou 90° o &ngulo de rotacdo em sentido horério e

anti horéario;

- Ajuste de 0° a 30° em posi¢édo minima;

- Substituicdo das grades de protecdo das correias com dimensdes de 630 x
150 x 100mm para os ventiladores CEO1A e CEO01B e 780x180x80mm para o
ventilador do sistema de fumigag¢&do. As novas grades deverdo impedir o
ingresso dos membros inferiores no movimento do conjunto, e devera atender

aos requisitos da NR12;

- Substituicdo das correias de transmissdo FC01, FC02, CEO1A, CE02B, CEOQ1,
CEO2 e VEO1.

- Limpeza das caixas de ventilacéo, interna e externa, descritas acima, inclusive

a caixa BAGIN BAGOUT, com produtos homologados pelo Ministério da Saude;
- Limpeza quimica de todas as volutas e ventiladores, inclusive os rotores;

- Eliminac&o de todos os pontos de oxidag&o na estrutura e nos componentes
e pintura dos motores na cor RAL 5002 SRA 112;

- As caixas de ventilagé@o e exaustdo do expurgo deverdo sofrer pintura externa
e interna e devera ser mantida a mesma tonalidade de cor para as partes externas e
branca para area interna, inclusive a voluta dos ventiladores;

g AV
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- Limpeza das caixas de filtragem CF02 e CF01;

22200000529314

17200001400750

- Substituigcdo dos filtros bolsa nas caixas CF02; CF01, CEO2 e VEO1;

- Substituicao dos filtros absolutos HEPA H14 da caixa BAGIN BAGOUT e seus

respectivos pré filtros;

O sistema de filtragem de insuflamento e exaustdo atendem aos requisitos das
normas ABNT NBR 16.401-1, 16.401-2 e 16.401-3, bem como os requisitos de
Biosseguranga contido nas normativas do CDC, Ministério da Saude e Fiocruz.

Os detalhes construtivos devem atender aos requisitos técnicos necessarios descritos

na ABNT NBR 16.401-1.

Abaixo a tabela de filtros a serem instalados:

Equipamento QTDE
Caixa Bagin Bagout 02

Preé filtro 02
CF 02 - Filtro fino 01

CF 03 - Filtro fino
FC 01 01
FC 02 01

Caixa ventilagdo CV01 01

Classificagcéo
Filtro HEPA
- H14

Filtro Fino F9
Filtro  multi
bolsas - F8
Filtro  multi
bolsas - F8
Filtro plano

G4
Filtro Plano
G4
Filtro Plano
G4

Dimensées
610x610x292mm

610x610x60mm
592x592x381mm

592x592x381mm

940x520%x20 mm

520x850x20mm

540x520x20mm

Tabela 02 — Planilha de filtros.

Vazao
3.000 m3/h

3.000 mé/h
3.000 mé/h

3.400 mé/h

Os filtros multibolsas devem possuir moldura metélica em ago zincado com gaxeta de

vedacao.

Os filtros absolutos HEPA — H14 devem possuir estrutura metalica em ago zincado
com gaxeta de vedagdo. Também deve acompanhar saco plastico com anel de

vedacgao O’ring para cada filtro.

5.2.8 Adequacdes Elétricas

Todos os painéis elétricos de alimentacdo, forca e de comando do sistema de ar

condicionado e ventilagcdo deverdo sofrer intervencoes;
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Devera ser prevista infraestrutura para interligagcao entre o chiller e o painel elétrico
de alimentacédo por meio de eletrodutos e curvas 902 Galvanizados tipo pesado
conforme NBR 13057/93 com diametro de 2 %2” e 1” e eletrodutos corrugados

flexiveis, conforme especificagbes a seguir:

- Os eletrodutos e curvas 90¢ rigidos deverdo ser fabricados de ago carbono
galvanizado construido conforme NBR 13057/93, com costura, com
revestimento protetor a base de zinco, aplicado a quente, galvanizado a fogo.
Fornecimento em barras de 3m, com uma luva de mesmo material roscada em

uma das extremidades.

- Box reto ou conector para sealtube para eletroduto flexivel com rosca externa
cbnica fabricado em liga de aluminio.

- Uniduti conico/box reto para conexdo dos eletrodutos rigidos fabricado em
aluminio.

- Abracadeira tipo cunha fixadas a cada 1,5m;

Todos os fios e cabos elétricos deverdo possuir codificagdo por cor e anilhados
nos dois extremos para identificacdo, conforme projeto executivo elaborado em

sintonia com o projeto de automacao.

Os condutores elétricos deverdo ser de cobre isolado e flexivel, isolamento
0,6/1Kv, isolacdo EPR 90 °C com cobertura em composto termoplastico, PVC,
flexivel, sem chumbo anti-chama, se¢des conforme planilha orcamentaria. Todos
0s cabos devem apresentar a mesma especificagdo, com excec¢do do valor da
secdo nominal. Para os condutores utlizar os respectivos terminais de
compresséo, conforme se¢do nominal. A aplicagdo deve ser conforme projetos

executivos e planilha orgcamentaria.

g AV
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Todas as ligagBes entre cabos deverdo ser feitas por bornes ou terminais. As
anilhas e codificacbes deverdo possuir o mesmo padrédo, tamanho e cor para a

perfeita harmonia do quadro elétrico;

Todos os contatores, disjuntores, fontes, transformadores e demais elementos do
painel elétrico deverao estar identificados;

Efetuar reaperto dos conectores elétricos;

Verificar se existe superaquecimento de cabos ou conectores. Eliminar ou substituir
conexdes defeituosas;

Arrumar e organizar cabos e chicotes elétricos nos painéis e nos equipamentos;
Verificar regulagem dos relés temporizados e térmicos;

Verificar e medir aterramento;

Verificar contatos dos contatores e relés auxiliares;

Limpar todo o quadro elétrico;

Eliminar focos de oxidagao.

Todos os quadros elétricos devem possuir placa de identificagcdo, contendo no
minimo:

- Nome do quadro;

- Tensao, voltagem, fases, frequéncia;

- Amperagem;

- Deverao atender os requisitos da NR12.

- Placa de acrilico com a codificagdo do quadro, fixada na parte superior da tampa.
Dimensfes 3x6 cm, letras pretas e fundo branco.

Todos os cabos e circuitos deveréo ser identificados conforme especificado no projeto.

Condutores singelos de circuitos terminais serdo identificados por cores, conforme

segue:
gy A VIR
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Terra de energia normal Verde
Neutro Azul Claro

Fase Demais Cores

Os cabos fase de circuitos alimentadores de quadros terdo a cor preta e seréo
identificados por meio de fita isolante colorida para as fases R, S, T,

respectivamente.

Todos os eletrodutos externos para alimentagcéo e automacao do chiller deverao ser
substituidos, bem como os condutores elétricos para alimentagdo de for¢ca e comando

e de automacéo.
Devera ser prevista uma rede de eletrodutos para cada chiller.

Os quantitativos esté@o contidos na planilha orcamentaria.

5.2.9 Comissionamento e Partida

Todas as operagdes de balanceamento e partida dos equipamentos deverdo ser
acompanhadas pela equipe de fiscalizagdo. A contratada ao final entregard um relatério
técnico com os resultados finais de balanceamento do sistema de distribuicdo de ar e agua

para cada equipamento.

O ajuste das vazdes de ar devera ser executado utilizando-se um microanemdmetro digital e
tubo pitot, com pelo menos 06 meses de calibragem. O ajuste se processara nos parametros

doinversor de frequéncia, e dos registros visando-se alcancar as vazdes de projeto.

O ajuste das vazdes de agua se processara por meio do medidor eletronico do fabricante, nas

véalvulas de balanceamento.

g AV
Péginai25 de 74
N

Rua Melvin Jones, 132 Centro OSASCO SP CEP 06010-020 Fone/Fax +55 11 36834448
CNPJ: 07.795.609/0001-43  contato@biosafebrasil.combr  www.biosafebrasil.com.br

»>
24/05/2022 12:26:41 SOP/SPELETRICOS/350741601 AQ DPE-ELETRICA, PARA ATENDIMENT... 2860

>
20/06/2022 16:51:42 SOP/GERENCIAMENT/350755601 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIA 124



22200000529314

M PROA =% o, | Il

M PROA 5 e |

17200001400750

¥ BioSafe

BIOSSEGURANCA BRASIL

5.2.10 Manutengdo Preventiva e Corretiva no Sistema de Tratamento de Efluentes — Caldeira.

O sistema de tratamento de efluentes, denominado caldeira, devera sobrer

manutencao corretiva e recomposi¢oes.

Deverdo ser substituidos:
- Resisténcia tubular principal e auxiliar;
- Painel elétrico principal;
- Bomba de transferéncia do tanque da caldeira para o tanque de resfriamento
e do tanque de resfriamento para o tanque da caldeira;

- Sensor de temperatura — termopar.

5.2.10.1 Descrigdo de Funcionamento e Operagéo do Novo Painel Elétrico

A caldeira possui dois tanques, sendo um de armazenagem de todo efluente
oriundo do Laboratdrio NB3, pias e banho, um outro tanque de esterilizagdo e

um tanque de resfriamento.

O tanque de armazenamento possui um controle de nivel maximo de eletrodo
e o tanque de esterilizagdo possui um controle de nivel inferior e superior por
eletrodos, bem como uma vélvula para saida de gases na entrada do fluido a
ser descontaminado, uma valvula de alivio de presséo ao final do ciclo, uma
vélvula de seguranca, dois sensores de temperatura termopar tipo PT100 e

uma resisténcia auxiliar.

Também possui duas bombas de recalque, sendo 01 para transferéncia do
fluido do tanque de armazenamento para o tanque de esterilizagdo e uma outra

para transferéncia do tanque de esterilizacdo para o tanque de resfriamento.

O sistema também possui duas valvulas solendides instaladas na linha entre o
tanque de armazenamento e o tanque da caldeira e a outra entre o tanque da

caldeira e o tanque de resfriamento.
ot itk
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O funcionamento inicia-se com o enchimento por gravidade do efluente no
tanque de armazenagem e ao atingir o nivel maximo a bomba de recalque,
responsavel pela transferéncia do efluente para o tanque da caldeira, é
acionada concomitantemente com a abertura da solendide localizada entre o
tanque de armazenagem e o tanque da caldeira e também a abertura da valvula
para saida de ar no tanque da caldeira e quando o nivel maximo da caldeira for

atingido desliga-se a bomba de recalque e fecha-se as 2 valvulas solendides.

A bomba de recalque e a abertura da valvula s6 pode acorrer se o tanque da

caldeira estiver no nivel minimo e sem ciclo de descontaminacao.

Obs.:

pela

Apos o enchimento do tanque da caldeira as resisténcias sédo acionadas para
que ocorra o aquecimento do efluente até a temperatura determinada pela
fiscalizag&o ou na falta de informacg&o até a temperatura de 131°C, devendo
permanecer nesta temperatura por um tempo entre 30 e 60 minutos e de acordo

com as instrucdes da fiscalizagao.

Ao acionar as resisténcias ndo podera haver retrocesso no processo motivado

diminuicdo do nivel da caldeira em funcdo da rampa de aquecimento da

temperatura e devera desligar no final do ciclo.
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O controle da temperatura, tanto de aquecimento quanto de permanéncia,
devera ocorrer por controladores de forma proporcional, com leitura visual no

painel elétrico.

Quando findar o processo de esterilizacdo deve-se desligar as resisténcias e
abrir a valvula de alivio de presséo e entdo deve-se aguardar o resfriamento
natural do tanque até que a temperatura atinja 85°C para que esta valvula feche
e concomitantemente abra a valvula solendide, localizada entre o tanque da
caldeira e o tanque de resfriamento, e acione a bomba de recalque que devéra

funcionar até o nivel minimo da caldeira.

AR
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Neste momento encerra-se o ciclo e um novo ciclo pode iniciar-se de forma

automatica.

5.2.10.2 Manutengdes a serem realizadas

O painel elétrico deveré ser substituido e cumprir as fungfes descritas acima.

Além das fun¢Bes descritas acima devera atender integralmente aos requisitos
normativos da NBR NR 10.

Os seguintes pontos deverao ser disponibilizados para controle da automacao:
- Nivel maximo do tanque de armazenamento;
- Status de abertura da vélvula solenéide entre o tanque de
armazenamento e o tanque da caldeira;
- Status da bomba de recalque entre o tanque de armazenamento e o
tanque da caldeira;
- Status da valvula de saida de ar no momento de enchimento do tanque;
- Status da valvula de alivio de presséo;
- Sinal analdgico dos controles de temperatura das resisténcias;
- Status de abertura da valvula solendéide entre o tanque da caldeira e o
tanque de resfriamento;
- Status da bomba de recalque entre o tanque da caldeira e o tanque de

resfriamento.

Os pontos de status deverdo ser disponibilizados para automacao por meio de

relés.

Devera ser industrializado um quadro de distribuigdo medindo 1000 x 800 x 300mm
em chapa de aco galvanizada, tratada, pintura a pd, porta e caixa em chapa n° 16 na
cor bege RAL 7032 e placa de montagem removivel n° 14 na cor laranja RAL 2004;
fecho fenda metélico, ref. 901132 da linha CE da Cemar ou similar com barramento

trifasico, local para disjuntor geral, e demais disjuntores e dispositivos montadgs 7.\

Péginai28 de 74
N

Rua Melvin Jones, 132 Centro OSASCO SP CEP 06010-020 Fone/Fax +55 11 36834448
CNPJ: 07.795.609/0001-43  contato@biosafebrasil.combr  www.biosafebrasil.com.br

»>
24/05/2022 12:26:41 SOP/SPELETRICOS/350741601 AQ DPE-ELETRICA, PARA ATENDIMENT... 2863

>
20/06/2022 16:51:42 SOP/GERENCIAMENT/350755601 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIA 127



Administrativos e-Goy “‘l“
®PROA =i l
Administrativos e-Gov

22200000529314

9» PROA Il

17200001400750

¥ BioSafe

BIOSSEGURANCA BRASIL

conforme quadro de cargas do projeto executivo a ser elaborado pela Contratada. O
quadro deve ser identificado conforme descricdo do Fiscal. Todos os quadros

devem ter a carcaca metalica aterrada.

Antes do inicio efetivo dos trabalhos de recuperacédo da caldeira devera ser
fornecido o projeto executivo integrado e compativel ao novo sistema de

automagéao.

Os 02 sensores do tipo PT100 de imersao deverao ser substituidos e deverao
possuir as seguintes caracteristicas:

- Sensor de temperatura PT100 de 3 fios;

- Diametro 6mm;

- Comprimento total 114mm.

Deverdo ser substituidas 05 duas valvulas solendides, sendo 02 para transferéncia do
efluente tratado para o tanque de descarte, 01 para a transferéncia do tanque do efluente
para o tanque da caldeira, 01 para o escape de ar no momento do enchimento do tanque
da caldeira e uma Ultima para o alivio de presséo no tanque caldeira e no final do ciclo
de esterilizacdo e deverdo possuir as seguintes caracteristicas:
- Modelo 01 - 03 solendides:
- Conexao de %";
- 02 vias;
- Normalmente fechada;
- Pmin: 01Bar;
- Pméx.; 10Bar;
- Temp. méx.: 150°C;
- Orificio: 18mm.
- Modelo 02 - 02 solendides:
- Conexdo de 1/2%
- 02 vias;
- Normalmente fechada;
- Pmin: 01Bar;

g AV
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- Pméx.: 10Bar;
- Temp. méax.: 150°C;
- Orificio: 14mm.

Devera ser substituida 02 bombas de recalque com as seguintes caracteristicas:
- Pressdo méxima de servigo: 12mca;
- Vazao maxima 14,3 m3/h;
- Poténcia 1/2Hp;
- Tensao 220V, 60Hz

Devera ser substituido as resisténcias de aquecimento e auxiliar, com as seguintes
caracteristicas:
- Resisténcia principal:
- Resisténcia tubular de imerséo;
- Fabricada em aco inoxidavel AISI 304;
- Rosca em latéo BSP 2 %",
- 220V 3 fases;
- Poténcia maxima 26Kw;
- Resisténcia auxiliar:
- Resisténcia tubular de imerséo;
- Fabricada em ago inoxidavel AISI 304;
- Rosca em latdo BSP 2 %2”;
- 220V 3 fases;

- Poténcia maxima 10Kw;
Obs.: Demais detalhes construtivos utilizar como referéncia as resisténcias atuais instaladas.
Devera ser realizada a limpeza do sistema, inclusive do filtro “Y”.

Devera ser realizada a calibracdo da valvula de seguranca por.-empresa

especializada, com emissao de Laudo e ART do responsavel técnico.
g AV
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Devera ser realizada a inspecdo e testes referente a norma regulamentadora
NR13, por empresa especializada, com emissdo de laudo e ART do engenheiro

responsavel.

Como sera realizada a primeira inspecdo NR13 devera ser realizado o teste

hidrostatico.

Ao final da instalacdo e testes deverd ocorrer a reconstituicdo do manual de

operagdo e manutencdo, bem como o atendimento aos requisitos da NR13.

5.2.11 Manutengdo Preventiva e Corretiva pelo periodo de 12 meses.

ApOs a entrega do sistema, a empresa devera realizar a manutengdo preventiva e
corretiva pelo periodo de 12 meses do sistema de climatizac&o, incluindo: chillers,

bombas, fancoils, sistema elétrico e ventiladores.

Devera ser apresentado o PMOC — Plano de Manutencgéo, Operagéo e Controle antes

do inicio desta manutengéo preventiva e corretiva.

5.3 AUTOMAGAO

5.3.1 Légica de Funcionamento
5.3.1.1 Laboratdrio NB2
O sistema de Ar Condicionado e Ventilagdo do Laboratério NB2 deveré possuir

controle e monitoragao local.

O sistema do laboratério NB2 € composto por uma AHU que insufla o ar para o

laboratério

A fungdo de controle serd a manutencdo das varidveis de temperatura e
umidade nos ambientes controlados. A seguir sdo descritas as malhas de

controle pertinentes ao sistema de condicionamento de ar.

5.3.1.1.1 Malha de Controle de Temperatura e Umidade

A temperatura e umidade do ambiente NB2 deve ser mantida.constante
. / At ALY
de acordo com seu setpoint, o controle da temperatura e umidade'se '
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dard sobre os sensores/transmissores de temperatura e umidade

instalados no duto.

Para o controle de temperatura deve-se atuar sobre a valvula de agua
gelada e resisténcias de aquecimento, de maneira proporcional, abrindo
a valvula para altas temperatura e acionando a resisténcia para o

reaquecimento do ar/ baixa temperatura

Para o controle de umidade deve-se atuar sobre a valvula de agua
gelada e umidificador, de maneira proporcional, abrindo a valvula para

altas umidades e acionando o umidificador para baixas umidades

Para todas as variaveis monitoradas o controlador devera:

¢ Disponibilizar recurso de operacdo emergencial em ocorréncia de
falha nos sensores, esta funcdo devera ser opcional, sendo sua
utilizacéo selecionada ou néo pelo usuario/operador do sistema;

¢ Indicar e sinalizar falha nos equipamentos e condi¢cbes anormais
de operagdo, assim como valores fora dos limites (maximo e
minimo).

e Os setpoints do ambiente podem ser alterados pelo operador via

central de operacao desde que sua senha permita esta operacao.

Todas as malhas de controle devem empregar o algoritmo de controle

proporcional, integral e derivativo (PID).

5.3.1.2 Laboratdrio NB3
O sistema de Ar Condicionado e Ventilacdo e Exaustdo do Laboratério NB3

devera possuir controle e monitoracao local.

O sistema do laboratdrio NB3 € composto por uma AHU que insufla ar para o

laboratdrio e dois ventiladores de exaustdo, sendo os 02 em operagéo: Ol
AT
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A funcéo de controle ser4 a manutengéo das variaveis de temperatura, umidade
e pressdo nos ambientes controlados. A seguir sdo descritas as malhas de

controle pertinentes ao sistema de condicionamento de ar.

5.3.1.2.1 Malha de Controle de Temperatura e Umidade
A temperatura e umidade do ambiente NB3 deve ser mantida constante

de acordo com seu setpoint, o controle da temperatura e umidade se
dara sobre os sensores/transmissores de temperatura e umidade

instalados no duto de ar.

Para o controle de temperatura deve-se atuar sobre a valvula de agua
gelada e resisténcias de aguecimento, de maneira proporcional, abrindo
a vélvula para altas temperatura e acionando a resisténcia para baixas

temperatura

Para o controle de umidade deve-se atuar sobre a valvula de agua
gelada e umidificador, de maneira proporcional, abrindo a véalvula para

altas umidades e acionando o umidificador para baixas umidades.

5.3.1.2.2 Malha de Controle Presséo
O controle da presséo do ambiente deve ser mantido constante (sendo

a pressao negativa em relagdo ao NB2) de acordo com seu setpoint.

O controle da presséo negativa, se dara pelos sensores / transmissores
de presséao diferencial instalado com pontos entre NB3/NB2. O controle
atuara no variador de frequéncia dos exaustores de maneira que em

nenhum momento a presséo do laboratdrio fique positiva.

Em caso de o sistema detectar no sensor de pressao diferencial valor
igual ou maior a OPa, deve ser acionada a sinalizacdo de perda de

cascata de pressao.
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Por questao de seguranca e garantia da presséo o sistema possui dois
exaustores, sendo 0s dois operantes e caso ocorra a falha em um deles
0 outro deve possuir capacidade para assumir 100%. A AHU somente

podera ligar quando a pressao do laborat6rio NB3 estiver negativa.

A partida do sistema deve ser sempre pelos exaustores de presséo
negativa e ao atingir um determinado valor negativo pode ser acionado

os vebtiladores de insuflamento.

Para todas as variaveis monitoradas o controlador devera:

¢ Disponibilizar recurso de operac¢@o emergencial em ocorréncia de
falha nos sensores, esta fungdo devera ser opcional, sendo sua
utilizacéo selecionada ou néo pelo usuéario/operador do sistema;

e Garantir a seguranca do equipamento e do sistema através de
I6gicas de seguranca e sensores (termostatos, pressostatos, etc...)

e Indicar e sinalizar falha nos equipamentos e condi¢fes anormais
de operacdo, assim como valores fora dos limites (maximo e
minimo).

e Os setpoints do ambiente podem ser alterados pelo operador via

central de operacdo desde que sua senha permita esta operacao.

Todas as malhas de controle empregam o algoritmo de controle

proporcional, integral e derivativo (PID).

5.3.1.3 Central de dgua gelada
A central de 4gua gelada (CAG) é responsavel pela geragdo e distribuicéo de

agua gelada para os fancoils. O sistema da central de agua gelada devera
possuir controle e monitoragédo local, e € composto por trés bombas primarias

e duas unidades resfriadoras de agua (chiller).
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Estdo previstos dois modos de operagdo para controle da central de agua

gelada:

5.3.1.3.1 Modo de Operacéao Desliga
No modo de operacéo desliga, todos os equipamentos seréo desligados

seguindo a sequéncia de operacgdo descrita abaixo:
e Numero de unidades resfriadoras necessarias € definido como
Zero;
e AplOs um intervalo de tempo suficiente para a operacdo de
shutdown das unidades resfriadoras, as bombas de agua gelada
sdo desligadas;

¢ Asvalvulas de blogueio séo comandadas para a posicéo fechada.

5.3.1.3.2 Modo de Operacédo Normal
Neste modo, as malhas de controle sdo ativadas de forma a manter os

parametros de projeto, a entrada em operacao dos equipamentos é feita
numa sequéncia temporizada, a fim de evitar danos ou sobrecargas nos

equipamentos.

A partida e parada do sistema ocorre via programac¢édo horéaria, com a
programacao horaria ativa é iniciada a sequéncia de liga, deve-se ligar

sempre 0 equipamento com o menor nimero de horas trabalhadas.

Estando tudo ok, inicia-se a sequéncia abaixo:
= Abre uma valvula de bloqueio
» Liga uma bomba de agua;

= Apd6s um intervalo de tempo, habilita uma unidade resfriadora;

ApOs esta sequéncia o controlador deve analisar a temperatura da agua
que vai para os fancoils, caso esta fique acima do setpoint por um
determinado tempo, € iniciado a partida do segundo chiller seguindo a

mesma sequéncia acima. \
= AL
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Para desligar o segundo chiller, a temperatura da agua que vai para 0s
fancoils e a temperatura que retorna dos fancoils precisa estar abaixo do

setpoint por um periodo tempo.

Para todas as variaveis monitoradas o controlador devera:

e Disponibilizar recurso de operacao emergencial em ocorréncia de
falha nos sensores, esta fungdo devera ser opcional, sendo sua
utilizagdo selecionada ou néo pelo usuéario/operador do sistema;

e Garantir a seguranca do equipamento e do sistema através de
l6gicas de segurangca e sensores (termostatos, pressostatos,
etc...);

¢ Indicar e sinalizar falha nos equipamentos e condi¢bes anormais
de operagdo, assim como valores fora dos limites (maximo e
minimo);

e Os setpoints de funcionamento podem ser alterados pelo
operador via central de operag¢do desde que sua senha permita

esta operagéo.

5.3.1.4 Controle de Acesso
O sistema e l6gica de controle de acesso visa assegurar as normas e condi¢gdes

necessarios afim de manter os padrdes de niveis de biosseguranca NB2 e NB3.

Todas as portas devem ser dotadas de:
» Sinalizacdo de portas
¢ Indica a situagao de disponibilidade da porta no momento.
e Verde: Porta livre para liberacédo de entrada ou saida.
o Vermelho: Porta ndo pode ser liberada devido ao intertravamento da logica
(o ambiente encontra-se ocupado e/ou portas que fornecem acesso_ao
recinto encontram-se abertas).

» Fechaduras Eletromagnéticas PR
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o Utilizadas para o travamento de portas.
» Sensores de porta
¢ Indicam ao sistema de controle de acesso o estado das portas.
» Solicitacdo de abertura
e Tem a funcdo de solicitar o destravamento da porta, para que a mesma
possa ser aberta;
e Botéo, para todas as portas de circulagao;
e Coletor de acesso, para a entrada do NB2 e entrada e saida do NB3;
Obs.: A sinalizagdo de lampadas verde e vermelha de controle de acesso ja é
existente.

O coletor de acesso, € responsavel por identificar o individuo, este registro deve
ocorrer via senha e/ou biometria, o dado de acesso deve ser guardo em banco
de dados (o mesmo do software supervisoério). O software e equipamentos para
a coleta dos dados de quem entra e sai do laboratério sera discriminado no
tépico especificacdo técnica.

5.3.1.4.1 Intertravamentos
= P1-A bloqueia P1-B;

= P1-B bloqueia P1-A, P1-C e P1-E;
= P1-C bloqueia P1-B, P1-D e P1-E;
= P1-D bloqueia P1-C e P1-E;

= P1-E blogueia P1-B, P1-C e P1-D;

Layout das portas:

g AV
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Para todas as variaveis monitoradas o controlador devera:

¢ Disponibilizar recurso de opera¢do emergencial em ocorréncia de falha
nos sensores, esta fungdo devera ser opcional, sendo sua utilizacdo
selecionada ou nédo pelo usuario/operador do sistema;

e Indicar e sinalizar falha nos equipamentos e condi¢des anormais de
operacéo;

¢ Indicacdo em planta dos status das portas, aberto / fechada.

5.3.2 Pontos de Controle
A seguir indicamos os pontos a serem controlados:

= At
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Arquivo.: Controle de Acesso
PLANILHA LISTA DE PONTOS 011.001-PRJ-002-R00
o . - Marcelo Padovani Cravenco
Laboratorio Central de Saude Publica
| PBILACEN/RS Data.: 27/08/2020 Rev.: 00
- Tipos de Sinais(Ent./Saidas)
EQUIPAMENTO | TAG|  DESCRIGAO S [ Analdgicas| Digitais | RS 485
Al | AO |DI| DO Cs
Status Aberta 1 1
Sinalizagéo Verde - 1 1
Liberado
PORTA ENTRADA NB2 | P1-A | Sinalizacéo Vermelho - 1 1
Bloqueado
Fechadura - trava porta 1 1
Solicitagdo de Abertura 1 1
Status Aberta 1 1
Sinalizagdo Verde - 1 1
Liberado
PORTA ANTE CAMARA P1-B | Sinalizacdo Vermelho - 1 1
ECLUSA NB3 Blogueado
Fechadura - trava porta 1 1
Solicitagdo de Abertura 1 1
Status Aberta 1 1
Sinalizagdo Verde - 1 1
Liberado
PORTA ENTRADA NB3 | P1-C | Sinalizacdo Vermelho - 1 1
Bloqueado
Fechadura - trava porta 1 1
Solicitagdo de Abertura 1 1
Status Aberta 1 1
Sinalizagdo Verde - 1 1
Liberado
PORTA SAIDA NB3 P1-D | Sinalizagdo Vermelho - 1 1
Bloqueado
Fechadura - trava porta 1 1
Solicitagéo de Abertura 1 1
Status Aberta 1 1
Sinalizagdo Verde - 1 1
Liberado
PORTA SAIDA BOX NB3 | P1-E | Sinalizagéo Vermelho - 1 1
Bloqueado
Fechadura - trava porta 1 1
Solicitagdo de Abertura 1 1 =Ty
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Sinalizagdo Problema
SISTEMA no Intertravamento 2 2
NB3
27 0 0 5] 22
Arquivo.: CAG
PLANILHA LISTA DE PONTOS 011.001-PRJ-003-R00
o ) o Marcelo Padovani Cravenco
Laboratorio Central de Saude Publica
| PB/LACEN/R
[LACENIRS Data.: 27/08/2020 Rev.: 00
Q1D Tipos de Sinais(Ent./Saidas)
EQUIPAMENTO | TAG DESCRICAO PTOS. | Analégicas | Digitais | RS 485
Al | AO | DI | DO Cs
TE- | Temperatura de Retorno 1 1
04 da CAG
SISTEMA
TE- | Temperatura Alimentacao 1 1
01 Geral
ng " | Temperatura de saida 1 1
Status 1
Habilitado 1
Defeito 1
CHILLER-01
(F;fl‘_ Fluxo 4gua gelada 1 1
Comando 1 1
Abre / fecha valvula de
. 1 1
bloqueio
35 " | Temperatura de saida 1 1
Status 1
Habilitado 1
Defeito 1
CHILLER-02
(F;ZSL' Fluxo 4gua gelada 1 1
Comando 1 1
Abre / fecha valvula de
. 1 1
bloqueio
Estado da chave M/D/A 1
BAGP-01 Status 1
Comando 1 1
Estado da chave M/D/A 1
BAGP-02 Status 1 ik
Comando 1 1
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Estado da chave M/D/A
BAGP-03 Status
Comando 1 1
TANQUE DE Nivel Baixo Tanque de
EXPANSAO LS-01 Expansio 1 1
Monitoramento de falta de 1 1
fase
Status de Funcionamento 1 1
do Gerador
GERADOR Defeito do Gerador 1 1
Status Chave de 1 1
Transferéncia -Gerador
Defeito Chave de 1 1
Transferéncia - Gerador
31 4 0 (20| 7

Arquivo.: Lab NB3
PLANILHA LISTA DE PONTOS L011.001-PRJ-004-R00
- . o Marcelo Padovani Cravenco
Laboratério Central de Saude Publica
| PBILACEN/RS Data.: 27/08/2020 Rev.: 00
Tipos de Sinais(Ent./Saidas)
EQUIPAMENT P QTD. | Analégica .
0 TAG | DESCRICAO PTOS. s Digitais | RS 485 Periféricos
Al | AO | DI | DO €S
TE- | Temperatura
02 | Ambiente NB3 L ! TRHT
Umidade
M | Relativa 1 1 TRHT
Ambiente NB3
TE- Temp de
o1 insuflamento 1 1 TE DUTO
FC-01
SENSORES DT Pressio
o1 diferencial do 1 1 PDT
NB3/Externo
Presséo
PODZT diferencial do 1 1 PDT
NB3/AC Eclusa
Presséo
P(I)D; diferencial do 1 1 PDT 2l
NB3/AC NB3 by
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FC-01

Status

Estado da
chave M/D/A

Estado de
Funcionamento
(BYPASS)

TSH
-01

Status
Termostato de
Seguranca

PSH
-01

Monitoracéo de
saturacéo CF-
02

1 PDS

Falha do
variador

Modulagéo
VAG

Modulac&o
Variador

Comando do
fancoil

Comando da
umidificacdo

Comando
Aguecimento

EXAUSTOR
CE-01A

Status do
exaustor

Estado da
chave M/D/A

Estado de
Funcionamenro
(BYPASS)

Falha do
variador

Modulagéo
Variador

Comando do
exaustor

Damper do
exaustor

EXAUSTOR
CE-01B

Status do
exaustor

Estado da
chave M/D/A
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Estado de
Funcionamenro 1 1
(BYPASS)
Fal_ha do 1 1
variador
Modulag&o
Variador 1 1
Comando do
1 1
exaustor
Damper do
exaustor 1 1
Monitoracé@o
Pg; Saturagdo do 1 1 PDS
filtro A3
Alarme Pressao 1 1
Ambiente
TE- | Temperatura do 1 1 TE SONDA
03 |freezerl
AMBIENTE p
TE- | Temperatura do
04 |freezer 2 1 1 Lo
Temperatura da 1 1
estufa
37 8 4 15| 10

Arquivo.: Lab. NB2

PLANILHA LISTA DE PONTOS 011.001-PRJ-005-R00

L. ; . Marcelo Padovani Cravenco
Laborat6rio Central de Salde Publica

| PB/LACEN/RS

Data.: 27/08/2020 Rev.: 00
. Tipos de Sinais(Ent./Saidas)
EQUIPAMENTO | TAG | DESCRICAO PQTOS Analégicas | Digitais | RS 485 Periféricos
Al | AO | DI | DO CS
TE- | Temperatura
01 | Ambiente NB2 1 1 TRHT
Umidade
M1 |Relativa 1|1 TRHT
SENSORES Ambiente NB2
Sensor de
PDT- | Presséo
01 | Diferencial 1 1 poT
NB2/Eclusa
AR
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Sensor de
PDT- | Pressao
02 | Diferencial 1 1 PDT
NB2/Externo
PSH- | Status de
01 |funcionamento 1 1 PDS
Estado da 1 1
chave M/D/A
TSH- Estado do
o1 termostato de 1 1 TERMOSTATO
seguranca
FC-02 oduiach
odulagéo
VAG 1 1
Comando 1 1
Comando da
S 1 1
umidificaco
Comando
; 2 2
Aguecimento
Monitoracéo de
Pg; " | saturagéo filtro 1 1
CF-03
cv-01 Estado de 1 1
funcionamento
CE-02 Estqdo de 1 1
funcionamento
VE-01 Estado de 1 1
funcionamento
Estado de
funcionamento 1 1
NOBREAK do nobreak
Defeito do
nobreak 1 1
Painel de
incéndio com 1 1
defeito
INCENDIO
Painel de
incéndio em 1 1
alarme
Nivel max TQR 1 1
Nivel excedido 1 1
CALDEIRA TOR
Caldeira L L
22 AL FIEY
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Nivel excedido
. 1 1
caldeira
Temperatura
125 atingida 1 1 TERMOSTATO
Status B1/VS1 1 1
/1 VS2
Status B2 / VS3 1 1
Status
resisténcia de 1 1
aguecimento
28 4 1 19| 4

Ajustes nestas tabelas deverdo ser feitos em funcdo da efetiva lista de pontos
disponibilizada de cada equipamento apds a execucdo do projeto executivo e

mediante aprovacao da fiscalizacao.

5.3.3 Sistema de Supervisdo e Controle
O Sistema de Supervisdo e Controle possui basicamente dois niveis funcionais. No

primeiro nivel esta localizada a Esta¢céo Central de superviséo e gerenciamento. Neste
nivel estdo concentradas as func¢des de controle e monitoragdo do sistema, incluindo
a interface homem maquina, impressoras para geracdo de relatérios gerenciais,
graficos de tendéncias (temperatura, pressao, umidade, grandezas elétricas, entre

outras.) e de alarmes.

No segundo nivel estdo localizados os controladores de campo, que sdo responsaveis

pela aquisi¢cdo de dados e comando dos equipamentos de campo.

O fornecimento do sistema de automagdo devera ser na modalidade “turn-key” e
contempla esta especificagdo como um todo. A Contratada devera fornecer todos e
guaisquer equipamentos, materiais de instalacdo, médulos, acessorios, fontes, cabos,
servigos de instalagdo e configuragdes, necessarios ao perfeito funcionamento do

sistema, a ndo ser quando explicitamente indicado o contrario neste documento.

O fornecimento global deve contemplar as seguintes atividades:
| A 0
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Elaboragéo de projeto l6gico e executivo do sistema de automagao e controle,
conforme projeto basico, onde, a contratada dever4d complementar o0s
detalhamentos adicionais, ajustar a eventuais modificagfes de equipamentos
recebidos em campo, atualizar as tabelas de ponto, incluir diagramas de causa
e efeito (bem como os demais diagramas l6gicos e de conexao).

Fornecimento e instalagdo de toda a fiacdo ldgica para conexdo entre
equipamentos supervisorios, equipamentos de controle, sensores, hardwares e
periféricos;

Deverao ser utilizadas as eletrocalhas e eletrodutos existentes na automacéo
antiga para conexdo entre todos os elementos do sistema de automagéo,
inclusive o posicionamento dos novos quadros de automacdo deverado
permanecer nos mesmos locais que os anteriores com o objetivo de
reaproveitamento da infraestrutura;

Uma nova infraestrutura entre o painel de automacao e os chillers por eletrodutos

galvanizados e corrugados.

Industrializagdo de novos quadros de automacao, conforme especificacdo
e diagramas de automacéo, podendo ser aproveitada as caixas dos quadros

de automacao existente e substituindo os quadros internos .

Fornecimento e instalagdo de todo o hardware que compde o sistema de
automacao, incluindo servidores, switches de rede, estacdes de trabalhos, racks
de controle e automacéo, sensores e demais componentes do sistema.
Desenvolvimento das telas de monitoracéo, procedimentos de controle e demais
questdes relacionadas ao software do sistema:

e O layout das telas e procedimentos de operagdo deverdo ser pré
desenvolvidas e encaminhados para a aprovagéao formal do Contratante
antes de seu detalhamento e operacionalizacao;

e As atividades de configuracdo de estacdes de trabalho e servidores,
instalacdo de software, configuracdo de base de dados,
desenvolvimento de rede de dados e outras atividades relacionadas séo

de escopo da contratada;

AR
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o Testes de integracdo dos equipamentos de automagdo com 0s sistemas
elétricos e mecénicos: consiste no teste individual de cada sistema
automatizado, atividade a ser executada pela empresa contratada de
automacao.

e Testes integrados do sistema de automagao em conjunto com a infra-estrutura:
consiste no teste integrado de todos os sistemas ao mesmo tempo. Apos a
finalizac@o deste teste, com todos os ajustes concluidos, o sistema podera ser
considerado concluido;

e Fornecimento de manuais de configuragéo, operagdo, diagrama de blocos de
toda a automagédo, manutencgéo (em lingua portuguesa - Brasil) e elaboragao dos

as-built dos projetos.

5.3.4 Configuracio / Topologia

A arquitetura basica do sistema esta proposta no fluxo de rede abaixo. Modificacdes
ou adequacdes para compatibilizar com a linha de produtos do proponente poderdo
ser apresentadas na proposta técnica, desde que mantidas as funcionalidades

basicas.

- CLP 01 - Fancoils, ventiladores, caixa bagin bagout.
- CLP 02 — CAG, bombas, frezzers, caldeira e gerador .

- CLP 03 — Controle de acesso.

g AV
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VAI PARA STAND BY ]
’ ——— LINK ETHERNET
2020 - @
»ee
ez gs“‘:RADA ZEI::DA
CONTROLE CAG FC-01 FC-02 INCENDIO
DE ACESSO GERADOR EX-01/EX-02 INCENDIO
CALDEIRA
5.3.5 Rede de Automagido
A rede de automacéo deve fornecer link de dados em ethernet e preferencialmente
utilizar protocolo MODBUS/TCP.
A rede deve ser construida em topologia estrela, ou seja, cada controlador deve se
conectar diretamente ao switch.
5.3.6 Rede Controlador de Acesso
O controlador de acesso deve fornecer link de dados em ethernet (TCP/IP). Cada
coletor de senha / biometria deve ser conectado diretamente ao switch da aplicagéo.
5.3.7 Integragdes com outros sistemas
5.3.7.1 Central de Alarme de Incéndio
A central de incéndio ira fornecer link de dados em ethernet (MODBUS ou
Bacnet ou solucao equivalente). .
g AV
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5.3.7.2 Sistema de Tratamento de Efluentes — Caldeira
A integracdo com este sistema € necessaria para 0 monitoramento e registro

grafico, porém, o sistema de automagdo ndo operard o equipamento, apenas
registros.

5.3.7.3 Frezzers e Estufas
Deverao estar disponiveis no minimo 04 saidas digitais e 04 analégicas para

monitoracao futura de temperatura de frezzers e estufa de CO2

5.3.7.4 Caldeira
A caldeira do laboratorio devera ser monitorada pelo sistema de automacao.

Todos os pontos monitorados, deverdao aparecer na supervisdo em tela especifica,
indicar e sinalizar falha nos equipamentos e condi¢Bes anormais de operacao, assim
como valores fora dos limites (maximo e minimo), tela grafica com indicacdo dos
tanques de armazenamento e de aquecimento com indicagéo dos niveis de ambos os
tanques e de acordo o os niveis de eletrodos instalados, operagéo da resisténcia,

bombas e valvulas afim de demonstrar o real funcionamento do ciclo de esterilizacéo..

A cada final de ciclo devera ser emito relatério grafico de temperatura ao longo do
tempo do ciclo (temperatura inicial, temperatura atingida, tempo de permanéncia na
temperatura de controle, inicio do resfriamento e tempo final do ciclo), abertura e

fechamento de valvulas, niveis dos tanques de acumulagéo e aquecimento.

5.3.8 Sistema Supervisério
O software supervisério devera basear-se nos conceitos da arquitetura aberta e

modular, possibilitando ampliacdes futuras de forma simplificada e com custos
reduzidos.

O software de supervisédo e gerenciamento devera ser do tipo grafico, em ambiente e
plataforma WINDOWS. Totalmente voltado a operacdo em rede e aplicacdes

distribuidas, programacgédo avangada por modelos de objetos (orientagdo a objetos),
. - ' . . e ~ o 1A 0L
permitindo que o usuario defina seus préprios objetos gréaficos (que sédo exécutados "
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na interface grafica com o usuario) e objetos de dados (que sao executados no

servidor).
O gerenciador de rede também devera ter no minimo as seguintes fungoes:

e Armazenar as telas graficas com interface amigéavel, colorida e animada;

e Gerenciamento de senha de acesso;

e Historicos de alarmes;

e Histdrico de eventos;

e Grafico e planilha das variaveis dos processos, principalmente pressao,
temperatura e umidade;

e Programacdo horaria para partida e parada dos equipamentos com calendario
semanal e dias especiais como feriados;

e Controle de demanda de energia elétrica embarcada a ser implementada
futuramente;

e Funcdo de gateway de comunicacdo podendo trabalhar com mudltiplos
protocolos de comunicacao;

e Envio de alarmes via e-mail;

O controlador deverad possuir relégio em tempo real para execucdo de tarefas como

programagcdo horéria e registro de horas nos eventos de alarmes;

As entradas analdgicas deverdo possuir resolucdo de 16 bits, receber sinais resistivos
comoNTC,PTC,PT1000, NI1000, sinais de tensao 0 a 10 Vcc, e corrente 4 a 20mA;

As entradas digitais deverdo receber sinal elétrico de campo via contato seco livre de tenséo

ou corrente;

O Software de Supervisdo e Gerenciamento deverd ser fornecido licenciado para
utilizacé@o pelo cliente, incluindo possibilidade de acessos remotos e no minimo com
03 acessos externos simultédneos. Esse acesso podera ser executado dentro''do
préprio empreendimento, via rede TCP/IP ou acesso externo via Internet via rede
BACNET, Ethernet, Modbus ou Profbus. Aol
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O Software de Supervisdo e Gerenciamento devera atender, no minimo, as seguintes

caracteristicas basicas:

»>
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>
20/06/2022 16:51:42

Atender as normas e exigéncias referentes a RDC17 / CFR21_partl1;
Funcionar em sistema de hot standby, ou seja, séo 02 duas esta¢des de trabalho,
sendo que se uma delas parar de funcionar a outra permanece funcionando;
Capacidade minima de 5.000 variaveis;

Toda a interface com o usuario devera ser no idioma portugués, com todas as
unidades de engenharia baseadas no sistema internacional de medidas;
Totalmente gréafico, com linguagem clara e objetiva, com recursos de navegacéo
simples e intuitivos, para operacgéo;

Flexibilidade e capacidade de atualiza¢des para evolu¢éo constante;

A navegacdo deverd ser através de telas com dinAmicas em cores e ou
movimento, possibilitando visualiza¢éo (em tempo real) de qualquer situacéo do
sistema;

A navegacgdo basica serd através de telas das plantas baixas (Layout da
instalagdo) e fluxogramas dos sistemas, onde deverdo estar indicados todos os
equipamentos controlados e/ou monitorados.

Todas as variveis controladas e/ou monitoradas deverdo automaticamente
estar disponibilizadas para leitura e armazenamento em graficos e historicos, de
forma que qualquer parametro (em qualquer intervalo, definido por data de inicio
e fim) possa ser visualizado, avaliado ou impresso a qualguer momento;
Permitir a exportacao dos registros histéricos para outros aplicativos (arquivos
texto ou planilha);

Geracao de mensagens e avisos de alarmes nas telas de operacgéo, interagindo
com as dinamicas das telas de visualiza¢do, bem como o devido armazenamento
em banco de dados e emissdo de relatérios customizados por equipamento
controlado, periodo, nivel de prioridade, com datas e horarios de ativacdo do
alarme, reconhecimento e soluc¢éo;

Devera ter no minimo de 3 niveis acesso, permitir a incluséo e exclusao de

usuarios bem como politica para gerenciamento de senhas;
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P

e Devera ter disponibilidade para integracdo com demais equipamentos e ou
softwares do empreendimento, tais como: BACNET, Ethernet, Modbus ou
Profbus.

5.3.9 Banco de Dados
Todos os dados aquisitados pelo sistema supervisorio devera ser gravado em banco

de dados relacional seguro. Todos os registros gravados devem incluir identificacdo

de seguranga do usuério bem como registro de data e hora da ocorréncia do evento.

Os dados dos registros salvo no banco de dados, devem ser preservados por no
minimo 2 anos. E de responsabilidade da contrata orientar e criar as rotinas de backup
do banco do banco de dados em conjunto com o contratante e responsavel pelo

sistema e biosseguranca.

5.3.10 Requisitos de Aceitagdo

5.3.10.1 Testes de integracdo dos equipamentos

Os testes de integracdo dos equipamentos ocorrerdo individualmente para
cada sistema de automacéao, inclusive com o software de automacéo preparado

e ativado.

Os testes de integracé@o dos equipamentos serdo executados pela Contratante,

com a participacao e suporte técnico do fornecedor.

Esses testes deverdo comprovar a aderéncia aos requisitos de projeto,

fabricacdo, instalacdo, integracdo, funcionamento e desempenho

estabelecidos nesta especificacéo técnica.

As falhas ou defeitos apresentados nos equipamentos durante os testes de

campo, quando possivel, devem ser corrigidas no local.

AR
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O fornecedor devera submeter a aprovagdo da Contratante o plano de testes
de aceitagcdo de campo para cada subsistema.
O plano de testes devera conter:

¢ Objetivos do teste;

e Programacéo do teste;

e Requisitos do teste (facilidades, equipamentos, configuracgéo,

programas);

e Descricao do teste;

e Critérios de avaliacéo do teste;
Os testes serdo considerados satisfatorios somente depois de solucionados
todos os problemas constatados.
ApOs a aprovagédo dos testes de todos os subsistemas, podera ser iniciada a
fase de testes integrados do sistema de automagéo.

5.3.10.2 Teste Integrado do Sistema de Automacdo
ApOs o teste individual de cada subsistema, o sistema de automacéao e controle
serd submetido a um teste integrado com a participacdo de todos os
contratados dos sistemas monitorados. Apos a concluséo e aprovagao durante
o teste integrado, sera feita a aceitac@o formal do sistema de automacéo e
controle.
O teste integrado consiste em simulacdes de cargas para a operagdo dos
sistemas de energia, climatizacdo e abastecimento em condi¢cbes mais
proximas das reais e durante um periodo a ser definido pelo contratante (tipico:
12 ou mais horas).
ot itk
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Nos testes integrados, uma série de situacdes de falhas também devem ser
simuladas, avaliando as condi¢cfes de contorno e de alta disponibilidade dos

sistemas em teste.

5.3.11 Manuais
Ao final da instalagdo devera ser realizado o comissionamento da instalacdo e de

todos os pontos contemplados na automacao;
Deveré ser fornecido:
e As built do sistema de todo o sistema de automacéo implantado;
e Manuais de operagdo, com imagens do sistema de automacdo para melhor
compreensao;
¢ Manuais de manutencéo.
¢ Manual de programagéo;
e Diagrama ldgico.

Deveré ser fornecido manual de instalag@o com todos os pontos atualizados e
identificados.

5.3.12 Especificagbes Técnicas Automagdo

Este topico apresenta especificagfes minimas para os principais componentes do
sistema de superviséo e controle.

5.3.12.1 Computador
Servidor
e 3.4GHz, 8M cache, 4C/4T, turbo (71W);

e Processador 17;

e Memoria 8GB DDR4 e expansivel;

e HD 2TB,;

e Placa de rede integrada com 2 portas;
¢ Monitor full HD com 21”

e Licenca do Office e do Windows 10

e Teclado e mouse sem fios

5.3.12.2 Rede
Switch g 4401

e Switch de camada 2 gerenciavel;
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e 24 portas RJ45 half/full duplex de 10/100/1000 Mbit/s;
5.3.12.3 Cabos
Cabo UTP
e Cabo CAT5e — CM ou superior;
o Conectorizacdo TIA568B.
Cabo de Sinal Analégico
e Cabo de sinal, 2x1mm?, isolagao 300V, capa blindada + shield,;
e Cabo de sinal, 3x1mm?, isola¢do 300V, capa blindada + shield;
Cabo de Sinal 24V
¢ Fio singelo, 1mm, isolacéo 750V;
Cabo de Alimentacao
e Fio singelo, 2,5mm, isolagéo 750V;
Obs.: Todos os fios de comando e de automagéo deverao ser codificados por cor e anilhados
nos dois extremos para identificacéo. Todas as ligacdes entre cabos deverdo ser feitas por
bornes ou terminais.
5.3.12.4 Sensor de Temperatura RTD (Agua Gelada)
e NTC 10 Kohm
o Faixa de Temperatura (min -50, méx 110);
e Precisdo + ou - 1%;
e Sensor para pogo termomeétrico;
5.3.12.5 Sensor de Temperatura RTD (AR)
e NTC 10 Kohm
e Faixa de Temperatura (min -50, max 110);
e Precisdo + ou - 1%;
e Sensor para fixagdo em duto;
5.3.12.6 Sensor de Pressdo Diferencial (para dgua)
o Faixa de Pressao Diferencial (0.0 bar - 2.5 bar); T
| = ad )

e Setpoint ajustavel,
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e Acionamento 0,2 bar;
e Exatiddo 3%

e Sobre presséo 16 bar;
e SPDT ~ 220V,

5.3.12.7 Pressostatos diferencial para ar
o Faixa de Pressao Diferencial (30...500 Pa);

e Setpoint ajustavel,

e Acionamento 20 Pa;

e Exatiddo £ 5 Pa Minimo / £ 20 Pa Maximo;
e Sobre presséao 25 kPa;

e Sobre pressédo Ruptura 50 kPa;

e SPDT ~ 220V,

5.3.12.8 Sensor de Pressdo Diferencial (para ar)
¢ Alimentacéo: 24 V;

¢ Display com indicagéo de pressao;

e Pressao de trabalho: -127 Pa ~ +127 Pa;
e Exatiddo +/- 0,4% da escala;

e Sinal de saida: 4~20 mA ou 0~10 VDC;
e Temperatura de operacgéo -30°C a 50°C;

e Pressdo maxima tolerada 1 PSI;

5.3.12.9 Sensor de Temperatura Ambiente TRHT (para ar)
¢ Alimentacéo: 24 V;

¢ Display com indicacéo de temperatura;
e Sinal de saida: 4~20 mA ou 0~10 VDC;

5.3.12.10 Sensor de Umidade Ambiente TRHT (para ar)
e Alimentacao: 24V,

¢ Display com indicacdo de umidade;
¢ Sinal de saida: 4~20 mA ou 0~10 VDC;

22200000529314

17200001400750
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5.3.12.11 Sensor sonda de temperatura para freezer -80°C
¢ Alimentacéo: 24 V;

e Faixa de medicao minima entre 120° negativos e 40° positivo;
e Sinal de saida: 4~20 mA ou 0~10 VDC;

5.3.12.12 Sensor Conjugado de Temperatura e Umidade
e Alimentagéo: 24V,

¢ Pressdo de trabalho: -50 Pa ~ 50 Pa 2 Pa;
e Sinal de saida: 4~20 mA ou 0~10 VDC;

e Sobre presséao 20 kPa;

e Sobre pressédo Ruptura 30 kPa;

e Sensor com auto ajuste de zero;

5.3.12.13 Chave Boia
e Altura regulavel;

e Contato SPDT

5.3.12.14 Chave de fluxo
e Conexao em latdo modelo macho @ 1” NPT;

e Micro chave reversivel (SPDT-COM-NO-NC) com capacidade de 10 A
(resistivo) - 1/2 HP;

e 127/240VAC;

e Borne ligacao elétrica;

e 02 palhetas em ago inox;

e Caixa com protecéo IP65;

5.3.12.15 Painéis de Automacgdo
Painel de sobrepor
e |P 55 nas areas internas e IP66 nas areas externas;

e Com placa de montagem;
Obs.: Devera ser reaproveitada a caixa externa e substituido o painel interno.
- Painel de automacgé&o 04 — 550 x 900mm;

- Painéis de automacéo 01, 02 e 03 — 550 x 700mm; | A 0
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- As placas de montagem seréo de a¢o carbono com acabamento
galvanizado ou bicromatizado com pintura laranja Munsell 2.5 YR 6/14.
5.3.12.12 Coletor de Acesso
5.3.12.12.1 Unidades Remotas

e Unidades coletoras via teclado e biometria;

e Devem funcionar stand-alone, em caso de perda da
comunicagdo devem ter suas funcionalidades preservadas,
bem como guardar os registros de entrada e saida para
posterior sincronizagdo com software;

e Possuir saida arelé para indicacao de solicitacdo de abertura
de porta;

e Entrada digital que permite bloquear o acesso de qualquer
pessoa (necessario para logica de intertravamento).

5.3.12.12.2 Software Coletor de Acesso
e Deve ser instalado no mesmo computador do supervisorio;
e Os dados devem ser guardados no mesmo banco de dados do
supervisorio;
e Permitir cadastro de usuarios (funcionarios, visitantes, terceiros);
e Exportacdo de marcac¢des no formato TXT ou CSV;
5.3.12.13 Controlador Légico Programéavel
e Controlador programavel em linguagem IEC-61131-3;
e Comunica¢cdo MODBUS/TCP;
e Porta Ethernet integrada,;
e Cartdes de expansao I/O;
e Entradas 24V,
e Saidas arelé;
e Entradas analogicas 16 bits (RTD / 4~20 mA / 0~10 VDC);
B A
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5.4 LIMPEZA DA REDE DE DUTOS DE AR

O sistema de distribuigdo de ar, compreendendo rede de dutos de distribuicdo de ar e
todos os acessorios inserido nele, e pertencentes aos Laboratérios e ambientes, NB2,
NB3, expurgo e fumigacdo na antecamara de acesso ao NB3, localizados no pavimento
técnico e no laboratorio, deverd sofrer revitalizacdo, recuperando danos por

amassamento ou ruptura garantindo a area original e falhas de estanqueidade.

No processo de manutengdo corretiva devera ocorrer a remogéao total do isolamento
térmico do duto para que aconteca a fase de limpeza da rede de dutos, teste de

estanqueidade e instalagdo do novo isolamento térmico na rede de dutos.

5.4.1 Descri¢do Geral do servico
A limpeza no interior dos dutos de ar devera ocorrer por escovagdo mecanica e com

simultanea succao com aspirador de p6 industrial de alta poténcia;

Higienizagdo e descontaminacdo das serpentinas dos climatizadores, grelhas e

difusores de entrada e saida de ar, superficies interna dos dutos e ramais.

5.4.2 Metodologia de Execugdo dos Servigos
Visando o atendimento & RE 09/2000 da ANVISA, deverd ser adotada como

metodologia de trabalho os padrées da NBR 14679 (Sistemas de Condicionamento
de Ar e Ventilagdo — Servigos de higienizagdo) e ABNT 15848 Sistemas de
Condicionamento de Ar e Ventilacdo — Procedimentos e requisitos relativos as
atividades de construcéo, reformas, operacdo e manutencédo das instalagbes que

afetam a qualidade do ar interior (QAI).

5.4.3 Detalhamento do servigo de limpeza dos dutos
Preparacdo dos ambientes a serem limpos com a cobertura dos mobiliarios e

principalmente os equipamentos de laboratério com lona plastica para prote¢ao contra

contaminagéo, decorrente da abertura dos dutos de insuflagéo de ar; PR ahik
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A limpeza deve acompanhar a direcdo do fluxo de ar, iniciando a partir da casa de
maquinas, pelo condicionador de ar, incluindo a limpeza do compartimento interno

(rotores, dampers, bandeja e serpentinas dos FCO1 e FC02).

O processo de limpeza quimica das serpentinas dos FC01 e FC02 devera ser por
hidro jateamento com desincrustrante quimico afim de eliminar os particulados

internos da serpentina.

As grelhas, difusores e filtros deverdo ser retirados para limpeza e desinfeccdo, em
local aberto indicado pela fiscalizacéo, utilizando detergente e agua em alta pressao,

sendo recolocadas logo apds a lavagem.

Deverdo ser escolhidos e isolados trechos da rede de dutos evitando o retorno de
material contaminante para locais onde o servigo de limpeza e higienizacao ja tenha

sido realizado, bem como para o ambiente externo (areas de captagéo de ar).

Devera ser evitado ao maximo a abertura de janelas de inspecéo da rede de dutos,
devido ao objetivo do Laboratério NB3 e a limpeza dos trechos devera ocorrer pela

desmontagem dos trechos horizontais.

Devem ser utilizados na higienizagao dos dutos, produtos quimicos (agentes biocidas)
aplicados por fumigacdo no sistema para controlar o crescimento de contaminantes

bioldgicos, ap6s a remocao da sujidade.
Os agentes quimicos serdo utilizados seguindo rigorosamente as instrugées do
fabricante, devendo ter o uso permitido e registro nos Orgéos de controle competentes

(Ministério da Agricultura e Ministério da Saude).

E terminantemente proibida a utilizacdo de produtos liquidos no interior dos dutos.

AR
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Os residuos provenientes dos dutos deverdo ser aspirados, acondicionados e
descartados de modo a impedir que contaminem o ambiente. Para tanto, o ar
aspirado, antes de ser devolvido ao ambiente, devera passar por uma pré-filtragem
com retencdo de, no minimo, 85 % gravimétrico e uma filtragem com filtro absoluto

A3-ABNT-HEPA, com eficiéncia de retengdo de, no minimo, 99,97% das particulas.

A empresa devera apresentar, apds a execugao dos servigos de limpeza da rede de
dutos, o Relatério de Execucgédo dos Servico, com recolhimento de ART (anotacéo de
responsabilidade técnica) por profissional habilitado, devendo ser conferidos e

certificados pela fiscalizagdo de obra.

5.4.4 Isolamento Térmico da Rede de Dutos de Ar
O isolamento térmico devera ser removido totalmente e posteriormente isolados com manta
constituida de & de vidro aglomerada com resinas sintéticas com no minimo 12 Kg/m2 e de 38

mm de espessura, revestida em uma das faces com papel kraft aluminizado reforgado.

Devera ser utilizado em sua aplicagéo cola adesiva para unir a manta ao duto, fitas de fixagéo
pléstica para arquear e fivela. Ndo serdo aceitos isolamentos em que a manta néo esteja 100%
aderida ao duto. Todas as mantas serdo montadas de forma a ndo apresentar

descontinuidades.

Os servigos de isolamento deverdo ser realizados nos dutos dos condicionadores de ar dos

fancoils dos Laboratérios NB2 e NB3.

5.4.5 Teste de Estanqueidade

Ao final da limpeza da rede de dutos deverd ocorrer a montagem da rede de dutos dos
Laboratorios NB2 e NB3, sala de expurgo e sistema de fumigacéo na antecamara e deverdo
ser totalmente selados nas emendas por meio de juntas de vedacao contra vazamentos de ar

e as interligac6es dos dutos com as unidades condicionadoras, caixas de ventilagdo.e.motores

AR

deverdo ser substituidas as conexdes de lonas flexiveis.
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As redes de dutos deverdo ser testadas para verificagdo de vazamentos, conforme norma
SMACNA “DW/143 — Duct Leakage Testing”, considerando classe de presséo C. Ao final
do teste devera ser emitido relatério de teste com emissdo de ART (anotagdo de

responsabilidade técnica) pelo engenheiro mecanico responsavel.
Os instrumentos utilizados deverdo estar certificados e anexo ao relatério de teste.

5.5. LIMPEZA TUBULAGAO DE AGUA GELADA

Inicialmente devera ser realizada a limpeza e desincrustagdo interna pelo processo

quimico da tubulacéo de agua gelada.

Para melhor visualizagéo da incrustacéo do interior da tubulacdo devera ser analisado

por meio da desmontagem de trechos durante a substituicao dos chillers.

Devera ser realizada a andlise da agua do sistema de 4gua gelada e a sua correcao,

caso seja necessario.

A analise de agua gelada deve fornecer dados para o controle de corroséo,

incrustagédo e proliferagdo microbioldgica no circuito hidraulico.

O servico de andlise de agua deve ser realizado por empresa sub contratada
especializada, com emissdo de laudo técnico, indicando os resultados obtidos e as
acbes para correcdo, assinada por profissional habilitado, com emissao de ART
(anotagdo de responsabilidade técnica) emitido pelo CREA ou pelo 6rgdo regulador

da entidade de classe e deve contemplar os parametros a seguir:

ltem Parametros Unidade Padrdo Min. Padrdo Max.
1  Alcalinidade total mg /L CaCO3 25,00 200,00
2 Durezatotal mg /L CaCO3 0,00 350,00
3  Cloretos mg/|CL" 0,00 200,00 gl 3 4 A
4

Ferro total mg /L Fe 0,00 2,00
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Cobre mg /L Cu 0,00 0,50
Cor - Incolor Turva
pH - 7,00 9,00
Amonia mg /L NH3 0,00 2,00
Nitrito mg /L NO - 2000,00
Soélidos totais dissolvidos  ppm 0,00 3000,00

Tabela 03 — indices da qualidade da 4gua do sistema HVAC.

©O© oo ~NO Ol

[E
o

Caso os indices ndo apresentem valores dentro dos padrfes estabelecidos devera ocorrer
a correcdo da agua, utilizando produtos comprovadamente registrados ou notificad os pelo

Ministério da Salde inofensivos ao ser humano e ao meio ambiente.

Produtos quimicos a base de cromatos ou outros produtos de caracteristicas consideradas

como carcinogénicas ndo poderao ser utilizadas em qualquer hipétese.

Para o condicionamento fisico-quimico da agua devem ser aplicados microbiocidas

inibidores de corrosdo e incrustragao.

A finalizagao do servigo ocorrerd quando todos os indices da tabela 05 estiverem dentro

dos padrdes minimos estabelecidos.

5.6 ADEQUAGOES CIVIS

As acgOes descritas neste documento para adequacdo civil foram desenvolvidas a partir
do relatério de vistoria que descreveu as condi¢cdes de cada ambiente, observando
principalmente as condi¢Ges de conservacdo da estrutura, acabamentos, lajes quanto a
infiltracGes e impermeabilizacéo, telhado, as paredes quanto ao acabamento, patologias,
infiltracdes, trincas e/ou fissuras, e todos os demais itens que se fizerem necessarios.
Aqui sera descrito quais reparos deverao ser feitos para atender as condi¢es dos

referidos ambientes.

5.6.1 Pavimento Técnico

Estes ambientes servem de apoio aos laboratérios NB3 e NB2, abrigando.os Ol
AL ELIN

equipamentos que servem aos mesmos.
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5.6.1.1 Area Externa
- Limpeza e desentupimento dos ralos;
- Execucao de calha coletora para cobertura da casa de maquinas,
conforme detalhe localizado na prancha 03/03;
- Refazer os caimentos para os ralos e a impermeabilizagdo com
sistema duplo aderido (Primer de emulséo asfaltica, cimento
poliasfatico de alta plasticidade e manta asféltica elastomérica),
conforme detalhe localizado na prancha 03;
5.6.1.2 Casa de Mdquinas
- Pintura do piso com fundo branco epoéxi e pintura ep6xi acabamento
fosco. Referéncia: Fundo branco epdxi e Tinta para pisos, cor: Cinza,
acabamento: Fosco;
- Instalagdo de lavatério para higienizacédo dos funcionarios; (Ver
detalhe - Prancha 03/03). Lavatério em louga com coluna, cor branca,
para torneiras de mesa. Torneira de mesa, com acionamento por
presséao.
- Limpeza do tanque existente para lavagem de equipamentos; (Ver
detalhe - Prancha 03/03). Tanque em Louca existente. Torneira de
parede, com bica fixa e reta, para tanque.
- Substituicdo de lampadas queimadas (Tubulares T8);
- Substituicdo do portdo existente por Porta Veneziana. Colocacgédo de
porta de acesso para forro da cobertura. (Ver detalhe - Prancha 03/03).
- Corte do primeiro ou ultimo degrau da escada metalica, 20cm, de
forma baixar toda a escada e que o primeiro degrau esteja nivelado e
alinhado com a entrada da casa de maquinas. (Ver detalhe — Prancha
03/03).
5.6.2. 32 Pavimento
5.6.2.1 Cdmara escura 02— Imunofluorescéncia
- Substituicao de forro existente por forro GMP (Good Manufacturing
Practice), com nacleo em poliuretano e revestido com chapa fendlica,
cor branca e espessura de 50mm.
etk
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- Colocacéao de luminarias de embutir em forro isopainel, vedada,
manutencao inferior, para 04 lampadas tuboled T8 de 09 watts (0,60m).
Corpo em chapa de aco tratado, pintura eletrostética na cor branca,
refletor em aluminio alto brilho e difusor em vidro temperado com
moldura aparafusada. Equipada com soquetes em policarbonato,
lampadas LED (6500K - Bivolt) e cabo PP com plug macho 2P+T.
PADRAO, INCLUSO LAMPADAS (Ver desenho - Prancha 02/03)

- Reparo das trincas nas paredes com fita telada, e massa acrilica.
Lixar a massa e 0 acabamento préximo para nivelar as superficies.
Pintar com tinta epodxi, cor branca, acabamento acetinado.

- Colocacéo de cantos arredondados nas paredes;

- Substituicdo de piso existente por piso monolitico em manta vinilica,

com impermeabilidade menor ou igual a 4%, cor branca.

Luminaria:

5.6.2.2 Laboratdrio de Biosseguranga Nivel 02 (NB2)

>
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- Reparo das trincas nas paredes com fita telada, e massa acrilica.
Lixar a massa e o acabamento préximo para nivelar as superficies.

. . - . clime
Pintar com tinta epodxi, cor branca, acabamento acetinado. Qubtieng,

- Colocacéao de cantos arredondados nas paredes; />>> g &m
U
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- Manutencéo das esquadrias, com a substituicdo das borrachas de
vedacdo comprometidas por novas;

- Substituicdo de piso existente por piso monolitico em manta vinilica,
com impermeabilidade menor ou igual a 4%, cor branca.

- Substituicdo de forro existente por forro GMP (Good Manufacturing
Practice), com nacleo em poliuretano e revestido com chapa fendlica,
cor branca e espessura de 50mm.

- Colocacéao de luminéarias de embutir em forro isopainel, vedada,
manutencao inferior, para 04 lampadas tuboled T8 de 09 watts (1,2m).
Corpo em chapa de ago tratado, pintura eletrostatica na cor branca,
refletor em aluminio alto brilho e difusor em vidro temperado com
moldura aparafusada. Equipada com soquetes em policarbonato,
lampadas LED (6500K - Bivolt) e cabo PP com plug macho 2P+T.
PADRAO , INCLUSO LAMPADAS(Ver desenho - Prancha 02/03)-
Reposicionar interruptor para outro ponto, e colocar espelho na caixa
elétrica aberta. (Ver detalhe - Prancha 02/03)

5.6.2.3 Ante cémara - Eclusa
- Substituicdo de forro existente por forro GMP (Good Manufacturing

Practice), com nlcleo em poliuretano e revestido com chapa fendlica,
cor branca e espessura de 50mm.

- Instalagdo de cantoneiras de aluminio de 1” para sustentagao do forro
GMP;

- Substituicdo de piso existente por piso monolitico em manta vinilica,
com impermeabilidade menor ou igual a 4%, cor branca.

- Reparo das trincas nas paredes com fita telada, e massa acrilica.
Lixar a massa e o acabamento préximo para nivelar as superficies.
Pintar com tinta epodxi, cor branca, acabamento acetinado.

- Colocacéo de cantos arredondados nas paredes;

- Manutencéo das esquadrias, com a substituicdo das borrachas de
vedacdo comprometidas por novas;

AR
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- Colocacéao de luminarias de embutir em forro isopainel, vedada,
manutencao inferior, para 04 lampadas tuboled T8 de 09 watts (0,60m).
Corpo em chapa de aco tratado, pintura eletrostéatica na cor branca,
refletor em aluminio alto brilho e difusor em vidro temperado com
moldura aparafusada. Equipada com soquetes em policarbonato,
lampadas LED (6500K - Bivolt) e cabo PP com plug macho 2P+T.
PADRAO, INCLUSO LAMPADAS (Ver desenho - Prancha 02/03)

5.6.2.4 Laboratério de Biosseguranga Nivel 03 (NB3)
- Substituicdo de forro existente por forro GMP (Good Manufacturing

Practice), com nlcleo em poliuretano e revestido com chapa fendlica,
cor branca e espessura de 50mm.

- Instalagéo de cantoneiras de aluminio de 1” para sustentacéo do forro
GMP;

- Colocacéao de luminarias de embutir em forro isopainel, vedada,
manutencao inferior, para 04 lampadas tuboled T8 de 09 watts (1,2m).
Corpo em chapa de ago tratado, pintura eletrostéatica na cor branca,
refletor em aluminio alto brilho e difusor em vidro temperado com
moldura aparafusada. Equipada com soquetes em policarbonato,
lampadas LED (6500K - Bivolt) e cabo PP com plug macho 2P+T.
PADRAO , INCLUSO LAMPADAS(Ver desenho - Prancha 02/03)-
Reposicionar interruptor para outro ponto, e colocar espelho na caixa
elétrica aberta. (Ver detalhe - Prancha 02/03)

- Reparo das trincas nas paredes com fita telada, e massa acrilica.
Lixar a massa e o acabamento préximo para nivelar as superficies.
Pintar com tinta epdxi, cor branca, acabamento acetinado.

- Colocacao de cantos arredondados nas paredes;

- Substituicdo de piso existente por piso monolitico em manta vinilica,

com impermeabilidade menor ou igual a 4%, cor branca.
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5.6.2.5 Cémara Escura 01
- Substituicdo de forro existente por forro GMP (Good Manufacturing

Practice), com nlcleo em poliuretano e revestido com chapa fendlica,
cor branca e espessura de 50mm.

- Instalag&o de cantoneiras de aluminio de 1” para sustentagao do forro
GMP;

- Colocacéao de luminéarias de embutir em forro isopainel, vedada,
manutencao inferior, para 04 |ampadas tuboled T8 de 09 watts (0,60m).
Corpo em chapa de aco tratado, pintura eletrostatica na cor branca,
refletor em aluminio alto brilho e difusor em vidro temperado com
moldura aparafusada. Equipada com soquetes em policarbonato,
lampadas LED (6500K - Bivolt) e cabo PP com plug macho 2P+T.
PADRAO, INCLUSO LAMPADAS (Ver desenho - Prancha 02/03)

- Reparo das trincas nas paredes com fita telada, e massa acrilica.
Lixar a massa e o acabamento préximo para nivelar as superficies.
Pintar com tinta epoxi, cor branca, acabamento acetinado.

- Substituicdo de piso existente por piso monolitico em manta vinilica,

com impermeabilidade menor ou igual a 4%, cor branca.

5.6.2.6 Lavagem
- Retirar extensdo da tomada que vai para o corredor. (Ver detalhe -

Prancha 02)

- Reparar as trincas do forro com massa acrilica, lixar para nivelar e
pintar com tinta PVA, cor branca,;

- Retirar luminérias desativadas e substituir lampadas queimadas;

- Reaproveitar as luminarias retiradas do Laboratorio NB3;

- Reparo das trincas e bolhas nas paredes com fita telada, e massa
acrilica. lixar a massa e o acabamento proximo para nivelar as
superficies. Pintar com tinta epdxi, cor branca, acabamento acetinado.
- Manutencao das esquadrias, com a substituicdo das borrachas de

vedacgao comprometidas por novas, e dos vidros quebrados;
ot itk
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5.6.3 Area Externa

- Retirada da estrutura de madeira comprometida.

- Construcao de nova estrutura em madeira para protecédo das

caldeiras: caibros (10x25cm) e ripas (5x5cm) em madeira, e telhas de

fibrocimento (e=6mm, 1,10m x 2,44m) - (Ver detalhe - Prancha 01/03);

- Reposicionar interruptor para outro ponto, e colocar espelho na caixa

elétrica aberta. (Ver detalhe - Prancha 01/03)

6. INFORMACOES GERAIS
6.1 Equipe Técnica
A equipe de supervisao e conducdo técnica dos servigos a ser alocada pela CONTRATADA
devera constar de: Engenheiro Mecanico Responsavel: Rotina de 02 visitas semanais a obra (ou
quando solicitado pela Fiscalizacdo de obra); Engenheiro Civil ou Arquiteto: Rotina semanal
quando houver trabalhos da area (ou quando solicitado pela Fiscalizagdo de obra), Engenheiro
Elétrico: Rotina semanal quando houver trabalhos da area (ou quando solicitado pela
Fiscalizacdo de obra) no minimo 02 horas a cada visita.;
Técnico em Elétrica: Residente na obra no periodo de execucéo do servico relacionado a
sua disciplina - 40h semanais;
Técnico em Automacdo: Residente na obra no periodo de execucéo do servigo
relacionado a sua disciplina - 40h semanais;
Técnico em Mecénica: Residente na obra no periodo de execucdo do servigo relacionado
a sua disciplina - 20h semanais;
Mestre de obras e: Residente na obra no periodo de execugao do servigo relacionado a
ot itk

sua disciplina - 20h semanais;
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6.2 Localidade
As &reas de intervencgdo estéo localizadas no Lacen - Laboratério Central — na av. Ipiranga,
5400, cidade de Porto Alegre/RS

6.3 Dias e Horarios para Execugdo dos Servigos

O servigco deverd ser realizado em dias Uteis, no horario de 7:00 as 19:00h. No caso de
necessidade de trabalho durante o fim de semana ou apds o horério do expediente, a
Contratada devera dar ciéncia e solicitar autorizagdo a Fiscalizacdo. Com a autorizacéo
concedida, a Contratada devera encaminhar lista com nomes completos, funcédo e

numero do documento de identidade com trés dias de antecedéncia, no minimo.

6.4 Mobilizacdo da obra
Devera ser providenciado antes do inicio da obra 01 container para armazenamento

de materiais, vestiario e banheiro e deverdo possuir as seguintes configuracdes:

- Container, sendo escritério, banheiro com 1 vaso, 1 lavatério, 1 mictério, 4 chuveiros,
larg =2,20m compr=6,20m alt=2,50m chapa aco nervurada trapezoidal forro com
isolamento termoacustico, chassis reforcados piso compensado naval, incluso

instalagao elétrica e hidrossanitario.

O contratante devera disponibilizar ponto de 4gua, esgoto e eletricidade para a correta
instalagcdo do container e a contratada devera indicar onde os pontos deverdo estar

disponibilizados e providenciar a interligacao.

6.5 Placa de Obra
A placa de obra devera ser confeccionada conforme especificagdes contidas no edital.

6.6 Tapumes

Os tapumes estruturados, em madeira de compensado resinado com espessura
f ~ ~ . A AL
de 12mm e dimensdes de 1,10x2,20m, deverdo ser instalados entre a porta de

Péginai70 de 74
SN

Rua Melvin Jones, 132 Centro OSASCO SP CEP 06010-020 Fone/Fax +55 11 36834448
CNPJ: 07.795.609/0001-43  contato@biosafebrasil.combr  www.biosafebrasil.com.br

»>
24/05/2022 12:26:41 SOP/SPELETRICOS/350741601 AQ DPE-ELETRICA, PARA ATENDIMENT... 2905

>
20/06/2022 16:51:42 SOP/GERENCIAMENT/350755601 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIA 169



Administrativos e-Goy “‘l“
®PROA =i l
Administrativos e-Gov

22200000529314

9» PROA Il

17200001400750

¥ BioSafe

BIOSSEGURANCA BRASIL

entrada do Laboratorio NB2 e a porta de entrada da sala de lavagem e deverao

ser instaladas em posicéo vertical sobre pecas estruturais de madeira.

6.7 Transporte Vertical e Horizontal
Sera de exclusiva responsabilidade do instalador todos os transportes horizontais e

verticais de todos os materias, maquinas, equipamentos e ferramentas necessarios a

execucao dos servicos.

A altura do piso térreo até o local onde serdo removidos os chillers antigos e instalado

os chillers novos é de 13 metros.

6.8 Estima de Tempo

O tempo estimado para execugéo dos servicos da obra é de 210 (duzentos e dez
dias) dias corridos e de 360 dias de manutenc¢éo, apos o término da obra,
totalizando 570 dias.

6.9 Planejamento e Execuc¢do da Obra

O cronograma fisico da obra encontra-se no anexo “B”.

6.10 Subcontratagdo
A subcontratacdo é admitida para servigos especializados e especificos, tais como:

- Servico de limpeza da rede de dutos;

- Servigo de andlise da qualidade do ar e da agua;
- Comissionamento do sistema de ar condicionado;
- Calibracéo da valvula de segurancga;

- Laudo estrutural;

- Laudo NR13;

- Analise quimica agua gelada;

- Limpeza de dutos e teste de estanqueidade;

- Automacao;

- Adequagd@es civis.
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6.11 Projeto Conforme Construido
Ao final da obra de recuperacéo do sistema de climatizagdo do Laboratério NB3 —

LACEN/RS deverdo ser revisados e corrigidos todos o0s projetos executivos
elaborados para “projeto conforme construido”, onde deverao ser entregues 02 copias
impressas de cada planta e cépia digital em arquivos formato DWG gravados em midia

digital.

6.12 Desmobilizagdo
A desmobilizacéo das instalag6es e equipamentos do canteiro e frentes da obra

devera ser efetuada com cuidados para ndo sejam deixados nenhum tipo de residuo

sélido como, restos de tintas, tubulacdes diversas, ferramentas, entre outros.

A desmobilizagdo devera incluir a retirada da placa de obras, tapumes, container e a
reconstituicdo de danos causados por estas instalagbes, tais como: pisos ou

jardinagem.

6.13 Garantia dos Servigos e Equipamentos

Todos o0s servicos executados e 0s materiais empregados deverdo possuir garantia
de 12 meses a partir da colocagdo em marcha do Laboratorio e devera ser emitido

um certificado de garantia pelo instalador.

6.14 Destinacdo de sucatas e cali¢a

Todos os materiais deverdo ser descartados respeitando as legislagées do meio
ambiente.

Os residuos e sobras de materiais de obra deverdo ser acondicionados em
cacambas.

Devera ser prevista a desmontagem (destruicdo) e sucateamento dos chillers.
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Amontoamento e sucatas deverdo ser descartados de acordo com a legislagéo
ambiental e com disténcia de até 10km do local da obra.
6.15 Conclusdo da obra
Apo6s a realizagao do comissionamento de todos os sistemas reparados, do pleno
funcionamento, da execucéo, entrega dos projetos conforme construido, da emisséao
do certificado de garantia e da desmobilizacao total a fiscalizagcdo realizara vistoria
de obra de forma a avaliar a boa técnica executada, bem como o atendimento das
especificagdes técnicas do projeto basico podendo ser emitido o Termo de
Recebimento Provisorio (TRP). Apds noventa dias, ocorrendo o perfeito
funcionamento do sistema, ha condi¢bes para a emissdo do Termo de Recebimento
Definitivo da obra (TRD).
Anexo A — Carga Térmica
Anexo B — Cronograma Fisico
Responsaveis pela elaboracdo do documento:
Marcelo Padovani Cravenco
Engenheiro Industrial mecanico
CREA SP60715930
ART10904876
)
Humberto Robles Amaral XA
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Engenheiro Eletricista
CREA RJ17120968
ART10909695

SOP/SPELETRICOS/350741601

SOP/GERENCIAMENT/350755601

Paulo Coaraciara Neu Cassiano
Arquiteto e Urbanista
RRT 9859323

22200000529314

17200001400750

= At

Péginai74 de 74
AN

Rua Melvin Jones, 132 Centro OSASCO SP CEP 06010-020 Fone/Fax +55 11 36834448

faky

CNPJ:07.795. -43 ¢ bi

iLlcombr  www.biosafebrasil.com.br

AQ DPE-ELETRICA, PARA ATENDIMENT...

2909

PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIA

173




’» PROA Processos ml“ H"‘
Administrativos e-Gov

22200000529314
O PROA [z . l
Administrativos e-Gov
17200001400750
Nome do documento: Projeto Basico de Climatizacao e Automacao FASE Il RO7.pdf
Documento assinado por Orgao/Grupo/Matricula Data
Luciano Homrich Neves da Fontoura SOP / SPELETRICOS / 350741601 24/05/2022 12:18:12
g AV
RN

L >
24/05/2022 12:26:41 SOP/SPELETRICOS/350741601 AO DPE-ELETRICA, PARA ATENDIMENT... 2910

>
20/06/2022 16:51:42 SOP/GERENCIAMENT/350755601 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIA 174



22200000529314

’)) P ROA Processos ml“ H"‘
Administrativos e-Gov

Nome do documento: MEMORIAL DESCRITIVO.pdf

Documento assinado por Orgéo/Grupo/Matricula Data

Jodo Pedro Canal Liberali SOP / GERENCIAMENT / 350755601 20/06/2022 16:30:58

>
20/06/2022 16:51:42 SOP/GERENCIAMENT/350755601 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIA 175



