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Registros fotograficos de taludes erodidos no Lote Il da ERS-608

£, Magna

P1:13+920 ao 13+980 — LE P2: 15+240 ao 15+310 - LD

P3: 15+380 ao 15+420 - LE P4:17+540 ao 17+570 - LE

A erosao dos taludes causa o carreamento de sedimentos para drenagens, podendo causar 0
assoreamento de cursos hidricos. Associado ao carreamento de sedimentos, formam-se sulcos
erosivos na superficie do talude, podendo comprometer a estrutura do mesmo, e possivelmente
afetar as condigdes do pavimento.

Sendo assim, deve ser realizada a prevencao e mitigagdo de processos erosivos ao longo da
rodovia, utilizando as técnicas mais apropriadas para conformagao da estrutura dos taludes e,
principalmente, a cobertura dos mesmos com vegetacao, utilizando espécies nativas de rapido
crescimento, ndo téxicas para saude animal. A mitigacdo e prevencao dos processos erosivos
ao longo do trecho durante as obras de pavimentagao é parte do atendimento das condicionantes
estabelecidas na licenga ambiental que regulariza as obras de instalacao de infraestrutura viaria.
Conforme apresentado no Projeto de Terraplanagem, sera adotada uma inclinagdo de 1:2
(vertical:horizontal) para a superficie dos taludes a serem conformados, visando manter sua
estabilidade, de modo que possa ser realizada a recobertura vegetal dos mesmos, impedindo a
acao de processos erosivos.
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3.10 DEFINIQAO DA INCLINAQAO DOS TALUDES DE CORTE E ATERRO

Os cortes previstos ao longo do segmento sao feitos parte em solo e parte em rocha. Em razao
do tipo de solo observado através da andlise dos boletins de sondagem do subleito e
observagoes realizadas em visitas ao trecho, e tendo em vista a utilizagdo dos materiais de 12
categoria para composi¢ao dos volumes de terraplanagem, a analise geol6gica-geotécnica local
recomenda, para estes segmentos, a adogdo de taludes de corte com inclinagdo 1:2
(vertical:horizontal), e taludes de corte em rocha com inclinacdo 4:1 (vertical:horizontal). Tais
inclinagdes de taludes foram utilizadas com o intuito de garantir a estabilidade e seguranga dos
mesmos, otimizando os volumes de terraplenagem utilizados no projeto, conforme recomenda a
Norma de Projetos Rodoviarios do DAER/RS.

Quanto aos aterros concebidos com materiais das escavagdes ou dos empréstimos laterais, os
taludes devem possuir inclinagéo 1:1,5 (vertical:horizontal), conforme recomenda a Norma de
Projetos Rodoviarios do DAER/RS.

Evidentemente, estas inclinagdes de taludes de corte e aterro foram concebidas com base aos
estudos disponiveis. Ocorrendo situagdes supervenientes durante a execugdo das obras, a
Fiscalizagdo podera adequar os taludes em razdo das novas investigagdes e constatacdes de

campo.

3.11 PROBLEMAS LOCALIZADOS

O relevo local é bastante heterogéneo, com coxilhas ingremes e extensos vales, tendo a
presenca constante de falhas de grandes extensdes. Estas falhas, em conjunto com os
fraturamentos, condicionam as linhas de drenagem nas encostas dos morros e no fundo dos
vales. Nao foram identificados locais ou regides que necessitem de estudos geoldgicos
aprofundados para a realizagéo do presente projeto.

Quando executadas as obras, é necesséria a adogcao de medidas para mitigar, controlar ou até
mesmo eliminar impactos ambientais relacionados principalmente a ocorréncia de processos
erosivos. Estas medidas também visam o cumprimento das licencas e legislagbes ambientais
vigentes durante a implantagcao do empreendimento.

Para o controle dos processos erosivos sobre os solos e taludes expostos pelos cortes e
movimentagdo de material, sugere-se as seguintes medidas de controle ambiental: implantar
dispositivos necessarios para o bom funcionamento do sistema de drenagem, como canaletas,
sarjetas, descidas d'agua, escadas hidraulicas e dissipadores de energia, de acordo com o
estabelecido em projeto; monitorar visualmente o surgimento de processos erosivos em todas
areas de solo exposto; executar o revestimento vegetal dos taludes de corte e aterro, além de
areas com solos expostos, quando atingirem sua configuragao final, afim de evitar sua exposicao

as intempéries.
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3.12 CONCLUSOES E RECOMENDAQC)ES FINAIS

A partir da realizacao dos Estudos Geoldgicos para a elaboragao de projeto executivo da ERS-
608, trecho entre os municipios de Pinheiro Machado e Pedras Altas, foi possivel realizar a
caracterizagdo da regido do projeto de forma a identificar as principais caracteristicas
fisiograficas que condicionam o0 meio em que o0 segmento projetado se insere.

Tendo em vista as caracteristicas observadas na analise do subleito, e considerando a
otimizacdo dos volumes de terraplanagem utilizados no projeto, a analise geoldgica-geotécnica
local recomendada a adogéo de taludes de corte em solo com inclinagdo 1:2 (vertical:horizontal),
e taludes de corte em rocha com inclinagdo 4:1 (vertical:horizontal), no intuito de garantir a
estabilidade e seguranga dos mesmos. Para os aterros concebidos com materiais das
escavacgdes ou dos empréstimos laterais, recomenda-se a adogao de taludes com inclinagéo
1:1,5 (vertical:horizontal), conforme recomenda a Norma de Projetos Rodoviarios do DAER,
editada em fevereiro de 1991.

Contudo, as inclinagdes de taludes recomendadas foram concebidas com base nos estudos
disponiveis. Ocorrendo situagbes supervenientes durante a execugéo das obras, a equipe de
fiscalizacao podera adequar os taludes em razao das novas investigacdes e constatagoes.
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4 ESTUDOS GEOTECNICOS
41 CONSIDERA(;()ES INICIAIS

O presente estudo é fruto de servigos de readequacao do projeto da rodovia ERS-608, trecho:
Entr. BRS-293/ERS-265 (p/ Canceldo) — Pedras Altas (inicio trevo municipal). O projeto
original foi elaborado pela empresa Magna Engenharia Ltda., como escopo do programa
“Asfalto Para Todos”, através do Contrato PJ/CD/037/98. Por tratar-se de readequagao de
projeto, as informagdes de campo e os estudos originais serviram de embasamento a presente

concepgao.

4.2 INTRODUGAO

Os estudos geotécnicos foram realizados a partir de informagdes coletadas no campo, em
cartas geoldgicas e pedoldgicas, além de investigacdes de sub-superficie, com o objetivo de

conhecer e determinar:

» As propriedades indices (granulometria, plasticidade, compactag¢ao) dos materiais do
subleito e os valores dos indices de suporte a adotar no dimensionamento do
pavimento;

» A localizagao, caracteristicas técnicas e estimativas dos volumes dos materiais dos
empréstimos e jazidas;

» Alguns condicionantes béasicos de projeto da rodovia.

Estes estudos foram desenvolvidos de acordo com as Instrugdes de Servigo 1S-101/94 e 1S-

102/94 do DAER/RS, cujos textos referem-se ao estudo dos materiais do subleito,

empréstimos e jazidas e ao estudo das pedreiras, respectivamente.
4.3 INVESTIGA(;OES GEOTECNICAS

4.3.1 Sondagem do Subleito

As investigagdes do subleito foram realizadas através da realizagao de inspegao visual ao
longo do trecho com a finalidade de selecionar os segmentos caracteristicos principais da
rodovia. Isto posto foram realizadas sondagens a trado com coleta de amostras para a
realizacdo de ensaios de maneira a proporcionar a caracterizagdo geotécnica do trecho.
Foram utilizadas 46 sondagens do projeto original elaborado em dezembro de 2012, sendo
realizadas mais 21 sondagens a trado complementares.

Foi definido um espacamento de 100 m entre as sondagens nos locais de corte ou aterros
menores que 1,0 m, alternando sua posi¢ao entre eixo, lado direito e lado esquerdo.

1589-R-ERS608-L2-MIN-MED-01-04

ANEXAR DOCUMENTO

118

119



O PROA =5, o) Il

O

15/08/2023 16:55:38 DAER/ATE ENG/4327373

23043500212200

£/ Magna

as

Salienta-se que no segmento do km 20+500 ao km 21+300 n&o foram realizadas sondagens
pois trata-se de local com aterro maior que 1,0 m de espessura, sendo realizada apenas
inspecdo visual nestes locais, onde foi observado que o solo desta regidao nao apresenta
caracteristicas de solos moles e/ou compressiveis, este critério foi estabelecido obedecendo
a 1S-101/94 do DAER.

O plano de sondagem é apresentado no Volume 1B — Estudos Geotécnicos.

4.3.2 Ensaios Geotécnicos
Foram realizados os seguintes ensaios geotécnicos em laboratério:
- Andlise granulométrica por peneiramento;
- Limites de Atterberg (LL, LP);
- Compactagéao na energia do Proctor Normal; e
- Indice de Suporte Califérnia (ISC).

Os resultados destes ensaios, bem como as classificagdes visual e de solos, de acordo com
a HRB/AASHTO, estdo resumidos nas planilhas apresentadas no Volume 1B - Estudos
Geotécnicos.

De acordo com a classificagdo HRB (Highway Research Board), na qual os solos ensaiados
sa0 reunidos por grupos e subgrupos em fungao da granulometria e plasticidade, observa-se
que o subleito é constituido predominantemente de solos do grupo A-2 o qual é caracterizado
por pedregulhos e siltes-arenosos, e dos grupos A-6, A-7-5 e A-7-6 (solos finos). O quadro a
seguir mostra uma distribuicdo da classificacdo dos grupos, conforme os resultados da
classificagdo.

Quadro 4.1 Classificagao dos Grupos de Solo

SRS FREQUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA (%)
At1-A 0 0,0
A1-B 3 2,7
A2-3 0 0,0
A2-4 23 20,72
A2-5 0 0,0
A2-6 30 27,03
A2-7 2 1,80
A3 0 0,0
A4 7 6,31
A6 29 26,13
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A7-5 14 12,61
A7-6 3 2,7
GERAL 111 100,00

4.3.3 Ocorréncia de Solos Moles

Nao foram detectadas ocorréncias de solos moles no subleito da rodovia, porém a presenca
de banhados e regides alagadicas as margens da rodovia, poderdo estar associada a
presenca de solos com baixa capacidade de suporte. Caso se verifique tal ocorréncia, os
mesmos deverado ser removidos com espessura minima de 1,00 m e substituidos por material

de boa qualidade com ISC minimo igual ao ISP.
4.4 iNDICE SUPORTE DE PROJETO (ISP)

441 Determinacao Estatistica do ISP

O indice de Suporte de Projeto (ISP) é definido como a capacidade de suporte do subleito a

adotar para o dimensionamento da estrutura do pavimento.

Em outras palavras, o ISP é um valor representativo das condi¢cdes de suporte do subleito
que conduz as espessuras minimas das camadas do pavimento e que compatibiliza as
substituicées ou reforgos do subleito com as disponibilidades de empréstimos e jazidas de

solo.

A luz deste conceito e dos estudos geotécnicos, a determinacdo do ISP foi realizada
analisando-se os valores de ISC, levando-se em consideragao as seguintes premissas:

» Eliminag¢éo de qualquer resultado de ensaio com ISC < 2% e expanséo > 2%;

« Corregao do ISC em funcdo do indice de Grupo das amostras, conforme Tabela 1 da
Publicacdo DNER 667/22;

* Reunido em grupos de acordo com a classificagdo HRB, determinando o ISC de cada
grupo;

Com base a esses elementos, foi realizado tratamento estatistico das amostras.

» Determinag¢édo da média e do desvio-padrdo de cada grupo amostral;

» Delimitagdo do intervalo de abrangéncia;

» Exclusao das amostras situadas fora da faixa do intervalo de abrangéncia;

» Delimitagao da expectativa da média minima das amostras de cada grupo amostral;

» Determinacdo da média ponderada da expectativa da média minima de cada grupo
amostral, em relag@o ao numero total de amostras, que foi arredondado para o nimero

inteiro imediatamente inferior e acolhido como ISCp.
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A analise estatistica feita executada considerando-se todo o comprimento do trecho. O
método acolhido apontou predominancia relativa de amostras de solos do tipo A2-4, A2-6 e
AB, representando, respectivamente, 21.52%, 29.11% e 24.05% das amostras situadas dentro

dos intervalos de abrangéncia.

A seguir, apresentamos o célculo estatistico que conduziu a determinagao do ISCp.
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Na sequéncia, apresentamos o célculo da média ponderada das expectativas de média

minima.
MEDIA
PONDERADA DO
GRUPO  IS' MED. ESP.

Al-A -
Al-B 0.52
A2-3 -
A2-4 1.98
A2-5 -
A2-6 2.68
A2-7 0.09
A3 -
A4 0.44
A5 -
A6 2.18
A7-5 0.63
A7-6 0.09
SOMA 8.61
ISCp 8.00

Definiu-se como indice Suporte de Projeto (ISP), considerado mais ajustado as caracteristicas
do subleito, o valor Unico para todo o trecho:

ISCp = 8%.

442 Subtrechos com Substituicao de Materiais do Subleito

Os grupos de solos que tém ISC menores que o indice de suporte estabelecido para o trecho
deverao ter os materiais do subleito substituidos ou refor¢gados, observadas as indicagdes dos
projetos de terraplenagem e pavimentagéo.

Considerando o greide projetado (contribuico estrutural das espessuras de aterro) e o indice
de Suporte de Projeto (ISP), foram definidos os segmentos em que os materiais do subleito
necessitam substituicdo ou remocao face as suas mas caracteristicas geotécnicas (ISC < ISP

ou expansao > 2).

Durante a execugéao da obra, ocorrendo outras situacdes, ndo detectadas na fase de projeto,
em locais onde o ISC seja inferior ao ISP, ou o subleito apresente expansao > 2% (ensaio
CBR), a Fiscalizagao devera indicar outras substituicées, mantidas as premissas basicas dos
Estudos Geotécnicos e os critérios de dimensionamento adotados no projeto de
pavimentacao.
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No quadro a seguir sdo apresentados os rebaixos contendo a sua localizagdo, extenséo,
espessura, e IS dos segmentos com rebaixamento e substituicdo do subleito.

Quadro 4.2 Informacoes dos segmentos com necessidade de rebaixos do subleito

DESIGNACAO  ESTACAINICIAL ESTACA FINAL ISC EXPANSAO PROF. REMOCAO VOLUME DE REMOCAO
RSL-1 17+540 17+660 6% 0.10% 0.15m 180.00m?
RSL-2 18+040 18+160 7% 0.66% 0.15m 180.00m?*
RSL-3 18+440 18+560 6% 0.31% 0.15m 180.00m?
RSL-4 19+140 19+260 6% 0.13% 0.15m 180.00m?
RSL-5 21+740 21+860 6% 0.60% 0.15m 180.00m?
RSL-6 22+320 22+440 7% 0.60% 0.15m 180.00m?

4.5 BOTA-FORAS

O material oriundo de servigos preliminares de limpeza da faixa de terraplanagem, o qual ndo
pode ser utilizado para a construgao dos aterros, devera ser depositado em locais adequados
ao longo da rodovia para recuperagao de canteiro de obras e recuperacao de areas de apoio,
de forma que nao prejudiquem o aspecto paisagistico da rodovia, e ndo causem ocorréncias

ambientais negativas.

Quanto aos locais de bota-fora, foram indicadas trés areas adjacentes a rodovia, dentro da
faixa de dominio, conforme projeto de pavimentagdo da rodovia. Abaixo € apresentada a
localizagao dos bota-foras indicados.

Quadro 4.3 Resumo dos bota-foras indicados adjacentes a rodovia

IDENTIFICACAO INiCIO FIM LADO
BF1 18+680 19+000 LD/LE
BF2 194280 204260 LD/LE
BF3 204400 214280 LD/LE

A conformacgao da superficie da area dos bota-fora devera ser realizada de tal modo que
propicie a destinacdo adequada de aguas pluviais para os dispositivos de drenagem
superficial da rodovia. Apds a conclusao dos servigcos de espalhamento do material, as areas
de bota-fora deverdo ser revestidas com cobertura vegetal de rapido crescimento e nao

téxicas a fauna local.

451 Destinacao dos Residuos de Demolicao

Os residuos provenientes da demolicao de ponte no km 14+281 serdo destinados para aterro
licenciado de residuos sélidos da construcdo civil. O material resultante da demolicdo é
composto por concreto armado e alvenaria de pedra. Foram pesquisados aterros licenciados

para recebimento do material na regido.
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Foi identificado no municipio de Pinheiro Machado aterro municipal licenciado pela Secretaria
de Agropecudria e Meio Ambiente do municipio. O mesmo possui Licenga Ambiental LP n°
01/2019 para central de recebimento, beneficiamento e destinagao final de residuos sélidos
da construcao civil. Localiza-se na rua Pedro Alberto Sarubbi, s/n°, préximo do perimetro
urbano de Pinheiro Machado, na coordenada UTM 273533,32 E / 6502730,83 S. Dista cerca
de 11,7 km da ponte a ser demolida no km 14+281. A seguir é apresentada imagem de satélite
do aterro indicado.

Legenda
® Aterro Municipal de RSCC
&» ERS-B08 LOTE|

Google Earth

FBRL 220G ES | Airbu

Imagem de satélite do aterro municipal indicado

Em reunido entre o DAER, a projetista e a Prefeitura de Pinheiro Machado, foi definido que o
aterro municipal sera indicado para a destinagdo dos 266 m? de residuos sélidos, provenientes
da demoligio de ponte do km 14+281, atendendo ao previsto no projeto de pavimentacdo da
rodovia ERS-608 Lote II.

A licenca ambiental do aterro e a declaracdo da Prefeitura de Pinheiro Machado informando
ter condi¢des para o recebimento dos residuos sao apresentados no Volume 1B — Estudos
Geotécnicos.

4.6 MATERIAIS DE EMPRESTIMOS E JAZIDAS

Uma vez que, na linha geral, o volume de aterros é superior ao volume de cortes
compensados, ndo foi necessaria a definicdo de fontes alternativas de materiais para
terraplenagem.
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Foram designadas trés areas de empréstimo lateral.

Destaca-se que a exploracdo dos empréstimos laterais nao deve exceder os limites da faixa

de dominio da rodovia.

Embora a area dos empréstimos laterais possua horizonte de material de 32 categoria, as

dificuldades inerentes ao desmonte e o elevado custo desta operacao levou a modelagem de

projeto de tal forma que os materiais utilizados correspondam exclusivamente aos

classificados como 12 Categoria.

AREA
SEMI- DE
DISTANCIA CORTE
(m?)

ESTACA

CATEGORIA

VOLUME DE EMPRESTIMO (m?)

12

32 VOLUME

CATEGORIA CATEGORIA TOTAL (m?)

EMPRESTIMO LATERAL EL-01
18+100 10.00] 13.84 276.80 - - 276.80
18+120 10.00 9.57 191.40 - - 191.40
18+140 10.00| 27.72 554.40 - - 554.40
18+160 10.00f 13.17 263.40 - - 263.40
18+180 10.00] 18.94 378.80 - - 378.80
TOTAL UTILIZAVEL EL-01 1,664.80 = ° 1,664.80
TOTAL UTILIZADO EL-01 1,664.80 - - 1,664.80

Rosa Pereira

Observagdo: O EL-01 possui ISC de 7%. Destina-se aos Aterros A5 e A6,
necessariamente nas camadas inferiores. A exploragdo deve restringir-se aos
limites da faixa de dominio de projeto. O proprietdrio das areas adjacentes é Colmar

EMPRESTIMO LATERAL EL-02
18+560 10.00f 1239 379.40 - - 247.80
18+580 10.00] 23.92 507.20 - - 478.40
18+600 10.00] 56.36 628.00 - - 1,127.20
18+620 10.00f 21.78 621.20 - - 435.60
18+640 10.00] 14.25 23.60 - - 285.00
18+660 10.00] 16.24 57.60 - - 324.80

TOTAL UTILIZAVEL EL-02 2,217.00 = ° 2,217.00

TOTAL UTILIZADO EL-02 2,217.00 - - 2,217.00

adjacentes é Paulo Renato Britto.

Observagdo: O EL-02 possui ISC de 14%. Destina-se ao Aterro A5. A exploragdo deve
restringir-se aos limites da faixa de dominio de projeto. O proprietdrio das areas

EMPRESTIMO LATERAL EL-03
21+360| 10.00f 48.01 252.00 - - 960.20
21+380] 10.00] 50.47 214.60 - - 1,009.40
21+400| 10.00] 50.66 170.80 - - 1,013.20
21+420] 10.00] 49.39 291.60 - - 987.80
21+440| 10.00] 60.18 388.40 - - 1,203.60
21+460| 10.00] 59.63 422.60 - - 1,192.60
21+480| 10.00] 53.36 379.00 - - 1,067.20
21+500| 10.00] 35.12 224.60 - - 702.40
21+520] 10.00] 27.75 278.00 - - 555.00
21+540] 10.00| 27.47 357.40 - - 549.40
21+560| 10.00] 26.79 382.80 - - 535.80
21+580| 10.00] 24.80 256.80 - - 496.00
21+600| 10.00] 24.97 109.00 - - 499.40
21+620] 10.00] 14.53 238.60 - - 290.60

TOTAL UTILIZAVEL EL-03 3,966.20 - - 3,966.20

TOTAL UTILIZADO EL-03 3,434.01 - - 3,434.01

Observagdo: O EL-03 possui ISC de 10%. Destina-se ao Aterro A6. A exploragdo deve
restringir-se aos limites da faixa de dominio de projeto. Os proprietarios das areas
adjacentes sdo Claudio Guadrado e Colmar Rosa Pereira.
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A camada superficial do solo dos empréstimos laterais, composta por material rico em matéria

organica, deve ser removida. Seus volumes estdo computados como Limpeza.

Conforme mencionado a exploracdo do empréstimo lateral restringe-se aos limites da faixa
de dominio projetada, ndo sendo necessarias desapropriagcdes adicionais para exploragao
destas areas.

Os proprietarios das éareas adjacentes sao:
» EL-01, Colmar Rosa Pereira;
« EL-02, Paulo Renato Britto;

e EL-03 Nei Claudio Guadrado e Colmar Rosa Pereira
4.7 ESTUDO DE PEDREIRAS

4.7.1 Consideracoes Preliminares

Este item dispde sobre os estudos realizados para a definicao de locais propicios a aquisicao
de material pétreo, como agregados (pedregulhos, brita, pedrisco e p6é de pedra), os quais
serdo utilizados nas obras de pavimentag&o do Lote Il da rodovia ERS-608, trecho entre os
municipios de Pedras Altas e Pinheiro Machado.

Na regido em que a rodovia se insere foram realizados estudos para identificar os locais que
apresentassem material com qualidade e quantidade que favorecessem sua utilizagdo na
obra, além de possuir Distancia Média de Transporte (DMT) economicamente viavel. Para a
prospeccao de areas potenciais a aquisi¢do dos agregados, foi utilizado o banco de dados de
processos minerarios da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), especificamente o Cadastro
Mineiro e o SIGMINE, para localizar as jazidas mais viaveis e préximas do empreendimento.
Foram priorizadas pedreiras comerciais que possuam titulo mineral da ANM em vigor, e
tenham o empreendimento devidamente licenciado no érgdo ambiental competente. A
utilizagao destas pedreiras torna a aquisicao do material pétreo mais acessivel, uma vez que

o empreendimento estd em conformidade com a legislagao ambiental e mineral vigente.

4.8 METODOLOGIA

Para o estudo dos locais propicios a aquisicdo de material pétreo, foram realizadas duas
etapas: atividades de escritério e atividades de campo. As referidas etapas sido caracterizadas
abaixo.

a) Atividades de escritorio

- Andlise do Mapa Geolo6gico do Estado do Rio Grande do Sul na escala 1:750.000 do
Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM do ano de 2008;
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- Exame de imagens de satélite utilizando o software Google Earth Pro;

- Andlise de dados vetoriais em escala < 1:50.000 utilizando técnicas de

geoprocessamento no software QGIS 3.4.2;
- Compilacédo da base de dados do SIGMINE e Cadastro Mineiro da ANM;
- Selecao de areas potenciais a aquisicao de agregados;
- Revisao da bibliografia disponivel.
b) Atividades de Campo

- Reconhecimento das areas selecionadas.

4.9 RESULTADOS

Os estudos realizados para identificar areas potencialmente viaveis a aquisicao de agregados
para utilizagdo nas obras de pavimentagao do Lote Il da rodovia ERS-608, foram realizados
utilizando levantamento de dados em etapa preliminar, para posterior confirmacéo. As areas
pesquisadas foram subdivididas e caracterizadas para se definir quais possuem viabilidade

para utilizagcdo no presente empreendimento.

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos pelos trabalhos de prospecgédo de areas
potenciais a aquisicdo de material pétreo (agregados) para utilizagdo nas obras de
pavimentacdo do trecho. No quadro abaixo foram listadas as principais informagdes das
pedreiras pesquisadas, juntamente com suas respectivas DMTs.

Quadro resumo das pedreiras pesquisadas

LOTE Il - DMT (km) Coordenadas UTM
N Empreendedor
NP P TOTAL E S
P1 | ENTEL Construgdes e Transportes 17,00 | 76,50 93,50 770537 | 6530051
P2 | Minersul Mineradora Ltda 15,30 | 86,50 | 101,80 | 353284 | 6486501
P3 | Star Service Transporte Ltda - ME 14,40 | 16,70 31,10 249957 | 6514223
P4 | SBS Engenharia e Construgdes Ltda 15,30 | 96,70 | 112,00 | 357649 | 6483154

a) Pedreira P1 - ENTEL Construcdes e Transportes Ltda.

O empreendimento refere-se a lavra de granito a céu aberto executado por ENTEL
Construgdes e Transportes Ltda, portador do CNPJ n° 89.835.078/0001-30. Possui processo
ANM n° 810.135/2008, com poligonal de 7,56 ha, situada no municipio de Bagé-RS. Dista
cerca de 93,50 km do ponto médio do trecho, e possui Licenga de Operacdo n° 2556/2018,

emitida pela FEPAM, com validade até 09/05/2023. A pedreira P1 localiza-se nas
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coordenadas UTM 770537 E / 6530051 S, Datum SIRGAS2000. Abaixo & apresentada
imagem de satélite da area de lavra.

Legenda

) 810135/2008

® P1-ENTEL Construcées |}

{029139CF-2DA2-4571-848F-
534BB65234CD}

P 742 - LICEN/PRORROGACAD
Uttimo Evento REGISTRO LICENCA

Substéncia

Google Earth AT N

Imagem de satélite da area de lavra da pedreira P1

b) Pedreira P2 — Minersul Mineradora Ltda.

A pedreira P2 localiza-se no municipio de Capao do Le&o-RS, pertencente ao empreendedor
Minersul Mineradora Ltda, inscrito no CNPJ n° 23.110.922/0001-57. Possui processo ANM n°
810.896/2009, com poligonal de 13,05 ha, sendo executada lavra de granito a céu aberto.
Dista 101,80 km do ponto médio do Lote Il, possuindo Licenga de Operacédo n° 7206/2017,
emitida pela FEPAM, com validade até 14/12/2022. A pedreira P2 situa-se nas coordenadas
UTM 353284 E / 6486501 S, Datum SIRGAS2000. Abaixo é apresentada imagem de satélite
da area de lavra.
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Legenda

() 210896/2009

@ P2 - Minersul Mineradora 810896/2009

~ Agéncia
v’ Na

Processo 210896/2008
2008
13,05

{93C89331-17BA-4B0E-B3FB-
BABADEADABIS)

" 742 - LICEN/PRORROGACAQ
Uttimo Evento REGISTRO LICENCA
AUTORIZADAEM 30/04/2020

Substancia GRANTO
UF

\A_
N
300m i

-

Imagem de satélite da area de lavra da pedreira P2

c) Pedreira P3 — Star Service Transporte Ltda. — ME

Trata-se da lavra de granito e cascalho a céu aberto executada pelo empreendedor Star
Service Transporte Ltda. — ME, inscrito no CNPJ n° 10.014.633/0001-02, localizada no
municipio de Candiota-RS, nas coordenadas UTM 249957 E / 6514223 S. O empreendedor
possui processo ANM n° 810.303/2014, com area de 13,34 ha, sendo realizada a atividade
de lavra de granito a céu aberto para uso imediato na construg¢éao civil. O empreendimento
esta devidamente licenciado pela FEPAM, a partir da Licenga de Operagao n° 6685/2020,
vélida até 28/10/2025. Dista 31,10 km do ponto médio do Lote Il. Abaixo é apresentada
imagem de satélite da area de lavra.
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810303/2014

4

k& F18F-1509-4358-9026-
E2C48A8B8373}

788 - LICEN/ENGLOBANMENTO
AREAS PUBLICADO EM
3110712018

A
N

300 m

Imagem de satélite da area de lavra da pedreira P3

d) Pedreira P4 — SBS Engenharia e Construcdes Ltda.

O empreendimento compreende a lavra de granito e saibro a céu aberto executada por SBS
Engenharia e Construgdes Ltda, inscrito no CNPJ n° 88.348.024/0001-87. Possui processo
ANM n° 810.181/2011, com poligonal de 23,11 ha, situada no municipio de Capao do Ledo-
RS. Dista 112,00 km do ponto médio do Lote Il, e possui Licenca de Operagao n° 7659/2018,
emitida pela FEPAM, com validade até 11/12/2023. A pedreira P4 localiza-se nas
coordenadas UTM 357649 E / 6483154 S, Datum SIRGAS2000. Abaixo é apresentada
imagem de satélite da area de lavra.
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Legenda

! ANM n° 810.181/2011
® P5-SBS Engenharna

810181/2011

Atributo Valor

Processo £10181/2011
201
221

{937E4250-0786-44B0-B23C-
752D05BCCCCE}

P e
742 - LICEN/PRORROGACAD

Uttimo Eventa REGISTRO LICENCA
AUTORIZADAEM 01/11/2019

Substincia SAIBRO

Uso Construgio ol
UF RS }
Processo minrdrio 81018172011

Imagem de satélite da area de lavra da pedreira P4

4.10 PEDREIRA INDICADA

Com os dados das pedreiras pesquisadas, foi realizado binémio para definir a pedreira com

melhor viabilidade para utilizagdo nas obras de pavimentagéo da rodovia ERS-608, levando

em consideracdo as Distancias Médias de Transporte (DMTs) e condigbes técnicas de

fornecimento de material pétreo para atendimento ao previsto no projeto.

Em funcdo das caracteristicas da pedreira P3 apresentadas no presente estudo,

compreendendo lavra de rocha e britagem em operacdo com o devido licenciamento

ambiental e empreendimento regularizado junto a ANM, entende-se que a mesma possui

condic¢des para a produgéo de agregados (rocha, pedrisco, p6 de rocha, brita) e fornecimento

para as obras de pavimentagcdo da rodovia ERS-608, sendo esta a pedreira indicada para

atender ao previsto no projeto. Foi realizada visita técnica a area de lavra do empreendimento,

sendo apresentado a seguir os registros fotograficos.
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Material produzido e central de britagem

Foram realizados ensaios laboratoriais utilizando o material produzido pela pedreira indicada
para verificar se suas caracteristicas atendem aos parametros necessarios para utilizagdo nas

obras de pavimentacéo do presente projeto. Foram realizados os seguintes ensaios:
- Abrasdo Los Angeles;
- Adesividade a ligantes betuminosos; e
- Sanidade (“soundness test”).

Os resultados dos ensaios, assim como a licenga de operacao e a declaragéo de fornecimento
de material sdo apresentados no Volume 1B — Estudos Geotécnicos.
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4.11 USINA DE ASFALTO

Com relagao a usina de asfalto, foram pesquisadas as opg¢des mais viaveis para fornecimento
de CBUQ para utilizagao nas obras de pavimentagcao da rodovia ERS-608 Lote I, trecho de
Pinheiro Machado a Pedras Altas. Foram estudadas trés usinas de asfalto, conforme

informagdes demonstradas no quadro abaixo.

Quadro resumo das pedreiras pesquisadas

LOTE Il - DMT (km) Coordenadas UTM
N Empreendedor
NP P TOTAL E S
UA-1 | MAC Engenharia Ltda. 26,60 | 92,70 | 119,30 | 356053 | 6495156
UA-2 | SBS Engenharia e Construgdes Ltda. 15,30 | 96,70 | 112,00 | 357649 | 6483154
UA-3 | ENCOPAYV Engenharia Ltda. 15,30 | 86,50 | 101,80 | 353276 | 6486998

OBS: UA = Usina de Asfalto; NP = Nao Pavimentado; P = Pavimentado.

Foram solicitadas cotacdes de CBUQ para cada empresa, para realizagdo de binbmio e
definicdo da opgdo com melhor viabilidade para utilizacdo nas obras da ERS-608 Lote II.
Tendo em vista as caracteristicas técnicas analisadas, foi indicada a usina de asfalto da
empresa SBS Engenharia e Construgdes Ltda. para fornecimento de CBUQ as obras de
pavimentacao do presente projeto. A usina dista cerca de 112,00 km do ponto médio do Lote
II, localizada no municipio de Capéo do Le&do-RS, nas coordenadas UTM 357649 E / 6483154
S.

O empreendimento estd devidamente licenciado pela Licenca de Operagdo n° 2776/2020,
valida até 27/01/2025. A referida LO esta apresentada no Volume 1B — Estudos Geotécnicos.

4.12 OUTROS MATERIAIS

Para a utilizagao de outros materiais, como ago, madeira, cimento e artefatos de cimento, foi
considerado o comércio local dos municipios de Pedras Altas e Pinheiro Machado, distantes
cerca de 15 km do ponto médio do Lote Il. Os materiais betuminosos serdo oriundos da
Refinaria Alberto Pasqualini — Petrobras, situada no municipio de Canoas-RS, sendo a

distribuidora de CAP mais préxima do projeto.

Resumo dos materiais indicados

Percurso Lote Il - DMT (km)
Origem Destino| NP P |TOTAL

N Proprietario Material

pg | StarService Transporte Lida. Granito Pedreira | Obra |14,40|16,70| 31,10

SBS Engenharia e

UA-2 Construcoes Ltda. CBUQ Usina Obra |15,30|96,70| 112,00
) . Concreto armado
Prefeitura de Pinheiro : Ponte
RSCC Machado e alvenaria de km 144281 Aterro | 11,7 | 0,0 11,7

pedra
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N Proprietario Material EOICUISO COtGIIISTDNIR( Ky
P Origem |Destino| NP | P | TOTAL
Pinheiro

cL Comércio Local (Pinheiro Ago, madeira, Machado Trecho | 15,30 0,00 | 15,30

Machado e Pedras Altas) cimento, tubos
Pedras Altas | Trecho | 4,60 |10,30| 14,90
Refinaria Alberto Pasqualini — Material .
REFAP Petrobras Betuminoso REFAP Usina | 0,0 |278,0| 278,0

OBS: UA = Usina de Asfalto; CL = Comércio Local; RSCC = Residuos Sélidos da Construgéo Civil; NP = Ndo Pavimentado; P =
Pavimentado.

Os diagramas lineares dos materiais pesquisados e materiais indicados estao apresentados
no Volume 1B — Estudos Geotécnicos.
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5 ESTUDOS HIDROLOGICOS
5.1 CONSIDERA(;()ES INICIAIS

Os estudos hidrolégicos da presente Readequacao de Projeto da rodovia ERS-608, trecho:
Pedras Altas — Entr. BR/293 teve como objetivo a determinagéo das contribui¢cdes pluviais e
escoamentos fluviais associados a probabilidade de ocorréncia dos eventos, com a finalidade
de fornecer os elementos necessarios ao dimensionamento das obras de drenagem da
rodovia. A rodovia em estudo esta localizada em &rea dos municipios de Pinheiro Machado e
Pedras Altas.

5.2 INTRODUGAO

Os Estudos Hidroldégicos do projeto original foram elaborados pela Empresa Magna
Engenharia LTDA, através do Contrato PJ/CD/037/98. As informagdes contidas no projeto
original serviram de parametro para a presente Readequagdo, mas todos os dados foram

reavaliados e o projeto foi profundamente revisado.

A presente readequacgao teve base em visita técnica de inspec¢édo e analise dos bancos de
dados disponiveis na literatura especializada, principalmente nos dados disponibilizados pela

Ageéncia Nacional de Aguas - ANA.

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos seguindo a “Recomendacdo técnica para
elaboracao de estudos hidrolégicos e projetos de drenagem e de obras de arte correntes de
rodovias estaduais - RT-EHD-01/17" e outras orientagdes utilizadas em estudos desta

natureza.

5.3 DIRETRIZES

Os estudos hidrologicos, apresentados a seguir, foram elaborados seguindo as diretrizes e
recomendacdes técnicas constantes nas seguintes publicacdes técnicas:

- RT-SHD-01/18: Recomendacao Técnica para Elaboragao de Estudos Hidrolégicos e
Projetos De Drenagem e de Obras de Arte Correntes de Rodovias Estaduais - DAER;

- Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem - DNIT (2005) - Publicacao
IPR 715;

- Publicagbes Técnicas comumente utilizadas em Estudos Hidroldgicos.

5.4 COLETA DE DADOS

A coleta de dados teve como finalidade conhecer os aspectos climaticos, pluviométricos,

fluviométricos, relevo, solo e vegetacao da regido, os quais fornecem informagdes para os
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estudos de verificagdo da suficiéncia hidraulica da secédo das obras de drenagem existentes
e projetadas. Este estudo foi concebido mediante o desenvolvimento das seguintes
atividades:

- Coleta, tratamento e analise dos dados de precipitagao pluviométrica disponiveis para
aregiao;
- Coleta de informagbes e subsidios cartograficos e geomorfoldgicos;

- Demarcacgao e coleta de informagdes topograficas e de uso do solo, inclusive seus

tipos de cobertura existentes.

541 CLIMA

Segundo a classificagdo do Mapa de Clima do Brasil do IBGE o clima dominante, de acordo
com Koppen, é subtropical ou temperado oceanico (Cfb), com verbes moderados, invernos
relativamente frios (com grande ocorréncia de geadas).

A topografia da regido é situada em um planalto conhecido como Serra de Sudeste, a qual se
apresenta bastante irregular, destacando-se a Serra do Passarinho, Serra do Veleda e Serra

das Asperezas. O solo caracteriza-se por ser raso e com a presenca de afloracdes de rochas.

A temperatura média anual é de 16°C, O més mais quente é janeiro, com temperatura média

de 21 °C, enquanto o més mais frio é julho, com média de 11 °C.

Foi constatado que chove em média 97 dias por ano, podendo haver expressivas oscilagoes
ao longo dos anos, sendo observado um minimo de 49 dias chuvosos no ano de 2009 e 125
dias chuvosos no ano de 2002. O periodo mais chuvoso do ano costuma ocorrer entre os
meses de julho e outubro.

A pluviosidade média anual dos ultimos 54 anos foi de 1511 mm. O més mais seco € o de
novembro com média de 106,8 mm e o de maior precipitagcao é o més de julho com média de

147,9 mm. A média mensal é de 125,9 mm.

A maxima pluviosidade acumulada mensal registrada foi de 507,6 mm no més de julho de
1977, j& a minima pluviosidade acumulada mensal foi de 0,2 mm em abril de 2009.

54.2 HIDROGRAFIA

A regido entre Pinheiro Machado e Pedras Altas esta posicionada na bacia hidrogréfica da
Lagoa Mirim e do Canal Sdo Gongalo, pertencente a regido hidrografica das bacias

Litoraneas.

A Lagoa Mirim estad dividida em oito bacias hidrograficas menores que sao: no territério
brasileiro, a bacia do Sdo Gongalo (9.147 km2) — cujo principal afluente é o Rio Piratini -, a
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bacia do Arroio Grande (4.080 km2) — que incorpora, dentre outros, o proprio Arroio Grande e

o Arroio Chasqueiro — e a bacia do Litoral (6.416 km2), onde estao localizados o Banhado do

Taim e a Lagoa Mangueira, entre outras menores; no territério uruguaio, a bacia do Tacuari
(5.143 km2), a bacia do Cebollati (17.328 km2), a bacia do Sarandi (1.266 km2) e a bacia do
Sao Miguel (6933 km2) — integrada pelo Sao Miguel e por outros arroios de menor expressao;

na divisa entre o Brasil e 0 Uruguai, esta a bacia do Rio Jaguarao, com 8.188 km2.

Legenda:
Sede dos municipios que integram a Bacia
~~~~ Trechos de drenagem
Trechos de massa d'dgua
Limites municipais
C:S Limites das Bacias Hidrogréficas
Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim e do Canal Sdo Gongalo

GLNGe

=

Figura 5.1: Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim e Canal Sao Gongalo.
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5.5 PLUVIOMETRIA

Para o estudo das chuvas precipitadas sobre a regido, procurou-se junto aos 6rgaos
controladores de postos pluviométricos, dados referentes a pluviometria nas proximidades do
trecho em estudo, de interesse para o projeto.

Junto & ANA (Agéncia Nacional de Aguas), foram obtidos os dados de pluviometria do
municipio de Pinheiro Machado. A ANA dispbe de uma rede hidrometereol6gica para o estado
do Rio Grande do Sul, como se aprecia na Figura 5.2.

P REDE HIDROMETEOROLOGICA NACIONAL - ATUAL
W . PLUVIOMETRIA: RIO GRANDE DO SUL
— - T =
/ A v i / - / '
{ v &g"‘\“"’* /j‘ﬁ') w’“’l}:\,«b% M/ | SANTAGATARINA .‘,\/‘*f
S PARAGUA _~— wfﬁ S ek, A e YW L
S o [ T - 4 Ny g
== ) F 7 [y %5(,3 N M\XJ e ] N
. T N O\
W oo J T N, ™ Y
ARGENTINA oy I e
¢ : — = E

o .
[
T

;

7 «//RJ\(I GRA;I 0o SL;Ly
i (bi I

SR, & =~
URUGUAI L%, i EpRCH e
N kae™ Y
N TR, T A
e SIS
L4 H\%
ha SO
e

Figura 5.2: Rede Hidrometereoldgica do Rio Grande do Sul - Pluviometria. fonte (ANA).

No trecho em estudo, existe uma estagao pluviométrica, apresentada na Figura 5.3: Estacédo
Pinheiro Machado cédigo 3153008, sendo responsavel a ANA.
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Posto Pinheiro Machado
3153008

PedrasfAltas
Google Earth

I

andiota

3153008

Legenda
© 3153008
Cerro,Chato

A
N
| 10 km

Figura 5.3: Localizacao da Estacao Pluviométrica mais proxima do trecho em estudo.

Levando em consideracdo a série histérica de dados de precipitacdo, verificou-se que a

Pinheiro Machado, dispde dados vélidos de 1966 a 2019. A seguir, pode-se visualizar o os

dados informativos da estagéo de Pinheiro Machado.

DADOS DA ESTAGAO

Codigo 3153008

Nome PINHEIRO MACHADO
Bacia ATLANTICO, TRECHO SUDESTE
Sub-bacia LAGOA MIRIM

Estado RIO GRANDE DO SUL
Municipio PINHEIRO MACHADO
Responsavel ANA

Latitude -31,5775° S

Longitude -53,3769° O.

Altitude (m) 440

Numero de Anos Validos 54

A seguir sdo apresentados os histogramas de precipitacdo e de nimero de dias chuvosos

médios, maximos e minimos histéricos conforme dados da estagao pluviométrica de Pinheiro

Machado.

141
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Figura 5.4: Precipitacoes médias mensais
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Figura 5.5: Precipitacoes maximas mensais
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Figura 5.6: Precipitagcdes minimas mensais
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Figura 5.7: Numero de dias chuvosos médios
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NUMERO DE DIAS CHUVOS0S MAXIMOS
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Figura 5.8: Numero de dias chuvosos maximos
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Figura 5.9: Numero de dias chuvosos minimos

5.5.1 Estudo Estatistico das Chuvas

De posse dos dados observados no posto escolhido para analise, procedeu-se a andlise e
consisténcia dos mesmos, compreendendo a avaliagdo das necessidades de preenchimento
de falhas e a verificacdo da homogeneidade.
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Apés a coleta de dados de chuvas diarias foi elaborado este estudo com o uso e determinagao

das alturas para diferentes periodos de recorréncias e diferentes duragbes. Para isto,

escolheu-se a maior altura de chuva em cada ano de série de maximas anuais. Para tempos

de duragao menores que um dia, fizeram-se correlagbes com Método das Isozonas.

Andlise dos Dados de Precipitagdo do Posto Pluviométrico

Abaixo sdo apresentadas as precipitagdes maximas anuais da estagao considerada. A carga

pluviométrica utilizada na avaliagdo da descarga das bacias foi obtida através dos registros

das maximas chuvas diarias de cada ano, coletadas na estagao de Pinheiro Machado.

Quadro 4.2: Precipitagdo maxima diaria anual

ANO P.M.D. (mm) ANO P.M.D. (mm) ANO P.M.D. (mm)
1966 914 1984 131,1 2002 148,0
1967 80,0 1985 91,7 2003 721
1968 96,0 1986 56,5 2004 74,5
1969 74,7 1987 56,0 2005 122,2
1970 60,0 1988 129,4 2006 98,0
1971 90,9 1989 117,2 2007 107,0
1972 97,6 1990 103,0 2008 94,0
1973 88,6 1991 83,0 2009 64,6
1974 59,4 1992 95,0 2010 117,2
1975 56,3 1993 153,0 2011 86,2
1976 66,0 1994 120,0 2012 187,0
1977 59,3 1995 150,0 2013 107,8
1978 77,5 1996 64,0 2014 68,8
1979 75,5 1997 67,0 2015 91,0
1980 64,3 1998 95,0 2016 116,0
1981 97,5 1999 100,2 2017 107,0
1982 95,0 2000 148,0 2018 130,0
1983 128,4 2001 93,3 2019 109,4
200,0

5

8
o

3
o

200

00

1981 I 1311
1985 I 01,7

1986 I 56,5

PRECIPITACKO PLUVIOMETRICA MAXIMA DIARIA ANUAL (mm
8 8 8 8 B
o o [¢] [S] [s]
1966 I 91,4
1967 I 80,0
1968 I 95,0
1969 I 74,7
1970 I 50,0
1971 I 00,9
1972 I 07,6
1973 I 58,6
1974 I 59,4
1975 . 56,3
1975 . 66,0
1977 I 59,3
1978 I 77,5
1979 I 75,5
1980 IS 64,3
1981 I 07,5
1982 I 05,0
1983 I 128,14
1987 I 56,0
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1993 I 153,0
1994 I 120,0
2002 I 148,0

2003 I 72,1

2000 I 148,0
2001 I 93,3

1983 I 129, 4
1989 I 117,2
1990 I 103,0

1991 I 3,0

1992 I 05,0

1995 I 150,0
1996 I 64,0

1997 I 7,0

19%2 I 05,0

1999 I 100,2

2004 I 74,5

2005 I 122,2
2006 I 93,0

2007 I 10

20038 I 04,0

2000 IE——— 54,6

2010 I 117,2
2011 I 86,2

ANEXAR DOCUMENTO

2012 | 15 7,0
2013 I 107,8

2014 I 58,8

2015 I 01,0

2016 I 116,0

2017 I 107,0

2013 I 130,0

2019 I 109,4
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Figura 5.10: PrecipitagcGes maximas diarias anuais
Com isso formou-se uma série de 54 valores, na qual se aplicou o tratamento estatistico de
Gumbel e 0 método de isozonas, para a obtencao de alturas e intensidade de chuvas de curta
duragao, para os tempos de recorréncia (TR) selecionados.

Curvas de Intensidade — Duragao - recorréncia

A necessidade de conhecimento das alturas de precipitacdo para tempos de duragdo
inferiores a 24 horas e a baixa densidade de postos pluviograficos que possam proporcionar
estes dados, obrigam a extrapolagdes destes postos distantes até o local de projeto. O método
das Isozonas, desenvolvido para o Brasil pelo Eng José Jaime Taborga Torrico, correlaciona
os dados de postos pluviograficos. Esta correlagcdo permite, de maneira simples, a dedugao

da precipitacdo para os tempos de concentragdo necessarios inferiores a 24 horas.

Taborga construiu um mapa de Isozonas, conforme consta na figura a seguir, levando em
consideracéo os postos pluviométricos e relacionando as alturas de precipitagcdo anual de 24
horas para cada um dos postos estudados pelo Eng® Otto Pfafstteter.

Analisando sumariamente o mapa de isozonas do Brasil, obtém-se as seguintes

caracteristicas pluviométricas:

- Isozona A: apresenta coeficientes de intensidade baixos, e a sua zona coincide com a

de maior precipitagdo anual do Brasil;

- Isozona B e C: apresentam coeficientes de intensidade suaves representando a zona

de influéncia maritima;

- Isozona D: tipifica uma zona de transicdo entre a continental e a maritima,

prolongando-se de modo a caracterizar a zona de influéncia do Rio Amazonas;

- Isozonas E e F: apresentam coeficientes de intensidade altos, representando as zonas

continental e do Noroeste;

- Isozonas G e H: apresentam coeficientes de intensidade muito altos, caracterizando a
zona da caatinga nordestina.
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ISOZONAS DE IGUAL RELAGAO

TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS

1 HORA / 24 HORAS CHUVA

I CHUVA
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Figura 5.11: Mapa de Isozonas.

5.6 CHUVA DE PROJETO

Para correlacionar as precipitagbes nas estacdes pluviométricas, Taborga determinou a

relagdo 24 horas/1dia, para o tempo de recorréncia base de um ano, cujo valor da relagéo é

igual a 1,095 com um desvio padrao em torno de 6,6%.
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A tabela inserida no mapa de isozonas identifica zonas de igual relagcdo 1 hora/24 horas de
altura de precipitagao para diferentes tempos de recorréncia e, 6 minutos/24 horas de altura
de precipita¢éo para tempos de recorréncia de 5 a 50 anos e 100 anos.

Para a determinacdo de outros tempos de recorréncia TR, a percentagem basica de cada
uma das isozonas, para o tempo de recorréncia de 1 ano, é afetada pelo coeficiente empirico
Tr-0,014 que foi deduzido da relagao dos coeficientes de Otto Pfafstetter:

Kiww 1, R g o

Koo T, O1mospeh o F
onde:
K1hora = fator de probabilidade de ocorrer a chuva de 1 hora/24 horas;
K24horas = fator de probabilidade de ocorrer a chuva de 1 dia/24 horas;
B = valor que depende da duragao da precipitagao;
Y = valor constante para cada posto.

Tal coeficiente, testado no intervalo de uma hora para 24 horas, tem praticamente coincidéncia

total com os resultados fornecidos pelas férmulas de Pfasfstetter.

De posse das séries histéricas de dados pluviométricos da regido, elaborou-se uma série de
maxima intensidade pluviométrica para um dia de precipitacdo e o respectivo processamento

estatistico, utilizando a formula geral devida a Ven Te Chow.

P(t) = Pm+o.K(t)

Em que:

P = altura pluviométrica esperada;
Pm = altura pluviométrica média;

o = desvio padrao da série anual;
K = fator de freqiiéncia.

Os valores de K calculados segundo a Lei de Gumbel (M.D. Reid) sao apresentados a seguir.

148
1589-R-ERS608-L2-MIN-MED-01-04

>
15/08/2023 16:55:38 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 149



> PROA

£/ Magna

&

ns

23043500212200

Quadro 5.1: Fator de frequéncia (K)

NUMERO DE TR - Tempo de Recorréncia
EVENTOS 5 10 15 20 25 50 100
10 1.058 1.848 2.289 2.606 2.847 3.588 4,325
11 1.034 1.809 2.042 2,553 2.789 3.516 4.238
12 1.013 1.777 2.202 2,509 2,741 3.476 4,166
13 0.996 1,748 2.168 2.470 2.699 3.405 4.105
14 0.981 1.724 2,138 2.437 2.663 3.360 4,052
15 0.967 1.703 2112 2.410 2,632 3.321 4.005
16 0.955 1.682 2.087 2.379 2.601 3.283 3.959
17 0.943 1.664 2.066 2.355 2,575 3.250 3.921
18 0.934 1.649 2.047 2.335 2.552 3.223 3.888
19 0.926 1.636 2.032 2.317 2.533 3.199 3.860
20 0.919 1.625 2.018 2.302 2517 3.179 3.836
21 0.911 1.613 2.004 2.286 2.500 3.157 3.810
22 0.905 1.603 1.992 2272 2484 3.138 3.787
23 0.899 1.595 1.980 2.259 2.470 3.121 3.766
24 0.893 1.584 1.969 2247 2.457 3.104 3.747
25 0.888 1.575 1.958 2.235 2.444 3.088 3.729
26 0.883 1.568 1.949 2.224 2.432 3.074 3.711
27 0.879 1.560 1.941 2215 2.422 3.061 3.696
28 0.874 1.553 1.932 2.205 2.412 3.048 3.681
29 0.870 1.547 1.924 2.196 2.402 3.037 3.667
30 0.866 1.541 1.912 2.188 2.393 3.026 3.653
31 0.863 1.535 1.910 2.180 2.385 3.015 3.641
32 0.860 1.530 1.904 2173 2.377 3.005 3.629
33 0.856 1.525 1.897 2.166 2.369 2.966 3.618
34 0.855 1.520 1.892 2.160 2.362 2.987 3.608
35 0.851 1.516 1.886 2.152 2.354 2.977 3.598
36 0.848 1.511 1.881 2.147 2.349 2.971 3.588
37 0.845 1.507 1.876 2.142 2.344 2.963 3.579
38 0.843 1.503 1.871 2,137 2.338 2.957 3.571
39 0.840 1.499 1.867 2131 2.331 2.950 3.563
40 0.838 1.495 1.862 2.126 2.326 2.943 3.554
41 0.836 1.492 1.858 2121 2.321 2.936 3.547
42 0.834 1.489 1.854 2.117 2.316 2.930 3.539
43 0.832 1.485 1.850 2112 2.311 2.924 3.532
44 0.830 1.482 1.846 2.108 2.307 2.919 3.526
45 0.828 1.478 1.824 2.104 2.303 2913 3.519
46 0.826 1.476 1.839 2.100 2.298 2.908 3,513
47 0.824 1.474 1.836 2.096 2.294 2.903 3.507
48 0.823 1.471 1.832 2.093 2.290 2.898 3.501
49 0.821 1.469 1.830 2.090 2.287 2.894 3.499
50 0.820 1.466 1.827 2.086 2283 2.889 3.496
51 0.818 1.464 1.824 2.084 2.280 2.883 3.486
52 0.817 1.462 1.821 2.080 2276 2.881 3.481
53 0.815 1.459 1.818 2.077 2273 2.875 3.474
54 0.814 1.457 1.816 2.074 2.270 2.870 3.471
55 0.813 1.455 1.813 2.071 2.267 2.869 3.467
56 0.812 1.453 1.811 2.069 2.264 2.865 3.462
57 0.810 1.451 1.809 2.066 2.261 2.862 3.458
58 0.809 1.449 1.804 2.064 2.258 2.858 3454
59 0.808 1.448 1.803 2.061 2.256 2.855 3.450

Segundo o mapeamento efetuado por Taborga, a rodovia em estudo esta contida na

isozona "D", apresentando os seguintes valores para a e [3:

1589-R-ERS608-L2-MIN-MED-01-04

>
15/08/2023 16:55:38

DAER/ATE ENG/4327373

ANEXAR DOCUMENTO

149

150



> PROA 5. .

£/ Magna

23043500212200

&

ns

Quadro 5.2: Parametros a e 8 da Isozona D

o % (1 hora / 24 horas)

B % (6 min /24 horas)

TR5

TR10

TR20

TR25

TR50

TR100

TR5-50

TR100

42

41,6

41,2

411

40,7

40,3

11,2

10,0

Considerando as séries de precipitagdes maximas diarias anuais e a expressao definida por

Ven Te Chow, foram obtidas as precipitagées esperadas para esta estagao pluviométrica

analisada conforme Quadro 5.3.

Quadro 5.3: Precipitacdao de um dia

Pm (mm) Desvio Padrao TR (anos) k P 1 dia (mm)
5 0,814 119,94
10 1,457 144,90
20 2,074 168,85
88,35 38,81 25 2,27 176,46
50 2,873 199,86
100 3,471 223,07

Na sequéncia (Quadro 5.4), apresenta-se a conversdo das maximas chuvas didrias

esperadas, previamente definidas para este posto, de acordo com o Método das Isozonas.

Quadro 5.4: Precipitacdo esperada para 24h, 1h e 6 min

TR (anos) P (mm) Fator P24h (mm) o P1h (mm) B P6min (mm)
5 119,94 131,34 0,420 55,16 0,112 14,71
10 144,90 158,67 0,416 66,01 0,112 17,77
20 168,85 1095 184,89 0,412 76,17 0,112 20,71
25 176,46 ’ 193,22 0,411 79,45 0,112 21,64
50 199,86 218,85 0,407 89,07 0,112 24,51
100 223,07 244,26 0,403 98,44 0,100 24,43

Apés a determinagdo das alturas de precipitagdo para duracdo de 24 horas, 1 hora e 6

minutos, para cada tempo de recorréncia considerado, marcaram-se estes valores no papel

de probabilidade de Hershfield e Wilson (mono-log), e ligando-se os pontos marcados,

obtiveram-se as alturas de precipitacdo para qualquer duragdo entre 6 minutos (0,1h) e 24

horas.
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Figura 5.12: Papel de Probabilidades — Hershfield e Wilson.

Ja a intensidade de precipitagao foi obtida pela seguinte relacio:

Onde:

i=P/t

- P = altura de precipitacdo (mm);

- i = intensidade pluviométrica (mm/h);

- t=duragdo da chuva (h).

TR100

TRS50

TR25

TR20

TR10
TRS

Por fim, na sequéncia sao apresentados, em resumo, valores de precipitacao e intensidade

pluviométrica para chuvas de diversas duragées.

Quadro 5.5: Altura de precipitacao para diversos tempos de duracao

TR ALTURA DA PRECIPITAGAO (mm)
(anos) 0,10h | 025h | 050h | 1h 2h 4nh 8h 14 h 24 h
5 14,7 29,8 42,1 552 | 68,3 83,4 1004 | 1156 | 1313
10 17,8 35,7 50,4 66,0 | 820 1004 | 1211 | 1395 | 1587
20 20,7 41,3 58,2 762 | 950 116,5 | 1408 | 1624 | 184,9
25 21,6 432 60,7 795 | 99,1 121,7 | 1471 | 169,7 | 1932
50 24,5 48,5 68,2 89,1 | 1115 | 1372 | 1662 | 1920 | 2188
100 24,4 52,0 74,5 984 | 1237 | 1525 | 1851 | 2141 | 2443
151
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Quadro 5.6: Intensidade de precipitacédo para diversos tempos de duracao

TR INTENSIDADE PLUVIOMETRICA (mm/h)

(anos) 0,10 h 0,25 h 0,50 h 1h 2h 4h 8h 14 h 24 h
5 1471 119,1 84,1 55,2 34,2 20,9 12,6 8,3 55
10 177,7 142,9 100,8 66,0 41,0 25,1 15,1 10,0 6,6
20 207,1 165,4 116,4 76,2 47,5 29,1 17,6 11,6 7,7
25 216,4 172,6 121,4 79,5 49,6 30,4 18,4 12,1 8,1
50 2451 194,1 136,3 89,1 55,8 34,3 20,8 13,7 9,1

100 2443 207,9 148,9 98,4 61,8 38,1 23,1 15,3 10,2

A altura de precipitagdo para qualquer tempo de duragdo de chuva pode ser obtida pela

relagdo apresentada a seguir:

Tc Equacgédo (P em mm; tc em min)
0,1h<t<1,0h P =(P1,0h — P6min) xlog(t) + P1,0h
P24h — P1,0h
1,0h <t <24h =¥xlog(t)+Pl,0h

log(24)

Os graéficos relativos a Precipitagao/ Intensidade - Duragéo - Frequéncia apresentam-se a

seguir.
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Figura 5.13: Curvas de Precipitacdao-Duracao-Frequéncia
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Figura 5.14: Curvas de Intensidade-Duragao-Frequéncia (IDF)

5.7 PERIODOS DE RECORRENCIA

De acordo com as recomendagdes técnicas do DAER, os periodos de recorréncia (TR) a
serem adotados no projeto de drenagem sdo 0s seguintes:

- Drenagem superficial: 5 anos;
- Drenagem profunda: 1 ano;
Transposicédo de talvegues (operando como canal):
- Bueiros tubulares: 10 anos;
- Bueiros celulares: 20 anos;
- Pontes < 100 m: 50 anos;

- 100 m < pontes < 500 m: 100 anos.

5.8 TEMPO DE CONCENTRAGAO

O tempo de concentragao, definido como o tempo necessario para que a agua precipitada no
ponto mais distante da bacia se desloque até a se¢ao principal, é estimada, geralmente, por
meio de relagdes empiricas, em funcao de caracteristicas fisicas e de ocupacéo da bacia.
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Dentre as formulas empiricas, uma empregada com frequéncia e recomendada pelo DAER é

a expressao do ex-DNOS:

A0,3 . LO,Z
T24-K- 04

TC
Onde:
Tc - tempo de concentragdo, em horas;
A - area da bacia de contribuicao, em kmz;

L - comprimento do talvegue principal, em km;

K - coeficiente relativo ao tipo de solo e cobertura vegetal, sendo adotado para este estudo o
valor k = 4,0;

| - declividade média do talvegue principal, em m/m.

Quadro 4.1: Quadro de Valores do Coeficiente K

Caracteristicas da Area K
Terreno areno-argiloso coberto de vegetagéo intensa elevada absorgéao 2,00
Terreno comum, coberto de vegetacao e absorgao apreciavel 3,00
Terreno argiloso, coberto de vegetagao e absorcao média 4,00
Terreno com vegetagdao média, pouca absorgao 4,50
Terreno com rocha, escassa vegetagao, baixa absorgao 5,00
Terreno rochoso, vegetagao rala, reduzida absorgao 6,00

Foi aceito o tempo de 15 minutos como o valor minimo para tempo de concentragao,
parametro este costumeiramente aceito pelo DAER nos projetos de obras rodoviarias.

5.8.1 Cadastro e Delimitacao das Bacias Hidrograficas

Como base cartografica para elaboragdo dos estudos das bacias hidrograficas que
interceptam a rodovia no local do projeto, foram utilizados dados oriundos da ALOS (Advanced
Land Observing Satellite). As informagdes sdo fornecidas digitalmente pela National
Aeronauticsand Space Administration (NASA) através do site da EARTHDATA e fornecem um
modelo digital de elevagao (MDE) do planeta Terra através da técnica de interferometria que

gera imagens com resolugao espacial de 12,5 metros.

Para isto foi selecionada a area que compreende o trecho no mapa disponivel pelo site e
posterior exportagao dos dados para o software QGIS, onde foi efetuado o processamento
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das imagens e foram obtidas curvas de nivel de 10 m em 10 m. Precisao suficiente para

delimitar as areas de contribui¢cdo das bacias hidrograficas.

Com posse das curvas de nivel da regido, foram obtidos os seguintes dados das bacias de
contribui¢do:

a) Area superficial em hectare (ha);

b) Extensao longitudinal da linha de talvegue ou quando possivel o perfil do talvegue
entre o ponto mais distante, nas nascentes da bacia, e o ponto de interceptagao do

talvegue pelo corpo estradal;

c) O desnivel total da linha de talvegue, entre o ponto mais distante, nas nascentes da
bacia, e o ponto de interceptacao do talvegue pelo corpo rodovial;

d) Caracterizagao dos tipos de cobertura e uso do solo na bacia, em termos de
agricultura, areas desnudas com baixa permeabilidade e o préprio revestimento da

estrada.
5.8.2 Caracteristicas Fisicas

5.8.2.1. Caracteristicas Gerais

A regido onde se localiza a rodovia objeto dos estudos é caracterizada como ondulada. A
regido se caracteriza por apresentar vegetacdo em toda a sua extensao, com poucas areas

de terreno com solo aparente (desnudo).

5.8.2.2. Infiltracdo e Impermeabilizacao

Com base nas observagdes locais, corroboradas com os resultados dos ensaios geotécnicos
de laboratodrio realizados a partir de amostras, o solo tipico da regido é intercalado por argilas,
siltes e areias, além de apresentar cortes em rocha. Desta forma o solo da regido proporciona
uma infiltragao baixa apds a pré-saturagao.

Quanto a impermeabilizagdo, esta esta presente nos locais onde ha rocha exposta e na
prépria area do leito estradal.

5.8.2.3. Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

No presente caso, face a topometria, tipo e uso do solo de natureza rural foi estabelecido um
Coeficiente de Escoamento Superficial (“Run-Off”), conforme valores minimos e maximos
recomendados pelo Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT (2006), tendo sido adotado
neste trabalho o valor de C=0,40.
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Tabela 1: Coeficiente de Escoamento Superficial (Run-Off)

>
15/08/2023 16:55:38

Caracteristicas da Superficie Coeficiente de Escoamento
Revestimento de concreto de cimento portland 0,70-0,90
Revestimento betuminoso 0,80-0,95
Revestimento primario 0,40 -0,60
Solos sem revestimento com baixa permeabilidade 0,40 -0,65
Solos sem revestimento com permeabilidade moderada 0,10-10,30
Taludes Gramados 0,50-0,70
Prados e campinas 0,10-0,40
A seguir é apresentado 0 mapa de bacias do trecho em estudo
1589-R-ERS608-L2-MIN-MED-01-04
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5.8.3 Dimensionamento das Vazoes

O DAER/RS recomenda a aplicagdo dos seguintes métodos de calculo de vazao de bacias

hidrograficas de acordo com a dimensao das suas areas, conforme a seguir:
A > 10 km2: Método do HUT-SCS (Hidrograma Unitario Triangular — Soil Conservation Service)

A < 10 km2: Método Racional

5.8.3.1. Meétodo Racional
O Método Racional apresenta formulagao indicada a seguir:

Q =0,0028.C.1.A
Equacao 1: Método Racional

Onde:
- Q =descarga em md/s;
- C = coeficiente de escoamento superficial (0,40);
- |=intensidade pluviométrica (mm/h);

- A =areadedrenagem (ha).

5.8.3.2. Meétodo HUT-SCS

Este método, desenvolvido pelo U.S. Soil Conservation Service, foi utilizado para estudo de
bacias hidrograficas com area superior a 10,00 km? interceptadas pela rodovia, e executado
o dimensionamento e/ou verificagado hidraulica das obras de arte encarregadas de drena-las.

A seguir € apresentada a metodologia a ser utilizada:

Parametros do Hidrograma Unitario

—0208Ad
ap =Y, “tp
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sendo:

q (m¥s)

2
3

N WETS——

t (h)

gp = vazdo maxima do HU, em m3/s;

A = area da bacia contribuinte, em km2;

Tp = tempo de pico, em horas;

tp=At/2 + 0,6 . tc, sendo:

tc = tempo de concentragao, em horas;

At = tc/5 (tempo unitario), em horas;

tr = 1,67 . tp (tempo de descida), em horas;

tb = 2,67 . tp (tempo base), em horas.

O tempo de concentracgao foi calculado de acordo com a férmula do ex-DNOS.

a) Precipitagao Efetiva

A avaliacdo da precipitacao efetiva (Pe) a partir da precipitagao total (P) foi feita segundo o

método proposto pelo U.S.Soil Conservation Service.

De acordo com este método deve-se, em fungdo das caracteristicas de solo, vegetacao e

utilizagdo das areas das bacias hidrograficas, escolher um numero de curva (CN) que as

caracterize. O valor de CN varia de 0 a 100, conforme apresentado na tabela a seguir e

representa o tipo de solo, utilizacdo que lhe é dado e a potencialidade para gerar escoamento

superficial. Para o presente projeto adotou-se CN=70.

O

Tipos de solo por grupo
Uso/Cobertura do Solo hidrolégico
A B C D
Terrenos néo cultivados com pouca vegetagéo 77 | 86 91 94
Zonas cultivadas
Sem conservagéo do solo 72 81 88 91
Com conservacao do solo 62 71 78 81
Pastagens ou terrenos baldios
Em mas condicdes 68 79 86 89
159
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Tipos de solo por grupo
Uso/Cobertura do Solo hidroldgico
A B C D
Em boas condicbes 39 61 74 80
Bosques ou zonas florestais
Ma cobertura 45 66 77 83
Boa cobertura 25 55 70 77
Espacos abertos, relvados, parques, campos de golfe, cemitérios
(em boas condigdes)
Com relva em mais de 75% da area 39 61 74 80
Com relva em 50% a 75% da area 49 69 79 84
Areas comerciais e de escritorios 89 92 94 95
Distritos industriais 81 88 91 93
Areas residenciais
Tamanho do lote ............ % impermeavel
Até 500m2......ccceeiieiieeenee 65% 77 85 90 92
500 a 1000M2......cccoveiureannnns 38% 61 75 83 87
1000 2 1300mM2......ccveernnneee. 30% 57 72 81 86
1300 2 2000mM2......ccccvernenneee. 25% 54 70 80 85
2000 a 4000m2..........cuc...... 20% 51 68 79 84
Estacionamentos pavimentados, viadutos, telhados, etc. 98 98 98 98
Ruas e estradas
Asfaltadas, com drenagem de aguas pluviais 98 98 98 98
Pavimentadas com paralelepipedos 76 85 89 91
De terra 72 82 87 89

As seguintes relagbes sao utilizadas:

_ 25400

254
CN

onde:
S = armazenamento maximo do solo da bacia (mm);

CN = curve number (adimensional).

(P —0,2.5)2
Pe=————
(P +0,8.5)
onde:
Pe = precipitagéo efetiva (mm);
P = precipitagdo (mm);

S = armazenamento maximo do solo da bacia (mm).
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Observacao: Esta equacéo é valida para valores de P >0,2.S. Caso P<0,2.S, considera-se

que Pe = 0, pois ndo ha precipitacdo excedente (efetiva).
¢) Hidrograma de Projeto

Conhecidas as precipitacoes efetivas, para cada intervalo (At), procede-se o calculo das
vazbes de projeto através da “algebra dos hidrogramas”, ou seja, multiplicando-se as
precipitagdes efetivas pelas ordenadas do hidrograma unitério, retiradas a intervalos de tempo

iguais ao intervalo unitario considerado.

Os valores das descargas do hidrograma de projeto, portanto, serdo dados por:
Q :IDe, mh +Pe,-_7 |]72+I36,'_2 |]73 +"'+Pe7 m]l

5.8.4 Bacia de Area Minima

Bacia de area minima é aquela cuja contribuigcdo resulta na maxima vazao capaz de escoar
por um bueiro tubular de didmetro igual a 0,80 m (didmetro minimo adotado pelo DAER para
projeto de bueiros de talvegue). Servira de base para os locais onde a area de contribuicéo é
pequena e se tem dificuldade em delimitar com clareza sua &rea. Para esta avaliacdo serao
entao considerados os seguintes parametros na equagao do Método Racional:

C =0,40;
TR =10 anos;
tc  =15,00 minutos;

i = 119,06 mm/h (curva IDF).
Q = 0,88 m3/s (capacidade de escoamento do bueiro de D = 0,80 m, com escoamento
hidraulico a plena segao operando no regime critico).
Com base nestes parametros, obteve-se a area minima da bacia de contribui¢ao igual a 6,65
ha.
5.8.5 Analise dos Bueiros de Transposicao Existentes

Com base nas informacdes contidas no projeto original e nos levantamentos topogréficos que
materializaram as presentes informagées, foi realizada inspecdo em campo para avaliar o

estado geral dos dispositivos de transposigao existentes.

A indicagao dos bueiros existentes que serdo ou nao aproveitados estdao apresentados no

quadro resumo dos bueiros, capitulo 5.8.8.1.
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5.8.6 Verificacao Hidraulica das OAC

A area de secao de vazio das obras de drenagem, adequada ao escoamento da descarga
maxima prevista, é determinada em fung¢do do tipo de obra e suas caracteristicas de

funcionamento hidraulico.

O dimensionamento das obras novas e verificagcdo das obras existentes como canal foram
obtidas com a utilizagdo da equacdo de Manning associada a equacdo da Continuidade,
conforme apresentado no Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT (2006), com as

seguintes formulagoes:
1
Q =—.A.Rh?/3.[1/?
n

Equacao 2: Equagédo de Manning (canal)

V=0/A
Equacéo 3: Equacéo da Continuidade (canal)
Onde:

- Q= vazao ou descarga (m3/s);
- n = coeficiente de rugosidade de Manning; fungao do tipo de revestimento do canal;
- A= &rea de molhada da secao do canal (m?);
- Rh = raio hidraulico da se¢ao do canal (m);
- | = declividade longitudinal do canal (m/m);
-V =velocidade de escoamento (m/s)

O resultado conclusivo foi obtido mediante andlise individual das obras, para a seguinte

hipoétese:

- Bueiro tubular operando como canal no regime critico ou supercritico, no caso de
dimensionamento para TR 10 anos, cuja verificacao hidraulica pode ser obtida através
das seguintes formulagoes.

Bueiros Tubulares

Bueiros Quadrados

Bueiros Retangulares

Q¢ = 1,533.D%/?

Q¢ = 1,705.15/2

Q¢ = 1,705.B.H3/?

Ve, = 2,56.D/2 Ve = 2,56 L/? Ve = 2,56.H'/?
2 2 2 4/3
n Ui n 4H
e = 3282575 Ie = 3475.7473 le =260 717 (3 +F>
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sendo:

Qc = vazao critica (m?3/s);

Ve = velocidade critica (m/s);

Ic = declividade critica (m/m);

D = diametro do bueiro (m);

L = representa um lado da célula (m);

B = representa a base da célula (m);

H = representa a altura da célula (m).

n = coef.de rugosidade de Manning, para obras em concreto n=0,015.

A critério do projetista foi inserido um valor de perda na entrada de bueiros formados por 2 ou

mais linhas na ordem de 5%.

5.8.7 Parametrizacao

Os parametros utilizados no desenvolvimento dos calculos hidraulicos estdo sinteticamente

apresentados a seguir.

5.8.7.1. Parametros Genéricos
TR =10 anos (dimensionamento das OAC, como canal)
C=0,40 (coeficiente de escoamento superficial das bacias)

K=4,0 (coeficiente fungao do tipo de terreno)

5.8.7.2. Parametros de Dimensionamento e de Verificacao Hidraulica
Coeficiente de Manning [n] = 0,015
Velocidade minima = 0,80 m/s
Velocidade maxima. = 4,5 m/s

Diametro minimo de bueiro tubular = 0,80 m

5.8.8 Parametros Construtivos

Todos os bueiros deverdo ser construidos conforme as especificagdes de servigo do DNIT,
bem como apresentado no Album De Projetos-Tipo De Dispositivos De Drenagem, 52 Edicéo,
2018 do DNIT.
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5.8.8.1.

Resultados Obtidos

O resumo da avaliagdo das caracteristicas das bacias hidrograficas que sao interceptadas
pela rodovia e da verificagao da capacidade hidraulica dos bueiros esta relacionado no quadro

a sequir. Os detalhamentos das OAC sao apresentados no Projeto de Drenagem.
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5.9 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

A Ligagao Municipal a Pedras Altas, possui uma malha hidrografica bastante rica, pertencente

a bacia do Sudeste.
Este segmento da rodovia ocasiona a interceptagéo de talvegues de diversas magnitudes,
provocando a previsdo de obras de drenagem, tipo bueiros tubulares e celulares.

5.9.1 Ponte Existente: Concreto Armado no Km 14+281,50.

5.9.1.1. Caracteristicas da Obra Existente

No km 14+281,50, existe uma ponte em concreto armado, tipo 2 vias, com as seguintes

caracteristicas:
- Extensdo: 8,10 m
- Largura da pista de rolamento: 7,60 m
- Cota da ponte: 290,10

A bacia contribuinte compreende a area de 6,81 km2, com comprimento do talvegue de 5,2
km e declividade de 2,5%.

A través do Método Racional, definimos a vazao maxima de projeto da bacia, caracterizada

acima:
A - (Area da Bacia): 6,81 km?
L - (Comprimento do Talvegue): 5,2 km
| - (Declividade da Canal): 0,025 m/m
K - (coef. de caracterizagdo do solo): 4
C - (coef. de escoamento): 0,35
Tc - (tempo de concentragao - DNOS): 1,13h
i =70,1 mm/h, para TR = 20 anos
_CiA
36
Q = 46,40 m3/s, para TR = 20 anos.

A lamina hidraulica foi determinada a partir da vazao de projeto, com base = 6,0 m e taludes
1:1, coeficiente de rugosidade n = 0,030 e declividade i = 0,008 m/m, resultando uma altura

méaxima de 1,75m.
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5.9.1.2. Conclusao

A superestrutura da Ponte encontra-se em bom estado com a presenga de guarda-corpo,
porém a obra apresenta problemas de estabilizacdo de taludes, a montante e a jusante,
ocasionado pdr um processo de erosao.

O problema esta localizado na base junto as alas, devido ao estreitamento do canal préximo
a ponte. Este processo de erosdo resultara na necessidade de servicos de protegdo de

taludes.

Por todo o exposto anteriormente, chegou-se a conclusao de substituir a Ponte existente por
um Bueiro Triplo Celular de Concreto de se¢do quadrada de 2,5 x 2,5m (BTCC 2,5x2,5).

Importante salientar que a substituicao desta ponte ja havia sido prevista no projeto original,
datado em dezembro de 2012.

Para execugao da galeria projetada, serd necessario bloquear o transito para demoli¢ao da
ponte existente, sendo assim, o trafego devera ser desviado por rota auxiliar. Os quantitativos
para demolicdo da OAE estao previstos no Projeto de Obras Complementares.

Conforme dados do estudo de trafego e conversa com moradores da regido, atualmente,
devido as mas condi¢gbes de trafegabilidade da ERS/608, neste segmento, a maioria dos
veiculos ja utilizam uma rota alternativa entre Pinheiro Machado e Pedras Altas, localizada no
km 19+100.

Deste modo, durante a obra sera extremamente necessdria a correta sinalizagao do local,

evitando possiveis acidentes.
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UTM: 22J

266123mE 6496949mN
Elevagao: 285.37£12 m

Precisdo: 7.5 m

Tempo: 17-07-2022 16:47 ]
Nota: ERS608 - Pinheiro Machado-Pedras}
Ponte - Montante \

Ponte em concreto no km 14+281,50
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1 PROJETO GEOMETRICO
1.1 INTRODUGCAO

O Projeto geométrico da ERS-608, trecho: Entr. BR/392 — Pedras Altas, Lote Il, foi elaborado
conforme o que dispée a Norma de Projetos Rodoviarios do DAER - Volume 1 — Projeto
Geométrico de Rodovias/ 1991.

A planimetria proposta para o segmento projetado estd apresentada nos desenhos que

constam no Volume 2, bem como a Altimetria e a Locacao dela.

1.2 GENERALIDADES

O lote Il da ERS/608 inicia no km 13+900,00m, porém o trecho projetado inicia-se no km
17+500,00m e finda no km 23+127,24m, totalizando 5.627,24 km, em regidao com topografia
ondulada. Os servicos foram desenvolvidos de acordo com as Normas de Projetos
Rodoviarios do DAER, Volume 1, Projeto Geométrico de Rodovias, de fevereiro/1991.

1.3 PROJETO PLANIALTIMETRICO

Através do VDM definido pelos Estudos de Trafego e as caracteristicas da regido onde

desenvolveu-se o projeto, a classificagéo do trecho ficou sendo a seguinte:
Classe IV A — Regiao Ondulada

Apresenta-se no quadro a seguir, os parametros correspondentes as Normas de Projetos
Rodoviarios do DAER, de 1991 e os projetados.

DISCRIMINACAO UNIDADE CARACTERISTICAS
NORMA
Velocidade Diretriz Km/h 40
Distancia de Visibilidade de Parada m 45
Distancia de Visibilidade de Ultrapassagem m 230
Superelevagdo Maxima % 6
Raio Minimo de Curva Horizontal ¢/ Transi¢éo m 55
Raio Minimo de Curva Horizontal s/ Transi¢éo m 350
Rampa Maxima Y% 7
Largura da Faixa de Rolamento m 3,50
Largura dos Acostamentos (minimo) m 0,50
Inclinagdo Transversal em Tangente Y% 2
Largura da Faixa de Dominio m 40
Semi plataforma de Terraplenagem m C=500
A= 4,50
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1.4 SECAO TRANSVERSAL TIPO

As larguras das semi plataformas de terraplenagem seguem os critérios apresentados pelo
DAER nas Normas de Projeto Rodoviarios do Volume 1 — Projeto Geométrico de Rodovias,
Quadro 03 — Caracteristicas basicas do projeto geométrico das rodovias estaduais.

Nos locais onde estd prevista a execucdo de paradas de Onibus a segéo transversal é
modificada, acrescentando-se 0 espago necessario para a parada dos coletivos.

As secOes transversais tipo de terraplenagem adotadas no projeto sdo compostas dos

seguintes elementos geométricos:

DISCRIMINACAO PISTA NORMAL
Faixa de Rolamento 3,50
Acostamento 0,50

Terceira Faixa -

Folga de Terraplenagem (Aterro) 0,50
Folga de Terraplenagem e Sarjeta (Corte) 1,00
Semi - Plataforma (Aterro) 4,50
Semi - Plataforma (Corte) 5,00

Para trechos com cortes em rocha, as se¢oes tipo possuem a configuragdo a seguir:

SECAO TRANSVERSAL TIPO DE TERRAPLENAGEM - CORTE EM ROCHA - MISTA - EM TANGENTE

20 ; 20

Fogage
pE=e

~~— EIX0 DO CENTRO DA PISTA

¥
S ‘ S

RCIEEAG DO TALUDE B 8 2 CAT

4

} g

I3

E

i

2

H

|
|
4|
I

s ]

]

LIMITE FAIXA DE DOMINIO
LIMITE FAIXA DE DOMINIO

280 L smm

A configuracdo da secgao-tipo de corte em rocha foi firmada através de orientacdo da ATE
expressa por correio eletrénico em 11 de julho de 2023, a qual definiu que o ponto de offset é
delimitado de acordo com a “proje¢ao virtual” do talude de corte em solo a partir do bordo da
plataforma de terraplenagem. Ou seja, prevé lance iniciando no ponto em que ocorre crista
do talude de interface entre os materiais de 32 e 12 ou 22 categoria, com extensao variavel até
a intersecdo com a “projecao virtual”; e a partir deste ponto desenvolve lance com inclinagdo
de 2,00H:1,00V até o offset.

E inerente & modelagem do horizonte de 32 categoria as possibilidades de variagdes e
incertezas com relagdo a sua profundidade real em relagdo ao terreno, ao longo da segao

natural.
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Nesses casos, pequenas e pontuais medidas de adaptacbes geométricas podem ser
acolhidas em obra desde que ndo causem prejuizo a finalidade da configuragédo. Isto é, sdo
permitidos ajustes na geometria da plataforma de equilibrio para acomodar a variagdo no
horizonte de 32 categoria, desde que o reflexo implique em volumes despreziveis dado que
os fatores de homogeneizacdo acolhidos para calculo de volumes de terraplenagem
contemplam as incertezas associadas eventuais perdas de material. Destaca-se necessidade
de especial atencao para que o critério de medigcéo seja atendido, ao longo da execugao da

obra (através de levantamento topogréafico das se¢des executadas).

E fundamental evidenciar que a seguranca e estabilidade da obra devem ser priorizados, e as
eventuais adaptagcbes pontuais na geometria da plataforma de equilibrio devem ser
cuidadosamente avaliadas para garantir que ndo comprometam esses aspectos.

1.5 PROJETO PLANIMETRICO

O projeto planimétrico foi elaborado acompanhando o tracado existente. Desenvolve-se,
predominantemente, em tangentes e apresenta, em seu percurso curvas com raios variados,

alguns suficientemente amplos, outros bastante reduzidos.

Nos quadros a seguir, apresentam-se as caracteristicas do tragado planimétrico do segmento
projetado da ERS-608.

CARACTERISTICAS DO TRAGADO EM PLANTA
CARACTERISTICAS DESENVOLVI!VIENTO PORCENTAGEM
OU EXTENSAO (m) (%)
EXTENSAO EM TANGENTE 2,909.90 m 51.7%
EXTENSAO EM CURVA 2,717.34 m 48.3%
TOTAL 5,627.24 m 100%
CARACTERISTICAS VALORES
RAIO MINIMO DE CURVATURA HORIZONTAL 60,00 m
FREQUENCIA DE RAIO MiNIMO 01
N.2 TOTAL DE CURVAS HORIZONTAIS 16
N.2 DE CURVAS P/ QUILOMETRO 2,84 km
RAIO FREQUENCIA DESENVOLVIMENTO
(m) ABSOLUTO | RELATIVO (%) ABSOLUTO RELATIVO (%)
R>50
50<R <100 03 18.8 % 360.90 m 13.3 %
100 <R <200 01 6.3 % 297.29m 10.9 %
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200 <R =300 01 6.3 % 379.91m 14.0 %
300 <R <400 08 50.0 % 1,102.95 m 40.6 %
400 <R =500 02 12.5 % 323.48 m 11.9 %
500 <R =600 01 6.3 % 252.81 m 9.3 %
600 <R <700
700 <R <800
800 <R =900
900 <R <1000
1000 <R <2000
R>2000

TOTAL 16 100 % 2,717.34 m 100 %

1.6 PROJETO ALTIMETRICO
Os critérios adotados no langamento do greide foram os seguintes:
- aproveitamento maximo do leito estradal existente;
- anadlise das sondagens do subleito e dos Estudos Geotécnicos, dando-se preferéncia
aos aterros baixos e evitando-se cortes em material de 32 categoria;
- adequagao do movimento das massas de modo a proporcionar, para o projeto de
terraplenagem, pequenas distancias médias de transportes;
- adequacgéao das normas vigentes de projeto as situagdes geradas pelos itens
anteriores considerando-se, principalmente, os custos da obra a ser implantada.

Nos quadros a seguir sdo apresentadas as caracteristicas altimétricas dos segmentos

projetados.
CARACTERISTICAS DO TRAGADO EM PERFIL
CARACTERISTICAS VALORES
RAMPA MAXIMA (%) 7.01%
RAMPA MiNIMA (%) 0.10 %
EXTENSAO MAXIMA DA MAIOR RAMPA (m) 316.40 m
EXTENSAO MAXIMA DA MENOR RAMPA (m) 219.27 m
EXTENSAO EM NiIVEL (m) 0,00 m
EXTENSAO EM CURVAS (m) 3,135.00 m
ACLIVES EXTENSAO DECLIVES EXTENSAO
(%) ABSOLUTA (m) | RELATIVA (%) (%) ABSOLUTA (m) | RELATIVA (%)
0<%<1 304.84 m 9.7 % 0<%=<1 219.27 m 8.0 %
1<%<2 1,565.40 m 49.8 % 1<%<2 | 1,356.94m 49.4 %
2<%<3 699.37 m 22.3% 2<%<3 478.58 m 17.4 %
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3<%<4 3<%<4 248.69 m 9.1%

4<%<5 142.15m 45 % 4<%<5
5<%<6 115.01 m 3.7% 5<%<6 444.02 m 16.2 %
6<%=<7 6<%=<7
7<%<8 316.40 m 10.1 % 7<%=<8
8<%<9 8<%=<9
9<%<10 9<%=<10
10 <% < 11 10 < % < 11
11<%=<12 1M1<%<12
12<%=<13 12<%<13
13<%<14 183<%<14
14 <% <15 14 <% <15
TOTAL 3,143.17 m 100.0 % TOTAL 2,747.50 m 100.0 %
1.7 CARACTERISTICAS OPERACIONAIS
No quadro a seguir sao apresentadas as caracteristicas operacionais estabelecidas para o
trecho projetado.
CARACTERISTICAS OPERACIONAIS
CARACTERISTICAS VALORES
CLASSE VA
REGIAO Ondulada
VELOCIDADE DIRETRIZ 40 km/h
DISTANCIA DE VISIBILIDADE DE PARADA (m) Desejavel 45m
DISTANCIA DE VISIBILIDADE DE PARADA (m) Absoluta 45m
DISTANCIA DE VISIBILIDADE DE ULTRAPASSAGEM (m) 350m

1.8 SUPERELEVAGAO E SUPERLARGURA

1.8.1 Superelevacao

No projeto em questao a superelevagdo maxima adotada foi de 6%, conforme determina as
normas para Projetos Rodoviérios do DAER/RS de 1991 para rodovias Classe IV A, em regido
ondulada.

Para o calculo da superelevacdo maxima das curvas com velocidade diretriz de 40 km/h,
foram utilizados os parametros do item 13.5 da pagina 35 do Volume | das referidas Normas.

A superelevagao nas curvas girou em torno do eixo e seguiu os critérios contidos nas normas
do DAER/RS (Anexo 6).

Todos os calculos e determinagdes descritos foram realizados e processados por sistema
computacional, com modelagem em planilha excel e ajuste no software AutoCad Civil 3D.

175
1589-R-ERS608-L2-MIN-MED-01-04

>
15/08/2023 16:55:38 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 176



O PROA =5, o) Il

O

15/08/2023 16:55:38 DAER/ATE ENG/4327373

23043500212200

£/ Magna

ns

1.8.2 Superlargura

As diversas Normas Técnicas do Projeto Geométrico consagraram ao longo do tempo os
procedimentos para distribuicdo da superlargura nas curvas, que pode ser totalmente no lado
interno (mais usual) ou metade para cada faixa da pista.

Para determinacéo do inicio e final da distribuicao da superlargura foram adotados os critérios
contidos nas normas do DAER/RS (Anexo 6), definindo-se ainda, como determina a mesma

norma, a superlargura minima de 40 cm para cada curva.
O calculo da superlargura foi executado utilizando-se a seguinte féormula:
S=n(R-(R2-E2 )% )+__ V .
10 (R)”
onde:
S = superlargura calculada, em m;
n = nimero de faixas de trafego ( no caso = 2);
R = raio da curva projetada, em m;
V = velocidade diretriz do respectivo segmento, em Km/h;
E = distancia entre dois eixos da parte rigida do veiculo (6,00 m).

Todos os célculos e determina¢des foram processados por sistema computacional.

1.9 TALUDES

A partir da realizagao dos Estudos Geoldgicos para a elaboracéo de projeto executivo da ERS-
608, trecho entre os municipios de Pinheiro Machado e Pedras Altas, foi possivel realizar a
caracterizacdo da regiao do projeto de forma a identificar as principais caracteristicas

fisiograficas que condicionam 0 meio em que o0 segmento projetado se insere.

Tendo em vista as caracteristicas observadas na analise do subleito, e considerando a
otimizacdo dos volumes de terraplanagem utilizados no projeto, a andlise geoldgica-
geotécnica local recomenda-se a adogdo de taludes de corte em solo com inclinagéo 1:2
(vertical:horizontal), e taludes de corte em rocha com inclinagéo 4:1 (vertical:horizontal), no
intuito de garantir a estabilidade e seguranga dos mesmos. Para os aterros concebidos com
materiais das escavacgoes ou dos empréstimos laterais, recomenda-se a adog¢ao de taludes
com inclinagdo 1:1,5 (vertical:horizontal), conforme recomenda a Norma de Projetos

Rodoviarios do DAER, editada em fevereiro de 1991.

1589-R-ERS608-L2-MIN-MED-01-04

ANEXAR DOCUMENTO

176

177



O PROA o, ., I

23043500212200

£/ Magna

ns

Contudo, as inclinagbes de taludes recomendadas foram concebidas com base nos estudos
disponiveis. Ocorrendo situagdes supervenientes durante a execucgao das obras, a equipe de
fiscalizacdo podera adequar os taludes em razao das novas investigacdes e constatacoes.

1.10 FAIXA DE DOMINIO

A faixa de dominio adotada pelo projeto de acordo com as normas do DAER é de 20 metros
para cada lado, a partir do eixo da rodovia existente.

1.11 TERCEIRAS FAIXAS

Conforme a analise das rampas e do trafego contidas na Parte | - Subitem A.5 dos Estudos
de Trafego, nos segmentos em questédo, nao foi identificada a necessidade de implantagéao
de 3a faixa.

1.12 CONSIDERACOES GERAIS

O projeto satisfaz em linhas gerais as caracteristicas geométricas definidas pelas Normas de
Projetos Rodoviarios do DAER/RS.

A seguir é apresentada a Planilha de Coordenadas do eixo projetado.

PLANILHA DE LOCAGAO - ERS608
PONTOS NOTAVEIS ALINHAMENTO

Coordenadas (m) AC Lado R Lc/Dc T/Ts BD
N () E () (gms) ED (m) (m) (m) (m)

PI km

PC | 17+577.46m | 1497544.6628 | 200294.3808
39 | PI 1497598.2883 | 200215.0535 | 330° 58' 59.44" | 026.9244 (d) | D | 400.000m | 187.968m | 95.752m | 11.301m
PT | 17+765.43m | 1497682.0215 | 200168.6073
PC | 17+945.37m | 1497839.3759 | 200081.3239
40 | PI 1497870.8672 | 200063.8559 | 320° 41'39.62" | 010.2888 (d) | E | 400.000m | 71.830m | 36.012m | 1.618m
PT | 18+017.20m | 1497898.7322 | 200041.0440
PC | 18+067.20m | 1497937.4244 | 200009.3685
41 | PI 1498080.8121 | 199891.9834 | 268° 42' 05.77" | 051.9927 (d) | E | 380.000m | 344.829m | 185.309m | 42.776m
PT | 18+412.03m | 1498076.6131 | 199706.7224

PLANILHA DE LOCAGAO - ERS608
PONTOS NOTAVEIS ALINHAMENTO

Coordenadas (m) AC Lado T/Ts BD
N(Y) Ew | @™  (m) ED IR

PI km

TE | 18+593.70m | 1498072.4965 | 199525.0952

EC | 18+633.70m | 1498074.9134 | 199485.2795 D 40.000m
42 | PI 1498070.8845 | 199453.9719 | 333° 23' 10.56" | 036.0368 (d) 80.000m | 50.317m | 26.022m | 4.126m
CE | 18+684.02m | 1498100.4359 | 199442.8766 40.000m

ET | 18+724.02m | 1498134.4884 | 199422.1024
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PONTOS NOTAVEIS ALINHAMENTO
Coordenadas (m) AC Lado R
PI km
N (y) E () (gms) E/D (m) (m)
TE | 18+817.46m | 1498218.0292 | 199380.2432
EC | 18+937.46m | 1498320.4156 | 199318.2476 E 120.000m
43 | Pl 1498400.7155 | 199288.7060 | 273° 49' 09.52" | 032.0650 (d) 250.000m | 139.910m | 71.840m | 10.117m
CE | 19+077.37m | 1498396.8397 | 199203.2323 120.000m
ET | 19+197.37m | 1498414.3264 | 199084.8234
PC | 19+291.65m | 1498420.6063 | 198990.7533
44 | PI 1498422.6217 | 198960.5646 | 282° 28' 13.87" | 008.6512 (d) | D | 400.000m | 60.397m | 30.256m | 1.143m
PT | 19+352.05m | 1498429.1551 | 198931.0225
PC | 19+448.77m | 1498450.0411 | 198836.5817
45 | Pl 1498477.7474 | 198711.3017 | 258°19'45.42" | 024.1412(d) | E | 600.000m | 252.806m | 128.307m | 13.566m
PT | 19+701.58m | 1498451.7926 | 198585.6473
PC | 20+077.76m | 1498375.6949 | 198217.2373
46 | PI 1498362.3300 | 198152.5341 | 239° 34' 16.55" | 018.7580 (d) | E | 400.000m | 130.956m | 66.069m | 5.420m
PT | 20+208.72m | 1498328.8682 | 198095.5655
TE | 20+235.95m | 1498315.0774 | 198072.0865
EC | 20+265.95m | 1498297.8320 | 198047.6404 E 30.000m
47 | PI 1498287.0967 | 198024.4494 | 172°22' 17.52" | 038.5518 (d) 60.000m | 40.371m | 20.983m | 3.563m
CE | 20+306.32m | 1498262.2184 | 198030.2925 30.000m
ET | 20+336.32m | 1498232.3388 | 198031.7833
PC | 20+575.14m | 1497995.6381 | 198063.4856
48 | PI 1497898.6795 | 198076.4717 | 150° 13'53.42" | 022.1400 (d) | E | 500.000m | 193.208m | 97.824m | 9.480m
PT | 20+768.34m | 1497813.7642 | 198125.0412
TE | 20+856.64m | 1497737.1165 | 198168.8817
EC | 20+896.64m | 1497701.2134 | 198186.3542 D 40.000m
49 | PI 1497677.4597 | 198203.0040 | 201° 54' 48.75" | 028.7637 (d) 100.000m | 50.202m | 25.642m | 3.235m
CE | 20+946.85m | 1497651.6534 | 198189.7567 40.000m
ET | 20+986.85m | 1497613.6993 | 198177.3550
PC | 21+504.75m | 1497133.2117 | 197984.0682
50 | PI 1497072.4362 | 197959.6200 | 186° 59' 06.39" | 014.9284 (d) | E | 500.000m | 130.275m | 65.509m | 4.273m
PT | 21+635.03m | 1497007.4138 | 197951.6534
TE | 21+638.95m | 1497003.5230 | 197951.1767
EC | 21+728.95m | 1496915.4601 | 197933.6112 D 90.000m
51| PI 1496844.7855 | 197931.7280 | 246° 22' 07.06" | 033.6004 (d) 200.000m | 117.288m | 60.384m | 8.917m
CE | 21+846.24m | 1496822.7356 | 197864.5547 90.000m
ET | 21+936.24m | 1496780.6796 | 197785.2143

PLANILHA DE LOCAGAO - ERS608
ALINHAMENTO

Coordenadas (m) AC R

(gms) ED

PC | 22+624.02m | 1496504.9801 | 197155.1035
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52 | PI 1496474.2818 | 197084.9426 | 268° 02'44.48" | 021.6771(d) | D | 400.000m | 151.334m | 76.583m | 7.265m

PT | 22+775.36m | 1496471.6701 | 197008.4043

PC | 22+838.88m | 1496469.5039 | 196944.9204
53 | PI 1496467.6903 | 196891.7707 | 252° 53'57.81" | 015.1463 (d) | E | 400.000m | 105.741m | 53.181m | 3.520m

PT | 22+944.62m | 1496452.0525 | 196840.9412

PC | 23+014.72m | 1496431.4390 | 196773.9386
54 | Pl 1496424.0928 | 196750.0602 | 244° 44'01.52" | 008.1656 (d) | E | 350.000m | 49.881m | 24.983m | 0.890m

PT | 23+064.60m | 1496413.4295 | 196727.4674
PF | PI | 23+127.24m | 1496386.6946 | 196670.8230 - - - - - - -
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2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM
2.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O projeto de terraplenagem da rodovia ERS-608, trecho: Entr. BRS-293/ERS-265
(p/Cancelao) — Pedras Altas (inicio trevo municipal), Lote Il, foi elaborado com base nas
informagdes contidas no Projeto Geométrico, Projeto de Drenagem e Estudos Geotécnicos.

A premissa fundamental do Projeto de Terraplenagem para esta obra rodoviaria é
minimizacdo de volumes de movimentacdo de materiais, em consonancia com as diretrizes
definidas pelo Departamento Autdnomo de Estradas de Rodagem do Rio Grande do Sul e as

condicionantes expressas pela geometria da estrada primitiva.

Procurou-se preservar o alinhamento e perfil longitudinal da pista existente, de modo a

minimizar as intervengdes.

Quanto a vinculagao altimétrica, procurou-se praticar cotas e rampas condizentes com as

encontradas na estrada primitiva.

Ha predominéncia de cortes sobre aterros no projeto de terraplenagem. Este desequilibrio de
compensacao de volumes ao longo da via resultou na necessidade da utilizacdo de bota-

foras.

2.2 CONSIDERAGOES PRELIMINARES QUANTO AO PROJETO

O presente projeto de terraplenagem é fruto de servigos de readequacgéo do projeto da rodovia
ERS-608, trecho: Entr. BRS-293/ERS-265 (p/Canceldao) — Pedras Altas (inicio trevo
municipal), Lote Il. O projeto original foi elaborado pela empresa Magna Engenharia Ltda.,
como escopo do programa Asfalto Para Todos, através do Contrato PJ/CD/037/98-.

Do projeto original, foram aproveitadas parcialmente as sondagens realizadas nos estudos
geotécnicos, e foram realizadas sondagens suplementares onde nado foi possivel o

aproveitamento das originais.

As alteracdes de ordem geométrica do eixo e perfil do presente projeto em relagdo ao projeto

original levaram a nova concep¢éao na distribuicdo dos volumes de terraplenagem.

A presente reformulacdo também objetiva correlacionar os servicos e quantitativos de
execucgao as composicoes SICRO e especificagdes de servigcos adotadas pelo Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes, que trata-se de conduta recentemente acolhida
pelo Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem em detrimento de composicdes

préprias da autarquia, que eram aplicadas até entao.
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O projeto original foi parcialmente implantado. Os estudos que conduziram a elaboragao desta
readequacgéao estendem-se do KM 13+900 ao KM 23+127, todavia destaca-se que ha servigo
de pavimentagao executado entre 0 KM 13+900 e KM 17+500 e, portanto, este intervalo fica
excluido das solugbes de terraplenagem ora apresentadas, depreendendo dai que o

segmento a que refere-se esta Readequacéo de Projeto € do KM 17+500 ao KM 23+127.

2.3 SEGCAO TRANSVERSAL TIPO DE TERRAPLENAGEM

A secdo transversal tipica de terraplenagem foi definida de acordo com o Projeto Geométrico,
incluindo as larguras de pavimento e folgas necessarias a compactacao dos corpos de aterro,
bem como para constru¢do dos dispositivos de drenagem.

As secoes transversais tipo de terraplenagem séao apresentadas no Volume 2 — Projeto de

Execucgao, e possuem as seguintes configuragoes:

« Inclinacao de taludes de corte em material de 12 Cat.: 2,00H:1,00V
Inclinagao de taludes de corte em material de 22 Cat.: 2,00H:1,00V
Inclinagéo de taludes de corte em material de 32 Cat.: 1,00H:4,00V
Inclinagéo de taludes de aterro em solo: 1,50H:1,00V

Inclinag&o de taludes de aterro em rocha ou misto: 1,50H:1,00V

Inclinagdo transversal da pista em tangente: 2%

» Folga de terraplenagem em corte (A): 1,00m

» Folga de terraplenagem em aterro (5): 0,50m

» Largura do Acostamento (C): 0,50m

* Largura da Pista de Rolamento (D): 3,50m

e Largura Total da Plataforma de Corte :10,00m

» Largura Total da Plataforma de Aterro :09,00m

e Largura Total de Plataforma em Secédo Mista :09,50m

Largura Adicional em Paradas de Onibus: 3,00m (suprime acostamento)

Empréstimo Lateral: limitado a regiao compreendida entre limites da folga de

terraplenagem e limites da faixa de dominio, que é de 20,00m.

Bota-Foras: limitado a regido compreendida entre limites da folga de terraplenagem e

limites da faixa de dominio, que é de 20,00m.
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Observacao:

A configuragédo da sec¢ao-tipo de corte em rocha foi firmada através de orientagcdo da ATE
expressa por correio eletronico em 11 de julho de 2023, a qual definiu que o ponto de offset é
delimitado de acordo com a “proje¢ao virtual” do talude de corte em solo a partir do bordo da
plataforma de terraplenagem. Ou seja, prevé lance iniciando no ponto em que ocorre crista
do talude de interface entre os materiais de 32 e 12 ou 22 categoria, com extensao variavel até
a intersecdo com a “projegao virtual’; e a partir deste ponto desenvolve lance com inclinagao
de 2,00H:1,00V até o offset.

E inerente & modelagem do horizonte de 32 categoria as possibilidades de variagdes e
incertezas com relagao a sua profundidade real em relagdo ao terreno, ao longo da segao

natural.

Pequenas e pontuais medidas de adaptacées geométricas podem ser acolhidas em obra
desde que ndo causem prejuizo a finalidade da configuragao. Isto €, sdo permitidos ajustes
na geometria da plataforma de equilibrio para acomodar a variagdo no horizonte de 32
categoria, desde que o reflexo implique em volumes despreziveis dado que os fatores de
homogeneizagcdo acolhidos para célculo de volumes de terraplenagem contemplam as
incertezas associadas eventuais perdas de material. Destaca-se necessidade de especial
atengdo para que o critério de medigao seja atendido, ao longo da execugao da obra (através

de levantamento topografico das segcbes executadas).

E fundamental evidenciar que a seguranca e estabilidade da obra devem ser priorizados, e as
eventuais adaptagbes pontuais na geometria da plataforma de equilibrio devem ser
cuidadosamente avaliadas para garantir que ndo comprometam esses aspectos.

2.4 PARADAS DE ONIBUS

A secao transversal tipica de terraplenagem para parada de dnibus é apresentada no Volume
2 — Projeto de Execucéo.

O detalhamento destes dispositivos esta apresentado no Projeto de Obras Complementares.

A localizagao das paradas de énibus é apresentada no quadro a seguir.

LOCACAO DAS BAIAS DE PARADA DE ONIBUS
BAIA LADO LOCACAO
1 LE 13+934
2 LD 14+036
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LOCACAO DAS BAIAS DE PARADA DE ONIBUS
BAIA LADO LOCACAO
3 LE 19+223
4 LD 19+333
5 LE 20+424
6 LD 20+543

As paradas de 6nibus do KM 13+964 e KM 14+036 foram implantadas na execucdo da
terraplenagem do KM 13+900 ao KM 17+500.

2.5 SERVICOS PRELIMINARES

As atividades de desmatamento, destocamento e limpeza estédo contemplados como servigos

preliminares.

Os solos superficiais compreendidos entre os limites dos offsets de terraplenagem e os bordos
de pista existentes deverdo ser removidos previamente a execugdo dos servigos de
escavagao de materiais de cortes, bem como deve preceder a deposicao de materiais para
construgdo de aterros, até a espessura maxima de 0,20m. Nesta operacéo, também, consta
a supressao e destocamento de arvores com até 0,15m de diametro.

O material removido na execucao desta atividade sera destinado as areas de bota-fora, bem
como, se necessario, podera ser utilizado nas areas de canteiro e recuperacao de areas de

apoio a execugao da obra.
Devera ser efetuada supressao e destocamento de arvores com didmetro superior a 0,15m.

O desmatamento e destocamento devera estender-se até um acréscimo de 1,00m para cada
lado além dos limites dos offsets.

2.6 ATERROS

Os aterros previstos serdo executados em material de 12 Categoria, 22 e 32 Categoria oriundo
dos cortes, conforme apontado nos estudos geotécnicos da obra.

Quando for em 12 ou 22 Categoria, as trés camadas finais da terraplenagem, com espessura
total de 0,60m, deverao ser executadas em camadas individuais com espessura maxima de
0,20m e grau de compactacao de 100% em relagdo a densidade maxima obtida através do
ensaio DNER-ME 129/94 — Método B (energia de compactacao intermediaria).

As demais camadas deverdo ser feitas em espessuras individuais de até 0,30m (apds
densificacao), com grau de compactagdo minimo de 100% em relagdo a densidade maxima
obtida através do ensaio DNER-ME 129/94 — Método A (energia de compactagao normal).
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Ja quando os aterros forem em material de 32 Categoria, 0 material deve ser depositado em
camadas, cuja espessura nao deve ultrapassar a 0,75 m. Os ultimos 2,00 m do corpo do aterro
devem ser executados em camadas de, no maximo, 0,30 m de espessura. A conformacao
das camadas deve ser executada mecanicamente, devendo o material ser espalhado com
equipamento apropriado e devidamente compactado por meio de rolos vibratérios. Deve ser
obtido um conjunto livre de grandes vazios e engaiolamentos e o didmetro méximo dos blocos
de pedra deve ser limitado pela espessura da camada. O tamanho admitido para maior
dimenséao da pedra deve ser de 2/3 da espessura da camada compactada.

O quadro de volumes de aterro contendo a designagéo atribuida a cada aterro, bem como
sua localizacéo, volumes de camadas inferiores e superiores, centro de massa e volume total

estéo apresentados no curso deste capitulo e no Volume 02 — Projeto de Execugéao.

Os aterros serdo constituidos por materiais escavados da linha-geral.

2.7 CORTES

Os servigos de escavagao deverdo ser materializados em conformidade com as disposi¢des
da Especificacdo de Servigo correspondente.

Com base nas sondagens, constatou-se que os materiais de cortes classificam-se como
material de 12, 22 e 32 Categoria, com predominancia de materiais de 12 Categoria.

A procedéncia e destinagdo dos materiais estao apresentados no Quadro de Origem e Destino

dos materiais.

Nos volumes calculados, estdo contemplados todos 0s servigos necessarios a conformagéo
da plataforma de terraplenagem.

Os locais com corte em rocha deverdo ser rebaixados 30 centimetros além da cota de
terraplenagem, e deverdo ser preenchidos com camada drenante e drenos longitudinais,
atendendo as especificidades previstas no Capitulo “4.4 Drenagem Profunda “do Projeto de
Drenagem incluido no presente volume. O quantitativo da recomposicao, dada a natureza da
finalidade, foi computado como servigo de drenagem. Os locais identificados para rebaixos de

corte em rocha estédo apresentados a seguir.

RELAGAO DOS CORTES

CENTRO VOLUME TOTAL DE VOLUME POR CATEGORIA
GEOMETRICO CORTE (m?) 12 CAT (m®) 22 CAT(m?) 32 CAT (m?)

LOCALIZAGAO (km ao km)

REBAIXOS DE CORTE EM ROCHA

RCR-1 18+100 ao 18+180 18+140 240 240
RCR-2 18+560 ao 18+660 18+610 315 315
RCR-3 21+360 ao 21+620 21+490 842 842
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2.8 SOLOS MOLES

Os estudos geotécnicos ndo previram a ocorréncia de materiais com ISC <2% e expansao
>4°/o.

2.9 SOLOS INADEQUADOS

Foram encontrados 6 locais com capacidade de suporte inferior ao ISP. Deste modo, esta
prevista sua remocao e reposicdo com material de 32 categoria oriundo dos cortes, conforme
apresentado no Quadro de Distribuigdo de Volumes.

A espessura de remocao faz alusdo a necessidade estrutural associada ao volume de trafego
e propriedades geotécnicas do material de subleito. Portanto, o dimensionamento é
apresentado no Projeto de Pavimentagao. As espessuras calculadas constam apresentadas
no quadro abaixo

DESIGNACAO  ESTACAINICIAL ESTACA FINAL ISC EXPANSAO PROF. REMOCAO VOLUME DE REMOCAO
RSL-1 17+540 17+660 6% 0.10% 0.15m 180.00m?
RSL-2 18+040 18+160 7% 0.66% 0.15m 180.00m?
RSL-3 18+440 18+560 6% 0.31% 0.15m 180.00m?
RSL-4 19+140 19+260 6% 0.13% 0.15m 180.00m?*
RSL-5 21+740 21+860 6% 0.60% 0.15m 180.00m?
RSL-6 22+320 22+440 7% 0.60% 0.15m 180.00m?*

210 PROTE(;AO DO CORPO ESTRADAL
Os taludes de corte, taludes de aterro, canteiros da intersecado e areas de bota-fora deverao

ser revestidos com leiva, conforme Projeto de Obras Complementares.

2.11 DENTEAMENTOS

Nao foi constatada a necessidade de execugdo de escalonamento (denteamento) da
plataforma de terraplenagem.

2.12 REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

Apoés a conclusdo dos servigos de terraplenagem, a superficie final dos cortes devera ser
conformada através da execucao de regularizacao do subleito.

Este servigo, por definicdo da especificagdo DNIT 137/2010-ES, compreende cortes ou

aterros de até 20 cm de espessura.

2.13 BOTA-FORA

O material oriundo de servigos preliminares de limpeza da faixa a ser terraplenada, o qual ndo
pode ser utilizado para a construcdo dos aterros, devera ser depositado em bota-fora ou em
locais adequados ao longo da rodovia para recuperagao de canteiro de obras e recuperagao
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de areas de apoio; de forma que ndo prejudiguem o aspecto paisagistico da rodovia, € nem

venham a causar algum tipo de transtorno ambiental.

Os materiais excedentes das operagdes de corte deverao ser destinados aos seguintes locais:

IDENTIFICAGAO INiCIO FIM

BF1 18+680[  19+000|LD/LE
BF2 19+280( 20+260|LD/LE
BF3 20+400| 21+280|LD/LE

A deposicao de material em bota fora deve restringir-se a area limitada pela faixa de dominio
da rodovia.

A conformacao da superficie da area dos bota-fora devera ser realizada de tal modo que
propicie adequada destinagdo de aguas pluviais.

Apobs a concluséo dos servigcos de espalhamento do material, as areas de bota-fora deverao
ser revestidas com cobertura vegetal conforme orientagbes do Projeto de Obras

Complementares.

2.14 EMPRESTIMOS LATERAIS E JAZIDAS

Uma vez que, na linha geral, o volume de aterros é superior ao volume de cortes
compensados, ndo foi necessaria a definicdo de fontes alternativas de materiais para
terraplenagem.

Foram designadas trés areas de empréstimo lateral.

Destaca-se que a exploracdo dos empréstimos laterais nao deve exceder os limites da faixa

de dominio da rodovia.

Embora a area dos empréstimos laterais possua horizonte de material de 32 categoria, as
dificuldades inerentes ao desmonte e o elevado custo desta operacao levou a modelagem de
projeto de tal forma que os materiais utilizados correspondam exclusivamente aos
classificados como 12 Categoria.
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AREA

EsTAca _ SEMF DE
DISTANCIA CORTE

(m?)

EMPRESTIMO LATERAL EL-01

VOLUME DE EMPRESTIMO (m?)

12
CATEGORIA

22

32

VOLUME

CATEGORIA CATEGORIA TOTAL (m3)

18+100 10.00] 13.84 276.80 - - 276.80
18+120 10.00 9.57 191.40 - - 191.40
18+140 10.00f 27.72 554.40 - - 554.40
18+160 10.00f 13.17 263.40 - - 263.40
18+180 10.00f 18.94 378.80 - - 378.80
TOTAL UTILIZAVEL EL-01 1,664.80 - - 1,664.80
TOTAL UTILIZADO EL-01 1,664.80 - - 1,664.80

Observagdo: O EL-01 possui ISC de 7%. Destina-se aos Aterros A5 e A6,
necessariamente nas camadas inferiores. A exploragdo deve restringir-se aos
limites da faixa de dominio de projeto. O proprietdrio das dreas adjacentes é Colmar

Rosa Pereira.

EMPRESTIMO LATERAL EL-02

18+560 10.00] 12.39 379.40 - - 247.80
18+580 10.00f 23.92 507.20 - - 478.40
18+600 10.00f 56.36 628.00 - - 1,127.20
18+620 10.00] 21.78 621.20 - - 435.60
18+640 10.00f 14.25 23.60 - - 285.00
18+660 10.00f 16.24 57.60 - - 324.80
TOTAL UTILIZAVEL EL-02 2,217.00 o o 2,217.00
TOTAL UTILIZADO EL-02 2,217.00 - - 2,217.00

Observagdo: O EL-02 possui ISC de 14%. Destina-se ao Aterro A5. A exploragdo deve
restringir-se aos limites da faixa de dominio de projeto. O proprietario das areas

adjacentes é Paulo Renato Britto.

EMPRESTIMO LATERAL EL-03

21+360 10.00f 48.01 252.00 - - 960.20
21+380 10.00f 50.47 214.60 - - 1,009.40
21+400 10.00f 50.66 170.80 - - 1,013.20
21+420 10.00f 49.39 291.60 - - 987.80
21+440 10.00] 60.18 388.40 - - 1,203.60
21+460 10.00f 59.63 422.60 - - 1,192.60
21+480 10.00f 53.36 379.00 - - 1,067.20
21+500 10.00f 35.12 224.60 - - 702.40
21+520 10.00f 27.75 278.00 - - 555.00
21+540 10.00] 27.47 357.40 - - 549.40
21+560 10.00f 26.79 382.80 - - 535.80
21+580 10.00f 24.80 256.80 - - 496.00
21+600 10.00] 24.97 109.00 - - 499.40
21+620 10.00f 14.53 238.60 - - 290.60
TOTAL UTILIZAVEL EL-03 3,966.20 o o 3,966.20
TOTAL UTILIZADO EL-03 3,434.01 - - 3,434.01

Observagdo: O EL-03 possui ISC de 10%. Destina-se ao Aterro A6. A exploragdo deve
restringir-se aos limites da faixa de dominio de projeto. Os proprietarios das areas
adjacentes sdo Claudio Guadrado e Colmar Rosa Pereira.

A camada superficial do solo dos empréstimos laterais, composta por material rico em matéria

organica, deve ser removida. Seus volumes estdo computados como Limpeza.
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Conforme mencionado a exploragédo do empréstimo lateral restringe-se aos limites da faixa
de dominio projetada, ndo sendo necessarias desapropriacdes adicionais para exploragao
destas areas.

Os proprietarios das areas adjacentes sao:
e EL-01, Colmar Rosa Pereira;
« EL-02, Paulo Renato Britto;

» EL-03,Nei Claudio Guadrado e Colmar Rosa Pereira

2.15 DISTANCIAS DE TRANSPORTE

As distancias de transportes foram determinadas entre os centros de gravidade das massas

transportadas, projetadas sobre o eixo da rodovia.

Os materiais classificados foram subdividos em faixas de transporte, para elaboracdo de
planilha de quantitativos de orcamento.

2.16 DETERMINAGAO DOS VOLUMES

A partir dos elementos geométricos definidos no projeto planialtimétrico, foram determinados
através do Software Civil 3D 2018 as areas de corte e aterro, e pelo método da média dessas

areas, 0s volumes entre estacas dos corredores.

Quanto a classificagdo dos solos, a andlise geotécnica determinou, para o horizonte de
abrangéncia do projeto, como 12, 22 e 32 Categoria 0os materiais escavados.

2.16.1 Homegeinizacao dos Volumes

Para a correcdo dos volumes das escavacdes em 12 22 e 32 categoria, destinados aos aterros
compactados, foram estabelecidos os coeficientes de 1.30, 1.09 e 0.64, respectivamente,
considerando-se a alteracao de volumes das escavacdes para os aterros e as perdas na
execugao dos servicos de escavagdo, carga, transporte, descarga, espalhamento e

compactagao.

2.16.2 Calculo de Volumes
O calculo resumo dos volumes esta apresentado a seguir:

Os calculos de volume de corte e aterro por estaca (cada 20 m) sdo apresentados no Volume
1A — Notas de Servico e Calculo de Volumes.
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Quadro 2.3 — Resumo dos volumes

CORTES GEOMETRICOS (m?)
CORTES 31,250
CORTES DE COMPENSACOES LATERAIS 485
CORTES DE REBAIXO DE SUBLEITO 1,080 57112
CORTES DE REBAIXO DE CORTE EM ROCHA 1,397
EMPRESTIMO LATERAL 7,316
LIMPEZA 15,585
ATERROS COMPENSADOS (m?)
ATERROS 40,208
ATERROS DE COMPENSAGAO LATERAL 629 57112
REATERRO DE MATERIAIS REMOVIDOS DO SUBLEITO 690
BOTA-FORAS 15,585

Compensagdes Volumétricas

No tocante ao aproveitamento dos materiais escavados para a compensagao dos aterros, os

ensaios realizados concluiram pela possibilidade de seu aproveitamento integral. Quando o

ISC for inferior ao ISCp, 0 material € destinado as camadas inferiores dos aterros. Para o que

for excedente, sera feito uso de locais para bota fora, incluindo-se material oriundo de servigos

de limpeza.

2.16.3 Cortes

A seguir apresenta-se o resumo dos cortes do QOD:

Quadro 2.4 — Resumo dos volumes de Corte

Rodovia :ERS-608
Trecho : Entr. BRS-293/ERS-265 (p/Canceldo) — Pedras Altas (inicio trevo municipal), Lote Il
Segmento :17+500 ao 23+127
Designacao CORTES
gnae 12 Cat. 2% Cat. 3 Cat.
Cortes 21,087 368.00 9,795
Empréstimo Lat. 7,316 0
Remogao de Material Inadequado 1,080
Limpeza 15,585
Compens. Lateral 485
Rebaixo de corte em rocha 1,396
TOTAL 45,553 368 11,191
2.16.4 Aterros
A seguir apresenta-se o resumo dos aterros do QOD:
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Quadro 2.5 — Resumo dos volumes de Aterro

Rodovia : ERS-608
Trecho : Entr. BRS-293/ERS-265 (p/Canceldo) — Pedras Altas (inicio trevo municipal), Lote Il
Segmento :17+500 ao 23+127
TIPOS DE ATERROS
Designagéo Volume Volume com
- Empolamento
Geométrico Empolamento
Aterros de Camada Sup. (GC a 100% PROCTOR INTERM.) - 12 Cat 10,913 1.30 14,187
Aterros de Camada Sup. (GC a 100% PROCTOR INTERM.) - 22 Cat. 338 1.09 368
Aterros de Camada Inf. (GC a 100% PROCTOR NORMAL) - 12 Cat. 12,139 1.30 15,781
Aterros de Camada Inf. (GC a 100% PROCTOR NORMAL) - 22 Cat. 0 1.09 0
Aterros de em Rocha - Camada Inferior (32 Cat) 9,704 0.64 6,210
Aterros de em Rocha - Camada Superior (32 Cat) 6,704 0.64 4,291
Recomposicéo de Rebaixo de Subleito (Rocha ou Misto) 1,080 0.64 690
Bota-Fora 15,585 15,585
TOTAL 56,463 57,112

2.16.5 Convencoes do quadro de origem e destino (QOD)

No quadro de distribuicdo de materiais apresentado no Volume 2 — Projeto de Terraplenagem,

foram convencionadas nomenclaturas individuais para cada macigo, conforme apresentado

abaixo:

Quadro 2.6 — Conveniées do iuadro de oriiem e destino

ORIGEM DOS MATERIAIS

C: CORTES LOCALIZADOS NA LINHA GERAL

EL: EMPRESTIMO LATERAL

CV: CAMADA VEGETAL (LIMPEZA)

CL: COMPENSAGAO LATERAL

RSI: REMOGAO DE MATERIAL PARA REBAIXO DE SUBLEITO
RCR: REBAIXO DE CORTE EM ROCHA

DESTINO DOS MATERIAIS

A: ATERROS LOCALIZADOS LINHA GERAL

BF: BOTA-FORA LOCALIZADO NAS AREAS DOS EMPRESTIMOS LATERAIS
CL: COMPENSAGAO LATERAL

RSL: RECOMPOSIGAO DE REBAIXO DE SUBLEITO

2.17 QUADRO RESUMO DE DISTRIBUIGAO DOS MATERIAIS

O quadro resumo da distribuicdo de materiais - origem e destino (QOD) - é apresentado a

seguir.
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2.18 ESPECIFICACOES DE SERVICO

Os servicos de terraplenagem a serem executados para materializagdo do projeto deverao

ser realizados em consonéncia com as seguintes especifica¢des:
- DNIT 104/2009 - ES Terraplenagem - Servigos Preliminares
- DNIT 106/2009 - ES Terraplenagem - Cortes

- DNIT 108/2009 - ES Terraplenagem - Aterros
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3 PROJETO DE PAVIMENTA(;f\O
3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

A presente readequacao do projeto de pavimentacao da rodovia ERS-608, trecho: Entr. BRS-
293/ERS-265 (p/Cancelao) — Pedras Altas (inicio trevo municipal), Lote Il, compreende a
determinagdo das camadas que compdem a estrutura a ser adotada para o pavimento de tal
modo que haja resisténcia mecanica suficiente para suportar, transmitir e distribuir as tensées
aplicadas pelo trafego de veiculos ao subleito, sem que ocorram deformagdes apreciaveis no
periodo de vida do projeto.

Desta forma, o projeto de pavimentagao foi concebido em consonéncia com as prescri¢cdes
da Instrugédo de Servico DNER 1S-208/99.

Foi utilizado o método de projeto de pavimentos flexiveis proposto pelo Engenheiro Murillo
Lopes de Souza, adotado tanto pelo DNIT quanto pelo DAER. Através deste método, as
espessuras das camadas do pavimento sdo calculadas em fungéo da capacidade de suporte
do subleito determinada pelo CBR e pelo nimero equivalente de operagbes do eixo padrao
de 8,2t (numero “N”).

3.2 PROJETO DE PAVIMENTAGCAO ORIGINAL E SITUAGAO ATUAL DA OBRA

Para a presente readequagédo, o DAER/RS disponibilizou o Projeto Original, datado de
dezembro de 2012, o qual também fora elaborado pela empresa MAGNA Engenharia Ltda.

Do KM 13+900 ao KM 17+500 da presente readequacgéao, fora executada camada de sub-
base de macadame seco e base de brita graduada simples, presumivelmente conforme
projeto original, com espessuras de, respectivamente, 19cm e 24cm, assentadas sobre
subleito com ISC maior ou igual ao ISCp do Projeto Original, que é de 7%.

Entretanto, a exposicao as intempéries e trafego degradaram profundamente o pavimento
parcialmente executado.

Desta forma, a concepcdo da presente readequagdo tem por objetivo fundamental
compatibilizar a solugédo de projeto com a situagao vigente, tendo por fim investigar e propor
eventual solugao diversa da original, tendo em especial atengao as solicitagées promovidas
pelo incremento no fluxo de veiculos na rodovia traduzido pelo aumento do nimero “N” em
relacdo ao auferido na época da concepgcdo do projeto. Associado a isto, a presente
readequagao aponta solugdo para recuperacao do pavimento parcialmente executado entre
os KM 13+900 e 17+500.
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3.3 INDICE DE SUPORTE DE PROJETO DO SUBLEITO

O indice de Suporte de Projeto (ISP) foi definido em consideracdo as investigacdes
geotécnicas e as caracteristicas geomecanicas dos solos amostrados ao longo do subleito,
conforme procedimento pormenorizado nos Estudos Geotécnicos do Volume 1 e Volume 1B,

da presente readequagao.

Nestes termos, foi definido um valor Unico de ISP = 8%, a ser adotado no projeto de
pavimentacao, valido para o trecho compreendido entre 0 KM 17+500 ao KM 23+127.

Ja para o trecho parcialmente executado (do KM 13+900 ao KM 17+500), infere-se do projeto
original que o pavimento foi assentado sobre subleito com ISP = 7%. Neste cenério, ndo é
razoavel que neste segmento o valor do indice de suporte seja alterado dado que o subleito

encontra-se executado presumivelmente nas circunsténcias previstas no Projeto Original.

3.4 NUMERO N

Os estudos de trafego realizados por esta consultora determinaram o nimero equivalente de
operacgdes do eixo padrao rodoviario de 8,2 t, para a vida de projeto, como 3,22x10"6.

3.5 DEFINICAO DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO NOVO

A concepgao das diversas camadas que compdéem a estrutura do pavimento foi
fundamentalmente estabelecida com base na disponibilidade de materiais, no nimero, no

microclima regional e na capacidade de suporte dos materiais disponiveis.

3.5.1 Revestimento

O método de dimensionamento adotado recomenda que, para 106 N < 5x10"6, sejam

executados revestimentos em concreto asfaltico com espessura de 5,00cm.

Com relacdo aos acostamentos rodoviarios, BRASIL (Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes. Manual de Pavimentacdo. Rio de Janeiro: Instituto de
Pesquisas Rodoviarias, 2006. 278 p. Publicacdo IPR-719) discorre:

Néo se dispbe de dados seguros para o dimensionamento dos acostamentos,
sendo que a sua espessura estd, de antemdo, condicionada a da pista de rolamento,
podendo ser feitas reducdes de espessura, praticamente, apenas na camada de
revestimento. A solicitacdo de cargas é, no entanto, diferente e pode haver uma solucéo
estrutural diversa da pista de rolamento.

A adogdo nos acostamentos da mesma estrutura da pista de rolamento tem
efeitos benéficos no comportamento desta ultima e simplifica os problemas de

drenagem; geralmente, na parte correspondente das camadas de reforco e sub-base,
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adota-se, para acostamentos e pista de rolamento, a mesma solucdo, procedendo-se de
modo idéntico para a parte correspondente a camada de base, quando o custo desta
camada néo é muito elevado. O revestimento dos acostamentos pode ser, sempre, de
categoria inferior ao da pista de rolamento.

Quando a camada de base é de custo elevado, pode-se dar uma solugéo de menor
custo para os acostamentos.

Algumas sugestoes tém sido apontadas para a solugdo dos problemas aqui
focalizados, como:

a) Adocdo, nos acostamentos, na parte correspondente a camada de base,
de materiais proprios para sub-base granular e de excepcional qualidade,
incluindo solos modificados por cimento, cal, etc.
b) Consideracdo, para efeito de escolha de revestimento, de um
trafego nos acostamentos da ordem de, até 1% do trdfego na pista de
rolamento”

Do ponto de vista estrutural, para OLIVEIRA (Eiliane de Lourdes Martini de. Considera¢oes
sobre o projeto de acostamentos para rodovias. Dissertagdo (Mestrado) — Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo. Departamento de Engenharia de Transportes,
2007. 124p.), a adogao de um trafego nos acostamentos da ordem de 1% em relagao ao valor
da pista é inferior aqueles considerados internacionalmente, que é de 2% a 8%. O autor avalia,
através da representatividade do custo da execu¢ao dos acostamentos em relagéo ao custo
de execucgao da pista, que a adogao de valor de 5% do trafego da pista € recomendavel, em

viés técnico e econdémico.

Neste sentido, 5% do valor de “N” (3,22x10°) corresponde a 1,61x10° e, sendo assim, o
método de dimensionamento adotado recomenda que o revestimento dos acostamentos

(cada um com 0,50m) seja executado em Tratamento Superficial.

Entretanto, dada a exigua largura dos acostamentos, foi considerado impraticavel que sua
solucao seja diversa a da pista de rolamento.

Desta forma, considerando o trafego do trecho, as condi¢des climaticas e o histérico de obras
da regido, optou-se por concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) em toda a largura da
pista de rolamento e acostamentos.

Nos alargamentos, acessos-tipo e paradas de 6nibus, a solugdo deve ser analoga a da pista:
CBuUQ.

Deve-se utilizar Concreto Asféltico de faixa granulométrica “C” da Especificagdo DNIT
031/2006-ES: Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico, confeccionado com CAP 50/70 e
utilizacao de cal hidratada como filler ativo.
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A determinacdo de quantitativos de projeto de ligante asféltico de projeto, bem como
parametros de massa especifica do ligante asfaltico e massa especifica do concreto asfaltico,
tomam como referéncia orientacdo da ATE/DG expressa na Ajuda a Meméria de Reunido de
24 de fevereiro de 2023, e Composicao 6416078 “Usinagem de concreto asfaltico - faixa C -
areia e brita comerciais”, data-base Outubro de 2022. Sendo assim, o teor de CAP 50/70 em
relacdo a massa de Concreto Asféltico é de 6,32%; a massa especifica do ligante foi
considerada como 1,00 tonelada/m3; e a massa especifica do Concreto Asfaltico foi

considerada 2,40 tonelada/m?.

No entanto, fica destacado que o Projeto de Dosagem de Concreto Asféltico a ser
desenvolvido pela empresa executora da obra para materializagdo dos servigos configura-se
como diretriz superlativa as definidas neste Projeto de Engenharia no que concerne a teor de
ligante e massas especificas de ligante e mistura. Debrugada pelos resultados oriundos de
emprego dos Controles Tecnoldgicos da obra e controle de notas fiscais dos insumos, a
Fiscalizacdo deve estar atenta para medir quantitativo efetivamente utilizado, dado que os
parametros de Projeto de Dosagem a ser realizado pela executora podem divergir das

variaveis empenhadas no desenvolvimento deste Projeto de Pavimentagao.

3.5.2 Base e Sub-base

Considerando a disponibilidade de materiais na regido, optou-se pela utilizagdo de materiais
britados estabilizados granulometricamente (Brita Graduada Simples) na base, e macadame
seco na sub-base.

A Base de Brita Graduada Simples deverda ser confeccionada segundo diretrizes

estabelecidas na norma DNIT 141/2010 — ES: Pavimentagdo — Base estabilizada

granulometricamente.

A faixa granulométrica devera ser “E” ou “F” da Tabela 1 da norma supracitada, e deverd ter
ISC maior ou igual a 60% dado que o N é menor do que 5x10°.

Para fins de concepcéo deste Projeto de Pavimentacédo, a massa especifica da base de brita
graduada compactada foi definida como 2,20 toneladas/m?3, conforme orienta o Volume 1:
Metodologia e Conceitos, do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes. A massa
especifica aparente solta do material é utilizada como parte de mecanismo de orgamento e
consta apresentada no Volume 4 do presente projeto de Engenharia. A empresa executora
devera disponibilizar a Fiscalizacdo o Projeto de Dosagem da Base de Brita Graduada
Simples, que deverd identificar a massa especifica do material em condigcdo compactada e,
também, solta, para que seja utilizada como critério fatico de controle tecnolégico e medigao
de servigos.
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Ja a Sub-Base de Macadame Seco deverd ser executada conforme a especificagdo DAER

ES-P 07/91: Macadame Seco. Tanto o material de blogueio quanto o material de enchimento
deverdo atender as faixas granulométricas expostas na norma, e a fim de permitir o controle
tecnoldgico, a empresa executora devera apresentar seu Projeto de Dosagem de Bloqueio
para Macadame e Projeto de Dosagem de Enchimento de Macadame, contemplando o ajuste
granulométrico e a determinagdo do Equivalente de Areia dos materiais, dentre outros
parametros descritos na norma. A especificagdo admite que o mesmo produto se destine a
ambas as finalidades.

Para concepcéo do presente Projeto de Pavimentacdo, a massa especifica do macadame
seco foi definida como 2,10 toneladas/m?, conforme orienta o Volume 1: Metodologia e
Conceitos, do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes.

O agregado graido do Macadame Seco deve ter diametro maximo de 5 polegadas (que é
inferior a 2/3 da espessura da camada), e minimo de 2 polegadas.

3.5.3 Substituicao de materiais de subleito

Os estudos geotécnicos apontam para a necessidade de substituicio de materiais de subleito
em locais identificados com ISC inferior ao ISCp. O quadro que identifica os locais de
substituicdo esta apresentado no Projeto de Terraplenagem do Volume 1 da presente

readequacao.

3.5.4 Coeficientes estruturais

Conforme indicado no método de dimensionamento, foram adotados os coeficientes de
equivaléncia estrutural apresentados no quadro a seguir.

CAMADA SiMBOLO COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA
Revestimento em CBUQ Kg1 2,0
Base de Brita Graduada Kg 1,0
Sub-Base de Macadame Seco Kss 1,0
Reforgo de Subleito Krer 0,71

3.6 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO NOVO

O calculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas formulagdes
preconizadas pelo método Murillo (DNIT), com as espessuras também verificadas através de

curvas de dimensionamento.
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O Projeto de Pavimentacgao elaborado consiste em uma secéo-tipo Unica para toda a extensao
do projeto, correspondente a pavimentacdo da linha-geral. Excetua-se o pavimento
parcialmente executado, entre KM 13+900 e 17+500.

A equagao para calculo da espessura total do pavimento, em termos de base granular, sobre
subleito com ISP = 8%, é a seguinte:

Ht = 77,67 x N*0,0482 x ISP*-0,598 (1)
Onde:

Ht = espessura total do pavimento (cm);

N = Numero equivalente de operagdes do eixo padrdo de 8,2 t.

ISP = indice de Suporte de Projeto.

As inequagoes para o calculo das espessuras de base, sub-base e reforgo de subleito sao as

seguintes:
RxKR + BxKB = H20 (2)
RxKR + BxKB + h20xKSB 2 Hn (3)
RxKR + BxKB + h20xKSB + hREFxKREF = Hm (4)
Onde:

R = espessura do revestimento (cm);

B = espessura da base (cm);

h20 = espessura da sub-base (cm);

hREF = espessura do refor¢o de subleito (cm);

H20 = espessura estrutural de R+B (cm);

Hn = espessura estrutural de R+B+h20 (cm);

Hm = espessura estrutural de R+B+h20+hREF (cm).
Temos que nestas condigdes, a aplicagao das formulas conduzem:
-Em (1), para N = 3,22x108 e ISP=8%;

Ht = 46,12cm Adotado: Ht = 47,00cm

H20 = 27,00cm

- Em (2), para R = 5,00cm e H20 = 27,00cm:
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B> 17,00cm, Adotado: B = 17,00cm

- Em (3), para R = 5,00cm, B=17,00cm e Hn = H8 = 47,00cm:

H20= 20,00cm. Adotado: H20 = 20,
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
ESPESSURAS (cm) FATOR DE
CAMADA .
REAL ESTRUTURAL EQUIVALENCIA
CBUQ 5,00 10,00 2,00
Base de Brita Graduada Simples 17,00 17,00 1.00
Sub-Base de Macadame Seco 20,00 20,00 1.00
TOTAL (cm) 42,00 47.00

Ja o dimensionamento dos reforgos de subleito foi realizado com base no ISC local, aplicando-

se 0 mesmo roteiro de calculo para ISC variando de 8% a 1%. Os resultados s&o apresentados

a sequir:
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3.7 PAVIMENTO A REABILITAR

Do KM 13+900 ao KM 17+500 da rodovia objeto da presente readequacdo, a situagao
encontrada é camada de sub-base de macadame seco e base de brita graduada simples,
presumivelmente executadas conforme projeto original, com espessuras de, respectivamente,

19cm e 24cm, assentado sobre subleito com ISC maior ou igual a 7%.

O pavimento parcialmente executado e exposto ao trafego e intempéries encontra-se com
degradages de diversos tipos, tais como a descaracterizacao da segéo-transversal original,
formagéao de sulcos de erosao face a carreamento de particulas, contaminagéo por finos

plasticos trazidos por 4guas e por rodado de veiculos, desagregacoes, etc.

Diante deste cenario, a concepgao do projeto buscou encontrar alternativa de reabilitagdo que
admitisse a recuperagdo funcional e estrutural dos servigos executados, para que fosse
admitida, depois, a execugao de revestimento e entrega da obra com qualidade e vida util, no
minimo, anélogas ao do restante do trecho em estudo.

O método pensado parte da busca pela restituichio da segao-transversal, e a
re-homogeinizagdo dos materiais, de tal modo que as desagregacdes e segregacdes da

granulometria sejam neutralizadas pela mistura in-situ da base existente.

A contaminagéo por finos plasticos, por outro lado, trata-se de um evento deletério de dificil
neutralizacdo. Quando presente na base, este tipo de material tende provocar menor
entrosamento entre particulas e encontra grande afinidade em sujeitar o material, como um
todo, a comprometimento de suas propriedades associadas a presenca de agua (expansao,
ascensao capilar, absorcao e erodibilidade).

Neste sentido, a melhoria das propriedades mecénicas e hidraulicas de bases de brita
graduadas através estabilizacdo quimica com cimento Portland encontra respaldo na literatura

técnica.

Considerando que o método de reestabilizagdo da base com adicdo de 3% de cimento
Portland atende as premissas para reabilitacdo funcional do pavimento parcialmente
executado e que o custo unitario desta intervencao é inferior ao da reestabilizagdo com adicdo
de 30% de brita graduada comercial, fica sendo esta a solugcdo acolhida na presente

readequacéo.

3.7.1  Compatibilidade estrutural do pavimento a reabilitar

Dado que trata-se de caso alheio ao prescrito nas normas de projetos rodoviarios, o
dimensionamento do pavimento parcialmente executado a ser reabilitado passou por duas
andlises: a primeira, empirica a luz da das formulagdes preconizadas pelo método Murillo
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(DNIT); e a outra, atendendo a aspectos de deformagdo elastica traduzida pela deflexao
admissivel para a base acabada, conforme proposta por RUIZ (C.L.. Sobre el calculo de
espesores de refuerzo de pavimentos. 52 Reunido Anual de Pavimentag¢édo, ABPv, Rio De
Janeiro, 1964).

A equacgao para calculo da espessura total do pavimento, em termos de base granular, sobre
subleito com ISP = 7%, conforme preconizado pelo Método Murillo, é a seguinte:

Ht = 77,67 x N"0,0482 x ISP*-0,598 (1)
Onde:

Ht = espessura total do pavimento (cm);

N = Numero equivalente de operagdes do eixo padrdo de 8,2 t.

ISP = indice de Suporte de Projeto.

As inequagdes para o calculo das espessuras de base, sub-base e refor¢o de subleito sdo as

seguintes:
RxKR + BxKB = H20 (2)
RxKR + BxKB + h20xKSB = Hn (3)
RxKR + BxKB + h20xKSB + hREFxKREF = Hm (4)
Onde:

R = espessura do revestimento (cm);

B = espessura da base (cm);

h20 = espessura da sub-base (cm);

hREF = espessura do refor¢o de subleito (cm);

H20 = espessura estrutural de R+B (cm);

Hn = espessura estrutural de R+B+h20 (cm);

Hm = espessura estrutural de R+B+h20+hREF (cm).

Temos que nestas condigcdes, a aplicagao das formulas conduzem:
-Em (1), para N = 3,22x10° e ISP=7%;

Ht = 49,95cm Adotado: Ht = 50,00cm

H20 = 27,00cm
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- Em (2), para R = 5,00cm e H20 = 27,00cm:

B> 17,00cm, Adotado: B = 17,00cm

- Em (3), para R = 5,00cm, B=17,00cm e Hn = H7 = 50,00cm:
H20= 23,00cm. Adotado: H20 = 23,

O projeto originalmente concebido possuia espessura de base de 19cm e macadame seco de
24cm, enquanto o redimensionamento apontou necessidades estruturais de base de 17cm e
sub-base de 23cm. Dado que os servicos encontram-se parcialmente executados, ndo é
razoavel que esta reducdo de espessuras seja materializada em campo. Sendo assim, é
aceito o atendimento ao critério de dimensionamento do pavimento parcialmente executado,
sem sequer fazer alus@o ao incremento coeficiente de equivaléncia estrutural promovido pela

adicao de cimento a base.

O segundo método, por sua vez, destina-se como uma proposi¢cdo de controle executivo

auxiliar.

A especificagdo DNER-PRO 11/79 apresenta a seguinte expressao para calculo da deflexao

admissivel do revestimento em concreto betuminoso:

log D

adm

=3,01-0,176.log N

Dai, temos que a Deflexdo Admissivel para um N de 3,22x10"6 € de 74x10"-2mm.

RUIZ (1964) propbe método para determinar a deflexdo admissivel de uma camada de
pavimento, conhecendo a deflexdo admissivel da camada imediatamente superior, traduzida

pela seguinte formula termos h fixado e Dh como incognita:

R o
* log —
0,434 D

h=

A

Onde:
h = Espessura da camada (convertida para equivalente em CBUQ);

R = Coeficiente relativo a capacidade do material da camada. Na pratica, quando o material
€ CBUQ, o valor de R pode ficar limitado entre 17 e 20 de acordo com a experiéncia. Para
outros materiais, 0 mais conveniente é transformar as alturas “h” em alturas equivalentes de
CBUQ usando os coeficientes de equivaléncia estrutural correspondentes e mantendo o
mesmo valor de “R” adotado para o CBUQ. A normativa DNER-PRO 11-79, fixa para a
expressao “R/0,434” integrante da férmula anterior um valor constante igual a 40, o que resulta
em um valor de R = 17,36 que passa a ser recomendado porque esta dentro do intervalo antes

referido.
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DO = Deflexao Benkelman do pavimento sem reforgo, em centésimos de milimetro.
Dh = Deflexao Benkelman depois do reforgo de altura “h”, em centésimos de milimetro

Ao resolvermos formula apresentada por RUIZ (1964), temos que a Deflexdo Admissivel para
a base, é de 97x10"-2mm.

3.8 REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

Os servigos de regularizagao de subleito estdo previstos em areas de cortes ou aterros com
espessura de até 20 cm. Estes servicos deverdo ser executados conforme a especificagao
DNIT 137/2010- ES.

A area de regularizacao de subleito foi obtida através do software AutoCAD Civil 3D.

3.9 IMPRIMACAO

A imprimacao, necessaria a prover impermeabilizacao e coesio a superficie da base, devera
ser executada com asfalto emulsionado especifico para tal finalidade em consonéncia com a
especificacdo DNIT 144/2014-ES.

A imprimacéo devera ser executada com Emulséo Asféltica prépria para imprimagéao (EAI). A
prescricdo deste insumo objetiva reduzir os impactos ambientais decorrentes do tradicional
emprego de asfaltos diluidos de petréleo.

O quantitativo de ligante previsto em projeto baseia-se no consumo de material estipulado na
Composicdo SICRO 4011352 “Imprimagao com Emulsdo Asfaltica”, data-base Outubro de
2022, correspondendo a 1,30 litros/m2. No entanto, a taxa a ser aplicada em campo pode
variar em raz&o da textura da base executada. Compete a Fiscalizagdo medir o quantitativo
efetivamente aplicado no momento da execugao da obra, por meio de ensaios de verificagao

de taxa e controle de notas fiscais do insumo.

Como forma de validagao ou verificagdo de necessidade de ajuste na taxa de ligante a ser
aplicada em campo, no momento de execug¢do da obra, recomendamos o0 método proposto
por PESSOA JUNIOR, Elci (Manual de obras rodoviarias e pavimentagdo urbana: execugao
e fiscalizagdo, 2014), em todas as vezes em que se alterarem propriedades do material da
base.

A metodologia consiste em delimitar nove quadrados de 1,00m x 1,00m em local plano e
apropriadamente varrido, e aplicar, com auxilio de provetas de 1.000ml, diferentes
quantidades de ligante, iniciando com 800ml no primeiro quadrado e terminando com 1.600m|
no nono, espalhado com auxilio de vassoura de piagava previamente mergulhada em ligante
(a fim de evitar absorcao do material espalhado) por toda a area do quadrado tao logo o ligante
seja despejado. A area do ensaio deve ser mantida livre de poeira e agao do trafego por 24
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horas, e ap6s isso, os engenheiros devem avaliar em qual quadrado houve maior penetragao

sem sobra de material, definindo ai a taxa a ser utilizada.

3.10 PINTURA DE LIGACAO

A pintura de ligacao, a fim de garantir aderéncia entre o revestimento e a base imprimada,
devera ser executada conforme a especificagdo DNIT 1445/2014-ES imediatamente antes da

execugao do revestimento.

A pintura de ligacdo devera ser executada com Emulsdo Asféltica do tipo RR-2C. O
quantitativo de projeto utiliza 0 consumo expresso na Composi¢cdo SICRO 4011353 “Pintura
de Ligacéo”, data-base Outubro de 2022, correspondendo a 0,45 litros/m2. Destaca-se, no
entanto, que devera ser adicionada 4gua a emulsa@o na proporgéo de 1:1. Isto é, para fins de
controle na pista, a taxa é de 0,90 litros/m? (emulsdo + 4gua), mas o quantitativo de consumo
de emulséo é de 0,45 litros/mZ.

Por razdo da natureza dos materiais empregados na obra, pode haver variagcao na taxa de
ligante utilizada para garantia da finalidade do servi¢o. Sendo assim, compete a Fiscalizagao
observar o quantitativo efetivamente aplicado por meio da realizagdo de ensaios de

verificagdo de taxa e controle de notas fiscais do insumo.

3.11 SECAO TIPO DO PAVIMENTO

A Secéao Tipo do pavimento encontra-se apresentada no Volume 2 - Projeto Executivo.

3.12 MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

A seguir, apresentamos a mem@ria de calculo dos quantitativos.
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3.13 QUADRO DE ORIGEM E DESTINO DE MATERIAIS DE PAVIMENTACAO

> PROA

N Proprietario Material EOICUISO ot N R (1111}

P Origem |Destino| NP | P |TOTAL
P3 f‘&rEse”’ice Transporte Lida. Granito Pedreira | Obra |14,40|16,70| 31,10
UA-2 | SBS Engenharia e CBUQ Usina Obra [15,30|96,70 | 112,00

Construgdes Ltda.

Concreto armado

Prefeitura de Pinheiro Ponte

RSCC Machado e alvenaria de Kkm 14+281 Aterro | 11,7 | 0,0 11,7
pedra
Pinheiro
cL Comércio Local (Pinheiro Aco, madeira, Machado Trecho | 15,30 0,00 | 15,30
Machado e Pedras Altas) cimento, tubos

Pedras Altas | Trecho | 4,60 |10,30| 14,90

Refinaria Alberto Pasqualini — Material .
REFAP Petrobras Betuminoso REFAP Usina | 0,0 |278,0| 278,0

212
1589-R-ERS608-L2-MIN-MED-01-04

>
15/08/2023 16:55:38 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 213



O PROA o, ., I

23043500212200

£ Magna

ns

3.14 QUADRO DE QUANTIDADES DE PAVIMENTACAO

A seguir, apresentamos o quadro de quantidades dos servigos de pavimentagéo.

QUADRO DE QUANTIDADES
cODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS DMT (km) | UNID. QUANT.

PAVIMENTACAO
PAVIMENTO NOVO E REESTABILIZACAO DO REMANESCENTE

4011209 |Regularizagéo do subleito m? 8,868.320

4011463 |Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais t 9,264.000

4011276 |Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial m3 8,400.000

4011279 |Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial m? 10,330.000

4011352 |Imprimagdo com emulséo asfaltica m? 77,415.000

4011212 Var’reldura da superficie para execugao de revestimento m2 77.415.000
asfaltico

4011353 |Pintura de Ligacéo m? 77,415.000

4011347 Beestab|l|zagao de camada de base com adi¢ao de 3% de m 5.650.000
cimento
LIGANTES
CAP 50/70 usado no Concreto Asfaltico t 590.000
EAP RR-2C usada na Pintura de Ligagdo t 35.000
EAP Imprima usado na imprimagao t 105.000
TRANSPORTES
Transporte com caminhdo basculante de 10 m® - rodovia

5914389 pavimentada (BASE) 16.70| tkm | 308,616.000
Transporte com caminhao basculante de 10 m? - rodovia

5914389 pavimentada (SUB-BASE) 1670| tHm | 362,273.100
Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia

5914389 | - vimentada (MASSA ASFALTICA) 96.70| tkm | 895828.800
Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia em

5914374 revestimento priméario (BASE) 1440 | tm | 266,112.000
Transporte com caminhao basculante de 10 m? - rodovia em

5914374 revestimento primario (SUB-BASE) 14.40| tkm | 312379.200
Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia em

5914374 revestimento primario (MASSA ASFALTICA) 15.50| tkm | 141,739.200
Transporte asfalto quente (CAP 50/70) 278.00( tkm | 164,020.000
Transporte asfalto frio (RR-2C) 278.00( tkm 9,730.000
Transporte asfalto frio (EAP Imprima) 278.00( tkm 29,190.000

3.15 ESPECIFICAGOES DE SERVICO

A execugdo dos servigos de pavimentacdo deverd ser conduzida pelas seguintes
especificagoes técnicas:

«  NORMA DNIT 137/2010 — ES: Pavimentacao — Regularizagdo do subleito
«  NORMA DNIT 031/2006 — ES: Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico

e« NORMA DNIT 141/2010 - ES: Pavimentacdo - Base estabilizada

granulometricamente

« NORMA DER/PR ES-P 16/18: Pavimentacao: Brita graduada tratada com cimento
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« NORMA DAER ES-P 07/91: Macadame Seco

«  NORMA DNIT 144/2014-ES: Pavimentacao - Imprimagao com ligante asfaltico

« NORMA DNIT 145/2012-ES: Pavimentagao — Pintura de ligagdo com ligante asfaltico
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4 PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE
CORRENTES

4.1 INTRODUGAO

O Projeto de Drenagem consiste na definicao e posicionamento dos dispositivos responsaveis
pela captacédo e condugao para desdgue seguro e adequado das dguas que possam atingir o

corpo estradal causando danos a sua estrutura.

Os dispositivos de drenagem projetados deverédo possibilitar uma adequada protecédo ao
corpo estradal. A partir do que fora exposto nos Estudos Hidrolégicos, procedeu-se o

dimensionamento hidraulico das obras necessarias ao sistema de drenagem da rodovia.

A protecdo ambiental, principalmente no aspecto de protecdo contra erosao, foi considerada

em todas as etapas do projeto, adotando medidas preventivas, tais como:
» correto posicionamento dos dispositivos;
» emprego de dissipadores de energia;
* redugdo da declividade das obras no maximo possivel;
» revestimento adequado.

Todos os dispositivos de drenagem projetados deverao ser construidos de acordo com o
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem do DNIT (2018), seguindo as normas e
especificacdes gerais do mesmo 6rgéo, com excecao dos dispositivos que foram indicados
conforme as especificagdes do DAER.

Foi verificada a necessidade de serem projetados os seguintes sistemas de drenagem:
a) Drenagem Superficial;
b) Drenagem Subsuperficial ou de pavimento;
c) Drenagem Subterrania ou profunda; e
d) Transposi¢ao de talvegues ou obras de arte correntes.

Importante salientar que se trata de uma Readequacao de Projeto existente e desta forma

procurou-se manter sempre que possivel as mesmas diretrizes do projeto original.

O trecho da ERS/608 entre o km 13+900 e o km 17+500 encontra-se parcialmente
pavimentado e por isso neste segmento foram projetadas apenas obras de drenagem
superficial, ou seja, foi inferido que neste local a drenagem profunda e de pavimento que foi
projetada no projeto original ja foi executada. Foi também verificada a situacdo dos bueiros
existentes e a possibilidade de aproveitamento.
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4.2 DRENAGEM SUPERFICIAL

O objetivo principal da drenagem superficial consiste em conduzir adequadamente as aguas
pluviais para fora da pista de maneira segura aos usuérios da via e de forma que nao ocorram
erosdes na plataforma e no terreno adjacente a pista de rolamento, garantindo seguranga e
trafegabilidade aos usuarios.

Os elementos que compdem o sistema de drenagem superficial proposto sdo relatados,

resumidamente a seguir.

4.2.1 Valetas de Protecao de Aterros

As valetas de protecéo de aterro foram indicadas com o objetivo de interceptar as dguas que
escoam pelo terreno a montante, impedindo-as de atingir o pé do talude de aterro. Além disso,
tém a finalidade de receber as dguas das sarjetas de corte, conduzindo-as com eficiéncia ao
desague natural. Em projeto foram definidas valetas de aterro revestidas em concreto e em

grama.

4.2.2 Valetas de Protecao de Cortes

As valetas de protecéo de corte foram indicadas com o objetivo de interceptar as dguas que
escoam pelo terreno a montante, impedindo-as de atingir a crista do talude de corte e
posteriormente a plataforma estradal, conduzindo-as com eficiéncia ao desague natural. Em

projeto foram definidas valetas de corte em concreto.

4.2.3 Valas Existentes

No trecho parcialmente pavimentado (km 13+900 ao km 17+500) existem diversos segmentos
de valas/valetdes ja implantados. Estas valas serdo aproveitadas e deverdo serem limpas e

desobstruidas durante a obra.

4.2.4 Sarjetas de Corte

As sarjetas de corte foram dimensionadas em grama e em concreto, de acordo com a
velocidade de escoamento em cada trecho e terdo a finalidade de coletar e conduzir as aguas
precipitadas sobre a plataforma e taludes dos cortes. Estardo posicionadas no bordo do
acostamento ou pista segundo a largura projetada no segmento em questdo, tendo,

normalmente, a mesma declividade longitudinal do greide.

4.2.5 Transposicao de Segmentos de Sarjetas

Foram projetadas transposi¢des de segmentos de sarjetas nos locais em que sarjetas de corte

interceptaram acessos laterais a rodovia.
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426 Caixas Coletoras

Consistem em dispositivos para captacdo e condugido da agua proveniente de sarjetas,
valetas e drenos. Sao caixas construidas em concreto simples de tipo (CCS), com tampa de
grelha de ferro (TCC-02).

4.2.7 Descidas D' agua em Cortes

Tratando-se de cortes, as descidas d'agua tém como objetivo principal conduzir as aguas das
valetas quando atingem seu comprimento critico, ou de pequenos talvegues, desaguando
numa caixa coletora ou na sarjeta de corte.

4.2.8 Dissipadores de energia

Estes dispositivos serdo implantados nas extremidades jusante das saidas de valetas de
protecao, nas sarjetas de corte e nas saidas dos bueiros de modo a dissipar parte da energia

hidraulica, evitando-se assim, a ocorréncia de erosido nestes locais.

4.2.9 Dimensionamento Hidraulico dos Dispositivos de Drenagem Superficial

O dimensionamento dos dispositivos de drenagem superficial foi realizado através da
determinagdo da seg¢éo de vazao, calculada mediante a férmula de Manning e associada a
equacgao da continuidade.

A verificagcdo da vazao de escoamento nos dispositivos foi feita através do Método Racional,
conforme apresentado na Equacgao 4.

_CiA
360

Equacéo 4: Método Racional
Onde:
Q =descarga em m?3/s;
C = coeficiente de escoamento superficial — Run-Off (adimensional);
i = intensidade pluviométrica (mm/h).
A = area de drenagem (ha)

A definicao da intensidade pluviométrica foi estabelecida conforme apresentado nos Estudos
Hidrologicos.
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O tempo de retorno hidrolégico considerado foi conforme estabelecido pelo DAER no valor de
5 anos, ja o tempo de duragao da chuva foi de 6 minutos, valor minimo calculado pelo Método
das Isozonas.

A verificagdo da capacidade de vazao dos dispositivos de drenagem superficial foi feita
através da equacdo de Manning, associada a da continuidade, conforme apresentado na

Equagéo 7.
1
V ==.Rh?/3.]'/?
n
Equacéo 5: Equacéao de Manning
Q=V.A
Equacéo 6: Equagédo da Continuidade
1
Q =—.A.Rh?/3.]1/?
n
Equacéao 7: Equagéo de Manning associada a da Continuidade
onde:

Q= vazao ou descarga (m?3/s);

n = coeficiente de rugosidade de Manning; fungao do tipo de revestimento do canal (m-"3s);
A = area de molhada da se¢ao do canal (m?);

Rh = raio hidraulico da secéo do canal (m);

| = declividade longitudinal do canal (m/m);

V = velocidade de escoamento (m/s).

4.2.9.1. Coeficientes de escoamento ou Run-off:

Devido ao material de revestimento do terreno natural e da plataforma estradal foram
estabelecidos os seguintes coeficientes de Run-Off:

- Valetas de Protecao de Corte: C = 0,50

- Valetas de Protecéo de Aterro: C = 0,50 (valor médio considerando contribuicbes da
plataforma e terreno adjacente)

- Sarjetas de corte: C = 0,70
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4.2.9.2. Coeficiente de rugosidade (Coef. de Manning):
- n=0,015 - elementos de concreto;

- n=0,030 —revestimento em grama.

4.2.10 Velocidade de escoamento maxima admissivel para revestimentos:

Como referéncias para velocidades maximas admissiveis dos revestimentos utilizados em
projeto foi utilizada a tabela 31 do Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT (2006),

apresentado a seguir.

COBERTURA SUPERFICIAL Velocidade maxima m/s

Grama comum firmemente implantada 1,50 1,80
Tufos de grama com solo exposto 0,60-1,20
Argila 0,80-1,30
Argila coloidal 1,30 —-1.,80
Lodo 0,35-0,85
Areia fina 0,30 -0,40
Areia média 0,35-045
Cascalho fino 0,50-0,80
Silte 0,70 -1,20
Alvenaria de tijolos 2,50

Concreto de cimento portiand 4,50

Aglomerados consistentes 200

Revestimento betuminoso 3,00-4,00

(Adaptado de DNIT: Manual de Drenagem de Rodovias, 2006)

4.2.11 Cortes em material de 32 categoria

E inerente & modelagem do horizonte de 32 categoria as possibilidades de variagdes e
incertezas com relagdo a sua profundidade real em relacdo ao terreno, ao longo da segéao
natural. Nesta seara, em acolhimento a circunstancia expressa pela ATE em reuniao firmada
em 11 de julho de 2023 em resposta ao Oficio TRA-1589-C-07-23, pequenas e pontuais
medidas de adaptacdes geométricas podem ser acolhidas em obra para execugdo da
terraplenagem, desde que ndo causem prejuizo a finalidade da configuragao.

De mesmo modo, por razdo da propagacao de tais arranjos de campo na execugdo da
terraplenagem na disciplina de drenagem do projeto, ajustes no posicionamento da drenagem
da plataforma de equilibrio para acomodar a variagdo no horizonte de 32 categoria sao

admitidos em obra. Destaca-se necessidade de especial atengdo para que o critério de
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medicao seja atendido, ao longo da execugdo da obra, e fica orientada a Fiscalizagao a
acionar o apoio do CAT em situacbes em que as condicionantes encontradas em obra

necessitem de andlise especial.

E fundamental evidenciar que a seguranca e estabilidade da obra devem ser priorizados, e as
eventuais adaptacbes pontuais na drenagem da plataforma de equilibrio devem ser
cuidadosamente avaliadas para garantir que ndo comprometam esses aspectos.

4.2.12 Comprimento Critico de Dispositivos Lineares

Para elementos lineares, como sarjetas e valetas, costuma-se empregar o célculo de
comprimento critico. A bacia de contribuicdo considerado para estes elementos tem a forma
de um paralelepipedo de altura igual a precipitagao (P) para determinado Tc e TR de projeto,
cuja largura é a largura de implavio (l) e o comprimento (L) € o comprimento critico (Lc) a ser
determinado. A largura de impluvio se trata da projegao horizontal da largura de contribuigao,
sendo a soma da largura da semi-pista (trecho em tangente) mais a largura de contribuicao
do corte e/ou terreno adjacente.

O comprimento critico é determinado pela Equacao 8, baseada na igualdade entre a Equacéo
de Manning associada a da Continuidade (Equacédo 7) e a Equagdo do Método Racional
(Equacao 4).

_3,6.10% Am.Rh*/3.1*/2
B n.C.i.1

Lc
Equacao 8: Comprimento Critico
Lc= comprimento critico (m);
Am = area de molhada da sec¢ao do canal (m?);
Rh = raio hidraulico da sec¢éo do canal (m);
| = declividade longitudinal do canal (m/m);
n = coeficiente de rugosidade de Manning; fungao do tipo de revestimento do canal (m-'2.s);
C = coeficiente de escoamento superficial — Run-Off (adimensional);
i = intensidade pluviométrica (mm/h);
| = largura de implavio (m).

Para facilitar os trabalhos foram elaborados quadros e graficos apresentando comprimentos
criticos para cada tipo de dispositivo considerando situacdes de declividade de greide de

projeto e de larguras de impluvio, conforme apresentado nas figuras a seguir:
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L]
; '.'@-{ ST _ == 5 t . . )
Am= 0,2700|m* 4 T J ¥
Pm= 1,4485|m*
Rh= 0,1864|m
n= 0,030 |m™
c= 0,50
I~ 147,10 |mm/h Consumos médios?
TR= 5 anos
— 5,00 |min Escavagio mYm | 0,2700
Apiloamento manual m¥m | 14485
Compactacdo manual m¥m | 0,2700
Grama miim | 28970
Largura (m) Comprimento Critico - Lc{m)
5,0 2033 2875 3521 4066 4579 5750 6093 6428 6742 7042 7497 8382 8625
7.0 1452 2053 2515 2304 3557 4107 4356 4592 4316 5030 5355 5987 6160
10,0 1016 1437 1761 2033 2450 2875 3049 3214 3371 3521 3748 4191 4312
15,0 678 858 1174 1355 1660 1317 2033 2143 2247 2347 2499 2754 2875
20,0 508 719 830 | 1016 | 1245 | 1437 | 1525 | 1607 | 1686 | 1761 | 1874 | 2095 | 2156
25,0 407 55 704 813 996 1150 1220 1286 1348 1408 1499 1676 1725
30,0 339 479 587 678 8230 958 1016 1071 1124 1174 1249 1397 1437
40,0 254 359 440 308 622 719 762 804 843 880 937 1043 1078
1 (%) 1,5 1.0 15 2,0 3,0 4,0 4,5 5,0 Fp 6,0 6,8 8.5 9,0
Comprimento Critico VPCG-VPAG 120-30
- 1 —e—0,50%
Gl .\‘\ —e—1,00%
= 7000 @\ —e—1,50%
§ 6000 —g—2,00%
E 5000 3,00%
8 —e—4,00%
E 20 ——4,50%
EL 3000 —e—5,00%
S 2000 —e—5,50%
1000 —a—6,00%
—e—6,80%
0 B,50%
5 10 15 20 23 30 35 40
—e—0,00%
Largura de Impldvic {m)

Figura 15: Comprimento Critico de Valeta de Protecao de Aterro/Corte — VPAG/VPCG 120-30

222
1589-R-ERS608-L2-MIN-MED-01-04

>
15/08/2023 16:55:38 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 223



23043500212200

’)) P ROA Processos ml“
Administrativos e-Gov

£ Magna

ns

120
[ 3 3 &8 »
Am= 0,2700|m*
Pm= 1,4485|m*
Rh= 0,1864|m
n= 0,015 |m™s
c= 0,50
i= 147,10 |mm/h Conmunion ifidioa
TR= 5 anos Escavagio mim | 0,3876
= Apllcamento manual mim | 1,7411
I 500 [min Compactacio manual m¥m | 03876
Guia g8 madeira mim | 0.8706
Concrelo fck = 20 MPa mym | 0,1278
Argamassa asfaltica kgim | 0,1807
Grama mim | 1,7411
Largura {m) Comprimento Critico - Lc {m)
10,0 2033 2875 3521 4066 4979 5750 6099 6428 6742 7042 7497 8382 8625
15,0 1355 1917 2347 2710 3320 3833 4066 A286 4495 4595 4998 5588 5750
20,0 1016 1437 1761 2033 2490 2875 3049 3214 3371 3521 3748 4191 4312
25,0 813 1150 1408 1626 1992 2300 2439 2571 2697 2817 2999 3353 3450
30,0 678 958 1174 1355 1660 1917 2033 2143 2247 2347 2499 2794 2875
40,0 508 719 880 1016 1245 1437 1525 1607 1686 1761 1874 2095 2156
50,0 407 575 704 813 996 1150 1220 1286 1348 1408 1499 1676 1725
80,0 254 359 440 508 622 719 762 304 B43 280 937 1048 1078
1{%) 0,5 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,8 8,5 9,0
Comprimento Critico VPAC/VPCC 120-30
8000
8500 & —e—0,50%
8000 1\ :
7500 e —e—1,00%
— 7000 &\ —e—1,50%
E gso0 S04 -
S 6000 \‘l\\'h —e—2,00%
Q*E 5500 3,00%
G 5000 & e
g 4500 = - =Y —a—4,00%
E 3500 > - . —e—3,50%
& 3000 = - - —e—5,00%
E 1500 o
8 2000 — —_— —e—5,50%
500 ey = ; —e—5,80%
0 I ! ;
8,50%
10 20 30 40 50 B0 70 B0
——19,00%
Largura de Impiavio (m)

Figura 16: Comprimento Critico de Valeta de Protecao de Aterro/Corte - VPAC/VPCC 120-30
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125 :
Am= 0,1563|m*
Pm= 1,3843|m*
Rh= 0,1129|m
n= 0,030 |m™*? s
c= 0,70
i= 147,10 |mm/h Soneumos mAdios”
TR= 5 anos Escavagdo mim | 01563
Te= 6,00 |min Apiloamento manual m/m | 1,3843
Grama méim | 1,3843
Largura {m) Comprimento Critico - Le (m
5.0 601 851 1042 1203 1345 1701 1804 1902 1995 2083 2218 2480 2552
6,0 501 709 868 1002 1121 1418 1504 1585 1662 1736 1848 2067 2126
8,0 376 532 651 752 341 1063 1128 1139 1247 1302 1386 1550 1595
10,0 301 425 521 601 672 851 902 951 997 1042 1109 1240 1276
15,0 200 284 347 401 A48 567 601 634 665 694 739 827 851
20,0 150 213 260 301 336 425 451 475 499 521 555 620 638
25,0 120 170 208 241 269 340 361 380 399 417 444 496 510
30,0 100 142 174 200 224 284 301 317 332 347 370 413 425
1{%]) 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,3 8,5 9,0
Comprimento Critico STG 125-25
im —e—0,50%
2300 & —e— 1,00%
= 2000 —a— 1,50%
5 1800 —e—2,00%
"*UE i;ﬁ 2,50%
s ‘ —a—4,00%
< 1200 )
E 1000 —a—4,50%
EL 200 —a—5,00%
J 600 —a—5,50%
400 —e—5,00%
00 —e—6,80%
L 8,509
50 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0
Largura de Impldvio (m) —Ak
Figura 17: Comprimento Critico de Sarjeta de Corte em Grama — STG 125-25
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Am= 0,1563|m*
Pm= 1,3843|m*
Rh= 0,1129(m
n= 0,015 |m™*25
C= 0,70
k= 147,10 |mm/h Consumos médios*
TR= 5 anos
= Escavacdo mYm | 02730
Tc= 6,00 |min :
Apiloamento manual m3im | 1,5349
Guia de mim | 0.7675
Cancreto fok = 20 MPa m*m | 0,1168
A asfaltica ka/m | 0,1655
Largura {m) Comprimento Critico - Lc (m)
5,0 1203 1701 2083 2406 2690 3402 3609 3804 3990 | 4167 | 4436 | 4167 | 5103
6,0 1002 1418 1736 2005 2241 2835 3007 3170 3325 3472 36597 3472 4253
8,0 752 1063 1302 1504 1681 2126 2255 2377 24393 2604 2773 2604 | 3180
10,0 601 251 1042 1203 1345 1701 1804 1902 19585 2083 2218 2083 2552
15,0 401 567 6594 802 897 1134 1203 1268 1330 | 1389 1479 1389 1701
20,0 301 425 521 601 672 851 902 951 957 1042 1109 1042 1276
25,0 241 340 417 481 538 630 722 761 798 833 887 833 1021
30,0 200 284 347 401 448 567 601 634 665 6594 739 694 851
1{%) 0,5 1,0 15 2,0 2,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,8 6,0 9,0

Comprimento Critico STC 125-25

—e—0,50%
—e— 1,00%
—o— 1,50%
—o— 2,00%

2,50%
—a— 5,00%

—e—4,50%
—e—5,00%
—8—5,50%

Comprimento Critica (m)

—a— 5,00%
—a—5,20%

6,00%
5,0 10,0 150 20,0 25,0 30,0
—e—0,00%

Largura de Implavio(m)

Figura 18: Comprimento Critico de Sarjeta de Corte em Concreto — STC 125-25

4.3 DRENAGEM SUBSUPERFICIAL

As &aguas que penetram o revestimento asféltico podem variar numa taxa de 33 a 50%,
conforme abordado no Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT (2006). Essa quantidade
de &gua pode ocasionar sérios danos a estrutura do pavimento, inclusive na base e na sub-

base, se nao forem adotadas medidas especiais para drena-las.

Em certas condi¢des de saturagao total podem ocorrer pressoes pulsantes ocasionadas pelas
cargas repetidas, que, entre outros efeitos, podem ocasionar erosao interna e ejecao para

fora da estrutura de particulas constituintes das camadas do pavimento.
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Deste modo, a drenagem subsuperficial foi projetada visando a drenagem do pavimento, com
a finalidade de evitar que a 4gua que penetra em suas camadas ocasione sérios danos a sua

estrutura, através do desenvolvimento de pressdes neutras e de fluxos de agua livre.

A drenagem subsuperficial prevista é constituida de drenos subsuperficiais transversais, tipo
DSS 02 sendo seu material drenante composto por pedregulho de diametro variavel entre 1 e
114" (K=0,42 m/s) com saidas em bocas tipo BSD 03, a serem implantados nos pontos baixos
de curvas concavas verticais.

4.4 DRENAGEM PROFUNDA

A drenagem profunda visa o rebaixamento dos lengéis d’agua subterraneos, propiciando um
subleito em condi¢bes adequadas de umidade. O objetivo principal da drenagem profunda
esta em proteger a estrutura do pavimento, da plataforma de terraplenagem e seus taludes.

A drenagem subterrdnea foi projetada com base nos subsidios fornecidos pelos estudos
geotécnicos, onde foram anotadas as ocorréncias de agua freatica nos furos executados no
subleito, e com base nas inspe¢bes de campo.

Foi prevista a utilizacdo de dreno longitudinal profundo para corte em solo o tipo DPS 07,
acoplado a bocas de saida do tipo BSD 02.

A relagao constante no projeto podera, entretanto, ser modificada durante a execugéo das
obras, em fungao de novas informacdes de presenga de dgua que se verificarem em campo.
Recomenda-se também que durante a obra sejam verificadas as caracteristicas de vazao e
as dimensobes dos cortes, de modo que os dispositivos projetados sejam adequados as
caracteristicas reais da obra.

Para o dimensionamento do dreno longitudinal profundo, foi utilizado a metodologia
apresentada no Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT (2006), que considera a

determinagdo da descarga de entrada, conforme a lei de Darcy:

K. H?
2.X

qe =

Equacéo 9: Lei de Darcy em meios porosos
onde:
ge= descarga de entrada no meio poroso (m?3/s/m);
K= coeficiente de permeabilidade (solo argiloso = 10-5);
H = altura maxima do lengol (m);

X = distancia entre o tubo e o ponto de altura méaxima do lencol (m).
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A vazao maxima que o dreno longitudinal devera atender pode ser determinada pela Equacéo

de Manning associada a da continuidade, resultando no seguinte:

1
Qtubo = —A. Rh2/3.[1/2

Equacéo 10: Vazao de escoamento do tubo
onde:
Q= vazao ou descarga (m?3/s);

n = coeficiente de rugosidade de Manning; fungao do tipo de revestimento do tubo, neste caso
PEAD (m-1/3.s);

A = &rea de molhada da se¢éo do tubo de PEAD (m?);
Rh = raio hidraulico da segao do tubo (m);

| = declividade longitudinal do tubo (m/m);

V = velocidade de escoamento (m/s).

Por fim, para determinar o comprimento critico dos drenos longitudinais profundos basta

relacionar a vazao admitida para o dreno com a vazao de descarga, resultando na seguinte

expressao:
tub
Lc= Qtubo
qe
Equacéo 11: Comprimento critico do dreno longitudinal profundo
onde:

Lc = comprimento critico (m).

Neste projeto, nos locais de corte em solo, foi adotado o dispositivo de dreno longitudinal
profundo para corte em solo DPS-07, sendo seu material drenante composto por pedregulho
de didmetro variavel entre 1 e 1 12" (K=0,42 m/s) e o tubo de PEAD corrugado perfurado de
diametro igual a 200 mm (diametro interno = 175 mm). O DNIT recomenda que o coeficiente
de rugosidade para este tipo de dreno varie entre 0,015 e 0,016, tendo sido adotado neste
projeto o valor de 0,016. A seguir é apresentado o quadro resumo de dimensionamento dos
drenos projetados.
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Km Dreno Longitudinal Profundo de Corte em Solo - DPS 07
Lado
i
- - L k solo X H qe . Rh v n Qtub Lc
lE® || G m | (s | m) | m | masm) Py | sy [ " Ty | (m3s) | (@tublge)
174675 | 174735 | LE 60 | 1,00x10% | 15 | 3 3x10%5 0175 | 004 | 055 | 0016 | 050 | 0,0132 219,97
3x100%
17+680 | 174710 | LD ] 30 | 1,00x10% | 1,5 | 3 0175 | 004 | 055 | 0016 | 050 | 00132 219,97
3x105
22+017 | 22+116 LE 99 | 1,00x10% | 1,5 3 0,175 0,04 0,55 0,016 | 0,50 | 0,0132 219,97
3x1005
224037 | 224455 | |p | 418 | 1,00x10% | 1,5 | 3 0,175 | 004 | 088 | 0016 | 1,30 | 00213 354,69
3x1005
22+280 [ 22+4440 | | | 160 | 100x10% | 1,5 | 3 0175 | 004 | 055 | 0016 | 050 | 00132 219,97
3x1005
224300 | 224440 | ¢ | 140 | 1,00x10% | 15 | 3 0175 | 004 | 055 | 0016 | 050 | 00132 219,97

Para efeito de dimensionamento foi adotada uma declividade minima de 0,50%, porém, os
drenos deverdo ser executados preferencialmente com a declividade do greide (que neste
caso sao maiores do que 0,50%).

Nos locais de corte em contato com rocha foi previsto a execugédo de camada drenante com
espessura minima de 30 cm. Longitudinalmente, nos bordos, foi previsto a execucéo de dreno
tipo DPR 02, sendo seu material drenante composto por pedregulho de didametro variavel entre
1 e 1 %" (K=0,42 m/s) e o tubo de PEAD corrugado perfurado de didmetro igual a 200 mm
(diametro interno = 175 mm). O DNIT recomenda que o coeficiente de rugosidade para este
tipo de dreno varie entre 0,015 e 0,016, tendo sido adotado neste projeto o valor de 0,016. A
seguir é apresentado o quadro resumo de dimensionamento dos drenos projetados.

Dreno L itudinal Corte Rocha
Km PARAMETROS DRENO COM TUBO
S Km final| Lado beta Lc
inicial o alfa Di v | Qtub
Compr. (m)| Tipo |Tc (h)|TR|P (mm)|i (m/h)| C |A (m? |qe (m*¥s)(D (m) (m/m) (transv.)|L (m)|X (m)|I (m/m) (m) |(mis)| (m3ls) (Qtub/q
(m/m) e |

18+100 | 18+180
18+100 | 18+180
18+560 | 18+660
18+560 | 18+660
214360 | 21+620
214360 | 21+620

80,00 DPR 02| 1,00 44,32 |0,0443|0,42| 24,58 | 1,26E-04| 7,01 | 0,030 | 0,030 |5,00( 4,92 | 0,042 | 0,18 | 1,33 | 0,0321 | 894,81
80,00 DPR 02| 1,00 44,32 (0,0443|0,42| 24,58 | 1,26E-04| 7,01 | 0,030 0,030 | 5,00 4,92 0,042 | 0,18 | 1,33 | 0,0321 | 894,81
100,00 |DPR 02| 1,00 44,32 (0,0443|0,42| 10,25 | 5,24E-05| 5,40 | 0,012 0,030 | 5,00 2,05 | 0,032 | 0,18 | 0,86 | 0,0207 | 749,77

1
1
1
100,00 |DPRO2| 1,00 | 1 | 44,32 |0,0443|0,42| 10,25 | 5,24E-05) 5,40 | 0,012 0,030 5,00 2,05 | 0,032 | 0,18 | 0,86 | 0,0207 | 749,77
1
i

260,00 |DPR02) 1,00 44,32 10,0443(0,42| 23,17 [ 1,18E-04| 6,82 [ 0,028 | 0,030 | 5,00 | 4,63 | 0,041 | 0,18 | 1,29 | 0,0311 | 893,58
260,00 |DPRO02| 1,00 44,32 |0,0443[0,42| 23,17 [1,18E-04| 6,82 [ 0,028 | 0,030 | 5,00 4,63 | 0,041 | 0,18 | 1,29 | 0,0311 | 893,58

o|lm|o|m|o|m

Também foram inseridos drenos transversais tipo DPR02 a jusante das camadas drenantes
de modo a evitar acimulo de agua nestes pontos ocasionados pelo escoamento longitudinal

nas rampas.

4.5 OBRAS DE ARTE CORRENTES

O Projeto de Obras-de-Arte Correntes visa definir a localizagdo e detalhamento dos bueiros
tubulares e celulares e dos dispositivos auxiliares na captagéao e condugao a desague seguro
das aguas provenientes das bacias interceptadas pelo corpo estradal.

4.5.1 Inspecao de Bueiros Existentes

Por ocasidao da realizagdo de vistorias e cadastramento dos bueiros existentes tomou-se

conhecimento das dimensdes e da situacdo de conservagao deles.
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Foi definido o aproveitamento, substituicdo e/ou remogado das obras-de-arte correntes
existentes, conforme fora relatado nos Estudos Hidroldgicos.
4.5.2 Projeto de Obras de Arte Corrente Novas (Bueiros)

Sao condutos destinados a transposicao das aguas provenientes das bacias e do escoamento
sob a plataforma estradal. Os bueiros séo dispositivos posicionados transversalmente e as
vezes obliquamente (esconsos) ao corpo estradal.

Em projeto foram definidos bueiros tubulares e celulares feitos de concreto de dimenséao
nominal variavel, de acordo com a vazao de contribuicdo de sua bacia de contribuicao,
conforme apresentado nos Estudos Hidrolégicos.

4.5.3 Dimensionamento Hidraulico

O dimensionamento hidraulico dos bueiros projetados foi apresentado no capitulo de Estudos
hidrolégicos.

454 Cabeceiras

Deverdo ser executadas nas extremidades de montante e de jusante de todos os bueiros
projetados, arrematando externamente o corpo e favorecendo a entrada e saida do fluxo da

agua com um minimo de turbilhonamento.

As cabeceiras dos bueiros adotadas poderdo ser do tipo nivel do terreno, compostas de

soleira, muro de testa e alas.

Os detalhes construtivos das cabeceiras constam do Album de Projetos-Tipo de Dispositivos
de Drenagem (2018), do DNIT.

A localizagao dos bueiros esta apresentada em planilha anexa no final deste capitulo.

455 Obras Auxiliares

Foram indicados ainda, como forma de facilitar a captacdo e remogdo das aguas que

transpdem a rodovia, alguns dispositivos auxiliares, tais como:
a) Valas de saida:

Tem a fungao de conduzir a local de desague seguro as aguas provenientes dos bueiros que,

de alguma forma, possam causar danos a plataforma estradal ou propriedades vizinhas.

As valas de derivagdo nao deverdo ter esconsidade superior a 40° em relagdo ao eixo
longitudinal dos bueiros.
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b) Valas de Entrada:

Tem a funcao de facilitar a condugdo das aguas provenientes da bacia até a cabeceira a
montante do bueiro, colaborando também com a prevencdo ao aparecimento de erosdo a
montante deles.

456 Bueiros de acesso:

No trecho foram projetados alguns acessos que interceptam o caminho de algumas das
sarjetas e valetas de protegcao projetadas. Deste modo, para transpor os acessos, foram
projetados “bueiros de acesso”, de DN 0,60m conforme locais que podem ser verificados nos

desenhos de projeto e nas notas de servigo dos bueiros, apresentadas no final deste capitulo.

4.6 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Existe uma ponte de concreto armado no km 14+281,50. Conforme relatado no capitulo de
Estudos Hidrolégicos, esta ponte sera substituida por uma galeria tipo BTCC 2,50m x 2,50m.
Importante salientar que a substituicAo desta ponte ja havia sido prevista no projeto original,
datado em dezembro de 2012.

4.7 PROJETOS TIPO E ESPECIFICAGOES TECNICAS

Os dispositivos de drenagem deverao ser construidos conforme os projetos tipo apresentados
no Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem do DNIT (2018), os quais sdo
apresentados no Volume 2 deste projeto.

Quanto as especificagbes técnicas, deverdo ser seguidas as seguintes Especificagcdes de
Servico do DNIT e do DAER, conforme elencadas no quadro a seguir:

ITEM B} ESPECIFICACAO
DESCRICAO
SICRO DE SERVICO

TiITULO

Valeta de protecéo de aterros com revestimento de concreto
2003315 |- VPAC 120-30 - escavagdo mecanica - areia e brita
comerciais

2003311 Valeta de protecéo de aterros com revestimento vegetal -
VPAG 120-30 - escavagao mecanica

Valeta de protecéo de cortes com revestimento de concreto -
2003309 | VPCC 120-30 - escavagdo mecanica - areia e brita

comerciais

DNIT 018/2006 - ES | SARJETAS E VALETAS

Sarjeta triangular de grama - STG 125-25 - escavagdo

2003338 L

mecanica

Sarjeta triangular de concreto - STC 125-25 - escavagédo
2003319 . . ) .

mecanica - areia e brita comerciais

Transposigao de segmentos de sarjeta - TSS 05 - areia e TRANSPOSICAO DE
2003365 DNIT 019/2004 - ES

brita comerciais SARJETAS E VALETAS
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ITEM - ESPECIFICACAO .
DESCRICAO TITULO
SICRO DE SERVICO
Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 - com grelha de concreto
2003487 DNIT 026/2004 - ES | CAIXAS COLETORAS
- TCC 02 - areia e brita comerciais
Descida d’agua de cortes em degraus - DCD 04 - areia e ENTRADAS E
2003403 DNIT 021/2004 - ES .
brita comerciais DESCIDAS D'AGUA
Dissipador de energia - DES 01 - areia e pedra de méo
2003441 .
comerciais
Dissipador de energia - DES 03 - areia e pedra de mao
2003445
comerciais DISSIPADORES DE
DNIT 022/2006 - ES
Dissipador de energia - DEB 04 - areia, brita e pedra de mao ENERGIA
2003455 N
comerciais
Dissipador de energia - DEB 08 - areia, brita e pedra de mao
2003463 B
comerciais
4915710 | Limpeza de vala de drenagem LIMPEZA E
DESOBSTRUQAO DE
DNIT 028/2004 - ES
4915712 | Limpeza de bueiro DISPOSITIVOS DE
DRENAGEM
L ) . TERRAPLENAGEM -
4805757 | Escavagado mecanica de vala em material de 12 categoria DNIT 106_2009_ES
CORTES
. . TERRAPLENAGEM -
4815671 | Reaterro e compactagéo com soquete vibratério DNIT 108_2009_ES
ATERROS
Corpo de BSTC D = 0,60 m PA2 - areia, brita e pedra de
804023 ~ .
mé&o comerciais
Corpo de BSTC D = 0,80 m PA2 - areia, brita e pedra de
804031 ~ o
mé&o comerciais
Corpo de BSTC D = 1,20 m PA2 - areia, brita e pedra de
0804047 o
mao comerciais BUEIROS TUBULARES
DNIT 023/2006 - ES
804377 Boca de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita DE CONCRETO
comerciais - alas esconsas
Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita
804385 .
comerciais - alas esconsas
Boca de BSTC D = 1,20 m - esconsidade 0° - areia e brita
0804401 o
comerciais - alas esconsas
0705578 Corpo de BTCC 2,50 x 2,50 m - moldado no local - altura do
aterro 2,50 a 5,00 m - areia e brita comerciais BUEIROS CELULARES
DNIT 025/2004 - ES
0705418 Boca de BTCC 2,50 x 2,50 m - esconsidade 0° - areia DE CONCRETO
extraida e brita produzida
Dreno longitudinal profundo para corte em solo - DPS 07 -
2003578
tubo PEAD e brita comercial
2003921 Boca de saida para dreno longitudinal profundo - BSD 02 -
tubo de PEAD - areia e brita comerciais DRENOS
DNIT 015/2006 - ES N
2003859 Colchao drenante com espalhamento e compactagéo SUBTERRANEOS
mecanicos - brita produzida
Dreno longitudinal profundo para corte em rocha - DPR 02 -
2003590
tubo PEAD e brita produzida
2003607 | Dreno subsuperficial - DSS 02 - brita comercial
DRENOS SUB-
Boca de saida para dreno sub-superficial - BSD 03 - areia e | DNIT 016/2006 - ES
2003613 . o SUPERFICIAIS
brita comerciais
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ITEM
SICRO

DESCRICAO

ESPECIFICACAO
DE SERVIGO

TiITULO

1600404

Remocé&o de tubos de concreto com diametro de 0,40 m a

1,00 m em valas e bueiros

DNIT 027/2004 - ES

1600438

Demoligao de concreto armado (ala de bueiros)

DEMOLIGAO DE
DISPOSITIVOS DE
CONCRETO

4.8 NOTAS DE SERVICO E QUADRO DE QUANTIDADES

Neste capitulo sdo apresentadas as notas de servigo e o respectivo quadro de quantidades,

com itens do SICRO, referente aos dispositivos de drenagem indicados em projeto.

DESCIDA DE AGUA EM DEGRAUS EM CORTE
LOCALIZAGAO (km) Lado Tipo Comp. (m)
18+140 LE DCD 02 0,40
21+356 LD DCD 02 9,20
21+360 LE DCD 02 2,00
21+559 LD DCD 02 1,20
21+630 LE DCD 02 1,20
21+630 LD DCD 02 1,20
TOTAL DCD 02 15,20 m
DISSIPADORES DE ENERGIA
Eixo LOCALIZACAO (km) Lado Tipo Observagao
LG 15+337 LE DES 01
LG 16+497 LE DES 01
LG 16+755 LE DES 01
LG 17+740 LD DEB 04
LG 17+931 LE DES 03
LG 17+997 LD DES 03
LG 18+238 LD DES 03
LG 18+315 LD DES 03
LG 18+353 LD DES 01
LD 18+372 LE DES 01
LG 18+456 LD DES 03
LG 18+670 LE DES 01
LG 18+916 LE DEB 06
LG 19+017 LD DES 01
LG 19+363 LD DES 03
LG 20+254 LE DES 01
LG 20+467 LE DEB 04
LG 21+586 LE DES 03
LG 21+656 LE DES 01
LG 21+701 LD DES 03
LG 21+849 LE DES 01
LG 22+255 LE DES 03
LG 22+493 LE DES 03
LG 22+641 LD DES 01
LG 23+127 LE DES 01
LG 23+127 LD DES 01
TOTAL DES 01 13,00 | unid.
TOTAL DES 03 10,00 | unid.
TOTAL DEB 04 2,00 | unid.
TOTAL DEB 06 1,00 | unid.
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TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS SARJETA
LOCALIZAGAO (Km)
§ LADO Extenséo (m) TIPO
INICIO FIM
19+073 19+078 LD 6,00 TSS 05
19+153 19+160 LE 8,00 TSS 05
23+114 23+125 LD 11,00 TSS 05
TOTAL TSS 06 25,00 | m
SARJETA TRIANGULAR DE CORTE
Eixo LOCALIZACAO (km) - Lado Extenséo Tipo Desague Observagdo
Inicio Fim (m)
LG 15+260 15+500 | LD 237,00 | STC125-25 Valeta Existente
LG 15+337 15+490 | LE 155,00 STC 125-25 DES 01
LG 16+497 16+670 | LE 174,00 STC 125-25 DES 01
LG 16+757 16+900 | LE 144,00 STC 125-25 DES 01
LG 16+919 17+085 | LE 172,00 STC 125-25 | BUEIRO DE ACESSO
LG 17+246 17+543 | LE 298,00 STC 125-25 | BUEIRO EXISTENTE
LG 17+260 17+400 | LD 139,00 STC 125-25 | VALETA EXISTENTE
LG 17+497 174536 | LD 41,00 STG 125-25 | BUEIRO EXISTENTE
LG 17+550 17+636 | LE 88,00 STG 125-25 TN
LG 17+550 17+630 | LD 82,00 STG 125-25 TN
LG 17+672 17+711 | LE 39,00 STC 125-25 VPAG 120-30
LG 17+678 17+706 | LD 30,00 STC 125-25 TN
LG 17+950 18+088 | LE 142,00 STC 125-25 VPCC 120-30
LG 18+010 18+324 | LD 320,00 STC 125-25 VPCC 120-30
LG 18+088 18+300 | LE 207,00 STC 125-25 DCD 02
LG 18+088 18+140 | LE 52,00 STC 125-25 DCD 02 Banqueta
LG 18+140 18+190 | LE 51,00 STC 125-25 DCD 02 Banqueta
LG 18+149 18+171 | LD 26,00 STC 125-25 DCD 02 Banqueta
LG 18+353 18+524 | LD 173,00 STC 125-25 DES 01
LG 18+371 18+524 | LE 153,00 STC 125-25 DES 01
LG 18+524 18+684 | LD 156,00 STC 125-25 VPAC 120-30
LG 18+524 18+670 | LE 151,00 STC 125-25 DES 01
LG 18+550 18+640 | LD 90,00 STC 125-25 STC 125-25 Banqueta
LG 18+640 18+672 | LD 33,00 STC 125-25 DCD 02 Banqueta
LG 18+590 18+612 | LE 26,00 STC 125-25 STC 125-25 Banqueta
LG 194017 19+059 | LD | 84,00 |STC125-25 DES 01 Sei:;;i:;?;grz 23):55522;%3?”
LG 19+040 19+153 | LE 110,00 STC 125-25 TSS 05
LG 19+061 194073 | LD 41,00 STC 125-25 TSS 05 Seguir Ramo INT 01 ACESSO
LG 19+077 194340 | LD 263,00 STC 125-25 VPAC 120-30
LG 19+160 19+253 | LE 93,00 STC 125-25 | BUEIRO DE ACESSO
LG 19+618 19+644 | LD 27,00 STC 125-25 VPAC 120-30
LG 19+780 19+813 | LD 33,00 STG 125-25 VPAG 120-30
LG 20+254 20+385 | LE 122,00 STC 125-25 DES 01
INT 02
ACESSO 00+000 00+038 | LE 11,00 STC 125-25 TN RAMO ACESSO
LG 20+297 20+397 | LD 133,00 STC 125-25 TN
LG 20+853 20+873 | LE 20,00 STG 125-25 VPAG 120-30
LG 21+295 21+662 | LD 368,00 STC 125-25 VPAC 120-30
LG 21+300 21+656 | LE 355,00 STC 125-25 DES 01
LG 21+356 21+559 | LD 203,00 STC 125-25 DCD 02 Banqueta
LG 21+360 21+630 | LE 271,00 | STC125-25 DCD 02 Banqueta
LG 214559 21+630 | LD 75,00 STC 125-25 DCDO02 Banqueta
LG 21+764 21+848 | LE 91,00 STC 125-25 DES 01
LG 21+777 214877 | LD 99,00 STC 125-25 VPAG 120-30
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SARJETA TRIANGULAR DE CORTE
Eixo LOCAI..IZACAO(km) - Lado Extensao Tipo Desague Observagdo
Inicio Fim (m)
LG 22+021 22+455 | LD 435,00 | STC125-25 VPAC 120-30 Forgar caimento
LG 22+040 22+120 | LE 80,00 STC 125-25 VPAC 120-30
LG 22+160 22+197 | LE 38,00 STC 125-25 VPAC 120-30
LG 22+305 22+455 | LE 149,00 STC 125-25 VPAC 120-30
LG 224565 22+582 | LE 19,00 STG 125-25 VPAC 120-30
LG 22+568 22+594 | LD 27,00 STG 125-25 TN
LG 22+640 22+722 | LD 82,00 STC 125-25 DES 01
LG 224825 22+865 | LD 40,00 STG 125-25 VPAC 120-30
LG 224835 22+865 | LE 30,00 STG 125-25 VPAC 120-30
LG 22+865 22+898 | LD 34,00 STG 125-25 VPAG 120-30
LG 22+865 22+877 | LE 14,00 STG 125-25 N
LG 224952 23+114 | LD 162,00 STC 125-25 TSS 05
LG 22+970 23+127 | LE 161,00 STC 125-25 DES 01
LG 23+125 23+127 | LD 6,50 STC 125-25 DES 01
TOTAL STG 125-25 428,00 | m
TOTALSTC 125-25 6427,50 | m
LIMPEZA DE VALAS
- LOCALIZA(’?AO (km) - Lado Extensdo (m) Observagdo
Eixo Inicio Fim
LG 134975 13+989 LD 14,00
LG 13+997 14+022 LD 27,00
LG 14+440 14+503 LE 64,00
LG 14+470 14+780 LD 312,00
LG 14+920 15+260 LD 338,00
LG 15+000 15+082 LE 82,00
LG 15+090 15+123 LE 33,00
LG 15+500 15+590 LD 91,00
LG 154594 154763 LD 173,00
LG 15+769 154813 LD 44,00
LG 15+815 16+561 LD 746,00
LG 17+096 17+247 LE 151,00
LG 17+400 17+465 LD 65,00
TOTAL LIMPEZA DE VALAS 2140,00 [ m
VALETA DE PROTEGAO DE CORTE
Eixo n icl;c?CAUZAQAO (kmF)im Lado Ext(e n:;; a0 Tipo Desague Observagao
LG 17+950 18+088 LE 136,00 | VPCC 120-30 | VPAC 120-30
LG 18+000 18+145 LD 147,00 | VPCC 120-30 DES 03
LG 18+237 18+315 LD 83,00 | VPCC 120-30 DES 03
LG 18+455 18+549 LD 96,00 | VPCC 120-30 | VPAC 120-30
LG 21+318 214353 LD 39,00 | VPCC 120-30 DCD-02
LG 21+420 21+662 LD 253,00 | VPCC 120-30 | VPAC 120-30
LG 21+475 21+586 LE 109,00 | VPCC 120-30 DES 03
LG 22+306 22+455 LE 151,00 | VPCC 120-30 | VPAC 120-30
LG 22+565 22+583 LE 18,00 | VPCC 120-30 | VPAC 120-30
TOTAL VPCC 120-30 1032,00 | m
VALETA DE PROTEGAO DE ATERRO
Eixo - ITOCAUZAQAO (km). Lado Extensdo Tipo Desague Observagdo
Inicio Fim (m)
LG 17+711 17+738 LE 28,00 | VPAG 120-30 BUEIRO
234
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VALETA DE PROTEGAO DE ATERRO
Eixo - ITOCAUZAQAO (km). Lado Extensdo Tipo Desague Observagdo
Inicio Fim (m)
LG 17+742 17+808 LE 67,00 | VPAG 120-30 BUEIRO
LG 17+817 17+900 LD 84,00 | VPAG 120-30 TN
LG 17+930 17+948 LE 18,00 VPAC 120-30 DES 03
LG 18+684 18+915 LD 232,00 | VPAC 120-30 BUEIRO
LG 19+340 19+362 LD 22,00 | VPAC 120-30 TN
LG 19+473 19+618 LD 147,00 | VPAC 120-30 BUEIRO
LG 19+644 19+755 LD 110,00 | VPAG 120-30 BUEIRO
LG 19+757 19+780 LD 23,00 | VPAG 120-30 BUEIRO
LG 19+813 19+846 LD 34,00 | VPAG 120-30 | STG 125-25
LG 19+947 20+152 LD 208,00 | VPAG 120-30 TN
LG 20+194 20+272 LD 83,00 VPAG 120-30 N
LG 20+397 20+465 LD 67,00 | VPAG 120-30 | STC 125-25
LG 20+467 20+661 LD 194,00 | VPAG 120-30 BUEIRO
LG 20+698 20+896 LD 199,00 | VPAG 120-30 TN
LG 20+785 20+853 LE 70,00 | VPAG 120-30 TN
LG 21+060 21+226 LE 168,00 | VPAG 120-30 TN
LG 21+097 21+234 LD 138,00 | VPAG 120-30 TN
LG 21+234 21+260 LD 27,00 VPAG 120-30 BUEIRO
LG 21+662 21+700 LD 40,00 | VPAC 120-30 DES 03
LG 21+877 21+978 LD 100,00 | VPAG 120-30 BUEIRO
LG 21+933 21+977 LE 44,00 | VPAG 120-30 BUEIRO
Forgar
caimento
LG 21+982 22+021 LD 39,00 | VPAC 120-30 BUEIRO sentido
contrario ao
greide.
Forgar
caimento
LG 214982 22+040 LE 58,00 | VPAC 120-30 BUEIRO sentido
contrario ao
greide.
LG 22+120 22+160 LE 40,00 VPAC 120-30 | VPCC 120-30
LG 22+197 22+240 LE 43,00 | VPAC 120-30 | STC 125-25
LG 22+255 22+306 LE 54,00 | VPAC 120-30 DES 03
LG 22+492 22+565 LE 77,00 VPAC 120-30 DES 03
LG 22+583 22+835 LE 255,00 | VPAC 120-30 | VPCC 120-30
LG 22+722 22+825 LD 103,00 | VPAC 120-30 | STC 125-25
LG 22+898 22+952 LD 56,00 | VPAG 120-30 | STC 125-25
TOTAL VPAG 120-30 1700,00 | m
TOTAL VPAC 120-30 1128,00 | m
_ DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO
Eixo ng g QLIZAC’AO UT:T”Z Lado Extensdo (m) Tipo Saida Observagao
LG 174672 174735 LE 63,00 DPS 07 BSD 02
LG 17+678 17+709 LD 31,00 DPS 07 BSD 02
LG 21+997 22+260 LD 263,00 oPsor | Bspoz | eomtreds. :gtngiednél.do
LG 22+018 22+120 LE 102,00 DPS 07 BSD 02 Foé%?m;rcaari? igtgriied”é'.“
LG 22+280 22+455 LD 185,00 DPS 07 BSD 02 Saida transversal
LG 22+300 22+455 LE 155,00 DPS 07 BSD 02
TOTAL DPS 07 799,00 | m
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DRENO LONGITUDINAL CORTE EM ROCHA

LOCALIZAGAO (K
Eixo — ¢ (_ m) Lado Extensdo (m) Tipo Saida Observagao
Inicio Fim
LG 17+948 18+180 LE 232,00 DPR 02 BSD 02
LG 18+000 18+180 LD 180,00 DPR 02 BSD 02
LG 18+100 EIXO 10,00 DPR 02 BSD 02 TRANSVERSAL
LG 18+560 18+686 LD 126,00 DPR 02 BSD 02
LG 18+560 18+671 LE 111,00 DPR 02 BSD 02
LG 18+560 EIXO 11,00 DPR 02 BSD 02 TRANSVERSAL
LG 21+360 21+662 LE 302,00 DPR 02 BSD 02
LG 21+360 21+662 LD 302,00 DPR 02 BSD 02
LG 21+620 EIXO 10,00 DPR 02 BSD 02 TRANSVERSAL
TOTAL DPR 02 1284,00 | m
BOCA DE SAIDA DE DRENO PROFUNDO
Eixo LOCALIZAGAO (km) Lado Tipo Observagao
LG 17+709 LD BSD 02
LG 17+735 LE BSD 02
LG 17+947 LE BSD 02
LG 18+000 LD BSD 02
LG 18+670 LE BSD 02
LG 18+690 LD BSD 02
LG 21+662 LE BSD 02
LG 21+662 LD BSD 02
LG 21+997 LD BSD 02
LG 22+018 LE BSD 02
LG 22+280 LE BSD 02
LG 22+300 LE BSD 02
TOTAL BSD 03 12,00 unid.
CAMADA DRENANTE
LOCALIZACAO 5 ‘ VOLUME
(Km) LARGURA (m) LADO EXTENSAO (m) | ESPESSURA (m) | AREA (m?) RACHAO (m?)
18+100 | 18+180 10,00 E/D 80,00 0,30 800,00 240,00
18+560 | 18+660 10,50 E/D 100,00 0,30 1050,00 315,00
214360 | 21+630 10,00 E/D 270,00 0,30 2700,00 810,00
TOTAL 450,00 - 4550,00 1365,00
DRENO SUB-SUPERFICIAL
Ramo LOCALIZAGCAO (Km) Lado Compr. (m) Tipo Saida
LG 17+750 Transversal 10,00 DSS 02 BSD 03
LG 19+389 Transversal 10,00 DSS 02 BSD 03
LG 21+036 Transversal 10,00 DSS 02 BSD 03
LG 22+036 Transversal 10,00 DSS 02 BSD 03
TOTAL DSS 02 40,00 [ m
BOCA DE SAIDA DE DRENO SUB-SUPERFICIAL
LOCALIZACAO (km) Lado Tipo Observagdo
174750 LD BSD 03
19+388 LE BSD 03
21+036 LE BSD 03
236
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BOCA DE SAIDA DE DRENO SUB-SUPERFICIAL

LOCALIZAGAO (km) Lado Tipo Observagio
22+036 LE BSD 03
TOTAL BSD 03 4,00 | unid.
4.9 QUADRO DE QUANTIDADES
QUADRO DE QUANTIDADES
ITEM | CODIGO DESCRIGAO DOS SERVICOS (EM)T UNID | QUANT.
DRENAGEM
Drenagem Superficial
411 | 2003315 Valeta de protecéo de aterros com revestimento de concreto - VPAC 120- m
T 30 - escavacdo mecanica - areia e brita comerciais 1.128,000
Valeta de protecéo de aterros com revestimento vegetal - VPAG 120-30 -
4.1.2 | 2003311 escavagdo mecanica m 1.700,000
413 | 2003309 Valeta de pro}egao dAe cortes com revestimento _d(_e concreto - VPCC 120- m
30 - escavacdo mecanica - areia e brita comerciais 1.032,000
4.1.4 | 2003338 | Sarjeta triangular de grama - STG 125-25 - escavagdo mecanica m 428.000
Sarjeta triangular de concreto - STC 125-25 - escavagdo mecanica - areia
4.1.5 | 2003319 e brita comerciais m 6.427,500
4.1.6 | 2003365 | Transposicdo de segmentos de sarjeta - TSS 05 - areia e brita comerciais m 25.000
4.1.7 | 2003399 | Descida d’agua de cortes em degraus - DCD 02 - areia e brita comerciais m 15200
4.1.8 | 2003441 | Dissipador de energia - DES 01 - areia e pedra de mao comerciais unid. 13.000
4.1.9 | 2003445 | Dissipador de energia - DES 03 - areia e pedra de mao comerciais unid. 10.000
4.1.10 | 2003455 | Dissipador de energia - DEB 04 - areia, brita e pedra de mao comerciais unid. 2000
4.1.11 | 2003459 | Dissipador de energia - DEB 06 - areia, brita e pedra de mao comerciais unid. 1.000
4.1.12 | 4915710 | Limpeza de vala de drenagem m 2.140,000
Obras de Arte Correntes
4.2.1 | 4805757 | Escavacdo mecanica de vala em material de 12 categoria m3 897.000
4.2.2 | 4815671 | Reaterro e compactagdo com soquete vibratério m3 538.000
Concreto ciclopico fck = 20 MPa - confecg@o em betoneira e lancamento
4.2.3 | 1106165 | 1 1onyal - areia, brita e pedra de mdo comerciais m® 31,400
4.2.4 | 804023 | Corpo de BSTC D = 0,60 m PA2 - areia, brita e pedra de mao comerciais m 17.000
4.25 | 804031 | Corpo de BSTC D = 0,80 m PA2 - areia, brita e pedra de mao comerciais m 91.000
4.2.6 | 804047 | Corpo de BSTC D = 1,20 m PA2 - areia, brita e pedra de mao comerciais m 16.000
Corpo de BTCC 2,50 x 2,50 m - moldado no local - altura do aterro 2,50 a
4.27 | 705378 5,00 m - areia e brita comerciais m 18,000
428 | 804377 Boca de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - unid.
alas esconsas 2,000
Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - .
4.2.9 | 804385 alas esconsas unid. 16,000
Boca de BSTC D = 1,20 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - .
4.2.10 | 804401 alas esconsas unid. 2,000
4211 | 705419 | Bocade BTCC 2,50 x 2,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais unid. 2000
4.2.12 | 1600404 Remocéo d_e tubos de concreto com didmetro de 0,40 m a 1,00 m em m
valas e bueiros 67,200
Demoligdo mecanica de concreto armado, com escavadeira hidraulica
4.2.13 | 1619003 com martelo hidraulico - sem reaproveitamento (alas bueiros) m? 10,000
Drenagem Sub-superficial e Subterranea
Dreno longitudinal profundo para corte em solo - DPS 07 - tubo PEAD e
4.3.1 | 2003578 | p/ita comercial m | 799,000
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QUADRO DE QUANTIDADES
ITEM | CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS (En"f;" UNID | QUANT.
4.3.2 | 2003607 | Dreno subsuperficial - DSS 02 - brita comercial m 40.000
Boca de saida para dreno longitudinal profundo - BSD 02 - tubo de PEAD .
433 | 2003921 | _ areia e brita comerciais unid. 12,000
Boca de saida para dreno sub-superficial - BSD 03 - areia e brita .
4.3.4 | 2003613 comerciais unid. 4,000
435 COMP. | Colchéo drenante com espalhamento e compactagdo mecanicos - brita mé
"~ 2003859 | comercial 1.365,000
Dreno longitudinal profundo para corte em rocha - DPR 02 - tubo PEAD e
4.3.6 | 2003591 brita comercial m 1.284,000
238
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5 PROJETO DE INTERSEQ&ES E ACESSOS
5.1 INTRODUGAO

Para o segmento em questéo, pelo baixo fluxo de veiculos, foram previstos acessos tipo,
prevendo alargamento do acesso em questao, e implantando transi¢coes entre o bordo da pista
projetada de rodovia em questao, adotando raios minimos de 20,00 m para a concordancia

dos pontos de intersegéo dos acessos.

5.2 CONSIDERACOES INICIAIS

Os locais onde foi previsto projeto tipo de acesso as rodovias municipais esta apresentado na

sequéncia:
LOCALIZACAO
TIPO LADO
(km)
19+065 Acesso Tipo LD
20+290 Acesso Tipo LD

5.3 PONTOS DE PARADA DE ONIBUS

O critério utilizado para definicdo dos pontos foi o de contemplar, prioritariamente, locais onde
ja existem paradas de dnibus, e prever outros locais em fungao da existéncia de acessos a

vias secundarias ou concentragdes prediais.

Foi prevista a implantagéo de baias de dnibus nos seguintes locais:

240
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LOCAGAO DAS BAIAS DE PARADA DE ONIBUS
BAIA LADO LOCACAO
1 LE 13+934
2 LD 14+036
3 LE 19+223
4 LD 19+333
5 LE 20+424
6 LD 20+543

5.4 GEOMETRIA DAS INTERSECOES (ACESSO TIPO)

As intersegbes projetadas no lote Il da ERS-608, foram projetadas de modo a trazerem
seguranca e fluidez ao trafego, seguindo as normas do DAER para intersegdes.

A separagédo dos fluxos principais foi projetada com um canteiro central demarcado com
tachdes, além de pintura demarcadora. Todos os tapers e as faixas de aceleragdo e
desaceleracao apresentam comprimento compativel com a velocidade diretriz da via principal,
igual a 40 Km/hora.

Os ramos possuem tem raio minimo igual a 20m, compativel com a velocidade de 40 km/hora.

O detalhamento das intersec¢des esta apresentado no Volume 2 — Projeto de Execugéo.
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6 PROJETO DE SINALIZA(;A:\O
6.1 INTRODUCAO

O Projeto de Sinalizagao fornece a disposicdo adequada dos varios elementos empregados
para regular e disciplinar o transito da rodovia, de forma a indicar aos usuarios a forma correta

e segura de circulagao e propiciar maior fluidez ao trafego.

O aspecto de seguranca foi analisado em fungdo dos parametros geométricos do tragcado,
proporcionando aos usuarios informagdes sobre as condigdes da rodovia, posicionando sinais

especificos a fim de minimizar as possibilidades de acidentes.

Localizado em zona rural com regido topografica ondulada, a rodovia ERS-608, cédigo
608ERS0010, trecho Entr. BRS-293/ERS-265 (p/ Cancelao) - Pedras Altas (Inicio Trv-Mun) —
Lote Il —km 13+900 (14+030-SRE) a km 23+127 (23+637-SRE), Classe IV-A, com velocidade
diretriz de 40 km/h.

O projeto aqui apresentado segue as Instrugcbes de Servico para Projetos Finais de
Engenharia — IS-115 - DAER/2021, Especificagdo Técnica DNIT-ES-100/2018 — Seguranca
no Trafego Rodoviario — Sinalizagao Horizontal e DNIT-ES-101/2009 — Sinalizagdo Vertical.

- Volume | do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito conforme Resolugao
CONTRAN n°973, de 18 julho 2022, referente a Sinalizagdo Vertical de
Regulamentagéo.

- Volume Il do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, conforme Resolucao
CONTRAN n°973, de 18 julho 2022, referente a Sinaliza¢ao Vertical de Adverténcia,

- Volume Ill do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito uniformiza e padroniza a
Sinalizagao Vertical de Indicagdo conforme Resolugdo CONTRAN n°973, de 18 julho
2022.

- Volume IV do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de transito Resolugdo CONTRAN
n°973, de 18 julho 2022, referente a Sinalizagdo Horizontal. Deverao ser seguidos e
aplicados no desenvolvimento do Projeto de Sinalizagdo e, no que couber, apos
implantacdo deste.

- Volume VI do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de transito Resolugdo CONTRAN
n°973, de 18 julho 2022, referente aos Dispositivos Auxiliares.

- Volume VIl do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito conforme Resolugéo
CONTRAN n°973, de 18 julho 2022, referente a Sinalizagdo Temporaria.
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Feito os estudos pertinentes foi possivel projetar a rodovia para a velocidade de 40 km/h, para
as curvas horizontais, segundo os critérios do HCM (Highway Capacity Manual - 1985), foram
determinadas as velocidades maximas para que os veiculos possam percorré-las com

seguranga, estando todas elas compativeis com a velocidade adotada.

Os desenhos constantes no Volume 02 - Projeto de Execugédo, mostram, esquematicamente,
as posigdes em relagdo ao estaqueamento da rodovia onde deverdo ser implantadas as
placas, bem como as formas, simbolos e mensagens das diversas placas, além da pintura

sobre o pavimento.

6.2 SINALIZAGAO VERTICAL

6.2.1 Generalidades

O projeto foi elaborado com o emprego de sinais de regulamentacao, adverténcia, indicacao,

educagao, servigo auxiliar, marcos quilométricos delineadores.

As dimensoes das placas foram fixadas em fungdo do nimero de caracteres e de forma a
atender a velocidade diretriz da rodovia.

Nas proximidades dos acessos tipos considerou-se a diferenciagao de velocidades nos fluxos
de trafego, apresentando sinais que necessitam ser vistos e entendidos apenas pelo transito

de movimentagao lenta e sinais que deverao ser vistos e entendidos pelo transito rapido.

As dimensdes das placas foram definidas em fungéo das mensagens indicativas contidas nas

mesmas, de acordo com a altura das letras definidas pelas normas vigentes.
As cores e dimensdes das placas utilizadas no projeto estdo descritas a seguir:
1 - Placas de Regulamentacgao.

As placas de regulamentagdo tém por finalidade informar aos usuarios as condicoes,

proibigbes, obrigagdes ou restrigdes no uso da rodovia.

As placas de regulamentacao terdo os seguintes formatos, dimensdes e cores, sendo que o

tipo de pelicula é determinado pela classe da rodovia (Classe 1V-A):
1.1 - Circular (refletiva) @ = 0,80m

Fundo: Branco, em pelicula refletiva, Tipo llI;

Letras e simbolos: Preto, em pelicula nao-refletiva, Tipo IV;

Orla e Tarja: Vermelho, em pelicula refletiva, Tipo IlI;
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1.2 - Octogonal (refletiva) L = 0,40m
Fundo: Vermelho, em pelicula refletiva, Tipo llI;

Borda interna e letras: Branco, em pelicula refletiva, Tipo III.

1.3 - Triangular (refletiva) L = 0,90m
Fundo: Branco, em pelicula refletiva, Tipo ll;

Orla: Vermelho, em pelicula refletiva, Tipo Il1.

2- Placas de Adverténcia.

As placas de adverténcia tém por finalidade alertar os usuarios da via para condicées

potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

As placas de adverténcia terdo os seguintes formatos, dimensdes e cores, sendo que o tipo

de pelicula é determinado pela classe da rodovia (Classe IV-A):
2.1 - Quadrada (refletiva) L = 0,80m.
Fundo: Amarelo, em pelicula refletiva, Tipo Ill;

Simbolos e borda interna: Preto, em pelicula ndo-refletiva, Tipo IV;

2.2 - Retangular (refletiva) L = 2,10x1,00m.
Fundo: Amarelo, em pelicula refletiva, Tipo lll;

Simbolos e borda interna: Preto, em pelicula ndo-refletiva, Tipo IV;

3 - Placas de Indicagéo.

Estas placas tém por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem como orientar

condutores de veiculos quanto aos percursos, os destinos, e as distancias.

3.1- Retangular de solo (refletiva), L= 2,10x1,00, 2,20x1,20, 2,50x1,00, 2,50x1,20,

2,80x1,20m.
Fundo: Verde, em pelicula refletiva, Tipo lIl;
Borda interna, letras e setas: Branco, em pelicula refletiva, Tipo Ill;
Fundo: Azul, em pelicula refletiva, Tipo III;

Borda interna, letras e setas: Branco, em pelicula refletiva, Tipo Ill.
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4 - Placas Educativas.

A finalidade destas placas é educar os usuarios da via quanto ao seu comportamento
adequado e seguro no transito. Podem conter mensagens que reforcem normas gerais de
circulagéo e conduta.

4.1 - Retangular de solo (refletiva), L= 2,50x1,20m.
Fundo: Branco, em pelicula refletiva, Tipo llI;

Borda interna e letras: Preto, em pelicula nao-refletiva, Tipo IV.

5 - Servigos Auxiliares

Sao utilizadas com o objetivo de indicar aos condutores e pedestres os locais onde podem
dispor dos servigos indicados, orientando sua dire¢cao ou identificando estes servigos.

5.1 - Retangular (refletiva) L = 0,60x1,00m.
Fundo: Azul, em pelicula refletiva, Tipo III;

Letras e setas: Branco, em pelicula refletiva, Tipo IV.

6 - Placas de Marco Quilométrico.

Sao dispositivos auxiliares, que informam ao usuario da via sua localizagdo em termos de
dist&ncia em relagcdo a um ponto que € considerado inicial pelo SRE — Sistema Rodoviario do
Estado do Rio Grande do Sul.

6.1- Retangular (refletiva) L = 0,50x0,85.
Fundo: Azul, em pelicula refletiva, Tipo IlI;

Borda interna e letras: Branco, em pelicula refletiva, Tipo III.

7 — Marcador de Alinhamento — L= 0,50x0,60m.

Estas placas alertam o condutor do veiculo sobre alteragédo no alinhamento horizontal da via,

tal como trecho em curva e estreitamento de pista, entre outros.
Fundo: Preto, em pelicula ndo-refletiva, Tipo IV;

Simbolos: Amarelo, em pelicula refletiva, Tipo Ill.
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6.3 ESPECIFICACOES TECNICAS PARTICULARES

6.3.1 Generalidades

Os servigos de sinalizagao vertical deverdo ser executados em concordancia com os informes

contidos no Projeto de Execugao e com as presentes especificagdes particulares.

6.3.1.1. Placas

As placas serdo confeccionadas em chapas de ago n® 16 com area inferior ou igual a 2m? e
chapa n® 18 com area superior a 2m2, zincadas em conformidade com a ABNT NBR
11904/2015.

A modulacdo ou quadro de reforgco para fixacao das placas de suportes colapsiveis, deverao
seguir o Manual de Instalacdo do fabricante, assim como, todos os elementos de fixagao
deverao ser certificados pelo fornecedor. As placas com area igual ou superior a 2m?2 deverao
ter quadro de reforgo na chapa em fungao das suas dimensdes, mesmo que nao apresentem
modulagao, pois, por ndo existir item especifico no SICRO para placas com quadro de reforco
serédo englobadas no quadro de quantidades com as moduladas por se tratar de estrutura de
reforgo semelhante.

As dimensoes das placas da sinalizagao vertical e de seus suportes, em fungao das areas
das mesmas e da altura minima enterrada, deverdo atender ao impacto de ventos de 40m/s
e um eventual impacto sem que a placa se destaque do suporte, ndo trazendo risco aos

demais veiculos da rodovia.

As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca; deverdo ser
submetidas a uma decapagem (limpeza e desengraxamento) por processo quimico e, apos,
lavadas e secas em estufa, de modo a remover qualquer residuo de produto quimico e
proporcionar boa aderéncia a pelicula de tinta.

6.3.1.2. Tipos de Peliculas

Todos os simbolos, fundos, letras e tarjas, devem ser executadas em pelicula refletiva com
excegao para cor preta que devera ser nao-refletiva, apresentando as mesmas cores tanto
nos periodos diurnos como noturnos. As cores serdo as especificadas na NBR-14891/21 —
Sinalizagao Vertical Viaria Placas. Sendo indicado para este projeto em fungao da classe da
rodovia (Classe 1V-A) os seguintes tipos de peliculas:

- Pelicula refletiva, tipo Il (Alta Intensidade Prismatica);

- Pelicula nao-refletiva, 1V;
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A aplicacdo da pelicula refletiva s6 devera ocorrer apdés a completa secagem da tinta de
acabamento e devera obedecer rigorosamente as instrugdes do fabricante.

Orlas, Tarjas, Setas, Pictogramas, Simbolos e Diagramas.

As orlas e tarjas tém dimensodes que variam conforme a altura da letra mailscula utilizada nas
placas. A orla externa deve ter uma dimensao minima de 10mm, e a orla interna e a tarja, de
20mm, exceto em placa com &rea inferior a 1 m2.

A tabela indicada abaixo apresenta as dimensdes de orlas e tarjas (milimetros) em funcéo da
area da placa, de forma a proporcionar uma legibilidade mais adequada. A placa podera ser
confeccionada com cantos vivos ou arredondados, conforme mostram os detalhes abaixo.

A = area da placa (m?) a=b c R1 R2 R3
A<t 10 10 25 15 35
1<A<3 20 10 50 30 60
3<A<6 30 15 80 50 95

A>6 50 25 120 70 145

o

S

blle

a=largura da tarja
b=largura da orla interna
c=largura da orla externa
R1=raio externo

R2=raio interno

R3=raio da chapa Ll—’uﬁ

Detalhe da orla de placas indicativas

As setas, pictogramas, simbolos e diagramas serdo inseridos em fun¢cdo do numero de
informagdes e da altura da letra mailscula, conforme apresentado nas tabelas de
dimensionamento contidas no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume Il —
Sinalizagao Vertical de Indicagdo — CONTRAN/2022.
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Os detalhes referentes a diagramacao dos sinais de regulamentagéo e adverténcia devem ser
executados de acordo com os desenhos constantes nas Instrucées para Sinalizacdo
Rodoviaria.

6.3.1.3. Placas Diagramadas

A altura minima da letra mailscula a ser adotada na legenda deve ser escolhida em fungao

da velocidade regulamentada na via e da sua classificagédo, urbana ou rural.

Para o projeto em questéo, foi adotada altura de letra mailscula de 150mm, sendo utilizada
as tabelas de dimensdes e espagamentos dos caracteres alfanuméricos e sinais graficos do
tipo Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings — Série E(M) e Standard
Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings— Série D, conforme descrito no Manual
de Sinalizacao de Tréansito — Volume Il — Sinalizag&o Vertical de Indicagdo — CONTRAN/2022.

Deve ser adotada a mesma altura de letra em todas as legendas contidas na placa.

Apresentamos no Volume 02 — Projeto de Execugao, a diagramacao das placas indicativas e
de adverténcia, projetadas para o trecho, em escala grafica de acordo com as tabelas

indicadas acima.

6.3.1.4. Angulo de Implantacao das Placas

Para execugéo do projeto, as placas deverdo ser instaladas na posicao vertical fazendo um
angulo de 93° a 95° em relagdo ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via
conforme orientacbes do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito - Volume Il —
Sinalizagao Vertical de Indicagdo. — CONTRAN/2022. A figura a seguir ilustra esta inclinagéo

em relagado ao eixo da rodovia.

‘L\sao a9s5°
< - ) dlm <

93° 3 95°
A %

Angulo de implantagao das placas.
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6.3.1.5. Postes de Sustentacao
a) Suportes de Madeira

O projeto prevé a utilizagdo de suportes de madeira em cerne de eucalipto ou madeira de lei,
com secgao quadrada de 0,08 x 0,08 x (h = variavel), com as arestas chanfradas.

Deverao ser implantados nas placas com area inferior ou igual a 2m?, sendo simples ou duplos

tendo as seguintes caracteristicas:
- Até 1,0 m2: Suporte simples;
- De 1,0 a 2,0 m?: Suporte duplo.

Devem ser fixados de modo a manter as placas rigidamente, em sua posi¢cdo permanente e

apropriada, evitando que balancem com o vento e que sejam giradas ou deslocadas.
A pintura dos postes de sustentacdo devera ser feita com tinta a 6leo, de cor branca.

A tinta deve ser aplicada diretamente sobre a madeira, devendo a primeira mao ser mais
diluida. Depois de seca, a superficie deve ser lixada com lixa-de-madeira no 220, sendo o p6

removido com escova.

Apds a primeira deméo, deve-se dar mais duas demaos, diluidas o suficiente para se obter
boas condi¢des de aplicacdo e espalhamento.

Os detalhes de implantagao estao apresentados no Volume 2 — Projeto de Execugao.
b) Suportes Colapsiveis

O projeto prevé a utilizagao de suportes colapsiveis em placas retangulares (moduladas/com

quadro) maiores que 2m?, com secg¢ao quadrada de 0,08 x 0,08 x (h = variavel).

As placas de sinalizagao devem ser implantadas lateralmente a rodovia com um afastamento
minimo de 1,20 m, medido entre a borda lateral da placa e a borda externa do acostamento.
Consequentemente, o suporte, dependendo da dimenséao da placa, ficara a 1,50 m ou mais
no caso de placas retangulares.

Os suportes colapsiveis deverdo atender a ABNT NBR 16033/2021 e serem certificados de

acordo com a Norma Européia EN.12767.
6.3.2 Execucao

6.3.2.1. Fixacéao dos Sinais

O sistema de fixagdo, barra chata, abragadeira, parafusos, porcas, arruelas e outros
elementos metdlicos devem atender ABNT NBR 7397/2016 - Produto de ago ou ferro fundido
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revestido de zinco por imersdo a quente - Determinagdo da massa do revestimento por

unidade de area - Método de ensaio e deverao seguir as especificagdes do fabricante.

6.3.2.2. Instalacdo dos Sinais

As placas com suportes de madeira, deveréo ter um afastamento minimo de 1,20m entre o
bordo do acostamento e a lateral da placa e altura minima de 1,20m da placa ao solo, para
as placas de marcadores de alinhamento (MA) e marcos quilométricos (MQ) a altura minima
sera de 0,90m da placa ao solo, seguindo os parametros do Manual Brasileiro de Sinalizagao
de Transito — Volume Il — Sinaliza¢é@o Vertical de Indicagdo — CONTRAN/2022.

As cavas de fixagao dos postes de madeira deverao ser circulares, com didmetro de 30cm e
profundidade em torno de 80cm, devendo ser feita a compacta¢do do enchimento com aterro
e pedras a fim de que o sinal fique na posicao indicada.

As placas com suportes colapsiveis, devem ter cavas circulares com diametro de 30cm,
profundidade minima de 0,90m e compactacéao conforme orientagédo do fabricante.

Quanto a altura dos suportes indicados, sugere-se uma verificacao ‘in loco’ pela empresa
vencedora do certame para a implantag¢édo da sinalizagédo no sentido de confirmar ou identificar

a necessidade de alterar as alturas dos suportes.

Os detalhes das instalagbes tipicas estao apresentados no Volume 2 — Projeto de Execucao.

6.4 SINALIZAGAO HORIZONTAL

6.4.1 Generalidades

A sinalizagao horizontal exerce fungdo no controle do transito dos veiculos, regulamentando,
orientando e canalizando a circulagdo de forma a se obter maior seguranca. E traduzida
através de pinturas de faixas e marcas no pavimento, utilizando-se as cores branco-neve para
as linhas de borda, setas, palavras e linhas de eixo, para linhas de divisao de fluxo utilizou-se

cor amarelo.
Todas as marcas devem ser refletivas, apresentando ampla visibilidade diurna e noturna:

LBO - Linha de Bordo sera continua, na cor branco com 0,10m de largura, sdo as marcagoes
longitudinais que delineiam a parte da pista destinada ao rolamento, separando-a do

acostamento.

LCO - Linha de Continuidade - na cor branco com 0,10m, da continuidade visual as

marcagdes longitudinais principalmente quando ha quebra no alinhamento.

- Paradas de 6nibus - interrompidas na rela¢gdo de 1,00 m de pintura por 1,00 m de
espagamento,
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- Taper de aceleragao e desaceleragdo dos acessos laterais - sendo em branco neve
com 0,10m de largura, interrompidas na relagdo de 1,00 m de pintura por 1,00 m de
espacamento.

LCA - Linha de Canalizagédo, delimita o pavimento reservado a circulacdo de veiculos,
orientando os fluxos de trafego por motivos de seguranca e fluidez, na cor amarela quando
direcionando fluxo de sentidos opostos com 0,10 m de largura e na cor branca quando

direciona fluxo de mesmo sentido; com 0,10m de largura, ambas com extensao variavel.

LFO-1 - Linha Simples Continua - divide fluxos opostos, delimitando o espago disponivel para
cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos
laterais sao proibidos para os dois sentidos, na cor amarelo-ambar com 0,10 m de largura e

extensao variavel.

LFO-2 —Linha Simples Seccionada - divide fluxos opostos de circulagédo, delimitando o espago
disponivel para cada sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e os
deslocamentos laterais sdo permitidos. Serdo em amarelo com 0,10m de largura,
interrompidas na relagdo de 2,00 m de pintura por 6,00 m de espagamento e extensao

variavel.

LFO-3 — Linha Dupla Continua - divide fluxos opostos de circulagao, delimitando o espaco
disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os
deslocamentos laterais sdo proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imével

lindeiro, na cor amarelo com 0,10m de largura.

LFO-4 — Linha Continua/Seccionada - divide fluxos opostos de circulagédo, delimitando o
espaco disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem,
a transposicao e deslocamento lateral sao proibidos ou permitidos, na cor amarelo com 0,10m
de largura sendo continua e, interrompida na relacdo de 2,00 m de pintura por 6,00 m de
espagamento.

A pintura das setas e legendas serd em branco-neve e obedecera aos modelos recomendados
pelo DAER.

Pinturas Especiais:

- Setas (PEM e MOF): as setas indicativas de posicionamento na pista e de mudanca
obrigatéria de faixa estdo apresentadas ao longo do projeto. Sdo utilizadas na
aproximacao dos acessos onde existem faixas de transito destinadas a movimentos

especificos e serdo pintados na cor branca.
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- Simbolos (SIP): indicado nas intersec¢des com a via. Servird de complementacao e
reforco do sinal de regulamentagcédo R-2 (dé a preferéncia). A cor sera branca e os
detalhes serédo apresentados no Volume 02 - Projeto de Execucao;

- Legendas: formadas através de combinacdes de letras e algarismos, aplicadas no
pavimento da pista de rolamento. A cor seré branca e os detalhes serdo apresentados
no Volume 02 - Projeto de Execugéo;

- Zebrados (ZPA, MCB, MAO ou MAN): os zebrados serdo com linhas brancas ou
amarelas de condugao, terdo largura de 0,40m e espagamento de 1,20 com linhas
inclinadas a angulo aproximado de 45° graus e linha simples continua nos bordos dos

zebrados.

A marcacgéo de confluéncia, bifurcagéo e entroncamento sera utilizada para direcionar
parte do fluxo viario na entrada ou saida de uma via em relagao a outra, ordenando o

movimento em trevos com algas e faixas de aceleragao/desaceleracao.

As marcas de aproximagao de obstaculos permanentes serao utilizadas para canalizar

os fluxos de trafego nas proximidades de obstaculos fixos na pista de rolamento.

A marcacéo de areas de pavimento ndo utilizaveis, deve ser implantada em pontos

onde nao sera permitida a circulagao de veiculos.

Os detalhes de linhas de retencdo (LRE), linhas de dé a preferéncia (LDP) ou demais

marcagoes obedecera aos modelos recomendados pelo DAER.
Sendo adotado as seguintes dimensdes:

LRE = 0,40m;

LPD = 0,40m

As cores listadas anteriormente serdo branco-neve (tonalidade N 9,5) e amarelo-a@mbar
(tonalidade 10 YR 7,5/14).

Todas as pinturas foram dimensionadas em relacédo a velocidade diretriz da rodovia.
6.5 ESPECIFICA(}()ES TECNICAS PARTICULARES

6.5.1 Generalidades

Os servigos de sinalizagdo horizontal deverdo ser executados em concordancia com 0s

informes contidos no Projeto de Execugao e com a presente Especificacao Particular.
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6.5.1.1. Materiais

Para a demarcagdo do pavimento deve ser usada tinta acrilica emulsionada em agua com

garantia de 24 meses de duracao na linha geral e areas especiais.

A tinta a ser utilizada deve estar de acordo com as especificagdes da ABNT NBR 13699/2021
e ES-100/2018-DNIT.

6.5.1.2. Execucao

Para as demarcagdes do pavimento, devera estar perfeitamente limpo e seco antes da
aplicacdo da tinta. Recomenda-se 0 emprego de jatos de ar pouco antes da aplicagéo, que

devera ser feita, de preferéncia, com maquina automotriz de pistola automatica.

Excepcionalmente, na pintura de detalhes das setas indicadoras de direcdo, de simbolos e de
letras, admitir-se-& o uso de pincel.

Durante a aplicagdo, a mistura deve ser constantemente movimentada pelos agitadores
automaticos da maquina aplicadora, ou manualmente, em intervalos ndo superiores a 30

minutos.

Cuidados especiais devem ser tomados na regulagem da pressao e da altura da pistola, para
que se obtenha a largura de faixa padronizada.

Na Linha Geral foi previsto largura de 0,10m tanto para a linha dupla como para a linha
simples. Nos bordos a pintura tera a largura de 0,10 m. As cores, branco ou amarelo-ambar,
e a cadéncia destas linhas deverdo seguir o Manual Brasileiro de Sinalizagcao de Transito -
Volume IV - Sinalizagéo Horizontal — CONTRAN/2022 e ABNT NBR 15405/2016.

A pintura nos ilhamentos conduzidores dos fluxos de trafego devera ser zebrada, com 0,40 m
de largura e 1,20 m de espagcamento. Devera ainda ser de cor branco-neve, quando os fluxos
que a circundam tiverem o mesmo sentido, e de cor amarelo-a&mbar quando tiverem sentidos

opostos.
Na execug¢ao da pintura deverao ser observados 0s seguintes requisitos:

- as cores branco-neve e amarelo-ambar devem se manter constantes durante todo o

periodo de garantia do servigo;

- aespessura minima da pelicula da pintura definitiva sera de 0,5 mm para linha geral
e 4reas especiais;

- a temperatura de aplicacdo devera ser tal que ndo venha a alterar as propriedades
fisicas e quimicas do composto, inclusive as cores nas tonalidades exigidas;

- 0 ponto de fusdo do material ja aplicado ndo deve ser inferior a 8°C.
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Para implantacéo das pinturas, serao utilizadas as especificacoes de servico da ES-100/2018-
DNIT e ABNT NBR 15405/2016.

6.6 SINALIZACAO POR CONDUGAO OTICA

6.6.1 Tacha Refletiva

As especificagdes particulares para implantagao da tacha refletiva sdo as que se seguem:

6.6.1.1. Generalidades

A tacha proporciona ao condutor melhor percepgao do espaco destinado a circulagéo,
realcando a marca longitudinal e/ou marca de canalizagdo e reforcando a visibilidade da
sinalizag¢ao horizontal em condigdes climéticas adversas, de forma a auxiliar o posicionamento

do veiculo na faixa de transito.

A cor do corpo podera ser branca ou amarela, de acordo com a marca viéria a ela conjugada.

O elemento refletivo devera ser:
- Branco: para ordenar fluxos de mesmo sentido;
- Amarelo: para ordenar fluxos de sentidos opostos;

- Vermelho: em rodovias de pista simples e duplo sentido de trafego, podem ser

utilizadas unidades refletivas desta cor, junto a linha de bordo do sentido oposto.

A cadéncia indicada para o trecho em questao é de 8,00m x 8,00m ao longo do trecho, tanto
no eixo como nos bordos. Nos segmentos de curvas acentuadas, numa extensao de 150,00m
antes do inicio da curva circular, as taxas do bordo no sentido do trafego terdo em uma
extensao de 80,00m a cadéncia de 6,00m x 6,00m e apds em uma extensao de 70,00m a
cadéncia de 2,00m x 2,00m. Ao iniciar-se a curva circular a cadéncia voltara aos 6,00m x
6,00m ao longo de todo segmento em curva passando ao final da curva, novamente para a
cadéncia de 8,00m x 8,00m. No eixo a cadéncia de 8,00m x 8,00m passa a ser de 6,00m x
6,00m no inicio e ao longo de toda curva entre as linhas duplas de proibicao de ultrapassagem
(LFO-3).

Devera ser executado de acordo as instrugbes do fabricante e ao disposto nesta
Especificacéo.
6.6.1.2. Material

Devera ser utilizado a tacha refletiva, com dimensdes de 97 x 100 x 16 mm aproximadamente,
na cor amarela ou branca. O corpo da tacha podera ser do tipo “A” resina sintética ou “B” em
plastico injetado e sua lente do Tipo Ill retrorrefletiva com revestimento antiabrasivo (face de

vidro), devendo ser monodirecional (refletivo apenas em um lado) ou bidirecional (refletivo em
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ambos os lados) de acordo com a ABNT NBR 14636/2021. A estrutura da tacha devera
absorver esforco de compressao de até 15 toneladas.

6.6.1.3. Execucao

A execugao consistird na fixagao por pino (parafuso tipo cabega francesa). Preferencialmente
nao serdo implantadas sobre a sinalizagao horizontal. Deverdo ser instaladas, sempre que
possivel, junto a linha de bordo deslocados para o lado externo em cerca de 0,05m, de forma

a nao prejudicar futuras intervengdes na demarcagéo da via.

No caso de linha dupla continua, deverao ser implantadas no espacgo entre as linhas, ou no

meio dos segmentos sem pintura, quando as linhas forem seccionadas.

Os detalhamentos de implantagéo das tachas estdo apresentados no Volume 02 — Projeto de
Execucao.

O projeto seguiu as diretrizes conforme o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito —
Volume VI - Dispositivos Auxiliares — CONTRAN/2022.

Cabe salientar que de acordo com a Resolucdo N° 336/2009 do CONTRAN, é vedada a
utilizagéo de tachas ou tachdes transversalmente a via publica.

6.6.2 TACHOES

A indicacéo dos tachdes tem como objetivo principal garantir a seguranga dos usuarios da via,
fornecendo orientagao e alertas visuais sobre a condigao da estrada, tanto no periodo diurno

como no periodo noturno.

No caso das intersegcées dos km 19+160 e km 20+300, com relevo ondulado e curvas
horizontais de raios de 250,00m e 60,00m, respectivamente, temos baixa visibilidade em
pontos com trafego diario de carros de passeio, 6nibus e caminhdes. Com isso, a indicagao
dos tachdes se torna ainda mais importante devido a presenga de reflgios para conversao a
esquerda.

Esses reflgios sdo areas especificas nas vias onde os veiculos podem aguardar uma
oportunidade segura para realizar a conversao. Eles foram projetados para garantir a
seguranga dos motoristas ao permitir que eles se afastem da via principal e aguardem até que

seja seguro entrar ou cruzar a estrada.

Nas condigbes descritas, é essencial que esses reflgios sejam claramente sinalizados para
que os motoristas possam identifica-los com antecedéncia e tomar as devidas precaugdes ao

realizar a conversao.

As especificagbes particulares para implantacdo do tachao refletivo sdo as que se seguem.

256

1589-R-ERS608-L2-MIN-MED-01-04

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO

257



O PROA o, ., Il

O

15/08/2023 16:55:38

23043500212200

£/ Magna

ns

6.6.2.1. Generalidades

Os tachdes refletivos sdo elementos refletores destinados a demarcacdo das pistas de
rolamento, dividindo fluxos de sentidos opostos, funcionando paralelamente como elemento

obstrutivo.

Para o presente projeto deverao ser refletivos em resina sintética (esferas de vidro espalhado),
com dois pinos incorporados a base, para fixagdo no pavimento, conforme ABNT — NBR
15576/2015 - Sinalizagcao horizontal viaria - Tachdes refletivos viarios - Requisitos e métodos

de ensaios.

Deverao ser monodirecionais (Brancos ou amarelos), nas linhas continuas e areas especiais
(zebrados) com o espagamento de 2,00m ou 4,00m e bidirecionais (Brancos ou amarelos) no
eixo na aproximagdo dos acessos laterais em no minimo 150m, com o espacamento de
4,00m.

Os elementos estdo identificados em projeto e notas de servico com suas respectivas

localizagbes, cores, espagamento e quantidades.

As cores dos catadidptricos estdo estabelecidas no Cédigo de Transito Brasileiro — Lei N°
9.503/97, em seu Anexo Il — Resolugao N° 160/04 — CONTRAN.

Devera ser executado de acordo com os elementos de projeto incluidos no Projeto de
Execugéo, atendendo ainda, as instru¢des do fabricante e ao disposto nesta Especificacéo.

6.6.2.2. Material

Devera ser utilizado o tachdo refletivo Tipo Il, com dimensdes de 150 x 240 x 46 mm
aproximadamente, na cor branco-neve, confeccionado em fibra de vidro e resina sintética. O
tachao devera possuir estrutura de reforco em chapa de ferro com dois parafusos ancoradores
para sua fixagao na pista de rolamento.

Devera ainda possuir os elementos refletivos do tipo catadioptricos, devendo ser
monodirecional ou bidirecional (refletivo em um ou em ambos os lados), conforme indicado
nas Plantas do Projeto de Sinalizagdo. A estrutura do tachdo devera absorver esforgo de

compressao de até 15 toneladas.

6.6.2.3. Execucéao

A execugdo consistira no chumbamento dos tachdes sobre a pista de rolamento pré-
perfurada, através de adesivo adequado para pavimentos.
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6.7 CADASTRO DE SINALIZACAO EXISTENTE

Conforme levantamento especifico, nao foi verificada sinalizagdo existente ao longo do trecho,

portanto ndao havera a necessidade de remogao de placas.

6.8 DISPOSITIVO DE CONTENGAO - DEFENSAS

As especificacdes, detalhamentos e quantidades das defensas metdlicas e elementos
prismaticos, estdo apresentadas no Projeto de Obras Complementares. A localizagdo esta
representada nas plantas do Projeto de Sinalizagao.

6.9 CONCORDANCIA ENTRE MARCOS QUILOMETRICOS E SRE/DAER

km placa | EIXO DE PROJETO (km) | LADO| EIXO SRE (km)
14 14+000 LD 14+130
15 15+000 LE 15+130
16 16+000 LD 16+130
17 17+000 LE 17+130
18 18+000 LD 18+330
19 18+990 LE 19+330
20 20+010 LD 20+330
21 21+000 LE 21+330
22 22+000 LD 23+300
23 23+000 LE 23+637

6.10 SINALIZACAO DE OBRAS

As especificagdes referentes a sinalizagcdo de obras visam estabelecer os parametros e
quantidades minimas a serem utilizadas dos diversos elementos de sinalizagdo de obras.
Todos os casos omissos deverao seguir as normas e recomendacgdes constantes no Manual
de Sinalizagdo de Obras e Emergéncias em Rodovias — Publicacdo IPR-738 e Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume VII — Sinalizagdo Temporaria —
CONTRAN/2022.

Sera executada por intermédio de pintura horizontal proviséria e sinais moéveis (placas,
cavaletes, tambores, cones e balizas) com funcdo de protegdo dos trabalhadores e dos

usudrios da rodovia.

6.10.1 ESPECIFICACOES GERAIS

Todos os sinais usados nos servigos de conservagao e construgdo de rodovias deverédo
obedecer rigorosamente as especificagbes do Manual de Sinalizacdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias — Publicagdo IPR-738, Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
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Transito — Volume VII — Sinalizagdo Temporaria — CONTRAN/2022 e deverao ser mantidos

em perfeito estado e uso de conservagéao.

Todos os sinais deverdo ser iluminados ou refletorizados, sendo que quando a refletorizagéo

nao fornecer visibilidade satisfatoria, devera ser usada a iluminagéo.

A iluminagcdo nunca devera causar ofuscamento nos motoristas, enquanto a refletorizagao

sera da seguinte forma: fundo néo refletorizado, letra ou simbolo e tarja refletorizada.

E obrigagao do executante da sinalizagdo de obras a manutencéo de todos os dispositivos de
sinalizagdo implantados, tanto no que se refere a limpeza dos dispositivos, para sua boa
visualizagdo, quanto a imediata reposi¢cao dos materiais danificados ou furtados. Para tanto,
devem ser mantidos no canteiro de obras alguns dispositivos de reserva para rapida
reposicao, assim que houver detecgao de algum problema. Deve-se, também, cuidar para que
os sinais implantados, em especial os portateis, permanegcam sempre em locais adequados.

Exige-se que a executante implante sinais de aviso de 500 a 1000 metros antes e depois do
local da obra, onde as operagées interfiram com 0 uso da estrada pelo trafego. Os sinais de

aviso deverao estar de acordo com simbolos e padrdes em vigor.

Em hip6tese alguma podera ser justificada a falta de sinalizagdo em trechos danificados, que

estejam em obras ou nao.

6.10.2 SINALIZACAO MOVEL

A sinalizagdo para trechos em obras, servigos de restauragédo ou similares agrupam-se de

acordo com suas caracteristicas em:
- Sinalizagao vertical;
- Sinalizagao horizontal;

- Dispositivos Auxiliares.

6.10.2.1. SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizagao vertical temporaria utiliza elementos que regulamentam as obrigacoes,
limitagoes, proibicdes ou restricbes para a area, via ou trecho da via em intervengao, adverte
0S usuarios sobre a mudanga nas condi¢cdes da via, as restricdes de acessibilidade e da
intervengdo em curso naqueles aspectos em que a seguranga e o desempenho podem ser
afetados e indicam caminhos alternativos para a transposi¢éo do trecho com obra, servigo ou
evento, durante o seu tempo de duragao.

Os sinais mais utilizados em sinaliza¢éo vertical temporéria séo:
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- Sinais de adverténcia: para alertar os usudrios sobre a intervencao e identificar seu

carater temporario;

- Sinais especiais de adverténcia: sinais que contém informagdes que advertem sobre
situacoes especificas de obra ou servico;

- Sinais de regulamentacao: contém mensagens imperativas, cujo desrespeito constitui
infracéo de transito;

- Sinais de orientagdo de destino: contém mensagens informativas de trajetos para
motoristas ou pedestres;

- Sinais de orientagdo para pedestres: contém mensagens informativas de localizagao,

de equipamentos, de restricoes de percurso ou de novos trajetos para pedestres;

- Sinais de orientacao para ciclistas: contém mensagens informativas de localizagéo, de

restricdes de percurso ou de novos trajetos para ciclistas.
Padrao de Cores

Sinais de regulamentagdo: fundo na cor branca; orla e tarjas na cor vermelha e simbolos na
cor preta, exceto o sinal R-1 — “Parada obrigatéria”, com fundo e orla externa na cor vermelha,

legenda e orla interna na cor branca;

Sinais de adverténcia: fundo e orla externa na cor laranja; orla interna, legendas e simbolos

na cor preta;

Sinais especiais de adverténcia: orla externa e fundo na cor laranja; orla interna, tarja,
legendas e simbolos na cor preta;

Sinais de indicagao de orientagdo de destino: fundo e orla externa na cor laranja; orla interna,
tarja legendas e simbolos na cor preta;

Sinais de indicagcao para pedestres ou ciclistas: fundo na cor laranja; tarjas, legendas, orla

externa e simbolos na cor preta.

As peliculas utilizadas na confecgao das placas devem obedecer a norma técnica ABNT NBR
14644/2021 — Sinalizacao Vertical Viaria — Peliculas — Requisitos e ABNT NBR 1489/2021 —
Sinalizagao Vertical Viéria - Placas.

Dimensoes:

As dimensbes recomendadas para os sinais de regulamentacdo (didmetro) e adverténcia
(lado), sdo as seguintes:

- Via Urbana - Dimensoes (diametro ou lado)

v'0,75m para vias de transito rapido;
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v" 0,50m para demais vias.
- Via Rural - Dimensées (diametro ou lado)
v"1,20m para rodovias de Classes 0 e IA;
v"1,00m para rodovias de Classe IB e II;
v'0,75m para rodovias de Classes lll e IV e estradas.

As placas de orientagdo de trafego temporarias tém dimensodes idénticas as da sinalizagao
permanente e devem obedecer as disposicbes do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de
Transito — Volume Ill — Sinaliza¢édo Vertical de Indicagdo do CONTRAN/2022.

Padroes Alfanuméricos:

Os sinais de regulamentagado, de adverténcia e de orientagdo de uso temporario tém
diagramagéo idéntica a dos sinais de uso permanente, assim como as fontes alfanuméricas e
demais elementos. A sinalizagdo especial de adverténcia e de orientagdo temporarias tém

letras e algarismos com as seguintes alturas recomendadas:

- Viaurbana:
v' 25,0 cm para vias de transito rapido;
v' 20,0 cm para vias arteriais;
v" 15,0 cm para vias coletoras;
v' 12,5 cm para vias locais.

- Viarural
v" 30,0 cm para rodovias Classes 0 e IA;
v' 17,5 a 25,0 cm para rodovias Classes IB, Il, lll e 1V;
v" 15,0 cm para estradas.

As mensagens da sinalizagdo temporaria em via rural devem utilizar as fontes alfanuméricas

do tipo “Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings”, séries “D” ou “E(M)”.
A informaga@o complementar que expressa distancias deve ser grafada da seguinte forma:

- Medidas iguais ou maiores que 1000m (numeros inteiros) devem ser expressas em

quildmetros (1km, 1,2km, 1,5km, 2km);

- Medidas inferiores a 1000m devem ser escritas com dois ou trés digitos expressas em
metros (500m, 200m, 100m, 50m).

Refletorizacao ou lluminacao:
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Os elementos da sinalizagao vertical podem ser aplicados em placas pintadas, retrorrefletivas,
luminosas (dotadas de iluminagédo interna) ou iluminadas (dotadas de iluminagdo externa

frontal).

Em rodovia e em via urbana de transito rapido nao dotadas de iluminagao publica, as placas

devem ser retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas.

As peliculas retrorrefletivas devem seguir as normas contidas na ABNT NBR-14891/2021.

6.10.2.2. Sinalizacdo Horizontal

O uso da sinalizagao horizontal durante o periodo da obra é determinado pela necessidade
de ordenacao do trafego e melhoria da seguranca no local, considerando as caracteristicas
fisicas e operacionais da via, em especial o volume de trafego, a velocidade e, principalmente,
o risco de acidentes provocado pela intervengao temporaria.

Sua utilizagdo pode ser dispensada nos casos de obra de curta duragdo ou quando os sinais

verticais e os dispositivos de canalizagao e seguranga se mostram suficientes.

A sinalizagao horizontal no trecho em obra pode ser implantada desde a area de adverténcia

até a area de retorno a situagéo normal.
Padrao de Cores

O padrao de cores utilizado em situagdes temporarias de obra segue as mesmas disposicdes
contidas no Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito — Volume IV — Sinalizag&do Horizontal
do CONTRAN/2022.

Aplicacao, Manutencido e Remocao da Sinalizacao Horizontal:

O material utilizado na sinalizagéo horizontal temporaria deve manter suas caracteristicas
durante todo o periodo da intervencdo e a sua manutencao deve ser executada sempre que

necessaria.

Nas intervengdes em que ocorre conflito entre a sinalizagdo horizontal permanente e a
temporéria, a primeira deve ser removida. Ao término da intervengdo, toda sinalizagéo
horizontal temporaria que conflite com a sinalizagdo permanente deve ser definitivamente
removida, sendo vedado o uso de tinta de demarcacao na cor preta ou cor semelhante a do

pavimento para cobrir a sinalizagéo horizontal conflitante.

Nos casos em que ha necessidade de aguardar o periodo de cura do pavimento, para a
aplicacdo da sinalizagdo horizontal permanente, e que haja a necessidade da liberagdo da
pista ao trafego, pode ser executada sinalizag@o horizontal proviséria conforme previsto no
Vol. VII — Sinalizagdo Temporaria — CONTRAN/2022, até que seja possivel a aplicacdo da

sinalizagao horizontal definitiva.
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Marcas Viarias

As marcas viarias utilizadas em situagbes temporarias de obra devem seguir as mesmas
disposigbes contidas no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume IV —
Sinalizagao Horizontal do CONTRAN/2022.

6.10.2.3. Dispositivos Auxiliares:
Os dispositivos auxiliares sdo agrupados, de acordo com suas fungdes, em:
- Dispositivos Delimitadores;
- Dispositivos de Sinalizagéao de Alerta;
- Alteracgbes nas Caracteristicas do Pavimento;
- Dispositivos de Prote¢éo Continua;
- Dispositivos Luminosos;
- Dispositivos de Uso Temporario.

Os dispositivos auxiliares obedecem as cores e demais caracteristicas estabelecidas no
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume VI — Dispositivos Auxiliares do
CONTRAN/2022.

6.10.2.4. Projeto Tipo

Visto que a rodovia apresenta VDM de 516 veiculos e Classe IV-A, sugerimos para sinalizagao
de obra do trecho em questao, o Projeto Tipo N 02 — Pista Simples — Bloqueio de meia pista
com desvio pelo acostamento, conforme Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Tréansito —
Volume VII — Sinalizagdo Temporaria— CONTRAN/2022.

E apresentado, a seguir, o desenho tipo e a diagramagao das placas indicadas.
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Resumo da diagramacao das placas indicadas no Projeto Tipo

Detalhes

Materiais

OBRA-01
Status: Implementar
Dimensdes: 1,0 x05 m

Chapa: Ago 16
0,5 m?

Pelicula fundo: 1l
Laranja: 0,5 m?

Pelicula elementos:

Preto: 0,153 m?2
Suporte: Simples

OBRA-02
Status: Implementar
Dimensées: 1,0 x05 m

Chapa: Ago 16
0,5 m?

Pelicula fundo: Ill
Laranja: 0,5 m?

Pelicula elementos:

Preto: 0,199 m?2
Suporte: Simples

OBRA-03
Status: Implementar
Dimensées: 1,0 x05 m

Chapa: Ago 16
0,5 m?

Pelicula fundo: Ill
Laranja: 0,5 m?2

Pelicula elementos:

Preto: 0,199 m?2
Suporte: Simples

OBRA-04
Status: Implementar
Dimensées: 2,0 x 1,0 m

Chapa: Ago 16
2,0 m?

Pelicula fundo: Ill
Laranja: 2,0 m?

Pelicula elementos:

Preto: 0,625 m?
Suporte: Duplo

OBRA-05
Status: Implementar
Dimensées: 2,0 x 1,0 m

Chapa: Ago 16
2,0 m?

Pelicula fundo: 1ll
Laranja: 2,0 m?

Pelicula elementos:

Preto: 0,561 m?
Suporte: Duplo

OBRA-06
Status: Implementar
Dimensdes: 2,0 x 1,0 m

Chapa: Ago 16
2,0 m?

Pelicula fundo: Ill
Laranja: 2,0 m?

Pelicula elementos:

Preto: 0,302 m2
Suporte: Simples

P
Q
2

OBRA-07
Status: Implementar
Dimensdes: 2,0 x1,0 m

Chapa: Ago 16
2,0 m?

Pelicula fundo: Ill
Laranja: 2,0 m?

Pelicula elementos:

Preto: 0,388 m?
Suporte: Simples
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6.11 ESPECICACOES TECNICAS

5 ESPECIFICACAO p
ITEM SICRO DESCRICAO DE SERVICO TITULO
SINALIZACAO
Seguranca no Trafego Rodoviario - Sinalizacdao Horizontal:
Pintura de faixa com tinta acrilica Seguranga no trafego
5213403 emulsionada em agua - espessura | DNIT-ES-100/2018 | rodoviario - Sinalizagéo
de 0,5 mm Horizontal
. . . s Seguranga no trafego
Pintura de Meios Fios - Caiagdo o AT
4915724 mecanizada com fixador de oal DNIT-ES-100/2018 rodc_)warlo - Sinalizagao
Horizontal
Seguranga no trafego
5219615 Tacha refletiva monodirecional DNIT-ES-100/2018 | rodoviario - Sinalizagao
Horizontal
Seguranga no trafego
5219608 Tacha refletiva bidirecional DNIT-ES-100/2018 | rodoviario - Sinalizagao
Horizontal
Seguranga no trafego
5219644 Tachao refletivo Monodirecional DNIT-ES-100/2018 | rodoviario - Sinalizagao
Horizontal
Seguranga no trafego
5219643 Tachao refletivo bidirecional DNIT-ES-100/2018 | rodovidrio - Sinalizagao
Horizontal
Seguranca no Trafego Rodoviario - Sinalizagao Vertical:
Fornecimento e implantagéo de Chapas  planas de aco
laca modulada em aco zincadas para confeccao de
5213572 / 5213578 galvaniza o o pe”‘éu’la DNIT-ES-101/2009 | placas de sinalizacao viaria -
7 Sinalizagdo vertical viaria-
retrorrefletiva /Placas
Seguranga no trafego
5213352 Suporte colapsivel DNIT-ES-101/2009 | rodoviario - Sinalizagéo
Vertical
Seguranga no trafego
5216111 Suporte em madeira de lei DNIT-ES-101/2009 | rodoviario - Sinalizagao
Vertical
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6.13 DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Eng. Carlos Eduardo Urbano, coordenador de projetos, Eng. Gilberto José da Silveira
Migliavacca responsavel pelo projeto de sinalizagcdo da rodovia ERS-608, codigo
608ERS0010, trecho Entr. BRS-293/ERS-265 (p/ Cancelao) - Pedras Altas (Inicio Trv-Mun) —
Lote I — km 13+900 (14+030-SRE) a km 23+127 (23+637-SRE), e a empresa Magna

Engenharia Ltda., declaramos o que segue:

- O projeto de sinalizagao foi elaborado de acordo com os Manuais e as resolugdes do
Contran, de acordo com as Normas Técnicas da ABNT, bem como com as Instrucées
do DAER, em suas versdes vigentes.

- As notas de servigo e os quantitativos foram calculados e verificados, e os itens e
servigos do projeto foram indicados de maneira a garantir o atendimento aos critérios
técnicos e ao principio de economicidade, pelos quais assumimos total

responsabilidade.

Por fim, assumimos total responsabilidade quanto a veracidade das informacgbes

ym

/a

apresentadas no projeto.

ssinatura do Coordenador

Assinaturado Responsavel pelo Projefo de Sinalizacdo
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7 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
7.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O Projeto de Obras Complementares foi elaborado de acordo com o escopo da Instrugéao de
Servico do DAER e especificamente para o trecho projetado compreende os seguintes

Servigos:
- Protecao Vegetal;
- Remanejamento de Postes;
- Cercas;
- Dispositivos de contencao
- Meio fio;
- Paradas de 6nibus
- Passeio;

- Demolicdo da Ponte Existente.

7.2 ENLEIVAMENTO

Enleivamentos foram previstos em todos os locais erodiveis desde que exista a possibilidade
da grama se desenvolver, tais como: saias de aterro construido com material ndo rochoso,
taludes de cortes em material ndo rochoso, areas de bota-fora e canteiros centrais nas
intersecoes. Estes servigos deverdo ser executados de acordo com a Especificagdo DNIT
102/2009 - ES. A seguir esta apresentado o quadro com as areas de enleivamento para a
rodovia projetada, as notas de servico referentes ao enleivamento estdo apresentadas no
Volume 2 - Projeto de execugao.

PROTECAO VEGETAL

LOCALIZAGAO Lado Area (m?) Tipo
LINHA GERAL LD 9482,09 Enleivamento
LINHA GERAL LE 10240,63 Enleivamento
TALUDE 1 LE 296,20 Enleivamento
TALUDE 2 LD 196,02 Enleivamento
TALUDE 3 LE 64,14 Enleivamento
TALUDE 4 LE 96,21 Enleivamento
INTERSEGAO 01 LD 556,03 Enleivamento
INTERSECAO 02 LD 366,18 Enleivamento
BANQUETAS LD 2064,02 Enleivamento
BANQUETAS LE 1725,28 Enleivamento
BF-1 LD/LE 7.99 Enleivamento
BF-2 LD/LE 14,31 Enleivamento

1589-R-ERS608-L2-MIN-MED-01-04
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PROTECAO VEGETAL
LOCALIZAQAO Lado Area (m2) Tipo
BF-3 LD/LE 15,58 Enleivamento
TOTAL ENLEIVAMENTO (m?) | 25124,67

A seguir sdo apresentadas as Notas de Servigo do enleivamento.

Talude Eixo Talude
Area acum. Area Ta(l;nl;n c- Estaca Ta(I;T:;\ c- Area Area acum.
(m?2) média (m2) média (m2) (m?)
TALUDE 1
0,00 0,00 3,81 13+920.000
38,00 38,00 3,79 13+930.000
77,38 39,39 4,09 13+940.000
120,45 43,07 4,52 13+950.000
171,16 50,71 5,62 13+960.000
232,48 61,32 6,64 13+970.00
296,20 63,72 6,10 13+980.000
TALUDE 2
15+240.000 1,87 0,00 0,00
15+250.00 1,67 17,68 17,68
15+260.000 2,62 21,41 39,08
15+270.000 3,68 31,46 70,55
15+280.000 4,05 38,65 109,20
15+290.000 3,10 35,75 144,95
15+300.000 2,29 26,96 171,90
15+310.000 2,563 24,12 196,02
TALUDE 3
0,00 0,00 1,65 15+380.000
14,88 14,88 1,43 15+390.000
29,00 14,12 1,40 15+400.000
44,84 15,84 1,77 15+410.000
64,14 19,30 2,09 15+420.000
TALUDE 4
0,00 0,00 5,50 17+540.000
46,66 46,66 3,84 17+550.000
77,81 31,15 2,39 17+560.000
96,21 18,40 1,29 17+570.000
LINHA GERAL
0,00 0,00 0,49 17+500.000 0,10 0,00 0,00
9,37 9,37 0,45 17+520.000 0,06 1,51 1,51
15,55 6,18 0,17 17+540.000 0,72 7,73 9,25
25,87 10,32 0,86 17+560.000 0,35 10,71 19,95
39,79 13,92 0,53 17+580.000 0,33 6,86 26,81
48,82 9,02 0,37 17+600.000 0,80 11,37 38,18
55,11 6,30 0,26 17+620.000 0,25 10,58 48,76
60,09 4,97 0,24 17+640.000 1,20 14,51 63,26
72,45 12,37 1,00 17+660.000 3,30 45,02 108,28
91,90 19,45 0,95 17+680.000 0,11 34,13 142,41
110,88 18,98 0,95 17+700.000 0,47 5,79 148,20
132,79 21,90 1,24 17+720.000 2,49 29,63 177,83
173,72 40,93 2,86 17+740.000 3,43 59,21 237,04
232,33 58,61 3,01 17+760.000 3,37 68,04 305,08
289,32 56,99 2,69 17+780.000 3,91 72,83 377,91
336,84 47,52 2,06 17+800.000 3,04 69,48 447,39
368,92 32,08 1,15 17+820.000 1,58 46,16 493,55
391,69 22,77 1,13 17+840.000 0,71 22,82 516,37
414,33 22,64 1,14 17+860.000 0,68 13,85 530,22
430,90 16,56 0,52 17+880.000 0,16 8,34 538,56
442 14 11,24 0,60 17+900.000 0,03 1,84 540,40
452,92 10,78 0,47 17+920.000 0,20 2,27 542,68
460,19 7,27 0,25 17+940.000 0,34 5,40 548,08
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Talude Eixo Talude
Area acum. Area Ta(l;“l;n c. Estaca Ta(l;nl;' c- Area Area acum.
(m?) média (m?) média (m?) (m?)

465,62 5,43 0,29 17+960.000 0,55 8,88 556,95

485,31 19,69 1,68 17+980.000 0,14 6,86 563,82

537,78 52,47 3,57 18+000.000 0,21 3,48 567,29

600,19 62,41 2,67 18+020.000 0,06 2,67 569,96

658,89 58,71 3,20 18+040.000 1,33 13,86 583,83

714,60 55,71 2,37 18+060.000 1,41 27,32 611,15

769,64 55,04 3,13 18+080.000 2,08 34,91 646,07

834,30 64,66 3,33 18+100.000 4,07 61,56 707,62

913,24 78,94 4,56 18+120.000 3,32 73,94 781,56
1034,70 121,46 7,59 18+140.000 4,32 76,41 857,97
1138,64 103,94 2,81 18+160.000 2,54 68,61 926,58
1224,07 85,43 5,74 18+180.000 3,25 57,98 984,55
1283,01 58,94 0,16 18+200.000 2,06 53,19 1037,74
1296,61 13,60 1,20 18+220.000 1,03 30,93 1068,67
1315,31 18,71 0,67 18+240.000 0,10 11,27 1079,93
1327,85 12,53 0,58 18+260.000 2,81 29,06 1108,99
1336,83 8,98 0,31 18+280.000 4,67 74,78 1183,78
1340,81 3,98 0,08 18+300.000 1,77 64,39 1248,16
1342,31 1,50 0,07 18+320.000 0,34 21,04 1269,20
1344,90 2,59 0,19 18+340.000 0,49 8,23 1277,43
1348,38 3,48 0,16 18+360.000 0,57 10,53 1287,96
1350,55 2,16 0,06 18+380.000 1,98 25,45 1313,41
1358,01 7,46 0,69 18+400.000 1,57 35,50 1348,91
1389,54 31,53 2,47 18+420.000 1,65 32,15 1381,06
1441,27 51,73 2,71 18+440.000 1,58 32,22 1413,28
1498,43 57,15 3,01 18+460.000 1,32 28,94 1442,22
1547,07 48,65 1,86 18+480.000 1,41 27,28 1469,50
1584,46 37,39 1,88 18+500.000 2,39 37,97 1507,47
1622,49 38,03 1,92 18+520.000 2,79 51,81 1559,28
1663,77 41,28 2,21 18+540.000 3,51 63,03 1622,32
1715,17 51,40 2,93 18+560.000 3,27 67,80 1690,12
1781,75 66,58 3,73 18+580.000 5,28 85,53 1775,65
1836,67 54,92 1,77 18+600.000 4,85 101,32 1876,97
1898,72 62,05 4,44 18+620.000 6,29 111,36 1988,33
1965,81 67,09 2,27 18+640.000 8,69 149,71 2138,04
1992,78 26,97 0,43 18+660.000 6,84 155,26 2293,30
2004,98 12,20 0,79 18+680.000 6,35 131,91 242521
2035,34 30,36 2,24 18+700.000 0,69 70,40 2495,61
2080,34 45,00 2,26 18+720.000 0,77 14,58 2510,19
2131,47 51,12 2,86 18+740.000 1,00 17,69 2527,88
2186,76 55,29 2,67 18+760.000 2,37 33,71 2561,59
2239,30 52,54 2,58 18+780.000 2,17 45,39 2606,98
2300,63 61,34 3,55 18+800.000 1,51 36,80 2643,77
2388,95 88,31 5,28 18+820.000 1,43 29,39 2673,16
2501,64 112,69 5,99 18+840.000 2,98 44,05 2717,21
2624,27 122,64 6,27 18+860.000 4,28 72,57 2789,79
2750,51 126,24 6,35 18+880.000 4,85 91,26 2881,04
2877,73 127,22 6,37 18+900.000 5,33 101,80 2982,84
3003,35 125,62 6,19 18+920.000 6,17 114,99 3097,84
3119,28 115,93 5,40 18+940.000 5,40 115,72 3213,55
3220,65 101,37 4,73 18+960.000 5,23 106,36 3319,92
3308,38 87,73 4,04 18+980.000 4,33 95,57 3415,49
3382,18 73,80 3,34 19+000.000 2,15 64,71 3480,19
3436,65 54,47 2,10 19+020.000 0,77 29,18 3509,37
3459,35 22,70 0,17 19+040.000 3,68 44,52 3553,88
3479,14 19,80 1,81 19+060.000 0,00 36,79 3590,68
3520,49 41,35 2,32 19+080.000 0,00 0,00 3590,68
3558,42 37,92 1,47 19+100.000 1,83 18,35 3609,03
3581,01 22,59 0,79 19+120.000 2,37 42,04 3651,07
3602,86 21,85 1,40 19+140.000 1,44 38,08 3689,15
3630,82 27,96 1,40 19+160.000 2,07 35,07 372422
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Talude Eixo Talude
Area acum. Area Ta(l;“l;n c. Estaca Ta(l;nl;' c- Area Area acum.
(m?) média (m?) média (m?) (m?)
3661,98 31,16 1,72 19+180.000 3,82 58,89 3783,11
3698,98 36,99 1,98 19+200.000 1,00 48,16 3831,27
3738,99 40,01 2,02 19+220.000 0,98 19,71 3850,99
3776,22 37,23 1,70 19+240.000 2,03 30,04 3881,03
3805,60 29,38 1,23 19+260.000 0,19 22,18 3903,21
3822,05 16,45 0,41 19+280.000 0,39 5,85 3909,06
3835,16 13,12 0,90 19+300.000 0,61 10,02 3919,08
3859,48 24,32 1,53 19+320.000 1,27 18,80 3937,88
3898,65 39,17 2,39 19+340.000 0,12 13,88 3951,76
3948,24 49,59 2,57 19+360.000 1,93 20,50 3972,26
3998,38 50,14 2,44 19+380.000 1,85 37,81 4010,07
4049,52 51,14 2,67 19+400.000 2,30 41,43 4051,50
4104,94 55,42 2,87 19+420.000 2,38 46,73 4098,23
4160,93 55,99 2,73 19+440.000 2,71 50,92 4149,15
4221,08 60,15 3,29 19+460.000 3,13 58,48 4207,63
4286,78 65,70 3,28 19+480.000 3,02 61,57 4269,20
4352,59 65,81 3,30 19+500.000 3,16 61,80 4331,00
4416,04 63,44 3,05 19+520.000 2,44 55,97 4386,97
4475,24 59,20 2,87 19+540.000 1,96 44,02 4430,99
4534,52 59,28 3,05 19+560.000 2,28 42,36 4473,35
4591,27 56,75 2,62 19+580.000 1,60 38,77 4512,11
4636,93 45,65 1,94 19+600.000 0,72 23,20 4535,32
4670,41 33,49 1,40 19+620.000 0,28 10,01 4545,32
4698,85 28,44 1,44 19+640.000 0,57 8,54 4553,87
4725,96 27,11 1,27 19+660.000 0,45 10,22 4564,08
4759,82 33,86 2,12 19+680.000 1,33 17,83 4581,92
4804,34 44,52 2,34 19+700.000 1,46 27,99 4609,91
4853,22 48,88 2,55 19+720.000 1,38 28,41 4638,31
4900,70 47,48 2,20 19+740.000 0,97 23,50 4661,81
4934,55 33,85 1,19 19+760.000 0,50 14,76 4676,57
4952,37 17,82 0,59 19+780.000 0,07 5,69 4682,26
4965,51 13,15 0,72 19+800.000 0,94 10,06 4692,32
4981,43 15,91 0,87 19+820.000 0,02 9,59 4701,91
5001,67 20,24 1,15 19+840.000 0,79 8,15 4710,07
5024,60 22,93 1,14 19+860.000 0,39 11,88 4721,95
5052,16 27,56 1,62 19+880.000 0,70 10,92 4732,87
5090,43 38,27 2,21 19+900.000 1,13 18,28 4751,15
5135,22 44,79 2,27 19+920.000 1,84 29,71 4780,86
5180,07 44,85 2,22 19+940.000 1,56 34,06 4814,91
5222.89 42,83 2,07 19+960.000 1,90 34,66 4849,58
5262,31 39,42 1,87 19+980.000 2,01 39,15 4888,73
5304,90 42,59 2,38 20+000.000 1,97 39,83 4928,55
5352,61 47,71 2,39 20+020.000 1,77 37,42 4965,97
5401,62 49,01 2,51 20+040.000 1,66 34,32 5000,30
5445,00 43,38 1,82 20+060.000 1,53 31,91 5032,21
5488,33 43,33 2,51 20+080.000 1,563 30,59 5062,80
5536,96 48,63 2,35 20+100.000 1,41 29,33 5092,13
5577,78 40,81 1,73 20+120.000 1,73 31,35 5123,48
5615,65 37,87 2,06 20+140.000 1,76 34,89 5158,37
5654,31 38,66 1,81 20+160.000 1,15 29,04 5187,40
5691,16 36,85 1,88 20+180.000 1,23 23,72 521113
5728,23 37,07 1,83 20+200.000 0,71 19,34 5230,47
5764,04 35,81 1,75 20+220.000 0,79 14,98 5245,44
5790,43 26,39 0,88 20+240.000 0,05 8,39 5253,84
5802,87 12,44 0,36 20+260.000 0,40 4,44 5258,28
5823,87 21,00 1,74 20+280.000 0,00 3,96 5262,24
5879,82 55,95 3,85 20+300.000 0,00 0,00 5262,24
5966,18 86,36 4,78 20+320.000 4,54 45,39 5307,63
6059,95 93,78 4,60 20+340.000 5,57 101,10 5408,74
6133,18 73,23 2,73 20+360.000 3,21 87,78 5496,52
6161,52 28,33 0,11 20+380.000 1,45 46,53 5543,05
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Area acum. Area Ta(l;“l;n c. Estaca Ta(l;nl;' c- Area Area acum.
(m?) média (m?) média (m?) (m?)
6168,86 7,34 0,63 20+400.000 0,82 22,64 5565,68
6186,59 17,73 1,15 20+420.000 0,44 12,63 5578,32
6209,17 22,58 1,11 20+440.000 0,58 10,22 5588,53
6227,30 18,13 0,70 20+460.000 1,12 16,99 5605,53
6252,73 25,43 1,84 20+480.000 0,75 18,77 5624,29
6286,62 33,89 1,55 20+500.000 1,30 20,56 5644,85
6322,10 35,48 2,00 20+520.000 0,92 22,24 5667,09
6359,73 37,63 1,76 20+540.000 1,43 23,55 5690,64
6393,94 34,22 1,66 20+560.000 1,54 29,70 5720,34
6432,49 38,54 2,19 20+580.000 1,27 28,10 5748,44
6469,70 37,22 1,53 20+600.000 1,24 25,13 5773,57
6500,50 30,79 1,65 20+620.000 0,79 20,26 5793,83
6527,39 26,90 1,14 20+640.000 1,11 18,93 5812,77
6554,10 26,71 1,53 20+660.000 1,37 24,80 5837,56
6583,44 29,34 1,40 20+680.000 1,12 24,94 5862,51
6606,11 22,67 0,87 20+700.000 0,74 18,66 5881,17
6618,93 12,82 0,42 20+720.000 0,59 13,30 5894 .47
6630,12 11,19 0,70 20+740.000 1,28 18,69 5913,15
6648,85 18,73 1,17 20+760.000 1,02 23,04 5936,19
6672,23 23,37 1,17 20+780.000 0,80 18,20 5954,39
6697,33 25,10 1,34 20+800.000 1,24 20,35 5974,74
6726,17 28,84 1,54 20+820.000 1,78 30,17 6004,91
6756,91 30,74 1,53 20+840.000 1,03 28,10 6033,01
6784,36 27,44 1,21 20+860.000 0,20 12,34 6045,36
6808,53 24,18 1,21 20+880.000 0,73 9,35 6054,71
6852,61 44,07 3,20 20+900.000 1,36 20,88 6075,59
6916,06 63,45 3,14 20+920.000 1,65 30,03 6105,62
6976,02 59,96 2,85 20+940.000 1,83 34,80 6140,42
7029,40 53,38 2,49 20+960.000 2,05 38,80 6179,22
7078,76 49,36 2,45 20+980.000 2,05 40,99 6220,21
7130,82 52,06 2,76 21+000.000 1,56 36,11 6256,31
7186,04 55,21 2,77 21+020.000 0,65 22,11 6278,42
7234,93 48,89 2,12 21+040.000 1,14 17,95 6296,37
7273,41 38,49 1,72 21+060.000 1,57 27,10 6323,47
7301,02 27,61 1,04 21+080.000 1,81 33,78 6357,25
7315,42 14,40 0,40 21+100.000 1,46 32,64 6389,89
7321,57 6,14 0,21 21+120.000 1,58 30,35 6420,24
7333,07 11,51 0,94 21+140.000 1,84 34,25 6454,49
7353,31 20,24 1,08 21+160.000 1,46 33,08 648757
7375,87 22,55 1,17 21+180.000 1,15 26,15 6513,72
7395,03 19,16 0,74 21+200.000 0,30 14,48 6528,20
741778 22,75 1,53 21+220.000 0,42 7,14 6535,34
7453,16 35,38 2,01 21+240.000 1,12 15,34 6550,68
7496,82 43,65 2,36 21+260.000 1,55 26,64 6577,32
7533,16 36,34 1,28 21+280.000 0,34 18,88 6596,20
7546,74 13,58 0,08 21+300.000 0,17 5,06 6601,26
7579,81 33,07 3,23 21+320.000 2,11 22,71 6623,96
7680,38 100,56 6,83 21+340.000 5,48 75,86 6699,82
7805,07 124,69 5,64 21+360.000 7,97 134,51 6834,33
7877,14 72,08 1,57 21+380.000 1,55 95,22 6929,54
7906,13 28,99 1,33 21+400.000 1,28 28,35 6957,89
7941 45 35,31 2,20 21+420.000 2,49 37,71 6995,60
7997,02 55,57 3,36 21+440.000 3,68 61,71 7057,31
8067,02 70,00 3,64 21+460.000 3,57 72,51 7129,83
8135,09 68,07 3,16 21+480.000 3,22 67,82 7197,65
8189,29 54,20 2,26 21+500.000 1,78 49,93 7247 ,58
8241,96 52,67 3,01 21+520.000 3,76 55,42 7303,00
8323,67 81,71 5,16 21+540.000 5,04 88,06 7391,06
8419,68 96,00 4,44 21+560.000 3,45 84,95 7476,01
8487,27 67,60 2,32 21+580.000 2,37 58,28 7534,29
8515,14 27,87 0,47 21+600.000 1,00 33,69 7567,98
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Area acum. Area Ta(l;“l;n c. Estaca Ta(l;nl;' c- Area Area acum.
(m?) média (m?) média (m?) (m?)
8529,78 14,65 1,00 21+620.000 1,26 22,57 7590,55
8554,10 24,31 1,43 21+640.000 1,85 31,15 7621,70
8574,18 20,08 0,58 21+660.000 0,18 20,29 7641,99
8590,99 16,82 1,11 21+680.000 0,95 11,30 7653,29
8622,04 31,04 2,00 21+700.000 2,24 31,91 7685,20
8665,32 43,29 2,33 21+720.000 2,71 49,50 7734,70
8714,56 49,24 2,59 21+740.000 2,01 47,19 7781,89
8742,73 28,17 0,22 21+760.000 1,57 35,74 7817,63
8757,49 14,76 1,25 21+780.000 0,32 18,91 7836,54
8781,85 24,36 1,18 21+800.000 1,44 17,67 785421
8806,37 24,52 1,27 21+820.000 1,92 33,60 7887,82
8823,18 16,81 0,41 21+840.000 2,21 41,27 7929,09
8830,80 7,63 0,35 21+860.000 0,96 31,74 7960,83
8846,42 15,61 1,21 21+880.000 0,44 14,08 7974,91
8882,69 36,27 2,42 21+900.000 1,31 17,53 7992,44
8930,10 47 .41 2,33 21+920.000 1,67 29,76 8022,20
8972,09 41,99 1,87 21+940.000 2,06 37,22 8059,42
9013,33 41,23 2,25 21+960.000 1,88 39,31 8098,73
9059,79 46,46 2,40 21+980.000 0,92 27,92 8126,64
9096,97 37,18 1,32 22+000.000 0,39 13,04 8139,68
9118,46 21,49 0,83 22+020.000 0,48 8,71 8148,39
9128,36 9,90 0,16 22+040.000 0,32 8,06 8156,45
9135,53 7,17 0,55 22+060.000 0,75 10,70 8167,15
914718 11,65 0,61 22+080.000 1,83 25,80 8192,95
9164,91 17,73 1,16 22+100.000 1,98 38,12 8231,08
9177,82 12,91 0,13 22+120.000 0,37 23,52 8254,60
9181,23 3,41 0,21 22+140.000 0,20 5,70 8260,30
9184,55 3,31 0,12 22+160.000 1,53 17,25 8277,56
9196,13 11,59 1,04 22+180.000 0,98 25,11 8302,67
9207,02 10,89 0,05 22+200.000 1,01 19,97 8322,64
9213,00 5,98 0,55 22+220.000 0,63 16,43 8339,06
9220,38 7,38 0,19 22+240.000 1,29 19,22 8358,28
9231,44 11,06 0,92 22+260.000 0,29 15,84 8374,12
9249,05 17,61 0,85 22+280.000 0,00 2,91 8377,03
9262,08 13,03 0,46 22+300.000 0,91 9,07 8386,09
9273,93 11,86 0,73 22+320.000 0,79 16,99 8403,08
9293,76 19,82 1,25 22+340.000 1,64 24,34 8427 .42
9317,61 23,86 1,13 22+360.000 2,34 39,82 8467,24
9345,18 27,57 1,63 22+380.000 2,58 49,15 8516,39
942517 79,99 6,37 22+400.000 2,41 49,90 8566,29
9537,18 112,01 4,83 22+420.000 2,32 47,30 8613,58
9610,19 73,01 2,47 22+440.000 1,32 36,32 8649,90
9635,81 25,62 0,09 22+460.000 0,31 16,29 8666,19
9644 .54 8,74 0,79 22+480.000 0,74 10,49 8676,68
9669,39 24,84 1,70 22+500.000 0,70 14,31 8691,00
9699,69 30,31 1,33 22+520.000 0,81 15,07 8706,07
9725,02 25,32 1,20 22+540.000 0,86 16,72 8722,79
9752,61 27,59 1,56 22+560.000 1,54 23,96 8746,75
9770,35 17,74 0,22 22+580.000 0,78 23,11 8769,86
9778,86 8,51 0,64 22+600.000 0,65 14,25 8784,11
9787,51 8,65 0,23 22+620.000 0,98 16,33 8800,44
9795,41 7,90 0,56 22+640.000 0,35 13,36 8813,80
9816,29 20,88 1,53 22+660.000 4,47 48,20 8862,00
9845,71 29,42 1,41 22+680.000 4,71 91,79 8953,79
9863,69 17,97 0,38 22+700.000 3,61 83,20 9036,99
9870,55 6,86 0,30 22+720.000 2,98 65,87 9102,87
9879,02 8,47 0,54 22+740.000 0,34 33,14 9136,01
9889,57 10,55 0,51 22+760.000 0,62 9,58 914558
9904,86 15,29 1,02 22+780.000 0,45 10,69 9156,28
9925,26 20,40 1,02 22+800.000 0,58 10,28 9166,55
9941 .58 16,32 0,61 22+820.000 0,13 7,10 9173,66
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Talude Eixo Talude
Area acum. Area Ta(l;“l;n c. Estaca Ta(l;nl;' c- Area Area acum.
(m?) média (m?) média (m?) (m?)
9954,73 13,15 0,70 22+840.000 0,99 11,20 9184,86
9972,82 18,09 1,10 22+860.000 1,42 24,10 9208,97
9984,72 11,90 0,09 22+880.000 0,02 14,36 9223,32
9989,47 4,75 0,39 22+900.000 0,09 1,02 9224,34
9996,95 7,48 0,36 22+920.000 0,09 1,74 9226,08
10005,79 8,84 0,53 22+940.000 0,36 4,45 9230,53
10016,65 10,85 0,56 22+960.000 0,43 7,89 9238,42
10027,50 10,85 0,53 22+980.000 0,52 9,49 924791
10047,91 20,41 1,51 23+000.000 1,86 23,80 9271,71
10075,56 27,65 1,25 23+020.000 1,68 35,47 9307,18
10118,43 42,87 3,04 23+040.000 2,71 43,98 9351,17
10170,62 52,19 2,18 23+060.000 2,69 54,05 9405,22
10213,83 43,21 2,14 23+080.000 1,35 40,37 9445 59
10235,46 21,64 0,02 23+100.000 0,68 20,22 9465,82
10240,63 517 0,49 23+120.000 0,95 16,28 9482,09
BANQUETAS
15,93 15,93 1,59 18+100.000
55,46 39,53 2,36 18+120.000
96,20 40,74 1,71 18+140.000
172.67 76,48 593|  18+160.000 1.68] 16,77 | 16,77]
249,06 76,38 1,70 18+180.000
18+560.000 2,23 22,35 22,35
18+580.000 6,14 83,76 106,10
24,78 | 24,78 | 2,70 18+600.000 10,48 166,21 272,31
18+620.000 3,68 141,64 413,95
18+640.000 0,52 42,06 456,01
18+660.000 2,67 31,91 487,93
14,45 14,45 4,16 21+360.000 2,07 20,69 20,69
142,31 127,86 8,62 21+380.000 8,42 104,86 125,56
330,45 188,14 10,19 21+400.000 9,82 182,38 307,93
516,63 186,18 8,43 21+420.000 9,08 188,99 496,92
667,36 150,74 6,65 21+440.000 7,09 161,72 658,64
801,95 134,59 6,81 21+460.000 6,56 136,52 795,16
950,47 148,52 8,04 21+480.000 6,18 127,33 922,49
1097,00 146,52 6,61 21+500.000 5,99 121,67 1044,16
1201,01 104,02 3,79 21+520.000 4,20 101,88 1146,05
1258,00 56,99 1,91 21+540.000 3,45 76,50 1222,55
1298,11 40,11 2,10 21+560.000 2,56 60,10 1282,65
1353,16 55,05 3,40 21+580.000 3,99 65,50 1348,15
1414,00 60,84 2,68 21+600.000 7,17 111,67 1459,82
1451,44 37,44 1,06 21+620.000 2,78 99,51 1559,33

7.3 REMANEJAMENTO DE POSTES

Em decorréncia da implantagdo da rodovia, cuja pista ocupou uma area maior que a atual,
verificou-se a necessidade de remanejamento de postes existentes para o limite da faixa de

dominio, conforme apresentado no quadro a seguir.
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LOCALIZACAO (km) B A Lado
13+950,163 T1 LD
144523 257 N4 LE
14.4625,296 END(T1)CFus LE
14+921,920 ™ LE
15+034,946 T1 LD
16+165,605 T1-ETRNsp-25L1 LD
16.4757,553 u1 LD
16.+4878,663 U3DTL LD
174078,978 U3DTL LD
17.4255,724 T1 LD
17.4301,711 T1-PR LD
17.4731,386 T1 LE
19+101,079 2511 LE
19.4222,371 P LE
20+175,504 251L LD
20+212,330 251L LD
20+215,136 Religador LE
20+218,579 FIBRA LE
20+260,029 T1-ETRNsp-25L1 LE
20+340,464 T1 LE
20+385,716 N4 LE
20+430,874 N4 LE
20+515,857 T1 LE
20+606,606 2 LE
20+692,935 2 LE
20+781,665 T1 LE
20+866,249 N4 LE
20+950,273 N4 LD
21+054,222 T1 LD
21+155,988 T1 LD
21+261,226 U3DTL LD
21+266,139 ua LE
21+398,540 T1 LD
21+524,889 T1 LD
21+679,182 N3N3 LE
21+758,971 T1 LE
221739,483 N3N3 LE
22:849,156 T1 LE
221958,972 T1 LE
23+051,374 T1 LD
23+060,004 ua LE
23+125,152 U3DTL LD

TOTAL 43
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7.4 CERCAS

Foi prevista a implantacao de cercas padréo DNIT, com mourdes de madeira com a finalidade

de delimitar a faixa de dominio da rodovia. Deverao ser executadas em conformidade com o

que determina a Especificagao DNIT 099/2009 - ES. A seguir é apresentada o quadro resumo

de implantag¢éo de cercas.

IMPLANTACAO DE CERCAS
LOCALIZACAO (km) ) i
LADO | EXTENSAO OBSERVAGAOQ
Inicio Fim

15+289,70 | 15+377,40 LE 95,00

17+633,00 | 17+813,00 LD 175,00
17+909,00 | 17+959,00 LD 50,00

17+873,00 | 18+017,00 LE 144,00
18+111,00 | 18+301,00 LD 200,00
18+217,00 | 18+548,00 LE 320,00
18+355,00 | 19+050,00 LD 688,00
18+671,00 | 18+819,00 LD 156,00
18+820,00 | 18+911,00 LE 89,00

19+013,00 | 19+045,00 LE 28,00

19+082,00 | 19+640,00 LD 565,00
19+054,00 | 19+164,00 LE 105,00
19+164,00 | 19+686,00 LE 531,00
19+771,00 | 19+847,00 LD 76,00

19+852,00 | 20+271,00 LD 430,00
19+755,00 | 19+951,00 LD 195,00
19+951,00 | 20+318,00 LD 339,00
20+301,00 | 20+343,00 LD 56,00

20+323,00 | 21+184,00 LE 869,00
21+183,00 | 21+226,00 LE 42,00

20+430,00 | 20+537,00 LD 106,00
20+537,00 | 21+639,00 LD 1096,00
21+233,00 | 21+481,00 LE 246,00
21+531,00 | 21+825,00 LE 306,00
21+857,00 | 21+904,00 LD 34,00

22+4618,00 | 23+098,00 LD 482,00
TOTAL IMPLANTAGAO DE CERCAS 7479,00

As cercas que se encontram dentro da faixa de dominio foram cadastradas e deverao ser

removidas, conforme o quadro a seguir.
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REMOGAO DE CERCAS
LOCALIZACAO (km) _ _
LADO EXTENSAO OBSERVACAO
Inicio Fim
15+289,70 15+377,40 LE 100,00
17+633,00 17+818,00 LD 200,00
17+909,00 17+959,00 LD 46,20
17+873,00 18+014,00 LE 139,00
18+111,00 18+301,00 LD 198,00
18+219,00 18+548,00 LE 324,00
18+355,00 19+059,00 LD 710,00
18+671,00 18+820,00 LE 164,00
18+820,00 18+912,00 LE 89,00
19+013,00 19+045,00 LE 39,00
19+082,00 19+641,00 LD 566,00
19+054,00 19+164,00 LE 120,00
19+160,00 19+256,00 LE 98,00
19+260,00 19+368,00 LE 88,00
19+368,00 19+528,00 LE 170,00
19+528,00 19+687,00 LE 157,00
19+770,00 19+849,00 LD 89,00
19+854,00 | 20+043,00 LD 206,00
20+043,00 | 20+271,00 LD 237,00
19+755,00 19+952,00 LE 213,00
19+952,00 | 20+318,00 LE 355,00
20+302,00 | 20+343,00 LD 74,00
20+323,00 | 21+184,00 LE 881,00
21+184,00 | 21+228,00 LE 44,00
20+430,00 | 20+537,00 LD 115,00
20+537,00 | 21+649,00 LD 1113,00
21+233,00 | 21+480,00 LE 248,00
21+529,00 | 21+857,00 LE 335,00
21+825,00 | 21+906,00 LD 101,00
22+576,00 | 22+613,00 LD 53,00
22+618,00 | 23+098,00 LD 492,00
TOTAL REMOGAO DE CERCAS 7764,20 m

7.5 DISPOSITIVOS DE CONTENGAO - DEFENSAS

As defensas metdlicas constituem-se em perfis metalicos, fixados em postes metdlicos

cravados no solo por martelete hidraulico, tipo bate estaca, dimensionados para em conjunto

absorver a energia cinética na colisédo de veiculos desgovernados, através da deformagéo do
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dispositivo. O posicionamento das defensas e o seu tipo foram estudados conjuntamente com
o Projeto de Sinalizagao.

As defensas indicadas serao tipo dupla onda de 4,00m e poste “C”, com nivel de contencao
‘H1’, &rea de trabalho ‘W1’ (= 0,60m) e indice de severidade de impacto ASI classe ‘A’ (< 1,0).

Para manter o nivel de seguridade previsto, todos os elementos construtivos de implantacéo
e fixagdo deverdo apresentar certificados de acordo com a Norma Europeia EN1317:1/2 e
atender a ABNT NBR 15486/2016 e ABNT NBR 6971/2012.

Atendendo a NBR 15486 — ‘Seguranca no trafego - Dispositivos de contencdo viaria —
Diretrizes de projeto e ensaios de impacto, a largura da zona livre para a velocidade < 60
km/h, VDM inferior a 750 veiculos, talude considerado ‘recuperavel’, ou seja, com uma

inclinagdo maxima de 1:5, é de 3,0 m da borda do acostamento.

Este segmento esta inserido em uma regiao ondulada e por conseguinte na busca de otimizar
a compensacgao dos volumes de terraplenagem a inclinagdo dos taludes preconizada é de
1:1,5 0 que redunda na necessidade de defensas em taludes com mais de 3 m de altura.

Pode-se substituir a defensa defletida e abatida por outro equipamento de seguranga: um
terminal absorvedor de energia que se constitui num dispositivo de contencdao pontual
acoplado a um sistema de contengéao longitudinal que ao ser impactado frontalmente, absorve
a energia cinética do veiculo impactante, conduzindo-o a uma parada segura e quando

impactado lateralmente permite desenvolver uma tenséao redirecionando o veiculo a pista.

Os quantitativos de defensas foram incluidos no Quadro de Quantidade no Projeto de
Sinalizacao, os detalhes tipo estao apresentados no Volume 02 — Projeto de execucgéo.

7.5.1 TERMINAIS ABSORVEDORES DE ENERGIA

Sao dispositivos de contengao pontual acoplados a um sistema de contengao longitudinal que
ao ser impactado frontalmente, absorve a energia cinética do veiculo impactante, conduzindo-
0 a uma parada segura e quando impactado lateralmente, através de sua ancoragem, permita

desenvolver uma tensao, redirecionando o veiculo a pista.

Recomenda-se a implantagéo de terminal absorvedor rediretivo, para se conectarem com as
defensas acima especificadas, com indice de severidade de impacto ASI classe ‘A’ e
velocidade de 50 km/h.

Para manter o nivel de seguridade previsto, todos os elementos construtivos de implantagéo
e fixacdo deverdo apresentar certificados de acordo com a Norma Europeia EN1317:4 e
atender a ABNT NBR 15486/2016.
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7.5.2 Notas de Servico de Defensas

A relacado de defensas a serem implantadas e suas localizagbes estdo discriminadas na
planilha, a seguir:

DEFENSAS METALICAS
LADO ESQUERDO LADO DIREITO
Infcio Fim | Extensdo |f\bsorvedorda| | .. Fim | Extensao | ADsorvedor
energia de energia
14+220 | A | 14+300 80 2 14+272 |A| 14+308 36 2
18+120 | A | 18+180 60 2 18+560 | A | 18+660 100 2
18+820 |A| 18+940 | 120 2 184880 | A| 18+960 | 80 2
214340 |A| 21+560 220 2 214340 |A| 214600 260 2

7.6 ELEMENTOS REFLETIVOS PARA DEFENSAS METALICAS

Sao pegas confeccionadas em chapas de ago galvanizado a fogo, bitola n® 14 e dimensdes
principais de 80 mm X 75 mm x 55 mm. O verso da chapa devera ser pintado com tinta epoxi
na cor preta fosca. Na face principal devera ser aplicada pelicula tipo Ill como especificado na
ABNT NBR 14891/2021 e NBR 15486/2021.

7.6.1 Cores e Cadéncia

Os elementos refletivos terdo seus refletores na cor branca e vermelha, nas vias de fluxos de
sentidos opostos, acompanhando as cores das tachas bidirecionais e com cadéncia de 4,00
m x 4,00 m.

7.7 PARADAS DE ONIBUS

O critério utilizado para definicdo dos pontos foi o de contemplar locais onde ja existem
paradas de Onibus e prever outros locais em funcdo da existéncia de acessos a vias

secundarias. Foi prevista a implantagao de recuos para as paradas de 6nibus nos seguintes

locais:
LOCACAO DAS BAIAS DE PARADA DE ONIBUS
BAIA LADO LOCAGCAO
1 LE 13+934
2 LD 14+036
3 LE 19+223
4 LD 19+333
5 LE 20+424
6 LD 20+543

Os detalhes estédo apresentados no Volume 02 — Projeto de execugéo.
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7.7.1 MEIO FIO

Os meios fios de concreto, dimensionados para serem utilizados nas paradas de 6nibus serao
do tipo MFC-05. Estes meios-fios tém o objetivo de limitar as areas das paradas de 6nibus.

A execugao deste servico devera estar de acordo com a Especificagdo de Servico DNIT
020/2006 - ES - Meios-fios e guias.

MEIO FIO DE CONCRETO
INiCIO FIM LADO EXTENSAO (m)
13+928 13+961 LE 33,00
144028 14+061 LD 33,00
194213 19+246 LE 33,00
194322 194355 LD 33,00
20+415 20+448 LE 33,00
204533 20+566 LD 33,00

Os detalhes estao apresentados no Volume 02 — Projeto de execugao.

7.7.2 PASSEIO

Para a estrutura do pavimento do passeio serd utilizado concreto fck=20 MPa e optou-se pela
indicacdo de espessura de 10,0cm, executada sobre camada de lastro de brita também com
10,0cm de espessura.

O lastro de brita devera ser executado entre réguas de madeira que delimitardo a largura do
passeio, estas réguas deverdo ser devidamente alinhadas e niveladas, para assim,

posteriormente ser executada a camada do piso de concreto.

Sera previsto passeio somente nos locais de pontos de paradas de 6nibus. Os detalhes estao
apresentados no Volume 02 — Projeto de execucdo juntamente com o detalhamento das
paradas de 6nibus.

7.8 DEMOLIGAO DA PONTE EXISTENTE — KM 14+281,50

Conforme ja havia sido previsto no projeto original, sera necessario substituir a ponte existente
de concreto armado do km 14+281,50 por uma galeria tipo BTCC 2,50 x 2,50 m, sendo assim,
a sequir é apresentado o quantitativo para a execugéo do servigo de demoligao da OAE.
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Memoria de calculo para demolicao
* Ponte sobre o arroio Passo dos Pires 2
OBRA (9,80m x 8,00m) Unid. | AREA (m2) | VOLUME (m?3) Material

Tabuleiro 1 78,40 39,20 concreto armado
Alas (4x7,30) 4 29,20 70,08 pedra

Paredes + fundagao aparente (9,8 x 7,30) 2 71,54 143,08 concreto armado

Volumes Totais
Concreto 192,00 | m3
Pedra 74,00 | ms

Para efeito de quantitativos foi acrescido um percentual de 5% nos volumes de Concreto e
Pedra, além de o resultado total ser arredondado para cima.

O residuo proveniente da demolicao devera ser destinado para aterro devidamente licenciado
para recebimento, beneficiamento e destinagéao final de residuos sélidos da construgao civil.
Foi indicado aterro municipal licenciado pela Secretaria de Agropecuéria e Meio Ambiente de
Pinheiro Machado. O mesmo possui Licenca Ambiental LP n° 01/2019 para central de
recebimento, beneficiamento e destinacdo final de residuos sélidos da construgdo civil.
Localiza-se na rua Pedro Alberto Sarubbi, s/n°, préximo do perimetro urbano de Pinheiro
Machado, na coordenada UTM 273533,32 E / 6502730,83 S. Dista cerca de 11,7 km da ponte
a ser demolida no km 14+281. Os quantitativos para transporte do material estao
apresentados no quadro de quantidades.

7.9 PROJETOS TIPO E ESPECIFICACOES TECNICAS

Os dispositivos deverao ser construidos conforme os projetos tipo apresentados nas plantas
do projeto. Quanto as especificagbes técnicas, deverdo ser seguidas as seguintes

Especificagdes de Servigo do DNIT, conforme elencadas no quadro a seguir:

ITEM - ESPECIFICACAO DE .
SIGRO DESCRICAO e TiTULO
4413996 | Enleivamento DNIT 102/2009 - ES Protecao do corpo

estradal — Protegao
vegetal

1600966 | Remogao de cercas
Cerca com 4 fios de arame farpado e mourdo
de concreto de segéo quadrada de 11 cm a DNIT —ES 099/2009

Cercas de arame

8713610 cada 2,5 m e esticador de 15 cm a cada 50 m farpado
- areia e brita comerciais
Meio fio de concreto - MFC 05 - areia e brita
2003377 | comerciais - forma de DNIT 020/2006 - ES Meios-fios e guias

madeira

Concreto fck = 20 MPa - confecgé@o em

1107892 | betoneira e lancamento manual - areia e brita NBR 12255:1990 Execugdo e utilizagao

de passeios publicos

comerciais
903845 Lastto Qe brita comermal - espalhamento NBR 12255:1990 Execugaq e utl!lza'lgao
mecanico (exclusive transporte) de passeios publicos
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ITEM & ESPECIFICACAO DE i
SICRO DESCRICAO SERVICO TITULO
Demoligado mecanica de concreto armado, Demoligéo de
1619003 | com escavadeira hidraulica com martelo DNIT 027/2004 - ES Dispositivos de
hidraulico - sem reaproveitamento Concreto

Defensa metalicas-
projeto e implantacédo/
o Defensa~dupla gnda, certificada, nlvell dg NBR 6971/2012 Segurr?mga no trafego
Composigao | contengéo H1, area de trabalho W1, indice de — Dispositivos de

. . NBR 15486/2021 il
severidade de impacto ASI classe A, contencao viaria —
Diretrizes de projeto e

ensaios de impacto.

Defensa metélicas-
Projeto e Implantacao/
Terminal absorvedor de energia de abertura Seguranga no trafego

. - NBR 6971/2012 . "
3713902 | com nivel de contengéo de TL3 para defensa — Dispositivos de
. ) . - NBR 15486/2021 i
metélica - fornecimento e implantagcéo contencéo viaria —
Diretrizes de projeto e
ensaios de impacto.
Sinalizagéo vertical
viaria — Placas /
Seguranga no trafego

— Dispositivos de

contencao viaria —
Diretrizes de projeto e

ensaios de impacto.

Elementos refletivos prismaticos para NBR 14891/2021

Composicao | 4 fensas NBR 15486/2021

7.10 QUADRO DE QUANTIDADES

A seguir é apresentado o quadro de quantidades do projeto de obras complementares, com

itens SICRO.
QUADRO DE QUANTIDADES
ITEM | CODIGO DESCRICAO DOS SERVIGOS (?(m; UNID. | QUANT.
6 OBRAS COMPLEMENTARES
6.1 4413996 Enleivamento m2 25124,67
6.2 1600966 Remogao de cercas m 7.764,20
Cerca com 4 fios de arame farpado e mouréo de
concreto de secdo quadradade 11 cmacada2,5me
6.3 3713610 esticador de 15 cm a cada 50 m - areia e brita m 7.479,00
comerciais
Meio fio de concreto - MFC 05 - areia e brita
6.4 2003377 comerciais - forma de madeira m 198,00
Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e 3
6.5 1107892 lancamento manual - areia e brita comerciais m 21,60
Lastro de brita comercial - espalhamento mecéanico 3
6.6 903845 (exclusive transporte) m 21,60
6.7 Dispositivo de Contencao - Defensa Metalica
Defensa dupla onda, certificada, nivel de contengéo
6.7.1 Composigao | H1, area de trabalho W1, indice de severidade de m 956,00
impacto ASI classe A,
Terminal absorvedor de energia de abertura com nivel
6.7.2 3713902 de contencéo de TL3 para defensa metalica - unid. 16,00
fornecimento e implantacao
6.8 Elementos refletivos
6.8.1 Composigao | Elementos refletivos prismaticos para defensas unid. 239,00
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QUADRO DE QUANTIDADES
ITEM | CODIGO DESCRIGAO DOS SERVICOS ("3(""’:} UNID.| QUANT.
6.9 Remanejamento de redes (postes)
6.9.1 Composigao | Remanejamento de postes TIPO 1 - T1 unid. 15,00
6.9.2 Composigdo | Remanejamento de postes TIPO 2 - T1-PR unid. 1,00
6.9.3 Composigdo | Remanejamento de postes TIPO 3 - N4 unid. 5,00
6.9.4 Composigao | Remanejamento de postes TIPO 4 - FIBRA unid. 1,00
6.9.5 Composigao | Remanejamento de postes TIPO 5 - USDT1 unid. 4,00
6.9.6 Composigdo | Remanejamento de postes TIPO 6 - END(T1)Cfus unid. 1,00
6.9.7 Composigao | Remanejamento de postes TIPO 7 - T2 unid. 4,00
6.9.8 Composi¢do | Remanejamento de postes TIPO 8- T1-ETRNsp-2SL1 unid. 2,00
6.9.9 Composigdo | Remanejamento de postes TIPO 9- 2S1L unid. 3,00
6.9.10 | Composigdo | Remanejamento de postes TIPO 10- RELIGADOR unid. 1,00
6.9.11 Composi¢do | Remanejamento de postes TIPO 11 - U1 unid. 2,00
6.9.12 | Composicdo | Remanejamento de postes TIPO 12 - U4 unid. 2,00
6.9.13 | Composigdo | Remanejamento de postes TIPO 13 - N3N3 unid. 2,00
SINAPI- Carga, Manobra E Descarga De Poste De Concreto
6.9.14 101009 Em Caminhao Carroceria Com Guindauto (Munck) T 56,50
11,7 Tm. Af_07/2020
Transporte Com Caminhéo Carroceria Com Guindauto
SINAPI- (Munck), Momento Maximo De Carga 11,7 Tm, Em
6915 | 100952 | Via Urbana Pavimentada, Dmt Até 30km (Unidade: | ° TXKM | 1.695,00
Txkm). Af_07/2020
Transporte Com Caminh&o Carroceria Com Guindauto
SINAPI- (Munck), Momento Maximo De Carga 11,7 Tm, Em
6916 | 100953 | Via Urbana Pavimentada, Adicional Para Dmt 366 | TXKM | 20.679,00
Excedente A 30 Km (Unidade: Txkm). Af_07/2020
6.10 Demolicao de Ponte de Concreto Armado (OAE)
6.10.1 2510 DAER | Demoligao Alvenaria Pedra m?3 74,00
Demolicado mecéanica de concreto armado, com
6.10.2 1619003 escavadeira hidraulica com martelo hidraulico - sem m3 192,00
reaproveitamento
Carga, manobra e descarga de material demolido em
caminh&o basculante de 6 m? - carga com
6.10.3 5914675 carregadeira de 1,72 m3 e descarga livre (alvenaria de t 133,20
pedra y=1800kg/m3)
Carga, manobra e descarga de material demolido em
caminh&o basculante de 6 m? - carga com
6.104 5914675 carregadeira de 1,72 m? e descarga livre (concreto t 480,00
armado OAE y=2500kg/m?)
Carga, manobra e descarga de material demolido em
caminhao basculante de 6 m? - carga com
6.10.5 5914675 carregadeira de 1,72 m? e descarga livre (concreto t 25,00
armado ALAS bueiros y=2500kg/m?3)
Transporte com caminh&o basculante de 14 m3 -
6.106 5915320 rodovia em revestimento primario (alvenaria de pedra) 1.7 txkm 1.558,44
Transporte com caminhao basculante de 14 m3 -
6.10.7 5915320 rodovia em revestimento primario (concreto armado) 1.7 txkm 5.908,50
6.10.8 4413942 Espalhamento de material em bota-fora (aterro de me 576.00
T RSCC) ’
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8 PROJETO DE DESAPROPRIA(}AO
8.1 INTRODUGCAO

Neste capitulo é descrito o0 projeto de desapropriacao desenvolvido para a Readequacao de
Projeto Final de Engenharia, para implantagao e pavimentagao asféltica da rodovia ERS/608,
codigo SRE 608ERS0010, trecho ENTR. BRS-293/ERS-265 (P/ CANCELAO) - PEDRAS
ALTAS (INiCIO TRV-MUN), Lote Il, com uma extensao total de 9,23 km.

O projeto de desapropriagdo tem como objetivo a realizacdo do levantamento fisico e
cadastral das propriedades que possam ser atingidas pela nova faixa de dominio implantada,
determinada no projeto em estudo, bem como, a elaboragcdo da estimativa de custos da
desapropriacao dos imoveis. Os trabalhos do Projeto de Desapropriacdo estdo baseados nas
orientacdes contidas na IS n? 118/2021 - Estudo Desapropriatério para projeto final de
engenharia do DAER. Para o desenvolvimento do projeto, foram adotados os seguintes
critérios:

» estudo da nova faixa de dominio;

» célculos das &reas;

e quadro resumo das propriedades atingidas;

e pesquisa de valores e avaliagdo dos iméveis;

» plantas e croquis de situagéo.

O plano de coordenadas adotado nas desapropriagbes segue o modelo apresentado nos
Estudos Topograficos, onde é utilizado o plano LTM (Local Transversa de Mercator), para que
se tenha uma maior precisdo no processamento dos pontos. O sistema de
georeferenciamento encontra-se implantado ao longo do trecho, com RN’s que estdo

distantes entre si aproximadamente 500 metros, e pares de marcos topograficos a cada 5 Km.

8.2 FAIXA DE DOMINIO

A faixa de dominio adotada pelo projeto de acordo com as normas do DAER é de 20 metros
para cada lado, a partir do eixo da rodovia existente. Este critério foi utilizado no trecho onde
0 eixo projetado se desenvolve por uma variante. Para os demais segmentos, ficou
estabelecido que a nova faixa de dominio ter4 um afastamento de trés metros apos o limite

do offset de terraplenagem.

Sera considerada para fins de desapropriacéo, as construcdes existentes que forem atingidas
pelos dispositivos projetados, entretanto, aquelas que dentro da faixa de dominio estabelecida

nao forem atingidas e atenderem aos requisitos de segurancga, ndo serdo desapropriadas
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8.3 CALCULO DAS AREAS

Para o célculo das areas dos terrenos e benfeitorias atingidos na desapropriacao, foi utilizado
um software CAD, considerando as premissas adotadas e descritas acima.

8.4 AVALIAGAO DE IMOVEIS E PESQUISA E VALORES

No decorrer do cadastramento das propriedades lindeiras a rodovia procurou-se fazer um
levantamento dos valores das propriedades, com a finalidade de adotar um valor médio a ser
considerado como referéncia. Verificou-se que ao longo do trecho em questédo, ha uma ampla
variacdo de valores determinados por fatores, tais como: localizagao, idade do imével e
caracteristicas das benfeitorias, dentre outras.

Como referéncia de valores, foi adotado o Relatério de Analise de Mercado de Terras no
Estado do Rio Grande do Sul - RAMT/RS (junho de 2020), realizado pelo Instituto Nacional
de Colonizacdo e Reforma Agraria e anexado aos arquivos editaveis, entregues ao DAER.

Os municipios de Pedras Altas e Pinheiro Machado pertencem ao Mercado Regional de
Terras Campanha — MRT 01, e o estudo considera como referéncia de Terra Nua (VTN) em
Zona de Agricultura e Pecuaria — Terra Agricola de Soja e Pastagem Nativa/Melhorada -
Piratini, o valor médio de R$ 10.210,22 por hectares (Tabela 2), o que corresponde a R$ 1,02
reais por metro quadrado.

Tabela 2 - Tabela Valores (Fonte: RAMT/RS - junho de 2020)

PPRI/SR(11)RS/2020/MRT 01 — CAMPANHA

[TIPOLOGIASINIVEL LIMITE INF. (15%) | MEDIA (VIN/ha) | LIMITE SUP. (15%) | LIMITE INF. (15%) | MEDIA (Vlha) | LIMITE SUP. (15%)
[MEDIA GERAL
MRT 1 9.755,59 11.477.16 13.198,74 10.104.34 11.887,45 13.670.57

° NIVEL CATEGORICO
Agricultura 14.852.62 17.508.96 20.135,31 15.462.56 18.214.77 20.946.99
Pecuiria 701228 824974 9.487.20 721877 8563.26 984775
JAgricultura e Pecuaria 10.888.21 12.809.66 1473111 11.140.96 13.107.01 15.073.06
2° NIVEL CATEGORICO
Agricultura — Terra Agricola de Média Produtividade de Gréos — Soja 18.816.78 22.137.38 25.457.99 20.104,35 23652,18 2720001
Agricultura — Terra Agricola de Baixa Produtividade de Gréos— Soja 12.415.03 14.605.92 16.796.80 12.742.03 14.990,62 17.239.22
Agricultura — Terra Agricola de Aoz e de Graos - Soja 15.636.62 18.396.26 21.155,69 15.913.21 18.721.43 21.529.64
Agricultura e Pecudria — Terra Agricola de Soja e Pastagem Nativa/Melhorada 11.176,81 13.149.19 15.121,57 11.428.70 13.445,53 15.462,36
[Pecudria — Pastagem de Alto Suporte 827398 973410 11.194 21 8.609,56 10.128,89 11.648.23
Pecuiria — Pastagem de Baixo Suporte 531382 625156 7.189.29 5.487.33 6.455.68 742404
[3° NIVEL CATEGORICO
Agricultura— Terra Agrcola de Média Produtividade de Gréos - Soja — Bagé 20.509.10 2412835 27.747 60 2179512 2564131 29.487 51
gricultura — Terra Agricola de Média Produtividade de Graos — Soja — Cacapava do Sul 16.560,34 19.482.76 22 40517 17.850,00 21.000,00 24 150,00
IAgricultura — Tema Agricola de Baixa Produtividade de Gréos— Soja — Bagé 12.761.61 15.013,66 17.265.71 13.069,11 15.363,66 17.668.21
{Agricultura — Terra Agricola de Baixa Produtividade de Gréos— Soja— Cacapara do Sul 12.126.21 14.266,13 16.406,05 12.477.80 14.679.76 16.861.73
[Agricultura — Terra Agricola de Aoz e de Gréos — Soja — Bagé 16.441.32 19.342.73 2224414 16.652,92 19.591,67 22530.42
A\gricultura — Terra Agricola de Aoz e de Graos — Soja — Cacapava do Sul 10.809.78 1271739 14.625,00 11.475,00 13.500.00 15.625,00
IAgricultura e Pecuaria — Terra Agricola de Soja e Pastagem Natis — Bagé 13.080.43 15.388.74 17.697.05 13.307.65 15.656,05 18.004.46
Agricultura e Pecudria — Terra Agricola de Soja e Pastagem Nat — Cagapava do Sul 9.258,19 [R—rr-vwr— YT 9.601.69 11.296,10 12.990.52
[A\gricultura e Pecuaria — Terra Agricola de Soja e Pastagem Nath — Piratini 8.678,69 | 1021022 1.741,76 878494 10.335,22 11.885.51
Pecudria — Pastagem de Alto Suporte — Bagé 10.725.25 L7 U2 — 14 510,63 11.570,63 13.612,50 15654 38
[Pecuaria — Pastagem de Alto Suporte — Cacapara do Sul 8.893.25 10.462.65 12.032,04 9.596.06 1129184 12.985.61
Pecudria — Pastagem de Alto Suporte — Piratini 7.664,82 9.040,96 10.397.11 7.827.74 9.209,10 10.590,47
[Pecudria — Pastagem de Baixo Suporte — Bagé 5.957.68 7.009,04 8.060,40 6.050,36 7.118,07 818578
Pecusria — Pastagem de Baixo Suporte — Cacapava do Sul 494848 582174 6.695.00 5.229.63 6.162.50 7.07538
Pecuéria — Pastagem de Baixo Suporte — Piratini 526655 619594 712533 541510 637071 732632

8.5 QUADRO RESUMO

O Quadro Resumo (Tabela 3) descreve a sequéncia das areas, pela quilometragem e lado da

rodovia, com os dados de proprietario e area atingida pela nova faixa de dominio.
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Tabela 3 - Quadro Resumo

AREAS A SEREM DESAPROPRIADAS

ARga | "OCALZACRO | uho | pROPRIETARID TELEFONE | TERRENO BENF'(EILT,;)R'AS ESTINADO
INICIAL | FINAL (m?) (RS)

1 | 17+663 | 174823 | D Cristiane Azevedo | 53999438294 | 149524 - 1525 14
2 18+122 | 18+199 E Colmar Rosa Pereira 53999514327 267,58 - 272,93
3 | 18+542 | 184685 | D Paulo R. Britto 53999723303 | 855,21 - 872,31
4 | 18+859 | 19+043 | D Paulo R. Britto 53999723303 | 720,65 - 735,06
5 | 214740 | 224615 | E Claiton Pereira 53999794400 | 30.785,30 - 31.401,01
6 | 224626 | 224763 | D | Volorantim Cimentos | 5134589900 | 872,23 - 889,67

TOTAL ESTIMADO A DESAPROPRIAR 34.996,21 . 35.696,13

Rodovia: ERS-608 ] PROJETO DE

Trecho: ERS/608, obdigo SRE 60BERS0010, recho ENTR. BRS-293/ERS-265 (P/ CANCELAO) - DESAPROPRIACAO

PEDRAS ALTAS (INICIO TRV-MUN), Lote Il

Extensdo: 9,23 km PLANILHA RESUMO

Portanto, o custo total estimado para desapropriagdo de terra nua é de R$ 35.696,13 (trinta e

cinco mil seiscentos e noventa e seis reais e treze centavos).

8.6 REGISTRO FOTOGRAFICO

Foi realizado o registro fotografico da area afetada, procurando materializar a situagao

existente durante o projeto.

8.6.1 Cristiane Borsser de Azevedo — Km 17+663 ao Km 17+823 — Lado
Direito.

A area nao possui infraestrutura predial. As imagens a seguir apresentam o local indicado.

Figura 19 - Localizacdo da Area 01

8.6.2 Colmar Rosa Pereira— Km 18+122 ao Km 18+199 — Lado Esquerdo.

A area ndo possui infraestrutura predial. As imagens a seguir apresentam o local indicado.
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Figura 20 - Localizacdo da Area 02

8.6.3 Paulo Renato Britto — Km 18+542 ao Km 18+685 — Lado Direito.

A area nao possui infraestrutura predial. As imagens a seguir apresentam o local indicado.

-31,6374S -53,5082W

Figura 21 - Localizacdo da Area 03

8.6.4 Paulo Renato Britto — Km 18+859 ao Km 19+043 — Lado Direito.

A area nao possui infraestrutura predial. As imagens a seguir apresentam o local indicado.

-31,6374S -53,5082W

Figura 22 - Localizagdo da Area 04

8.6.5 Claiton Pereira — Km 21+740 ao Km 22+615 — Lado Esquerdo.

A area ndo possui infraestrutura predial. As imagens a seguir apresentam o local indicado.
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Figura 23 - Localizacdo da Area 05

8.6.6 Votorantim Cimentos — Km 22+626 ao Km 22+763 — Lado Direito.

-31,6513S -53,5226W

A area nao possui infraestrutura predial. As imagens a seguir apresentam o local indicado.

Figura 24 - Localizagdo da Area 08

8.7 PLANTA GERAL

A fim de possibilitar uma visualizagdo mais abrangente das areas a serem desapropriadas ao

longo do trecho, a seguir € apresentado a Planta Geral de Desapropriacéo.
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8.8 PLANTAS DE DESAPROPRIAGAO E CROQUIS DE SITUAGCAO

Com base nos levantamentos topograficos e com apoio do projeto geométrico, foram
elaboradas as plantas de desapropriacdo, onde constam a delimitacdo das propriedades
atingidas. Nos croquis representativos estdo assinalados os limites dos iméveis atingidos,
anotando-se as estacas iniciais € finais e as suas confrontagdes, devidamente amarradas ao

eixo de projeto.

Nao houve ocorréncia de nenhuma area atingida com edificagbes e benfeitorias pela nova

faixa de dominio.

As plantas estdo apresentadas no Volume 2 — Projeto de Execugéo.

8.9 MEMORIAIS DESCRITIVOS

Com base nas informagdes obtidas nas plantas de desapropriagcdo, foram gerados os
memoriais descritivos das areas a serem desapropriadas, e que estdo sendo apresentados a

seguir.

1589-R-ERS608-L2-MIN-MED-01-04 295

>
15/08/2023 16:55:38 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 296



9> PROA

O

15/08/2023 16:55:38

Administrativos e-Gov ml“

23043500212200

£/ Magna

ns

MEMORIAL DESCRITIVO
IMOVEL 01

Proprietario: Cristiane Borsser de Azevedo

Localidade: Municipio de Pedras Altas/RS

1. Generalidades

O presente memorial descritivo tem por objetivo descrever parte do imdvel pertencente a Cristiane Borsser de Azevedo,
parcialmente atingido pela construgdo da estrada ERS-608, trecho entre os municipios de Pinheiro Machado (Entr. BR-293)
e Pedras Altas.

2. Descrigédo do imével — Desapropriado

Uma fragdo de terras sem benfeitorias atingida pela faixa de dominio da rodovia ERS-608, com a area superficial de
1.495,24m?, localizado entre os quildmetros 17+663,00 a 17+823,00 lado direito da rodovia, situada no municipio de Pedras
Altas/RS.

Inicia-se a descrigdo deste perimetro partindo do vértice V-1 de coordenadas N 1497606,692 e E 200237,064 em diregéo ao
vértice V-2, azimute 300°23'30", medindo 28,95m; do vértice V-2 de coordenadas N 1497622,624 e E 200212,893 em diregéo
ao vértice V-3, azimute 306°57'32", medindo 18,07m; do vértice V-3 de coordenadas N 1497633,488 e E 200198,456 em
diregdo ao vértice V-4, azimute 316°10'00", medindo 16,83m; do vértice V-4 de coordenadas N 1497645,631 e E 200186,797
em diregdo ao vértice V-5, azimute 326°03'47", medindo 17,26m; do vértice V-5 de coordenadas N 1497659,952 e E
200177,161 em direcéo ao vértice V-6, azimute 332°12'40", medindo 17,77m; do vértice V-6 de coordenadas N 1497675,67
e E 200168,877 em diregdo ao vértice V-7, azimute 338°00'23", medindo 18,59m; do vértice V-7 de coordenadas N
1497692,908 e E 200161,915 em direcéo ao vértice V-8, azimute 341°31'39", medindo 18,89m; do vértice V-8 de coordenadas
N 1497710,82 e E 200155,931 em direcdo ao vértice V-9, azimute 343°40'26", medindo 26,44m; do vértice V-9 de
coordenadas N 1497736,19 e E 200148,5 em direg&o ao vértice V-10, azimute 147°04'14", medindo 27,41m; do vértice V-10
de coordenadas N 1497713,187 e E 200163,398 em diregéo ao vértice V-11, azimute 149°47'50", medindo 10,20m; do vértice
V-11 de coordenadas N 1497704,371 e E 200168,529 em diregao ao vértice V-12, azimute 151°42'38", medindo 28,77m; do
vértice V-12 de coordenadas N 1497679,035 e E 200182,166 em dire¢do ao vértice V-13, azimute 147°13'53", medindo
27,32m; do vértice V-13 de coordenadas N 1497656,059 e E 200196,955 em diregéo ao vértice V-14, azimute 142°44'48",
medindo 22,92m; do vértice V-14 de coordenadas N 1497637,818 e E 200210,836 em dire¢éo ao vértice V-1, azimute
139°56'58", medindo 40,70, junto a estaca 17+823.

- <l

ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO
CREA 71360-D

Responsavel Técnico

Magna Engenharia Ltda
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MEMORIAL DESCRITIVO
IMOVEL 02

Proprietario: Colmar Rosa Pereira.

Localidade: Municipio de Pedras Altas/RS

1. Generalidades

O presente memorial descritivo tem por objetivo descrever parte do imével pertencente a Colmar Rosa Pereira, parcialmente
atingido pela construcéo da estrada ERS-608, trecho entre os municipios de Pinheiro Machado (Entr. BR-293) e Pedras Altas.

2. Descrigado do imével — Desapropriado

Uma fragéo de terras sem benfeitorias atingida pela faixa de dominio da rodovia ERS-608, com a area superficial de 267,58m?,
localizado entre os quildmetros 18+122,00 a 18+199,00 lado esquerdo da rodovia, situada no municipio de Pedras Altas/RS.

Inicia-se a descrigdo deste perimetro partindo do vértice V-1 de coordenadas N 1497966,054 e E 199959,856 em diregéo ao
vértice V-2, azimute 299°39'14", medindo 15,85m; do vértice V-2 de coordenadas N 1497973,898 e E 199946,079 em diregéo
ao vértice V-3, azimute 319°59'02", medindo 20,27m; do vértice V-3 de coordenadas N 1497989,422 e E 199933,045 em
diredo ao vértice V-4, azimute 298°02'27", medindo 30,02m; do vértice V-4 de coordenadas N 1498003,535 e E 199906,549
em diregdo ao vértice V-5, azimute 324°07'58", medindo 7,74m; do vértice V-5 de coordenadas N 1498009,804 e E
199902,017 em diregdo ao vértice V-6, azimute 109°00'03", medindo 8,72m; do vértice V-6 de coordenadas N 1498006,964
e E 199910,263 em diregdo ao vértice V-7, azimute 118°28'15", medindo 16,23m; do vértice V-7 de coordenadas N
1497999,228 e E 199924,529 em diregao ao vértice V-8, azimute 127°11'23", medindo 16,99m; do vértice V-8 de coordenadas
N 1497988,956 e E 199938,067 em direcdo ao vértice V-9, azimute 134°41'11", medindo 18,05m; do vértice V-9 de
coordenadas N 1497976,263 e E 199950,899 em diregao ao vértice V-1, azimute 138°44'15", medindo 13,58m, junto a estaca
18+122.

o [

ENG° CARLOS DRI CONSIGLIO
CREA71360-D

Responsavel Técnico

Magna Engenharia Ltda.
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MEMORIAL DESCRITIVO
IMOVEL 03

Proprietario: Paulo Renato Britto.

Localidade: Municipio de Pedras Altas/RS.

1. Generalidades

O presente memorial descritivo tem por objetivo descrever parte do imével pertencente a Paulo Renato Britto, parcialmente
atingido pela construgéo da estrada ERS-608, trecho entre os municipios de Pinheiro Machado (Entr. BR-293) e Pedras Altas.

2. Descrigao do imével — Desapropriado

Uma fragdo de terras sem benfeitorias atingida pela faixa de dominio da rodovia ERS-608, com a area superficial de 855,21
m?, localizado entre os quilometros 18+542,00 a 18+685,00 lado direito da rodovia, situada no municipio de Pedras Altas/RS.

Inicia-se a descrigéo deste perimetro partindo do vértice V-1 de coordenadas N 1498088,275 e E 199576,005 em diregéo ao
vértice V-2, azimute 258°40'27", medindo 12,41m; do vértice V-2 de coordenadas N 1498085,838 e E 199563,837 em diregao
ao vértice V-3, azimute 257°13'32", medindo 19,66m; do vértice V-3 de coordenadas N 1498081,491 e E 199544,665 em
diregdo ao vértice V-4, azimute 260°56'47", medindo 17,57m; do vértice V-4 de coordenadas N 1498078,727 e E 199527,315
em direcdo ao vértice V-5, azimute 272°41'25", medindo 16,63m; do vértice V-5 de coordenadas N 1498079,507 e E
199510,708 em diregéo ao vértice V-6, azimute 285°21'13", medindo 15,77m; do vértice V-6 de coordenadas N 1498083,682
e E 199495,502 em diregdo ao vértice V-7, azimute 297°29'16", medindo 16,40m; do vértice V-7 de coordenadas N
1498091,25 e E 199480,957 em diregéo ao vértice V-8, azimute 307°19'31", medindo 16,25m; do vértice V-8 de coordenadas
N 1498101,103 e E 199468,034 em direcdo ao vértice V-9, azimute 317°31'52", medindo 16,42m; do vértice V-9 de
coordenadas N 1498113,213 e E 199456,949 em diregao ao vértice V-10, azimute 123°21'46", medindo 31,67m; do vértice
V-10 de coordenadas N 1498095,794 e E 199483,404 em diregdo ao vértice V-11, azimute 108°14'11", medindo 14,92m; do
vértice V-11 de coordenadas N 1498091,124 e E 199497,579 em diregao ao vértice V-12, azimute 84°56'30", medindo 15,66m;
do vértice V-12 de coordenadas N 1498092,504 e E 199513,174 em diregdo ao vértice V-13, azimute 91°14'19", medindo
18,55m; do vértice V-13 de coordenadas N 1498092,103 e E 199531,723 em direcdo ao vértice V-14, azimute 107°16'49",
medindo 12,89m; do vértice V-14 de coordenadas N 1498088,275 e E 199544,031 em diregdo ao vértice V-1, azimute
89°59'57", medindo 31,97m, junto a estaca 18+542.

ENG° CARLOS DRI CONSIGLIO
CREA71360-D

Responsavel Técnico

Magna Engenharia Ltda.
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MEMORIAL DESCRITIVO
IMOVEL 04

Proprietario: Paulo Renato Britto.

Localidade: Municipio de Pedras Altas/RS.

1. Generalidades

O presente memorial descritivo tem por objetivo descrever parte do imével pertencente a Paulo Renato Britto, parcialmente
atingido pela construgéo da estrada ERS-608, trecho entre os municipios de Pinheiro Machado (Entr. BR-293) e Pedras Altas.

2. Descrigao do imével — Desapropriado

Uma frag&o de terras sem benfeitorias atingida pela faixa de dominio da rodovia ERS-608, com a area superficial de 720,65m?,
localizado entre os quildmetros 18+859,00 a 19+043,00 lado direito da rodovia, situada no municipio de Pedras Altas/RS.

Inicia-se a descrigdo deste perimetro partindo do vértice V-1 de coordenadas N 1498260,105 e E 199371,105 em diregéo ao
vértice V-2, azimute 328°56'29", medindo 27,28m; do vértice V-2 de coordenadas N 1498283,477 e E 199357,03 em direcéo
ao vértice V-3, azimute 324°02'22", medindo 16,27m; do vértice V-3 de coordenadas N 1498296,645 e E 199347,477 em
diregdo ao vértice V-4, azimute 323°45'35", medindo 5,7m; do vértice V-4 de coordenadas N 1498301,24 e E 199344,109 em
direcdo ao vértice V-5, azimute 320°20'10", medindo 20,71m; do vértice V-5 de coordenadas N 1498317,182 e E 199330,89
em direcdo ao vértice V-6, azimute 315°20'09", medindo 18,14m; do vértice V-6 de coordenadas N 1498330,087 e E
199318,136 em diregdo ao vértice V-7, azimute 312°43'17", medindo 23,5m; do vértice V-7 de coordenadas N 1498346,032
e E 199300,869 em diregdo ao vértice V-8, azimute 313°27'05", medindo 20,44m; do vértice V-8 de coordenadas N
1498360,093 e E 199286,027 em diregéo ao vértice V-9, azimute 308°11'10", medindo 20,38m; do vértice V-9 de coordenadas
N 1498372,694 e E 199270,005 em direcdo ao vértice V-10, azimute 311°07'40", medindo 20,02m; do vértice V-10 de
coordenadas N 1498385,863 e E 199254,924 em diregdo ao vértice V-11, azimute 312°50'37", medindo 18,38m; do vértice
V-11 de coordenadas N 1498398,364 e E 199241,445 em direcéo ao vértice V-12, azimute 122°32'00", medindo 4,04m; do
vértice V-12 de coordenadas N 1498396,191 e E 199244,851 em dire¢do ao vértice V-13, azimute 125°19'41", medindo
17,12m; do vértice V-13 de coordenadas N 1498386,289 e E 199258,822 em direcédo ao vértice V-14, azimute 126°51'27",
medindo 55,89m; do vértice V-14 de coordenadas N 1498352,763 e E 199303,544 em diregéo ao vértice V-15, azimute
133°30'34", medindo 14,85m; do vértice V-15 de coordenadas N 1498342,538 e E 199314,315 em direcdo ao vértice V-16,
azimute 136°46'33", medindo 17,74m; do vértice V-16 de coordenadas N 1498329,612 e E 199326,464 em direcéo ao vértice
V-17, azimute 139°07'47", medindo 11,48m; do vértice V-17 de coordenadas N 1498320,928 e E 199333,978 em diregdo ao
vértice V-18, azimute 140°20'13", medindo 12,65m; do vértice V-18 de coordenadas N 1498311,191 e E 199342,051 em
dire¢do ao veértice V-19, azimute 149°13'44", medindo 34,18m; do vértice V-19 de coordenadas N 1498281,823 e E
199359,538 em diregao ao vértice V-20, azimute 150°11'19", medindo 8,61m; do vértice V-20 de coordenadas N 1498274,352
e E 199363,819 em direcdo ao vértice V-21, azimute 151°48'34", medindo 7,80m; do vértice V-21 de coordenadas N
1498267,477 e E 199367,504 em diregao ao vértice V-1, azimute 153°57'37", medindo 8,20m, junto a estaca 19+043.

- C

ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO
CREA 71360-D

Responsavel Técnico

Magna Engenharia Ltda.
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MEMORIAL DESCRITIVO
IMOVEL 05

Proprietario: Claiton Pereira.

Localidade: Municipio de Pedras Altas/RS.

1. Generalidades

O presente memorial descritivo tem por objetivo descrever parte do imdvel pertencente a Claiton Pereira, parcialmente atingido
pela construgéo da estrada ERS-608, trecho entre os municipios de Pinheiro Machado (Entr. BR-293) e Pedras Altas.

2. Descrigdo do imével — Desapropriado

Uma fragdo de terras sem benfeitorias atingida pela faixa de dominio da rodovia ERS-608, com a &rea superficial de
30.785,30m?, localizado entre os quilometros 21+740,00 a 22+615,00 lado esquerdo da rodovia, situada no municipio de
Pedras Altas/RS.

Inicia-se a descrigdo deste perimetro partindo do vértice V-1 de coordenadas N 1496897,041 e E 197948,693 em diregéo ao
vértice V-2, azimute 209°45'12", medindo 44,01m; do vértice V-2 de coordenadas N 1496858,83 e E 197926,85 em direcéo
ao veértice V-3, azimute 217°22'00", medindo 21,99m; do vértice V-3 de coordenadas N 1496841,35 e E 197913,502 em
diregdo ao vértice V-4, azimute 223°05'46", medindo 21,99m; do vértice V-4 de coordenadas N 1496825,291 e E 197898,476
em direcdo ao vértice V-5, azimute 228°49'33", medindo 21,99m; do vértice V-5 de coordenadas N 1496810,811 e E
197881,921 em direcéo ao vértice V-6, azimute 234°30'52", medindo 21,89m; do vértice V-6 de coordenadas N 1496798,105
e E 197864,098 em diregdo ao vértice V-7, azimute 239°20'41", medindo 21,47m; do vértice V-7 de coordenadas N
1496787,16 e E 197845,631 em direéo ao vértice V-8, azimute 242°54'46", medindo 21,03m; do vértice V-8 de coordenadas
N 1496777,586 e E 197826,912 em direcdo ao vértice V-9, azimute 245°13'32", medindo 20,58m; do vértice V-9 de
coordenadas N 1496768,961 e E 197808,224 em diregao ao vértice V-10, azimute 246°21'55", medindo 696,41m; do vértice
V-10 de coordenadas N 1496489,769 e 197170,232 em diregdo ao vértice V-11, azimute 43°30'20", medindo 18,81m; do
vértice V-11 de coordenadas N 1496503,411 e E 197183,18 em diregao ao vértice V-12, azimute 27°24'07", medindo 23,47m;
do vértice V-12 de coordenadas N 1496524,247 e E 197193,982 em diregdo ao vértice V-13, azimute 23°31'33", medindo
26,38m; do vértice V-13 de coordenadas N 1496548,432 e E 197204,51 em direcéo ao vértice V-14, azimute 66°21'30",
medindo 645,15m; do vértice V-14 de coordenadas N 1496807,147 e E 197795,51 em diregdo ao vértice V-15, azimute
73°4521", medindo 35,21m; do vértice V-15 de coordenadas N 1496816,997 e E 197829,319 em diregdo ao vértice V-16,
azimute 67°58'33", medindo 39,01m; do vértice V-16 de coordenadas N 1496831,624 e E 197865,479 em direc&o ao vértice
V-17, azimute 59°25'00", medindo 40,70m; do vértice V-17 de coordenadas N 1496852,334 e E 197900,52 em direc&o ao
vértice V-18, azimute 51°46'53", medindo 48,15m; do vértice V-18 de coordenadas N 1496882,122 e E 197938,348 em direcdo
ao vértice V-1, azimute 34°44'13", medindo 18,15m, junto a estaca 21+740.
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MEMORIAL DESCRITIVO
IMOVEL 06

Proprietario: Votorantim Cimentos.

Localidade: Municipio de Pedras Altas/RS.

1. Generalidades

O presente memorial descritivo tem por objetivo descrever parte do imével pertencente a Votorantim Cimentos, parcialmente
atingido pela construgéo da estrada ERS-608, trecho entre os municipios de Pinheiro Machado (Entr. BR-293) e Pedras Altas.

2, Descrigado do imével — Desapropriado

Uma frag&o de terras sem benfeitorias atingida pela faixa de dominio da rodovia ERS-608, com a area superficial de 872,23m?,
localizado entre os quilometros 22+626,00 a 22+763,00 lado direito da rodovia, situada no municipio de Pedras Altas/RS.

Inicia-se a descrigéo deste perimetro partindo do vértice V-1 de coordenadas N 1496523,167 e E 197146,781 em diregéo ao
vértice V-2, azimute 223°46'48", medindo 10,83m; do vértice V-2 de coordenadas N 1496515,314 e E 197139,329 em diregao
ao vértice V-3, azimute 230°50'14", medindo 16,17m; do vértice V-3 de coordenadas N 1496505,055 e E 197126,834 em
diregdo ao vértice V-4, azimute 245°42'16", medindo 14,82m; do vértice V-4 de coordenadas N 1496498,927 e E 197113,338
em dire¢éo ao vértice V-5, azimute 258°27'09", medindo 16,84m; do vértice V-5 de coordenadas N 1496495,543 e E
197096,843 em dire¢éo ao vértice V-6, azimute 264°30'35", medindo 18,22m; do vértice V-6 de coordenadas N 1496493,795
e E 197078,706 em diregdo ao vértice V-7, azimute 267°38'51", medindo 59,47m; do vértice V-7 de coordenadas N
1496491,358 e E 197019,287 em diregéo ao vértice V-8, azimute 80°18'26", medindo 77,89m; do vértice V-8 de coordenadas
N 1496505,156 e E 197095,945 em direc&o ao vértice V-1, azimute 70°56'36", medindo 59,93m; junto a estaca 22+626
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1 PLANO DE EXECUCAO DE OBRA
1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O trecho a ser pavimentado, localiza-se nos Municipios de Pedras Altas e Pinheiro Machado,
distando de Bagé cerca de 62 km.

A regido cortada pela rodovia, caracteriza-se por um clima Subtropical Umido. A temperatura
média anual é de 16°C, com a maxima média de 21°C em janeiro € a minima média de 11°C
em julho. As baixas temperaturas verificadas no inverno podem constituir-se em limitagées da

jornada de trabalho nos servigos com asfalto.

O periodo em que se apresentam as mais baixas temperaturas € entre junho a agosto —e o
periodo de maior precipitacdo pluvial é entre julho e outubro.

A titulo de sugestao, foi elaborada uma matriz estabelecendo-se as prioridades dos principais

servigos e as dificuldades decorrentes das condigdes climaticas.

Quadro 1 — Servicos / Grau de Dificuldade por Estacdo do Ano

GRAU DE DIFICULDADE POR ESTAGAO DO ANO
SERVICOS PRIORIDADES
INVERNO PRIMAVERA VERAO OUTONO
Terraplenagem e
P g 1 4 2 1 2
Drenagem Profunda
Pavimentacao e Drenagem
2 3 2 1 2
Superficial
Sinalizacdo Obras
3 0 0 0 0
Complementares

Dificuldades — Cédigo

0 — Independe ou é pouco afetado pelas condi¢des climaticas

1 — Epoca mais favoravel para execugao

2 — Pode ser executado sem grandes prejuizos de produtividade

3 — A execugao nesta época implica em perdas apreciaveis de produtividade

4 — Epoca ndo recomendavel para execugao dos servicos

1.2 CONDIGCOES DE ACESSO

A ligagao rodoviaria do inicio do segmento projetado é realizada através da BR-293 ligando-
se com BAGE e também com Pelotas. Através dessas duas ligagdes atingir-se Porto Alegre,
tanto pela BR-290 como pela BR-116, bem como a regido do Porto de Rio Grande, e o Sul do
Estado.
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1.3 APOIO LOGISTICO

No que diz respeito ao apoio logistico, a regido, apresenta condicbes razoaveis de

infraestrutura no tocante a telecomunicagdes e servigos auxiliares de um modo geral. Para o

uso da infraestrutura de comércio, hotelaria e saude, Bagé apresenta boas condigoes.

1.4 RELACAO DE EQUIPAMENTOS E PESSOAL TECNICO MINIMOS

NECESSARIOS
CODIGO EQUIPE QUANTIDADE
P9824 SERVENTE 21
P9801 AJUDANTE 2
P9805 ARMADOR 1
P9808 CARPINTEIRO 1
P9892 AUXILIAR DE BLASTER 1
Po821 PEDREIRO 1
P9852 BLASTER 1
P9830 MONTADOR 1
P9822 PINTOR 1
P9823 SERRALHEIRO 1
P9825 SOLDADOR 1
P9853 PRE-MARCADOR 1
P9819 ENGENHEIRO SUPERVISOR 1
P9840 ENCARREGADO GERAL 1
P9897 TECNICO EM MEIO AMBIENTE 1
P9812 ENGENHEIRO 1
P9809 ENCARREGADO ADMINISTRATIVO 1
P9896 PORTEIRO 1
Pog827 VIGIA 2
P9806 AUXILIAR ADMINISTRATIVO 1
P9842 FAXINEIRO 1
Po884 ENCARREG. DE TERRAPLENAGEM 1
P9893 ENCARREGADO DE PAVIMENTACAQ 1
P9949 TOPOGRAFO 1
P9950 AUXILIAR DE TOPOGRAFIA 2
P9875 ENCARREGADO DE TURMA 1
P9804 APONTADOR 1
P9858 LABORATORISTA 2
Po833 AUXILIAR DE LABORATORIO 2
P9876 TECNICO DE SEGURANCA DO TRABALHO 1
P9864 1

ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO
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CODIGO EQUIPAMENTO QUANTIDADE
£9082 Bate-estaca hidraulico para defensas montado em caminhdo guindauto com capacidade 1
de 20 t.m e carroceriade 4 t - 136 kW
ES020 Recicladora a frio - 455 kW 1
E9509 Caminh&o tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 | - 7 kW/136 kW 1
E9076 Equipamento para pintura eletrostatica com cabine dupla de 7,00 kW e estufa de 80.000 1
kCal
E9511 Carregadeira de pneus com capacidade de 3,40 m® - 195 kW il
E9515 Escavadeira hidraulica sobre esteiras com cagamba com capacidade de 1,56 m?® - 118 kW 1
ES127 Escavadeira hidraulica com martelo hidraulico de 520 kg - 75 kW 1
E9514 Distribuidor de agregados sobre pneus autopropelido - 130 kW 1
ES524 Motoniveladora - 93 kw 1
E9565 Trator sobre esteiras com lamina e escarificador - 259 kW 1
E9541 Trator sobre esteiras com lamina - 259 kW 1
E9540 Trator sobre esteiras com lamina - 127 kW 1
E9574 Perfuratriz sobre esteiras - 145 kW 1
ES545 Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras - 82 kW 1
E9558 Tangue de estocagem de asfalto com capacidade de 30.000 | 2
E9571 Caminh&o tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW 1
E9S577 Trator agricola sobre pneus - 77 kW 1
E9579 Caminh3o basculante com capacidade de 10 m?® - 188 kW 5
E9584 Carregadeira de pneus com capacidade de 1,72 m3- 113 kW 1
ES526 Retroescavadeira de pneus com capacidade de 0,76 m3 - 58 kW 1
— Retroescavadeira de pneus com cagcamba de escavagdo trapezoidal ou triangular com 1
secdio de corte de 0,15 a 0,20 m?- 58 kW
9773 Retroescavadeira de pneus com cacamba de escavacdo trapezoidal ou triangular com 1
secdo de corte de 0,20 a 0,30 m? - 58 kW
£9774 Retroescavadeira de pneus com cacamba de escavacdo trapezoidal ou triangular com 1
secdo de corte de 0,30 a 0,50 m?- 58 kW
E9117 Carregadeira de pneus para rocha com capacidade de 2,50 m? - 105 kW 1
E9644 Caminhdo demarcador de faixas com sistema de pintura a frio - 28 kW/115 kW 1
E9681 Rolo compactador liso tandem vibratério autopropelido de 10,4 t - 82 kW 1
E9530 Rolo compactador liso vibratério autopropelido por pneus de 11t - 97 kW il
E9685 Rolo compactador pé de carneiro vibratdrio autopropelido por pneus de 11,6 t - 82 kW 1
E9672 Caminh&o basculante para rocha com capacidade de 12 m? - 188 kW 1
E9667 Caminhdo basculante com capacidade de 14 m?® - 188 kW 1
E9506 Caminh&o basculante com capacidade de 6 m* - 136 kw 1
E9687 Caminhdo carroceria com capacidade de 5t - 115 kW 1
E9686 Caminhdo carroceria com guindauto com capacidade de 20 t.m - 136 kW 1
E9685 Rolo compactador pé de carneiro vibratdrio autopropelido por pneus de 11,6 t - 82 kW 1
E9762 Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW 1
E9134 Miniénibus com capacidade para 30 passageiros - 111 kW 1
E9093 Vefculo leve - 53 kW (sem motorista) 4
E9125 Veiculo tipo van furgdo com capacidade de 1,54 t - 93 kW 2
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1.5 PLANEJAMENTO DA OBRA

A mobilizacao devera ocorrer imediatamente ap6s a ordem de inicio dos servigos. Tratando-
se de rodovia a ser implantada praticamente sobre o tragado existente, as obras interferirao
com o trafego existente, em especial o trafego local. Deste modo, os trabalhos, a nao ser que
sejam providenciados desvios provisorios, deverao ser executados em meia pista e, com a
finalidade de evitar que o novo pavimento seja sobrecarregado com o trafego da obra, o

mesmo devera ser executado iniciando pelas extremidades do trecho.

Para execucdo da galeria projetada no km 14+281,50, sera necessario bloquear o transito
para demolicdo da ponte existente neste local, sendo assim, o trafego devera ser desviado
por rota auxiliar. Conforme dados do estudo de trafego e conversa com moradores da regio,
atualmente, devido as mas condigbes de trafegabilidade da ERS-608, neste segmento, a
maioria dos veiculos ja utilizam uma rota alternativa entre Pinheiro Machado e Pedras Altas,
localizada no km 19+100.

Por fim, alerta-se que durante a obra serd extremamente necessaéria a correta sinalizagao dos

desvios de transito para assim evitar acidentes.

1.6 CRONOGRAMA FiSICO DA OBRA

O Cronograma fisico sugerido para execucgdo da obra esta apresentado a seguir.

307
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1.7 NORMAS E ESPECIFICACOES TECNICAS

Serao adotadas as especificacdes técnicas do DNIT, DAER/RS, entre outras em vigéncia. A
seguir é apresentado o Quadro de Especificagées de Servigo do projeto.

ITEM ~ ESPECIFICACAO DE :
SICRO DESCRICAO SERVICO TITULO
TERRAPLENAGEM
5501706 | Escavagao mecéanica com retroescavadeira em material de 12 categoria DNIT 104/2009 - ES Prseﬁrrw\:ilrfgrses
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 50
5502135 | a 200 m - caminho de servigco em revestimento primario - com
escavadeira e caminh&o basculante de 14 m?
Escavagédo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 200
5502136 | a 400 m - caminho de servigo em revestimento primario - com
escavadeira e caminh&o basculante de 14 m?
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 400
5502137 | a 600 m - caminho de servigo em revestimento priméario - com
escavadeira e caminh&o basculante de 14 m?
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 600
5502138 | a 800 m - caminho de servigco em revestimento primario - com
escavadeira e caminh&o basculante de 14 m?3
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 800
5502139 | a 1.000 m - caminho de servigo em revestimento primario - com
escavadeira e caminh&o basculante de 14 m?
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de
5502141 | 1.200 a 1.400 m - caminho de servico em revestimento primario - com
escavadeira e caminhdo basculante de 14 m?
Escavagédo, carga e transporte de material de 22 categoria - DMT de 50 a
5502611 | 200 m - caminho de servigo em revestimento priméario - com escavadeira
e caminh&o basculante de 14 m3
Escavacédo, carga e transporte de material de 22 categoria - DMT de
5502618 | 1.400 a 1.600 m - caminho de servigo em revestimento
primario - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m?3
Escavacéo, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT de 200
5502769 | a 400 m - caminho de servico em revestimento
primario - com caminh&o basculante de 12 m3
Escavagédo, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT de 400
5502770 | a 600 mg- camin%o de serv’?go em revestimento ’ DNIT 106/2009 - ES Cortes
primario - com caminhdo basculante de 12 m3
Escavacédo, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT de 600
5502771 | a 800 m - caminho de servigo em revestimento
primario - com caminh&o basculante de 12 m3
Escavacéo, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT de 800
5502772 | a 1.000 m - caminho de servigo em revestimento
primario - com caminh&o basculante de 12 m3
Escavacéo, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT de
5502773 | 1.000 a 1.200 m - caminho de servigo em revestimento primario - com
caminh&o basculante de 12 m?
Escavacéo, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT de
5502775 | 1.400 a 1.600 m - caminho de servico em revestimento
primario - com caminh&o basculante de 12 m3
Escavacéo, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT de
5502776 | 1.600 a 1.800 m - caminho de servigo em revestimento
primario - com caminh&o basculante de 12 m3
Escavacéo, carga e transporte de material de 32 categoria na distancia
5502887 | de 3.000 m - caminho de servico em revestimento
primario - com caminh&o basculante de 12 m3
Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo
5914351 | basculante de 14 m3 - carga com carregadeira de 3,40 m3 e descarga
livre
5915320 Transporte com calrr_1inhéo basculante de 14 m? - rodovia em
revestimento primario
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de
5502142 | 1.400 a 1.600 m - caminho de servico em revestimento primario - com
escavadeira e caminh&o basculante de 14 m?
4413942 | Espalhamento de material em bota-fora
5502822 | Compactagédo de camada final de aterro de rocha DNIT 108/2009 - ES Aterros
Compactagao de aterros a 100% do Proctor normal - Corpo de Aterros -
5502978 12 Categoria
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SICRO

DESCRIGAO

ESPECIFICACAO DE
SERVICO

TiTULO

5502979

Construgao de corpo de aterro com material de 32 categoria oriundo de
corte

Compactagéo de aterros a 100% do Proctor intermediario - Camadas

5503041 Finais - 12 Categoria
PAVIMENTAGAO
R . Regularizagao
4011209 | Regularizagao do subleito DNIT 137/2010 do subleito
Base
. . . estabilizada
4011276 | Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial DNER-ES 303/97 granulometric
amente
4011279 | Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial DNIT 152/2010 ﬂ%ﬁ‘gﬂﬁge
Pavimentagéao
: Brita
4011342 | Reestabilizagdo de camada de base com adigdo de 3% de cimento DER/PR ES-P 16/18 graduada
tratada com
cimento
4011352 | Imprimag&o com emulséo asfaltica Imprimagéo
DNIT 144/2014 com ligante
4011212 | Varredura da superficie para execugdo de revestimento asfaltico asféltico
Pintura de
4011353 | Pintura de Ligag&o DNIT 145/2012 ::g‘;‘ﬁfg com
asféltico
4011463 | Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais DNIT 031/2006 g;fgﬁ'i'géo
Cimentos
CAP 50/70 usado no Concreto Asfaltico DNIT 095/2006 asfalticos de
petréleo
EAP RR-2C usada na Pintura de Ligagao DNER-EM 369/97 gé\lglf;EM
EAP Imprima usado na imprimagéo - -
DRENAGEM
Valeta de protecéo de aterros com revestimento de concreto - VPAC
2003315 : f >
120-30 - areia e brita comerciais
2003311 Valeta de protecéo de aterros com revestimento vegetal - VPAG 120-30 -
escavacao mecanica SARJETAS E
Valeta de protecéo de cortes com revestimento de concreto - VPCC 120- DNIT 018/2006 - ES
2003309 30 - areia e brita comerciais VALETAS
2003340 | Sarjeta triangular de grama - STG 125-25 - escavagdo mecanica
2003323 | Sarjeta triangular de concreto - STC 125-25 - areia e brita comerciais
TRANSPOSI
Transposigao de segmentos de sarjeta - TSS 05 - areia e brita : GAO DE
2003365 comerciais DNIT 019/2004 - ES SARJETAS E
VALETAS
ENTRADAS E
2003399 | Descida d’agua de cortes em degraus - DCD 02 - areia e brita comerciais DESCIDAS
DNIT 021/2004 - ES D'AGUA
2003441 | Dissipador de energia - DES 01 - areia e pedra de mao comerciais
2003445 | Dissipador de energia - DES 03 - areia e pedra de méo comerciais DISSIPADOR
DNIT 022/2006 - ES ES DE
2003455 | Dissipador de energia - DEB 04 - areia, brita e pedra de mao comerciais ENERGIA
2003459 | Dissipador de energia - DEB 06 - areia, brita e pedra de mao comerciais
4805757 | Escavagdo mecanica de vala em material de 12 categoria DNIT 106_2009_ES CORTES
4815671 | Reaterro e compactagdo com soquete vibratério DNIT 108_2009_ES | ATERROS
LIMPEZA E
DESOBSTRU
) CAO DE
4915710 | Limpeza de vala de drenagem DISPOSITIVO
S DE
DNIT 028/2004 - ES DRENAGEM
804023 | Corpo de BSTC D = 0,60 m PA2 - areia, brita e pedra de mao comerciais BUEIROS
DNIT 023/2006 - ES TUBULARES
804031 | Corpo de BSTC D = 0,80 m PA2 - areia, brita e pedra de m&o comerciais
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804047 | Corpo de BSTC D = 1,20 m PA2 - areia, brita e pedra de m&o comerciais CONIC))EKETO
705378 Corpo de BTCC 2,50 x 2,50 m - moldado no local - altura do aterro 2,50
25,00 m - areia e brita comerciais
804377 Boca de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais -
alas esconsas
804385 Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais -
alas esconsas
804401 Boca de BSTC D = 1,20 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais -
alas esconsas
705419 | Boca de BTCC 2,50 x 2,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais
DEMOLICAO
1600404 Remocéo dg tubos de concreto com didametro de 0,40 m a 1,00 m em DNIT 027/2004 - ES DISPnglTIVO
valas e bueiros SDE
CONCRETO
DEMOLIGAO
DE
1600438 | Demoligao de concreto armado (ala de bueiros) DISPOSITIVO
S DE
DNIT 027/2004 - ES | CONCRETO
2003578 Er.eno Iongitgdinal profundo para corte em solo - DPS 07 - tubo PEAD e
rita comercial
2003921 EECAaDde sa[da para dreno angitudinal profundo - BSD 02 - tubo de DRENOS
- areia e brita comerciais >
= = re - DNIT 015/2006 - ES | SUBTERRAN
COMP. | Colchao drenante com espalhamento e compactagdo mecanicos - brita EOS
2003859 | comercial
2003591 Dreno longitudinal profundo para corte em rocha - DPR 02 - tubo PEAD
e brita comercial
2003607 | Dreno subsuperficial - DSS 02 - brita comercial DF;E';OS
2003613 Boca dg §a|’da para dreno sub-superficial - BSD 03 - areia e brita DNIT 016/2006 - ES SUPERFICIAI
comerciais s
SINALIZAGAO
Seguranca no Trafego Rodoviario - Sinalizacao Horizontal:
Seguranga no
Pintura de faixa com tinta acrilica emulsionada em agua - espessura de tréfeg_o .
5213403 0.5 mm DNIT-ES-100/2018 | rodoviario -
’ Sinalizagao
Horizontal
Seguranga no
Pintura de setas e zebrados - termopléstico por asperséo - espessura de trafegg .
5214003 1.5 mm DNIT-ES-100/2018 | rodoviario -
’ Sinalizagao
Horizontal
Seguranga no
trafego
4915723 | Pintura de Meios Fios - Caiacdo manual com fixador de cal DNIT-ES-100/2018 | rodoviario -
Sinalizagao
Horizontal
Seguranga no
trafego
5219615 | Tacha refletiva monodirecional DNIT-ES-100/2018 | rodoviario -
Sinalizagao
Horizontal
Seguranga no
trafego
5219608 | Tacha refletiva bidirecional DNIT-ES-100/2018 | rodoviario -
Sinalizagao
Horizontal
Seguranga no
trafego
5219644 | Tachao refletivo Monodirecional DNIT-ES-100/2018 | rodoviario -
Sinalizagao
Horizontal
Seguranga no
trafego
5219643 | Tachao refletivo bidirecional DNIT-ES-100/2018 | rodoviario -
Sinalizagao
Horizontal
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Seguranca no Trafego Rodoviario - Sinalizagédo Vertical:
Chapas
planas de aco
zincadas para
confeccao de
. . = . NBR-11904; NBR-
5013572 Fornecupento e |mplant§9ao de placa modulada em ago, galvanizado, 14891/2021 - NBR- p]aca_ls de
com pelicula retrorrefletiva 14644/2021 sinalizacao
viaria -
Sinalizagao
vertical vidria-
/Placas
Seguranga no
trafego
5213352 | Suporte polimérico ecolégico macigo colapsivel DNIT-ES-101/2009 | rodoviario -
Sinalizagao
Vertical
Seguranga no
trafego
5216111 | Suporte em madeira de lei DNIT-ES-101/2009 | rodoviario -
Sinalizagao
Vertical
OBRAS COMPLEMENTARES
Protegéao do
) : corpo estradal
4413996 | Enleivamento DNIT 102/2009 - ES — Protegao
vegetal
1600966 | Remocéao de cercas Cercas de
Cerca com 4 fios de arame farpado e mourao de concreto de segéo DNIT —ES 099/2009 arame
3713610 | quadrada de 11 cm a cada 2,5 m e esticador de 15 cm a cada 50 m - farpado
areia e brita comerciais
Meio fio de concreto - MFC 05 - areia e brita comerciais - forma de Meios-fios e
2003377 madeira DNIT 020/2006 - ES quias
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgéo em betoneira e langamento manual - NBR 12255:1990 Execugéo e
areia e brita comerciais utilizagao de
" ; A . passeios
903845 | Lastro de brita comercial - espalhamento mecénico (exclusive transporte) NBR 12255:1990 publicos
- - L Demoligéo de
1619003 Demoligao mecénica de concreto armgdo, com escavadeira hidraulica DNIT 027/2004 - ES Dispositivos
com martelo hidraulico - sem reaproveitamento de Concreto
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ativos e-Gov ml“

£ Magna

> PROA

3 QUADRO DE DMT

N Proprietario Material EACHISO COtSHIISTDNTIR(KIE)
P Origem |Destino| NP | P |TOTAL
pg | StarService Transporte Lida. Granito Pedreira | Obra |14,40|16,70| 31,10
UA-2 |SBS Engenhariae cBUQ Usina Obra |15,30|96,70 | 112,00
Construgdes Ltda.
. . Concreto armado
RSCC Prefeitura de Pinheiro e alvenaria de Ponte Aterro | 11,7 | 0,0 11,7
Machado km 14+281
pedra
Pinheiro
cL Comércio Local (Pinheiro Ago, madeira, Machado Trecho | 15,30 0,00 | 1530
Machado e Pedras Altas) cimento, tubos
Pedras Altas | Trecho | 4,60 |10,30| 14,90
REFAP Refinaria Alberto Pasqualini — Mate_rial REFAP Usina 00 |278.0]| 278.0
Petrobras Betuminoso
1589-R-ERS608-L2-MIN-MED-01-04 391

>
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CRE" | ART Numero
Lein° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 et ) | 12272314
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul |
Tipn:PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo; COMPLEMENTAR ART Vinculo: 10684008

Contratado
Carteira: RS097364
RNP: 2207595668

Profissional: RODRIGO DA SILVA GAZEN
Titulo: Engenheiro Civil

E-mail: comercial.lip@magnaeng.com.br

Empresa: MAGNA ENGENHARIA LTDA Nr.Reg: 17415
Contratante

Nome: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS E-mail:

Enderego: BORGES DE MEDEIROS 1555 Telefone: CPF/CNPJ: 92.883.834/0001-00

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: PRAIA DE BELAS CEP; 90110150 UF:RS

Identificacdio da Obra/Servigo

Proprietdrio: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS

Endereco da Obra/Servico: ~ Rodovia ERS-608, TRECHO:ENTR.BRS-293/ERS-265(P/CANCELAQ) CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: PEDRAS ALTAS Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(RS):  17.634.265,90 Honoririos(RS):

Data Inicio: 21/09/2022 Ent.Classe: SERGS

Prev.Fim: 20/09/2023

O

Atividade Técnica Descriciio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Coordenagao Técnica Estradas - Transito/Trafego 923 KM
Coordenagao Téenica Estradas - Pavimentagéio 9,23 KM
Coordenagdo Técnica Estradas - Projeto Geométrico 9,23 KM
Coordenagdo Técnica Estradas - Sinalizagio 9,23 KM
Coordenagio Técnica Hidrologia 9,23 KM
Coordenagdo Técnica Topografia - Levantamento Planialtimétrico 923 KM
Coordenagdo Técnica Drenagem 923 KM
Coordenagdo Técnica Obras em Terra e Terraplenagem - Compactagio de Solo 923 KM
Coordenagao Téenica Geotecnia 923 KM
Coordenagio Técnica OBRAS COMPLEMENTARES 923 KM
Coordenagio Técnica DESAPROPRIAGAO 923 KM
Coordenagiio Técnica ORCAMENTO 9,23 KM
Coordenagdo Técnica PROJETO DE INTERSECOES, RETORNOS E ACESSOS 923 KM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022

) . - :
serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

S~

e

Local e Data

RODRIG( DA SILVA GAZEN

DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/R!

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

15/08/2023 16:55:38
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23043500212200
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART i ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 |4
- , - d 12272314
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul |
Contratado
Nr.Carteira: RS097364 Profissional: RODRIGO DA SILVA GAZEN E-mail: comercial lip@magnaeng.com.br
Nr.RNP: 2207595668 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: MAGNA ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 17415
Contratante
Nome: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS E-mail:
Enderego: BORGES DE MEDEIROS 1555 Telefone: CPF/CNPJ: 92.883.834/0001-00
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: 90110150 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto:Execugdo de servigos de Apoio a Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodovidria sob

a circunscricdo da 3*SR-Santa Cruz do Sul, 7*SR- Pelotas e 10°SR- Cachoeira do Sul (Regido Centro-Sul).
Readequacdo do Projeto de Engenharia e remanescente de Obra da Rodovia ERS-608,trecho: Entr.BRS-293/ERS-265
(p/ Cancelio)-Pedras Altas(Inicio do TRV-MUN), cédigo SRE608ERS0010. Lote 2, extensdo projetada: 9,23 km.
Contrato: AJ/CD/012/19.

Projeto Magna: 1589. N
Wrem verdadeiras as informagdes acima De acordo
Local e Data i Profissional Contratante

>
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART i ART Nuamero
Lei n® 6.496, de T de dezembro de 1977 | 12272556
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul |
Tipo:PRESTAC;‘\O DE SERVICO Participagiio Técnica: CO-RESPONSAVEL ART Vinculo: 10684008
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 10339628
Contratado
Carteira: RS071360 Profissional: CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO E-mail: carlos.consiglio@magnaeng.com.br
RNP: 2207514099 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: MAGNA ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 17415
‘ Contratante
Nome: DEPARTAMENTO AUT. ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS E-mail:
Endereco: BORGES DE MEDEIROS 1555 Telefone: CPF/CNPJ: 92883434000100
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: CEP: 90000000 UF:RS
Identificaciio da Obra/Servigo
Proprietdrio: DEPARTAMENTO AUT. ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Enderego da Obra/Servico:  Rodovia ERS-608, TRECHO:ENTR.BRS-293/ERS-265(P/CANCELAO) CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: PEDRAS ALTAS Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(RS):  17.634,265,90 Honor4arios(RS):
Data Inicio:  21/09/2022 Prev.Fim: 20/09/2023 Ent.Classe: SERGS
Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Coordenagdo Técnica Estradas - Transito/Tréfego 923 KM
Coordenagio Técnica Estradas - Pavimentagio 9,23 KM
Coordenagdo Técnica Estradas - Projeto Geométrico 9,23 KM
Coordenagio Técnica Estradas - Sinalizagio 9,23 KM
Coordenagiio Técnica Hidrologia 923 KM
Coordenagdo Técnica Topografia - Levantamento Planialtimétrico 923 KM
Coordenagdo Técnica Drenagem 923 KM
Coordenagio Técnica Obras em Terra e Terraplenagem - Compactagio de Solo 923 KM
Coordenagio Técnica Geotecnia 923 KM
Coordenagdo Técnica OBRAS COMPLEMENTARES 923 KM
Coordenagio Técnica DESAPROPRIACAO 9,23 KM
Coordenagido Técnica ORCAMENTO 923 KM
Coordenagio Técnica PROJETO DE INTERSECOES, RETORNOS E ACESSOS 9,23 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
Local e Data CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO DEPARTAMENTO AUT. ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

>
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23043500212200
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 P 12272556
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado
Nr.Carteira: RS071360 Profissional: CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO E-mail: carlos.consiglio@magnaeng.com.br
Nr.RNP: 2207514099 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: MAGNA ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.. 17415
Contratante
Nome; DEPARTAMENTO AUT. ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS E-mail:
Endereco: BORGES DE MEDEIROS 1555 Telefone: CPF/CNPJ: 92883434000100
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CEP: 90000000 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto: Execugdo de servigos de Apoio a Fiscalizagdo de Obras Rodoviarias do DAER/RS na malha rodovidria sob

a circunscrigdo da 3*SR-Santa Cruz do Sul, 7°SR- Pelotas e 10°SR- Cachoeira do Sul (Regido Centro-Sul).
Readequagio do Projeto de Engenharia e remanescente de Obra da Rodovia ERS-608,trecho: Entr.BRS-293/ERS-265
(p/ Cancelio)-Pedras Altas(Inicio do TRV-MUN), codigo SRE608ERS0010. Lote 2, extensdo projetada: 9,23 km.
Contrato: AJ/CD/012/19.

CRM Magna: 1589

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
—

Ll ad

Local e Data Profissional Contratante

>
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’)) P ROA Processos
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA_ | ART Numero
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ST hevens o e, ] 12272389

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul B
Tipo;PRESTACAO DE SERVICO Participagdio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10684008
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 11162930

Contratado
| Carteira: RS145929 Profissional: CARLOS EDUARDO FLORES URBANO

RNP: 2201373604

E-mail: carlos.urbano@magnaeng.com.br

Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg:
Contratante

Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail:

Enderego: RUA DOM PEDRO 11331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124

Bairro.: HIGIENOPOLIS CEP: 90550142 UF:RS

Cidade: PORTO ALEGRE

Identificaciio da Obra/Servico
Proprietario: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM-DAER/RS
Enderego da Obra/Servigo:  Rodovia ERS-608, TRECHO:ENTR.BRS-293/ERS-265(P/CANCELAQ)

CPF/CNPJ: 92883834000100

O

Cidade: PEDRAS ALTAS Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$):  17.634.265,90 Honorarios(R$):
Data Inicio:  21/09/2022 Prev.Fim: 20/09/2023 Ent.Classe:

Atividade Técnica

Descrigdio da Obra/Servigo

Quantidade Unid.

Coordenagiio Técnica Estradas - Transito/Tréfego 923 KM
Coordenagio Técnica Estradas - Pavimentagdo 923 KM
Coordenagiio Técnica Estradas - Projeto Geométrico 9,23 KM
Coordenagdo Técnica Estradas - Sinaliza¢io 923 KM
Coordenagdo Técnica Hidrologia 9,23 KM
Coordenagio Técnica Topografia - Levantamento Planialtimétrico 923 KM
Coordenagio Técnica Drenagem 9,23 KM
Coordenagdo Técnica Obras em Terra e Terraplenagem - Compactagio de Solo 923 KM
Coordenagio Técnica Geotecnia 923 KM
Coordenagiio Técnica OBRAS COMPLEMENTARES 923 KM
Coordenagdo Técnica DESAPROPRIACAO 923 KM
Coordenagio Técnica ORCAMENTO 923 KM
Coordenagdo Técnica PROJETO DE INTERSECOES, RETORNOS E ACESSOS 923 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022
Declaro serem verdadeirag as informagdes acima De acordo —
—
Local e Data CARLOS EDUARPG FL%RE‘SjjﬂBANO MAGNA ENGENHARIA LTDA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER COPAR

15/08/2023 16:55:38

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO

MADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

23043500212200

ART Namero

>

15/08/2023 16:55:38

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado

1 12272389

Nr.Carteira: RS145929
Nr.RNP: 2201373604
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Profissional: CARLOS EDUARDO FLORES URBANO
Titulo: Engenheiro Civil

E-mail: carlos.urbano@magnaeng.com.br

Nr.Reg.:

Contratante

Nome; MAGNA ENGENHARIA LTDA
Endereco: RUA DOM PEDRO 11331
Cidade: PORTO ALEGRE

Telefone: 51 21040000
Bairro: HIGIENOPOLIS

E-mail:
CPF/CNPJ: 33980905000124
CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Objeto: Execugdo de servigos de Apoio & Fiscalizacdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodovidria sob

a circunscrigdo da 3* SR - Santa Cruz do Sul,

7* SR -Pelotas e 10* SR -Cachoeira do Sul (Regido Centro-Sul).

Readequagdo do Projeto de Engenharia e remanescente de Obra da Rodovia ERS-608,trecho: Entr.BRS-293/ERS-265
(p/ Canceldo)-Pedras Altas(Inicio do TRV-MUN), cddigc SRE608ERS0010. Lote 2, extensdc projetada: 9,23 km.

Contratc: AJ/CD/012/19.
CRM Magna: 1589

Declaro seremydeiras as informagdes acima

De acordo

Local e Data

xE 7
// Profissional

Contratante

DAER/ATE ENG/4327373

ANEXAR DOCUMENTO
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23043500212200
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ,;3 ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 }‘] 12272876
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul |
Tipo;PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10684008
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 11860095
| Contratado
Carteira: RS227520 Profissional: LUIZ CARLOS MARQUES BECKER E-mail; civil.becker@gmail.com
RNP: 2216868868 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail:
Endereco: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS
Identifica¢iio da Obra/Servigo
Proprietirio: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servico:  Rodovia ERS-608, TRECHO:ENTR.BRS-293/ERS-265(P/CANCELAO) CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: PEDRAS ALTAS Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R8):  17.634.265,90 Honorarios(R$):
Data Inicio:  21/09/2022 Prev.Fim: 20/09/2023 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Estudo Topografia - Levantamento Planialtimétrico 923 KM
Projeto DESAPROPRIACAOQ 923 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022
De acordo .
Local ¢ Dita LUIZ CARLOSMARQUES BECKER ) MAGNA ENGENHARIA LTDA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

>
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

ART Numero
12272876

23043500212200

Contratado
Nr.Carteira: RS227520 Profissional:
Nr.RNP: 2216868868 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: NENHUMA EMPRESA

LUIZ CARLOS MARQUES BECKER

E-mail: civil.becker@gmail.com

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA
Enderego: RUA DOM PEDRO 11 331
Cidade: PORTO ALEGRE

Telefone:
Bairro: SAQ JOAQ

E-mail:
CPF/CNPJ: 33980905000124
CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Contrato: AJ/CD/012/19.
CRM Magna: 1589

a circunscrigdo da 3*SR-Santa Cruz do Sul,

Objeto:Execugio de servicos de Apoio & Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodovidria sob
7*SR- Pelotas e 10*SR- Cachoeira do Sul (Regido Centro-Sul).

Readequagdo do Projeto de Engenharia e remanescente de Cbra da Rodovia ERS-608,trecho: Entr.BRS-293/ERS-265
(p/ Canceldo)-Pedras Altas(Inicio do TRV-MUN), cédigo

S?@DBERTIO Lote 2, extensdo projetada: 9,23 km.

Declaro s\eitw(v

erc{a:ﬂ@s mfolm3 es acnm
\) i

De acordo e

et A

Local e Data

Profissional

Contratante

>
15/08/2023 16:55:38

DAER/ATE ENG/4327373

ANEXAR DOCUMENTO
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23043500212200

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART _ns ] ART Numero

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c‘-!!,,-,;,E-,;-%m i 12272652
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

EQUIPE ART Vinculo: 10684008

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participag¢io Técnica:
Motivo: COMPLEMENTAR

ART Vinculo: 11683907

Contratado

Carteira: RS087145 Profissional: ANDRE LUIZ HEBMULLER
RNP: 2200649711 Titule: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: andreh1409@gmail.com

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA
Enderego: RUA DOM PEDRO 11331
Cidade: PORTO ALEGRE

Telefone: 5121040000

Bairro.: SAO JOAO

E-mail: comercial lip@magnaeng.com.br

CPF/CNPJ: 33980905000124
CEP: 90550142 UF:RS

Identifi

¢fio da Obra/Servigo

Proprietirio: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servico:  Rodovia ERS-608, TRECHO:ENTR.BRS-293/ERS-265(P/CANCELAQ)

CPF/CNPJ: 92883834000100

Cidade: PEDRAS ALTAS Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO ViIr Contrato(RS):  17.634.265,90 Honordrios(R$):

Data Infcio:  21/09/2022 Prev.Fim: 20/09/2023 Ent,Classe;

Atividade Técnica Descri¢iio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Estudo Geotecnia 9,23 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022

Declaro seSelweiras Ssﬁam

De acordo

€&

’ ANDRE LUIZ HEBMULLER (_]

Local e Data

MAGNA ENGENHARIA LTDA

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

O

15/08/2023 16:55:38 DAER/ATE ENG/4327373
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23043500212200
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 12272652
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Contratado
Nr.Carteira: RS087145 Profissional: ANDRE LUIZ HEBMULLER E-mail: andreh1409@gmail.com
Nr.RNP: 2200649711 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercial.lip@magnaeng.com.br
Enderego: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto:Execuclo de servigos de Apoio & Fiscalizagdo de Cbras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodoviaria scb
a circunscricio da 3*SR-Santa Cruz do Sul, 7°SR- Pelotas e 10°SR- Cachoeira do Sul (Regido Centro-Sul).
Readequagdo do Projeto de Engenharia e remanescente de Obra da Rodovia ERS-608,trecho: Entr.BRS-293/ERS-265
(p/ Canceldo)-Pedras Altas(Inicio do TRV-MUN), cédigo SREG608ERS0010. Lote 2, extensdo projetada: 9,23 km.
Contrato: AJ/CD/012/19.
CRM Magna: 1589
Declaro sere|1n verdadeiras as 'nfox‘magﬁes acipa De acordo
Y ﬁsxm)ﬁ’e
Local e Data Prof%séional Contratante
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23043500212200
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART _Rs B ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 cwun-gguem é 12272728
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul | |
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagdo Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10684008
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 11684061
Contratado
Carteira: RS243717 Profissional: EDUARDO FAVARETTO ANTUNES E-mail: eduardo.favaretto@hotmail.com
RNP: 2219304205 Titulo: Gedlogo
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercial.lip@magnaeng.com.br
Enderego: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS
Identifica¢fio da Obra/Servigco
Proprietario: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servigo:  Rodovia ERS-608, TRECHO:ENTR.BRS-293/ERS-265(P/CANCELAO) CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: PEDRAS ALTAS Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(RS):  17.634.265,90 Honordrios(RS):
Data Inicio:  21/09/2022 Prev.Fim: 20/09/2023 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descri¢iio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Estudo Geotecnia 9,23 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo .
"
- c R i
Local e Data EDUARDO FAVARETTO ANTUNES MAGNA ENGENHARIA LTDA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

>
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1 ART NGmero
| 12272728

Contratado

Nr.Carteira: RS243717 Profissional; EDUARDO FAVARETTO ANTUNES E-mail: eduardo.favaretto@hotmail.com
Nr.RNP; 2219304205 Titulo: Gedlogo

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercial. lip@magnaeng.com.br
Endereco: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAO JOAOQ CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto:Execugdo de servigos de Apoio a Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodoviaria sob

a circunscricdo da 3*SR-Santa Cruz do Sul, 7*SR- Pelotas e 10°SR- Cachoeira do Sul (Regido Centro-Sul).
Readequagdo do Projeto de Engenharia e remanescente de Obra da Rodovia ERS-608,trecho: Entr.BRS-293/ERS-265
{p/ Cancelio)-Pedras Altas({Inicioc do TRV-MUN), cbédigo SREG608ERS0010. Lote 2, extensdo projetada: 9,23 km.
Contrato: AJ/CD/012/19.

CRM Magna: 1589

Declaro serem verdadeiras zyfonnagﬁes acima De acordo
.

Local e Data Profissional Contratante

>
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23043500212200
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART CREA. Rs ART Nimero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 < L beates et 12272995
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipu:PRESTACAO DE SERVICO Participaciio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10684008
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 10484707
Contratado
Carteira: RS236588 Profissional: RENAN MAY CHAVES E-mail: reenan_may@hotmail.com
RNP: 2218284120 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercial lip@magnaeng.com.br
Endereco: RUA DOM PEDRO 11331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS
Identifica¢iio da Obra/Servigo
Proprietario: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servigo:  Rodovia ERS-608, TRECHO:ENTR.BRS-293/ERS-265(P/CANCELAO) CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: PEDRAS ALTAS Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(R$):  17.634.265,90 Honordrios(R$):
Data Inicio:  21/09/2022 Prev.Fim: 20/09/2023 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servico Quantidade Unid.
Estudo Hidrologia 923 KM
Projeto Drenagem 923 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022
[')e/cllaro serem verda;!{eiras as inforﬁ;ﬁes acima De acordo
Local e Data RENAN MAY CHAVES e MAGNA ENGENHARIA LTDA
Profissional Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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> PROA

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART Namero
Lei :" 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c;-"!_‘_qu“m&wﬁ-R:w‘_s 12272995
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Rio Grande do Sul

Contratado
Nr.Carteira: RS236588 Profissional: RENAN MAY CHAVES E-mail: reenan_may@hotmail.com
Nr.RNP: 2218284120 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome; MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercial.lip@magnaeng.com.br
Enderego: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Objeto: Execucdo de servigos de Apoio & Fiscalizagfo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodovidria sob
a circunscrigdo da 3* SR-Santa Cruz do Sul, 7* SR- Pelotas e 10* SR- Cachoeira do Sul (Regido Centro-Sul).
Readequagdo do Projeto de Engenharia e remanescente de Obra da Rodovia ERS-608, trecho: Entr.BRS-293/ER5-265
(p/ Canceldo)-Pedras Altas(Inicio do TRV-MUN), cbédigo SRE608ERS0010. Lote 2, extensfo projetada: 9,23 km.
Contrato: AJ/CD/012/19.

CRM Magna: 1589

Declaro serem verdadeiras as mfnnzc:s acima De acordo

&]\Aﬂﬂ\ Cﬂ‘ﬁ; (;‘

Local e Data Pri ISSIOI‘I.E] Contratante

>
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Anctagio de Responsabilidade Técnica - ART EA-RS ART Numero

c Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 - c_-!-:;m 12273026
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Técnica:  FQUIPE ART Vinculs: 10684008
Convénio: NAD E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 11378519
Coniratado
Cartelra: RS228845 Profisslonal: PEDRO PICADA GOMES E-mall; pedro_mhe@homail.com
RNP: 2217100060 Titalo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercial.lip@magnieng.com.br
Enderego; RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO JDAD CEP; 90550142 UF: RS
Identificagio da Obro/Service
Proprietirino: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco dn Obra/Servign:  Rodovia ERS-608, TRECHO:ENTR.BRS-293/ERS-265(P/CANCELAO) CPFICNPJ: 92883834000100
Cidade; PEDRAS ALTAS Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PURBLICO Vir Contrato(RS):  17.634.265.90 Honerdrios(RE):
Data Inicio: 210092022 Prev.Flm: 200092023 Ent.Classe:
Atividade Técniea Dresericiio du Obra/Servigo Quantidade Unid.
Estudoe Estradas - Trinsie/ Trifego 923 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022
AN [
Declaro sererfvefdadeinks asfnformagfies actma De acardo x
L)/‘-D’jj N = ! C—_
Tocal ¢ Data / I-’rul'!:-'s'icl}rur( ( ,’ Contratanle
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART Numero
Lei n° 6.496, de T de dezembro de 1977 c-unng_f-e_;-_-;-l__s 12273026

Conselho Regional de Engenharia & Agronoemia do Rio Grande do Sul

Contratado

23043500212200

Profissional; PEDRO PICADA GOMES
Titube: Engenheira Civil

Nr.Carteira: RS228845
Nr.RNP: 221 T1099%0

E-mall: pedro_mhei@homail.com

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA

E-mail: uolnr:rvi:ﬂ,I|p@|11a-gnmg_cnm.br
CPF/CNPI: 33980905000124
CEP: 90550142 UF:RS

Enderego: RUA DOM PEDRO 11331 Telefone: 512140000
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAQ JOAD

RESUMO DMS) CONTRATOS)

dbjeto: Execugdo de servigos de Apoio 4 Fiscalizagio de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malhe rodovidria sob
a circunserigdo da 3" SR- Santa Cruz do Sul, 7* SR- Pelotas = 10" SB- Cachoeira do Sul (Regido Centro-5ul).

Readequacio do Projeto de Engenharis & remansscente de Obra da Rodovia ERS-608, trecho: Entr BRS-2531/ER3-265

{p/ Cancello)-Pedras Altas{Inficio do TRV-MUN)}, cddigo SREGQEERS20010, Lote 3, extensdo projetada: 9,23 km.

Contrato: AJ/CD/O12/19.
Declars mmeﬂﬂde: Qg n!’ommc::ue; Aci De acorndo - —
i G; S C‘_
..--‘ T e

Local e Data

CHM Magna: 1589
I"‘mﬁswrbnﬁ( I/

\

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO

339



> PROA & NI
Administrativos e-Gov

23043500212200
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 12272781
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipg:PRESTACAO DE SERVICO Participagdo Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10684008
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 11683191
Contratado
Carteira: RS206507 Profissional: VINICIUS ISOPPO RODRIGUES E-mail: eng.isoppo@gmail.com
RNP: 2213584044 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA. E-mail: comercial@magnaeng.com.br
Enderego: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 3980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS
Identificaciio da Obra/Servigo
Proprietirio: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servigo:  Rodovia ERS-608, TRECHO:ENTR.BRS-293/ERS-265(P/CANCELAO) CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: PEDRAS ALTAS Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(RS):  17.634.265,90 Honordrios(RS):
Data Inicio:  21/09/2022 Prev.Fim: 20/09/2023 Ent.Classe: SERGS
Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid,
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 923 KM
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Compactagiio de Solo 923 KM
Projeto PROJETO DE INTERSECOES, RETORNOS E ACESSOS 9,23 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022
DeclargAerem adej s informagdes acima De acordo
| . / T C
Local e Data V]NIC%SOPP DRIGUES MAGNA ENGENHARIA LTDA,
Vg Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

>
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23043500212200
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART » Rs ART Numero
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c«-—nng_:'-em 12272781
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Contratado
Nr.Carteira: RS206507 Profissional: VINICIUS ISOPPO RODRIGUES E-mail: eng.isoppo@gmail.com
Nr.RNP: 2213584044 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA. E-mail: comercial@magnaeng.com.br
Enderego: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS
RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto:Execucdo de servigos de Apoio & Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodovidria sob
a circunscrigdo da 3°SR-Santa Cruz do Sul, 7°SR- Pelotas e 10“SR- Cachoeira do Sul (Regidio Centro-sul).
Readequac¢do do Projeto de Engenharia e remanescente de Obra da Rodovia ERS-608, trecho: Entr.BRS-293/ERS-265
(p/ Canceldo)-Pedras Altas(Inicio do TRV-MUN), cédigo SRE608ERS0010. Lote 2, extensdo projetada: 9,23 km.
Contrato: AJ/CD/012/19. s
CRM Magna: 1589 /
De acordo .
£ i -
Local e Data / Afssnonal Contratante
15/08/2023 16:55:38 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 341
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23043500212200
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ' RS ART Numero
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C_RE.ﬁ,‘____ 12273061
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo;PRESTAC.AO DE SERVICO Participag@o Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10684008
Convénio: NAO E CONVENIO Motive: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 11378465
Contratado
Carteira: RS212573 Profissional: MARCOS ROBERTO MACIEL PEREIRA E-mail: marcosroberto_rs@hotmail.com
RNP: 2214619631 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail: comercial.lip@magnaeng.com.br
Endereco: RUA DOM PEDRO 11 331 Telefone: 5121040000 CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS

Identificagfio da Obra/Servico

Proprietario: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS

Enderego da Obra/Servigo:  Rodovia ERS-608, TRECHO:ENTR.BRS-293/ERS-265(P/CANCELAO) CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: PEDRAS ALTAS Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(R$):  17.634.265,90 Honorérios(RS):

Data Inicio:  21/09/2022 Prev.Fim: 20/09/2023 . v Ent.Classe: : -
Atividade Técnica Descricdo da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Estradas - Pavimentaggo 923 KM
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Compactagdo de Solo 9,23 KM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022

1/
W _stisp | Mo T =

Local e Data S‘ﬁOBERTO MACIEL PEREIRA MAGNA ENGENHARIA LTDA

rofissional Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE CONFIR DA NO SITE DO CREA-RS LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

ANEXAR DOCUMENTO
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Anvotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Contratado

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Nr.Carteira: RS212573
Nr.RNP: 2214619631 Titule: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Profissional: MARCOS ROBERTO MACIEL PEREIRA

Nr.Reg.:

E-mail: marcostoberto_rs@hotmail.com

Contratante

Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA
Enderego: RUA DOM PEDRO 11 331
Cidade: PORTO ALEGRE

Telefone: 5121040000
Bairro: SAO JOAO

E-mail: comercial lip@magnaeng.com.br
CPF/CNPJ: 33980905000124
CEP: 90550142

UF:RS __l

RESUMO DO{(S) CONTRATO(S)

a circunscrigfio da 3°SR-Santa Cruz do Sul, 7°SR- Pelotas e 10*SR~

(p/ Canceldo)-Pedras Altas(Inicio do TRV-MUN} ,

CRM Magna: 1589

Objeto:Execuglo de servigos de Apoio & Fiscalizag83o de Obras Rodoviirias do DAER/RS na malha rodoviiria sob

Cachoeira do Sul (Regidio Centro-Sul).

Readequacd@o do Projeto de Engenharia e remanescente de Obra da Rodovia ERS-608,trecho: Entr.BRS-293/ERS-265
bddigo SREGDBERSOOIG_,,-

te 2, extensdio projetada: 9,23 km.

-

Contrato: AJ/CD/012/19.
i 4

Local e Data

\‘mﬁﬂ\al

Fd .
Declar:y( verdadeiras as informagifés acima De acordo ey
_/,- . ) o (C../
lO{ _Qs/2200.2 A S S

Contratante

O

15/08/2023 16:55:38 DAER/ATE ENG/4327373

ANEXAR DOCUMENTO

23043500212200
CRE A‘ RS ART Numero
IR 12273061
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23043500212200

Anctagio de Responsabilidade Técnica - ART . ART Numero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 GB_%:B_'.:S 12273098
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:I’RESTACAO DE SERVICO Participagiio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10684008
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 10484747
Contratado
Carteira; RS065323 Profissional: GILBERTO JOSE DA SILVEIRA MIGLIAVACCA E-mail: gilbertomigliavacca@gmail.com

RNP: 2201171947 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail:
Enderego; DOM PEDRO 11 331

Cidade: PORTO ALEGRE

Telefone:
Bairro.: HIGIENOPOLIS

CPEF/CNPJ: 33980905000124
CEP: 90550142 UF:RS

Identificac¢fio da Obra/Servico

Proprietario: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Enderego da Obra/Servigo:  Rodovia ERS-608, TRECHO:ENTR.BRS-293/ERS-265(P/CANCELAO)

CPF/CNPJ: 92883834000100

Cidade: PEDRAS ALTAS Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(RS):  17.634.265,90 Honor4rios(RS):
Data Inicio:  21/09/2022 Prev.Fim: 20/09/2023 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descri¢iio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Estradas - Sinalizagdo 9,23 KM
Projeto OBRAS COMPLEMENTARES 9,23 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022

rdadeiras as informagoes acima De acordo

cordo —

o

GILBERV béﬁ DA SILVEIRA IGLIAVM

Local e Data

MAGNA ENGENHARIA LTDA

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

O

15/08/2023 16:55:38 DAER/ATE ENG/4327373

ANEXAR DOCUMENTO
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23043500212200

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 12273098
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado
Nr.Carteira: RS065323 Profissional: GILBERTO JOSE DA SILVEIRA MIGLIAVACCA E-mail: gilbertomigliavacca@gmail.com
Nr.RNP: 2201171947 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA E-mail:
Enderego: DOM PEDRO 11 331 Telefone: CPF/CNPJ: 3398005000124
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIENGPOLIS CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)
Objeto: Execugdo de servigos de Apoio & Fiscalizagfio de Obras Rodoviadrias do DAER/RS na malha rodoviaria sob

a circunscrigdc da 3" SR- Santa Cruz do Sul, 7* SR- Pelctas e 10* SR - Cachoeira do Sul (Regifo Centro-Sul).
Readequacdo do Projeto de Engenharia e remanescente de Obra da Rodovia ERS-608,trecho: Entr.BRS-293/ERS-265
(p/ Canceldo) -Pedras Altas(Inicio do TRV-MUN), codigo SRE608ERS0010. Lote 2, extensdo projetada: §,23 km.
Contrato: AJ/CD/012/18.

CRM Magna: 1589

eiras as informagdes acima De acordo

Gy cuter " eists W

Local e Data \% Profissional / Contratante

>
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23043500212200

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 12272846
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipa;PRESTACAO DE SERVICO Participagdo Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10684008
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 11232264
Contratado
Carteira: RS076485 Profissional: ANA MARILIA JULIAO TERBAI GULARTE E-mail: ana.gularte@gmail.com

RNP: 2203894784 Titulo: Engenheira Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA.
Endereco: RUA DOM PEDRO II 331
Cidade: PORTO ALEGRE

Telefone:
Bairro.: SAO JOAO

E-mail: comercial@magnaeng.com.br

CPF/CNPJ: 33980905000124
CEP: 90550142 UF:RS

Identifica¢fio da Obra/Servigo

Proprietiario: DEPARTAMENTO AUT. DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS
Endereco da Obra/Servico:  Rodovia ERS-608, TRECHO:ENTR.BRS-293/ERS-265(P/CANCELAQ)

CPF/CNPJ: 92883834000100

Cidade: PEDRAS ALTAS Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$):  17.634.265,90 Honorarios(R$):
Data Inicio:  21/09/2022 Prev.Fim: 20/09/2023 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigdo da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Orgamento Estradas 923 KM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/12/2022

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

i

\

e

ANA MARILIA JiJ LIAO TERBAI GULARTE

Local e Data

MAGNA ENGENHARIA LTDA.

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

O

15/08/2023 16:55:38 DAER/ATE ENG/4327373

ANEXAR DOCUMENTO
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23043500212200

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART » i{;‘ ART Numero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C_B._E.“!}.hg_s i 12272846
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul a

Contratado
Nr,Carteira: RS076485 Profissional: ANA MARILIA JULIAO TERBAI GULARTE E-mail: ana.gularte@gmail.com
Nr.RNP: 2203894784 Titulo: Engenheira Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MAGNA ENGENHARIA LTDA. E-mail: comercial@magnaeng.com.br
Enderego: RUA DOM PEDROII 331 Telefone: CPF/CNPJ: 33980905000124
Cidade; PORTO ALEGRE Bairro: SAO JOAO CEP: 90550142 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Objeto:Execugdo de servigos de Apoio & Fiscalizagdo de Obras Rodovidrias do DAER/RS na malha rodovidria sob
a circunscrigdo da 3°*SR-Santa Cruz do Sul, 7*SR- Pelotas e 10°SR- Cachoeira do Sul (Regidio Centro-Sul).
Readequagdo do Projeto de Engenharia e remanescente de Obra da Rodovia ERS-608,trecho: Entr.BRS-293/ERS-265
(p/ Cancelio)-Pedras Altas(Inficio do TRV-MUN}, cédigo SRE60B8ERS0010. Lote 2, extensdo projetada: 9,23 km.

Contrato: AJ/CD/012/19.
Declaro serem veri%wna;ées acima De acordo
———
 CHESNRE 4

CRM Magna: 1589
Local e Data Profissional Contratante

>
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23043500212200

m Ma g n a |  ENGENHARIA PARA O FUTURD

DECLARAGCAO

Eu, Eng.° CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, coordenador de projetos, da Rodovia
ERS-608, trecho Entr. BRS-293/ERS-265 (P/Cancelao) — Pedras Altas (Inicio TRV-MN), SRE
B608ERS0010, e a empresa MAGNA ENGENHARIA LTDA, aqui representada pelo seu
responsavel técnico, Eng.® CARLCS MOACIR DRI CONSIGLIO, declaramos que foram
realizadas todas as corregdes/alteragbes solicitadas tendo sido atendidos e/ou justificados
tecnicamente todos os questionamentos das avaliagdes, bem como que os documentos foram
devidamente revisados, comprometendo-nos pela qualidade final do projeto, e afirmando que
encontra-se em plenas condicdes de ser encaminhado para licitagdo ou para execucio da

obra.

Declaramos ainda que verificamos os quantitativos relativos aos projetos da rodovia ERS-608,
trecho Entr. BRS-293/ERS-265 (P/Canceldao) — Pedras Altas (Inicio TRV-MN), SRE
608ERS0010, pelo qual assumimos total responsabilidade.

Porto Alegre, 04 de Julho de 2023.

/
/ é £

Eng.° CARLOS EDUARDO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS

At

Eng.° CARLOS MOACIR DRI CONSIGLIO
CREA 71.360/D-RS
Responsavel Técnico

DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO
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y /N Magna | enceninma a0 FUTURD

DECLARAGAO

' Eu, Eng.° CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, coordenador de projetos, declaro que
procedi ao exame prévio da Minuta Corrigida da rodovia e compatibilizagdo dos Projetos
referente a Readequacgéo do Projeto Final de Engenharia da Rodovia ERS-608, trecho Entr.
BRS-293/ERS-265 (P/Cancelao) — Pedras Altas (Inicio TRV-MN)), SRE 608ERS0010, de tal
forma que os questionamentos constantes no Check List e nas suas observagoes da Minuta

de Projeto foram devidamente atendidos e/ou justificados.

Porto Alegre, 04 de Julho de 2023.

/4 s

Eng.° CARLOS EbUkAHDO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS

>
15/08/2023 16:55:38 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 350
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£/ Magna | oo

DECLARACAQ

Eu, Eng.? PEDRO PICADA GOMES, CREA n? 228845/D-RS, responsavel pelos ESTUDOS
DE TRAFEGO referente & Readequagao do Projeto Final de Engenharia da Rodovia ERS-

608, trecho Entr. BRS-293/ERS-265 (P/Canceldo) — Pedras Altas (Inicio TRV-MN), elaborada

no escopo do contrate AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato,
Eng.* CARLOS EDUARDO FLORES URBANQO, CREA 145929/D-RS, declaro que calculei e
verifiqueil o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos

quais assumo total responsabilidade.

>
15/08/2023 16:55:38

DAER/ATE ENG/4327373

Porto Alegre, 04 de Julho de 2023.

)

o
PEDR( Alr GOMES

CREA 228845/D-RS

i

Eng.® CARLOS EBUARBO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico

ANEXAR DOCUMENTO
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DECLARAGAO

23043500212200

Eu, Eng.® LUIZ CARLOS MARQUES BECKER CREA n° 227520/D-RS, responsavel pelos
ESTUDOS TOPOGRAFICOS referente & Readequagdo do Projeto Final de Engenharia da
Rodovia ERS-608, trecho Entr. BRS-293/ERS-265 (P/Cancelédo) — Pedras Altas (Inicio TRV-
MN), elaborada no escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico
do contrato, Eng.° CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro

que calculei e verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos

guantitativos, pelos quais assumo total responsabilidade.

>
15/08/2023 16:55:38

DAER/ATE ENG/4327373

Porto Alegre, 04 de Julho de 2023.

j
(:E}B_-. fz —_—
Eng.° LUIZ CARLOS MARQUES BECKER
CREA 227520/D-RS

/7

B

Eng.c CARLOS EE}U/ARDO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico
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DECLARACAO

Eu, Gedl. EDUARDO FAVARETTO ANTUNES CREA n° 243717/D-RS, responsavel pelos
ESTUDOS GEOLOGICOS referente & Readequagdo do Projeto Final de Engenharia da
Rodovia ERS-608, trecho Entr. BRS-293/ERS-265 (P/Cancelao) — Pedras Altas (Inicio TRV-
MN), elaborada no escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico
do contrato, Eng.> CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro
que calculei e verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos

quantitativos, pelos quais assumo total responsabilidade.

Porto Alegre, 04 de Julho de 2023.

Gedl. EDUARDO FAVARETTO ANTUNES
CREA 243717/D-RS

(=

)
Eng.° CARLOS EDyA/HDO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico
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DECLARACAO

Eu, Eng.° ANDRE LUIZ HEBMULLER, CREA n° 087145/D-RS, responsavel pelos ESTUDOS
GEOTECNICOS referente & Readequagao do Projeto Final de Engenharia da Rodovia ERS-
608, trecho Entr. BRS-293/ERS-265 (P/Cancelao) — Pedras Altas (Inicio TRV-MN), elaborada
no escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato,
Eng.° CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro que calculei e
verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos

quais assumo total responsabilidade.

Porto Alegre, 04 de Julho de 2023.

i Lin Wbl
Eng.° ANDRE LUIZ HEBMULLER
CREA 087145/D-RS

7
Eng.° CARLOS ED}AHBO\%LORES URBANO

CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico
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DECLARAGAO

Eu, Gedl. EDUARDO FAVARETTO ANTUNES CREA n° 243717/D-RS, responsavel pelos
. ESTUDOS GEOTECNICOS referente & Readequagédo do Projeto Final de Engenharia da
Rodovia ERS-608, trecho Entr. BRS-293/ERS-265 (P/Cancelao) — Pedras Altas (Inicio TRV-
MN), elaborada no escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico
do contrato, Eng.° CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro
que calculei e verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos

quantitativos, pelos quais assumo total responsabilidade.

Porto Alegre, 04 de Julho de 2023.

Gedl. EDUARDO FAVARETTO UNES
CREA 243717/D-RS

-

Eng.® CARLOS EDUARDO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico
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DECLARACAO

Eu, Eng.° RENAN MAY CHAVES, CREA n° 236588/D-RS, responsavel pelos ESTUDOS
HIDROLOGICOS referente & Readequagéo do Projeto Final de Engenharia da Rodovia ERS-
608, trecho Entr. BRS-293/ERS-265 (P/Canceldo) — Pedras Altas (Inicio TRV-MN), elaborada
no escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato,
Eng.° CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro que calculei e
verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos

quais assumo total responsabilidade.

Porto Alegre, 04 de Julho de 2023.

Eng.° RENAN MAY CHAVES
CREA 236588/D-RS

-

Eng.° CARLOS EDUARDO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico
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DECLARAGCAO

Eu, Eng.° VINICIUS ISOPPO RODRIGUES, CREA n° 206507/D-RS, responsavel pelo
PROJETO GEOMETRICO referente & Readequagdo do Projeto Final de Engenharia da
Rodovia ERS-608, trecho Entr. BRS-293/ERS-265 (P/Cancelao) — Pedras Altas (Inicio TRV-
MN), elaborada no escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico
do contrato, Eng.° CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro
que calculei e verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos

guantitativos, pelos quais assumo total responsabilidade.

Porto Alegre, 04 de Julho de 2023.

r

Eng.° VINiEfUZ1SOPPO RODRIGUES
CREA 206507/D-RS

e

Eng.° CARLOS EDUARDO fLOFiES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico

>
15/08/2023 16:55:38 DAER/ATE ENG/4327373 ANEXAR DOCUMENTO 357



23043500212200

’)) P RO A Processos
Administrativos e-Gov

M‘* M a g n a l ENGENHARIA PARA O FUTURO

DECLARAGAO

Eu, Eng.° MARCOS ROBERTO MACIEL PEREIRA, CREA n° 212573/D-RS, responsavel pelo
PROJETO DE TERRAPLENAGEM referente a Readequacéo do Projeto Final de Engenharia
da Rodovia ERS-608, trecho Entr. BRS-293/ERS-265 (P/Canceldo) — Pedras Altas (Inicio
TRV-MN), elaborada no escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel
técnico do contrato, Eng.® CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS,
declaro que calculei e verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos

quantitativos, pelos quais assumo total responsabilidade.

Porto Alegre, 04 de Julho de 2023.

Eng.° COS ROBERTO MACIEL PEREIRA
CREA f° 212573/D-RS
O

Eng.° CARLOS gﬁfUA'RDﬁ FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico
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DECLARACAO

Eu, Eng.® VINICIUS ISOPPO RODRIGUES, CREA n° 206507/D-RS, responsavel pelo
PROJETO DE TERRAPLENAGEM referente a Readequagéo do Projeto Final de Engenharia
da Rodovia ERS-608, trecho Entr. BRS-293/ERS-265 (P/Canceldo) — Pedras Altas (Inicio
TRV-MN), elaborada no escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel
técnico do contrato, Eng.” CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS,
declaro que calculei e verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos

quantitativos, pelos quais assumo total responsabilidade.

Porto Alegre, 04 de Julho de 2023.

Eng.° VINIZIUSASOPPO RODRIGUES
CREA 206507/D-RS

P

Eng.” CARLOS ED/UARDO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico
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DECLARAGAO

Eu, Eng.° MARCOS ROBERTO MACIEL PEREIRA, CREA n° 212573/D-RS, responsavel pelo
PROJETO DE PAVIMENTACAO referente & Readequacéo do Projeto Final de Engenharia da
Rodovia ERS-608, trecho Entr. BRS-293/ERS-265 (P/Cancelio) — Pedras Altas (Inicio TRV-
MN), elaborada no escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico
do contrato, Eng.” CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, CREA 145929/D-RS, declaro
que calculei e verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos

quantitativos, pelos quais assumo total responsabilidade.

Porto Alegre, 04 de Julho de 2023.

Eng.® CARLOS EDUARDO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico
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DECLARACAO

Eu, Eng.® RENAN MAY CHAVES CREA n° 236588/D-RS, responsavel pelo PROJETO DE
DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES referente & Readequacgéo do Projeto Final
de Engenharia da Rodovia ERS-608, trecho Entr. BRS-293/ERS-265 (P/Cancelao) — Pedras
Altas (Inicio TRV-MN), elaborada no escopo do contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o
responsavel técnico do contrato, Eng.° CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, CREA
145929/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como

seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo total responsabilidade.

Porto Alegre, 04 de Julho de 2023.

)
Eng.° RENAN MAY CHAVES  ~
CREA 236588/D-RS

S e

Eng.° CARLOS EARDO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico
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DECLARAGAO

Eu, Eng.° VINICIUS ISOPPO RODRIGUES, CREA n° 206507/D-RS, responséavel pelo
PROJETO DE INTERSECOES, RETORNOS E ACESSOS referente 4 Readequagéo do
Projeto Final de Engenharia da Rodovia ERS-608, trecho Entr. BRS-293/ERS-265
(P/Canceldao) — Pedras Altas (Inicio TRV-MN), elaborada no escopo do contrato
AJ/CD/012/19, em conjunto com o responsavel técnico do contrato, Eng.® CARLOS
EDUARDO FLORES URBANQO, CREA 145929/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s)
projeto(s) acima referido(s), bem como seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo

total responsabilidade.

Porto Alegre, 04 de Julho de 2023.

[

Eng.yﬂ’ﬁicﬁs ISOPPO RODRIGUES
CREA 206507/D-RS

Lo -

Eng.® CARLOS EDUAﬁDG FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico
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DECLARACAO

Eu, Eng.° GILBERTO JOSE DA SILVEIRA MIGLIAVACCA CREA n° 65323/D-RS,
responsével pelo PROJETO DE SINALIZAGAO referente & Readequagéo do Projeto Final de
Engenharia da Rodovia ERS-608, trecho Entr. BRS-293/ERS-265 (P/Canceldo) — Pedras
Altas (Inicio TRV-MN), elaborada no escopo de contrato AJ/CD/012/19, em conjunto com o
responséavel técnico do contrato, Eng.° CARLOS EDUARDO FLORES URBANO, CREA
145929/D-RS, declaro que calculei e verifiquei o(s) projeto(s) acima referido(s), bem como

seus respectivos quantitativos, pelos quais assumo total responsabilidade.

Porto Alegre, 04 de Julho de 2023.

Eng.? GILBER ~DA SILVERA MIGLIAVACCA
CREA 65323/D-RS

[ —
Eng.© CARLOS EDUARDO FLORES URBANO
CREA 145929/D-RS
Responsavel Técnico
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