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1. APRESENTAGAO

O presente documento, denominado VOLUME 1 — RELATORIO DE ANTEPROJETO,
apresenta as informacgdes e requisitos técnicos minimos para a caracterizagao do objeto a ser
contratado, tornando viavel a definigdo da sua concepgéo, a estimativa do custo global de
referéncia e o prazo de execugao da Ponte Santa Barbara, localizada sobre o Rio Taquari, na
ERS-431, divisa entre os municipios de Bento Gongalves e Sdo Valentim do Sul.

Este Anteprojeto é parte do Contrato de Apoio Técnico (CAT), firmado entre a empresa
ENECON S.A. — Engenheiros e Economistas Consultores e o Departamento Autbnomo de
Estradas de Rodagem — DAER/RS.

Apresentam-se, a seguir os dados referentes ao contrato acima especificado, relativo a

Regidao Nordeste.

Empresa: ENECON S.A. — Engenheiros e Economistas Consultores
N° do contrato: AJ/CD/026/19
Objeto do contrato: Servigos de Apoio a Fiscalizagdo de Obras do Departamento

Autébnomo de Estradas de Rodagem — DAER/RS, na Malha Rodoviaria sob Jurisdigdo das 2% e
152 SR.

Abrangéncia: 22e 152 SR
Ordem de inicio: 02/12/2019
Data de assinatura: 29/11/2019

Data de publicagdo DO:  02/12/2019
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2. MAPA DE SITUAGAO
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3.INTRODUGAO

A regido dos Vales do Rio das Antas e do Rio Taquari foram assoladas por volumes
historicos de chuvas no més de setembro de 2023. O volume torrencial ocasionou o rompimento
completo da estrutura da ponte existente.

A ponte Santa Barbara, sobre o Rio Taquari, era a principal ligagdo entre os municipios

de Bento Gongalves e Sao Valentim do Sul e de grande importancia para a regiao.

Figura 1 — Elementos remanescentes da ponte.

Com o objetivo da implantagdo de uma nova ponte foram realizados estudos topograficos
para a definicdo de uma variante de tragado na propria RS-431 a montante da ponte original.

A nova ponte inicia na estaca km 0 + 303,20m, da variante proposta na RS-431, divisa
entre os municipios de Bento Gongalves e S&o Valentim do Sul, e termina na estaca km
0+623,08m, totalizando 319,88m de extensio.

A largura da ponte é de 10,80m, correspondendo a 3.454,70 m? de area.

Segundo as normas de projeto rodoviario — DAER — volume 1, de 1991, o gabarito
horizontal pode ser definido de acordo com o nivel de servigo da rodovia estadual. O VDM médio

da rodovia ERS-431, de acordo com informacgbes fornecidas pelo DAER é superiora..300
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veiculos para o décimo ano de implantacdo, tratando-se de um objeto de restauragdo e
alargamento de obra de arte especial, neste segmento especifico, a rodovia pode ser
classificada como Classe lll, em relevo de regido montanhosa, onde sao predominantes cortes
e rampas elevadas, os acessos foram classificados como Classe IV-A.

Essa definicdo € compativel com os demais manuais de projeto (manual de obras de arte
especiais DNIT e manual de projeto geométrico de rodovias rurais DNIT), com essas
informacdes propde-se, na ponte, o gabarito horizontal com uso de faixas de 3,50m e faixas de
segurancga de 1,50m, além de guarda-rodas de 0,80m, perfazendo a largura total de 10,80m,
correspondendo a 3.454,70 m? de area.

A nova ponte sobre o rio Taquari apresenta caracteristicas geométricas planas e sem
curvas e declividades no greide longitudinal. Nenhum elemento remanescente da obra existente

devera ser reutilizado.

Figura 2 -Novo tragado da ponte.
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4, COMPONENTE AMBIENTAL

O local onde devera ocorrer a implantagdo de nova ponte sobre o Rio Taquari, esta

inserido na Bacia Hidrografica do Rio Taquari-Antas, o curso hidrico interceptado pelo

empreendimento apresenta uma largura média de 142,5 m.

A Area de Preservagdo Permanente (APP) do Rio Taquari no local do empreendimento

apresenta 100 m a partir da borda, considerando sua largura média de 142,5 m, e encontra-se

bastante antropizada, com pouca presencga de vegetagdo. O empreendimento esta inserido no

bioma Mata Atlantica, e esta caracterizado quanto a sua regiao fitogeografica como Floresta

Estacional Decidual.

Na imagem abaixo esta apresenta a delimitacdo da APP do Rio Taquari no local de

implantacdo do empreendimento.

Figura 3 - Componente Ambiental.

Consultora: Enecon S.A.

Fiscalizagao: DAER 22 SR

Geréncia CAT: DIR

Adequacao Projeto Folha:
10

Revisao:
0

>
16/04/2024 12:01:40

DAER/SCR/4327349

ANEXAR

185




O

5.ELEMENTOS TECNICOS PARA ELABORAGAO DO PROJETO
5.1 Levantamento Topografico

Os levantamentos topograficos foram executados com a utilizagao de equipamentos que
possuem precisao milimétrica para realizar o levantamento planialtimétrico georreferenciado do
tracado da via existente, pontos de passagem obrigatdria, acessos, interferéncias naturais e
artificiais, drenagem e obras de artes especiais.

Os estudos topograficos foram realizados no intuito de obter os dados necessarios e
suficientes para o levantamento planialtimétrico do segmento rodoviario em estudo.

A metodologia adotada para a realizagdo de todos os levantamentos topograficos foi
dividida em quatro etapas:

. Etapa 1 - Tomada de decis&o: onde foram selecionados as origens e os métodos
de levantamento, equipamentos, posi¢cdes ou pontos a serem levantados etc.

. Etapa 2 - Trabalho de campo ou aquisicdo de dados: onde foram instalados os
marcos topograficos, realizadas as medi¢des e cadastramento dos pontos do levantamento.

. Etapa 3 - Calculos e processamento: etapa em que foram elaborados os calculos
baseados nas medidas obtidas para a determinacao de coordenadas dos pontos cadastrados.

. Etapa 4 - Representagdo grafica: quando foram produzidos os desenhos
representativos da area levantada.

5.1.1 Metodologia

O levantamento Planialtimétrico cadastral foi realizado combinando técnicas de
topografia convencional e novas tecnologias geoespaciais tal como o Sistema GNSS Real Time
Kinematic (RTK) ou Posicionamento Cinematico em Tempo-Real.

Trata-se de uma técnica de posicionamento e navegagdo GNSS utilizada por sistemas
como GPS e GLONASS. A técnica baseia-se na medicao de fase da onda portadora dos sinais
dos satélites (ao invés das informagdes transmitidas por estes sinais) a qual é corrigida através
de dados de correcdo enviadas por uma estacdo de referéncia, permitindo-se obter uma
acuracia horizontal aproximada de 0,008 metros. A técnica, no entanto, exige a necessidade de
uma rede de telecomunicagao entre o receptor GNSS e a estagao de referéncia e que o receptor

esteja a, no maximo, 10 km desta estagao.
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A coleta de dados € iniciada apdés a corregcdo de posicionamento do sistema
GPS/INERCIAL e planejamento do percurso para melhor atendimento da necessidade de
varredura da superficie.

Para apoio ao levantamento da nuvem de pontos, é necessario que se tenha uma base
ha um raio de no maximo 3 km desde o ponto onde o equipamento esteja realizando a medigao,
utilizando-se um receptor GNSS de base fixa que ficara coletando dados de forma continuada
durante todo o levantamento. Apds essa coleta de pontos, é feito o ajustamento das
coordenadas do levantamento foi efetuado em relacdo a coordenada da base, que foi
processada pelo método PPP (Posicionamento por Ponto Preciso), servico online
disponibilizado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), o software de ajuste
utilizado foi o EGSTAR.

5.1.2 Equipe e Equipamentos

Para realizagao dos servicos de campo e escritério dimensionamos as equipes com a
seguinte estrutura:

Equipe de campo: 1 Topografo, 1 auxiliar de topografia;

Equipe de escritdrio: 1 engenheiro;

Estacgdo total Pentax R-400V; bastao, prismas, tripés e demais acessorios;

GPS RTK South, modelo S86T;

Software de processamento e desenho: EGStar e Autocad Civil 3D.

Tabela 1 - Especificagfes técnicas do RTK Utilizado: South S86T RTK GNSS

SOUTH S86T RTK GNSS

Precisdo estatico horizontal 3.0 mm + 0,5 ppm RMS
Preciséo estatico vertical 5.0 mm + 1 ppm RMS
Precisao real time kinematic (RTK) 0.5 mm + 0.5 ppm RMS
Cinematico vertical 10 mm + 0.5 ppm RMS
GLONASS LL1 C/A, L1P, L2P, L1/L2

GPS L1 C/A, L2E, L2C, L5
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Figura 4 - SOUTH S86T RTK GNSS Figura 5 - Estagdo Total Pentax R-400V
Tabela 2 - Especificagdes técnicas da Estagdo Total utilizada.
ESTACAO TOTAL PENTAX R-400V — PRECISOES
Prisma / Folha reflexiva 1.5~10m : = (3+2ppmxD) mm
10m~ : £ (2+2ppmxD) mm
Rapida : £ (3+2ppmxD) mm X5
Sem reflexdo 1.5~300m : = (5+2ppmxD) mm 300m~ : + (7+10ppmxD
) mm
Contagem minima 0.1mm(Modo Fino), 1mm(Modo Normal), 10mm(Modo Track
)
Tempo de Medicéo % 4
Repeat meas. Normal(1mm) : Prisma / Folha refl. 2.0sec. Sem reflexao 2.0sec. Prisma /
Rapida(1mm) Folha refl.
: Track(10mm) : 1.2sec. %5 Prisma / Folha refl. 0.4sec. Sem reflexdo 0.4sec.
Initial meas. Normal(1mm) : Prisma / Folha refl. 2.5sec. Sem reflexdo 2.4sec. Prisma /
Rapida(1mm) : Track(10mm) : Folha refl.
1.7sec. 5 Prisma / Folha refl. 2.5sec. Sem reflexao 2.5sec.
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Figura 6 — Levantamento Topogrdfico

Figura 7 - Levantamento Topogrdfico

Figura 8 — Levantamento Topogrdfico Figura 9 - Levantamento Topogrdfico
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Figura 10 - Levantamento Topogrdfico

Figura 12 - Levantamento Topogrdfico

5.2 Batimetria

Figura 11 - Levantamento Topogrdfico

Em decorréncia ao alto nivel do rio durante os trabalhos de levantamento topografico.nao
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foi possivel a realizagdo de nova batimetria para o novo tragado. Os dados utilizados no projeto

foram fornecidos pelo DAER, utilizando a ultima inspecao cadastral realizada na obra existente.

5.3 Estudo Geométrico e Terraplenagem

O Projeto Geométrico da rodovia ERS-431, trecho sobre a ponte que liga o municipio de
Bento Gongalves ao municipio de Sao Valentim do Sul, seguiu as diretrizes determinadas pelas

Normas de Projetos Rodoviarios do DAER/RS, Volume I, de fevereiro de 1991.

Para a geometria do tragado que contempla a obra de arte e a concordancia das duas
cabeceiras com a rodovia existente, foram considerados os seguintes parametros:

¢ Rodovia Classe IV-A, para os acessos

e Rodovia Classe lll, para a obra de arte;

o Regido Montanhosa;

e Sendo adotado os raios minimos, rampas, larguras da plataforma e demais itens
conforme os parametros estipulados no quadro de caracteristicas basicas do
projeto de rodovias.

A planimetria foi langada em esconsidade em relagdo a tangente da ponte antiga, de
forma a reduzir os angulos dos pontos de inflexdo das curvas de entrada e saida das cabeceiras.
Os raios da curva de entrada e saida da ponte, sdo maiores que os parametros minimos
exigidos na classe adotada da rodovia (Classe IV-A).

A altimetria das concordancias com o greide existente foi projetada com a insergéao de
duas curvas verticais antes e depois da ponte projetada. A cota do greide obedeceu ao
freeboard minimo de 2,0m em relacéo ao nivel da enchente de setembro de 2023.

Os volumes de terraplenagem foram calculados dentro do trecho modificado, levando em
conta a plataforma de terraplenagem da rodovia projetada e dos taludes formados nas duas

cabeceiras da ponte.

5.4 Remog¢ao de Entulho

O estudo da nova geometria da obra de arte também levou em consideragéao a dificuldade
de remocao de entulho da ponte existente. Os elementos remanescentes da:'ponte’/que

interferem na construgdo no mesmo local, os blocos e parte dos pilares, sdo.de complexa
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remocgéao, necessitando de equipamentos de grande porte, causando impacto ambiental direto
no curso hidrico existente.

Além disso, a remocéao causaria impacto na area de preservacado permanente, existindo
ainda o risco de contaminacao do curso hidrico devido a disperséo de particulas dos residuos.

Na sequéncia as fotos do entulho da ponte.

Figura 13 - Entulho da ponte Figura 14 - Entulho da ponte
Figura 15 - Entulho da ponte Figura 16 - Entulho da ponte
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Figura 17 - Entulho da ponte Figura 18 - Entulho da ponte
Figura 19 - Entulho da ponte Figura 20 - Entulho da ponte
Figura 21 - Entulho da ponte Figura 22 - Entulho da ponte
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Figura 23 - Entulho da ponte Figura 24 - Entulho da ponte
Figura 25 - Entulho da ponte Figura 26 - Entulho da ponte
Figura 27 - Entulho da ponte Figura 28 - Entulho da ponte
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6. PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

Diante do rompimento da obra, foi percebida a necessidade de alargamento da calha
hidrica. O novo greide foi definido a partir da cota de vestigio da ultima cheia ocorrida em
setembro de 2023, considerando freeboard minimo de 2,0m da face inferior da viga longarina.
Dessa maneira a ponte deve atender ao comprimento aproximado de 319,88m.

Quanto ao gabarito proposto, diverge do antigo para promover a seguranga e fluidez do
trafego de rodovia Classe Ill. Portanto deve atender as seguintes dimensdes minimas: 10,80m,
distribuidos em duas faixas de rolamento de 3,50m e faixas de seguranca de 1,50m, além de

guarda rodas de 0,80mm perfazendo a largura total de 10,80m.

6.1 Caracteristicas Geométricas

A Ponte sobre o Rio Taquari devera possuir 319,88m de comprimento, dividida em 2 vaos
de 39,94m e 6 vaos de 40,00m; juntas de dilatagdo de 0,05m a cada dois vaos. A largura total
da obra deve ser de 10,80m, distribuidos em duas faixas de rolamento de 3,50m e faixas de
seguranga de 1,50m, além de guarda rodas de 0,80mm perfazendo a largura total de 10,80m.

A superestrutura sera formada por guarda-rodas e lajes pré-fabricadas; longarinas
protendidas, transversinas, lajota e laje.

Pela analise da geologia local a infraestrutura devera ser composta por blocos de
fundagao sobre estacas de ciclo reverso (wirth) embutidas em rocha ou estaca raiz embutidas
em rocha ou equivalentes. Na calha do rio as estacas deverédo ser protegidas com camisa
metalica de didmetro superior ao didametro da estaca.

A mesoestrutura sera formada nos vaos centrais por travessas sobre pilares circulares.
Os encontros serao do tipo leve moldados in loco sobre estacas. A  mesoestrutura  sera
formada por pilares moldados no local, com estrutura celular nos apoios intermediarios € maciga
nos encontros.

Na superestrutura, o langamento e movimentagédo das longarinas devera ser realizado
através da metodologia de trelica langadeira sicet. Esta metodologia consiste no uso de trelicas

que icam e movimentam as longarinas pré-moldadas até a posi¢ao definitiva.
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Considerando que a nova ponte sera construida em cota mais alta que a atual em fungao
da ultima cheia, e para atender as folgas necessarias de freeboard e da altura da viga, foram

previstos aterros juntos aos encontros para possibilitar a concordancia geométrica com a

Figura 29 — Exemplo de obra em estrutura mista empurrada.

estrada atual, conforme memoéria de calculo apresentada a seguir.

Tabela 3 - Volume geométrico.

16/04/2024 12:01:40

VOLUME GEOMETRICO
estaca | AREADE | Aveae | vowwe | PO g acumuiapo | YOLME
ATERRO CORTE ATERRO
0 4,76 0 0 0
20 2,69 0,5 74,98 4,91 74,98 4,91 70,07
40 0 6,8 27,52 71,65 102,5 76,56 25,94
60 0 15,40 0 211,18 102,5 287,74 -185,24
80 0 34,85 0 510,85 102,5 798,59 -696,09
100 0 66,66 0 1085,69 102,5 1884,28 -1781,78
120 0 80,61 0 1418,35 102,5 3302,63 -3200,13
140 0 147,13 0 2290,94 102,5 5593,57 -5491,07
160 0 44,43 0 1930,05 102,5 7523,62 <7421,12
180 0 0 0 444,26 102,5 7967,88 -7865,38
200 0 0 0 0 102,5 7967,88 -7865,38
Consultora: Enecon S.A. | Fiscalizagdao: DAER 22 SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:
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VOLUME GEOMETRICO
P’ < L E L E L E
estaca | AREADE | AREADE | voLume | YO0 |l acumutapo|  VOLUME
ATERRO CORTE ATERRO
220 0 0 0 0 102,5 7967,88 -7865,38
240 0 0 0 0 102,5 7967,88 -7865,38
260 0 0 0 0 102,5 7967,88 -7865,38
280 0 0 0 0 102,5 7967,88 -7865,38
300 0 0 0 0 102,5 7967,88 -7865,38
320 0 0 0 0 102,5 7967,88 -7865,38
340 0 0 0 0 102,5 7967,88 -7865,38
360 0 0 0 0 102,5 7967,88 -7865,38
380 0 0 0 0 102,5 7967,88 -7865,38
400 0 0 0 0 102,5 7967,88 -7865,38
420 0 0 0 0 102,5 7967,88 -7865,38
440 0 204,68 0 2046,78 102,5 10014,66 -9912,16
460 0 127,15 0 3199,54 102,5 13214,2 -13111,7
480 0 73,18 0 1741,12 102,5 14955,32 -14852,82
500 0 54,99 0 1207,32 102,5 16162,64 -16060,14
520 0 51,22 0 990,06 102,5 17152,7 -17050,2
540 0 38,64 0 809,79 102,5 17962,49 -17859,99
560 0 39,04 0 875,12 102,5 18837,61 -18735,11
580 0 32,03 0 722,03 102,5 19559,64 -19457,14
600 0 27,90 0 605,77 102,5 20165,41 -20062,91
620 0 0 0 279,04 102,5 20444,45 -20341,95
640 0 0 0 0 102,5 20444,45 -20341,95
660 0 0 0 0 102,5 20444,45 -20341,95
680 0 0 0 0 102,5 20444,45 -20341,95
700 0 0 0 0 102,5 20444,45 -20341,95
720 0 0 0 0 102,5 20444,45 -20341,95
740 0 0 0 0 102,5 20444,45 -20341,95
Consultora: Enecon S.A. | Fiscalizagdao: DAER 22 SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:
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Figura 30 - perfil longitudinal da ponte projetada.
Figura 31 - Segdo transversal projetada.
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6.2 Classe de Agressividade Ambiental

A classe de agressividade foi definida de acordo com a tabela 6.1 da ABNT
NBR6118:2014, apresentada abaixo. A estrutura, em decorréncia das suas condigbes

executivas e localizagdo, esta classificada na Classe de Agressividade Ambiental Il.

Tabela 4 - Classe de agressividade ambiental (Fonte: Tabela 6.1 ABNT NBR6118:2014).

6.3 Materiais da Estrutura

Definida a classe de agressividade, podemos, através da tabela 7.1 da ABNT NBR

6118:2014, avaliar a relagdo agua/cimento das pecas a serem adotadas para a estrutura.

Tabela 5 - Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto (Fonte: tabela 7.1 da ABNT NBR.6118:2014).

Os principais materiais estruturais empregados na estrutura sio:
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Superestrutura:
e Concreto fck=35Mpa
e Relagao agua/cimento <=0,50
e Aco CA50

Meso e Infraestruturas:
e Concreto fck=30Mpa
e Relagcao agua/cimento <=0,50
e Aco CA50

Estacas de ciclo reverso (wirth) embutidas em rocha ou estaca raiz embutidas em rocha.

Tabela 6 - Correspondéncia entre a classe de agressividade e a fissuragdo (Fonte: Tabela 13.4 ABNT NBR 6118:2014).

6.4Requisitos de Qualidade da Estrutura em Concreto Armado

Em conformidade com a norma ABNT NBR 6118:2014, da qual s&o transcritos os termos

especificos e definicbes, a estrutura de concreto deve atender aos requisitos minimos de

qualidade durante sua construcdo e servigo, e aos requisitos adicionais estabelecidos em

conjunto entre o autor do projeto estrutural e o contratante.

Os requisitos de qualidade de uma estrutura de concreto s&o classificados'em.trés,grupos

distintos a seguir relacionados.
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6.4.1 Capacidade Resistente

A capacidade resistente consiste basicamente na seguranga a ruptura. Todos os

elementos deverdo ser avaliados segundo a teoria dos estados limites.

6.4.2 Desempenho em Servigo

O desempenho em servico consiste na capacidade de a estrutura manter-se em
condi¢des plenas de utilizagdo, ndo devendo apresentar danos que comprometam em parte ou

totalmente o uso para o qual foi projetada.

6.4.3 Durabilidade

Consiste na capacidade de a estrutura resistir as influéncias ambientais previstas e
definidas em conjunto pelo autor do projeto estrutural e o contratante, no inicio dos trabalhos

de elaboragéo do projeto.

6.4.4 Diretrizes para Durabilidade da Estrutura

A estrutura devera ser construida de modo que sob as condigcbes ambientais previstas
na época do projeto e quando utilizadas conforme preconizado em projeto conserve sua
seguranga, estabilidade e aptiddo em servigo durante o periodo correspondente a sua vida util.

6.4.5 Agressividade Ambiental

A agressividade do meio ambiente esta relacionada as agbes fisicas e quimicas que
atuam sobre as estruturas de concreto, independentemente das agdes mecanicas, das
variagbes volumétricas de origem térmica, da retragdo hidraulica e outras previstas no
dimensionamento das estruturas de concreto. No projeto da estrutura corrente, foi considerada
a Classe de Agressividade Ambiental Il de acordo com o apresentado na tabela 6.1 da ABNT
NBR 6118:2014.

6.4.6 Qualidade do Concreto
A durabilidade das estruturas é altamente dependente das caracteristicas docongreto e

da espessura e qualidade do concreto do cobrimento da armadura. Em decorréncia da

existéncia de uma forte correspondéncia entre a relagdo agua/cimento, a resisténcia a

Consultora: Enecon S.A. | Fiscalizagdao: DAER 22 SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:
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compressao do concreto e sua durabilidade o concreto a ser utilizado na execugéo da estrutura
devera corresponder ao indicado no item 6.3 Materiais da Estrutura.
6.4.7 Cobrimento

De acordo com a norma os cobrimentos nhominais minimos para as pegas de concreto

ficam assim definidos:

Tabela 7 - Cobrimentos nominais minimos (Fonte: ABNT NBR 6118:2014).

6.5 Referéncias Bibliograficas

As estruturas deverdo ser projetadas com respeito as normas, manuais, especificagdes

e literatura a seguir relacionadas.

Os documentos normativos geralmente cobrem um universo de aplicagdo bastante
amplo, portanto, sua listagem aqui justifica-se como necessaria para o correto dimensionamento

do Projeto Executivo da obra de arte especial.

6.5.1 Normas Técnicas

o ABNT NBR 7187:2021 — Projeto de pontes de concreto armado e protendido —
Procedimento;

e ABNT NBR 7188:2013 — Cargas moveis em pontes rodoviarias e passarela de
pedestre;

o ABNT NBR 6120:2019 — Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;

e ABNT NBR 8681:2003 — Versao corrigida em 2004 — A¢des e Seguranga nas
estruturas — Procedimento;

o ABNT NBR 6118:2014 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

e ABNT NBR 6122:2019 — Projeto e execugao de fundacgoes;

Consultora: Enecon S.A. | Fiscalizagdao: DAER 22 SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:
27 0

>
16/04/2024 12:01:40 DAER/SCR/4327349 ANEXAR 202



O PROA 75ieec oo -

i i[=]

24043500072757

ABNT NBR 8800:2008 — Projeto de estruturas de aco e estruturas mistas de ago
e concreto;

ABNT NBR 9062:2017 — Projeto e execugao de concreto pré-moldado;

Normas, manuais e especificagdes aplicaveis ao caso.

AASHTO LRFD — Bridge Design Specifications, 7th Edition, 2014.

6.5.2 Manuais e Especificagoes

Instrugdo de servigo para projeto de obras de arte especiais — DNIT
Manual de Inspecdo de Pontes Rodoviarias - DNIT

Norma de Inspecdes de Pontes - DNIT,

Manual de Projeto de Obras de Arte Especiais — DNER
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7. PLANTAS
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8.ART
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ART Numero
12905215
Tipo:OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 10543946

Contratado

Carteira: RS114413
RNP: 2200861192

Profissional: MARCELO RODRIGUEZ MENEZES
Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

E-mail: tania.carvalho@enecon.com.br

Nr.Reg.: 21235

Contratante

Nome: DAER
Endereco: BORGES DE MEDEIROS 1555
Cidade: PORTO ALEGRE

E-mail:
Telefone: 5132105000
Bairro.: PRAIA DE BELAS

CPF/CNPJ: 92883834/0001-00
CEP: 90110150 UF:RS

Identificaciio da Obra/Servico

Proprietario: DAER/RS - DEPART. AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM

Enderego da Obra/Servico:
Cidade: PORTO ALEGRE

Rodovia 2* SR E 15* SR (CAT REGIAO NORDESTE)

Bairro:

CPF/CNPJ: 92883834000100
CEP: UF:RS

16/04/2024 12:01:40

Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(RS$):  18.282.178,93 Honorarios(R$):
Data Inicio:  01/11/2023 Prev.Fim: 22/12/2023 Ent.Classe: SENGE-RS
Atividade Técnica Descri¢io da Obra/Servico Quantidade Unid.
Fiscalizagdo Obras em Terra e Terraplenagem - Terraplenagem 1.374,81 KM
Fiscalizagdo Drenagem 137481 KM
Fiscalizagdo Estradas - Pavimentagdo 1.374,81 KM
Fiscalizagdo Estradas - Sinaliza¢do 1.37481 KM
Fiscalizagdo Estradas 1.374,81 KM
Fiscalizagdo Topografia 1.374,81 KM
Fiscalizagdo Meio Ambiente 1.37481 KM
Anteprojeto Obras de Arte 754,00 M
Observagdes ANTEPROJETO DE OBRA-DE-ARTE ESPECIAL E OS ACESSOS
Observagdes DA PONTE SOBRE O RIO DAS ANTAS
Observagdes RODOVIA: ERS-448
Observagdes TRECHO: NOVA ROMA DO SUL - VILA SAO MARCOS
Observagdes (FARROUPILHA)
Observagdes EXTENSAO OAE: 180,80 M
ART registrada (paga) no CREA-RS em 30/11/2023
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
MARCELO RODRIGUEZ  Asinadode forma diital por MARCELO
MENEZES:74280740020  Dados 20251150 1521150500
Local e Data MARCELO RODRIGUEZ MENEZES DAER
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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ART Numero
12905215

Nr.Carteira: RS114413 Profissional: MARCELO RODRIGUEZ MENEZES
Nr.RNP: 2200861192 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

E-mail: tania.carvalho@enecon.com.br

Nr.Reg.: 21235

Contratante

Nome: DAER
Endereco: BORGES DE MEDEIROS 1555
Cidade: PORTO ALEGRE

Telefone: 51 32105000
Bairro: PRAIA DE BELAS

E-mail:
CPF/CNPJ: 92883834/0001-00
CEP: 90110150 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

EXECUGAO DOS SERVIGOS DE APOIO A FISCALIZAGAO DE OBRAS DO DAER - CONTRATO
COMPOSTO PELAS RODOVIAS SOB JURISDIGAO DAS SUPERINTENDENCIAS REGIONAIS DE
E SAO FRANSCICO DE PAULA (15* SR) - CAT REGIAO NORDESTE.

EXTENSAO TOTAL DE 1.374,81 KM

Coordenador do Projeto e Anteprojeto de Obra de Arte Especial, Anteprojeto de Terraplenagem e Pavimentacgdo,

Orgamento e Estimativa de Custo para Ponte e Acessos sobre o Rio das Antas
Na Rodovia: ERS-448

Trecho: Nova Roma do sul - vila sdo marcos (farroupilha)

Segmento: est km 0+000,00 - est km 0+700,00

SRE: 448ERS0020

Extensdo total: 700 m.

Extensdo OAE: 180,80 m

Area OAE: 2.314,24 m?

Coordenadas da Obra: Latitude - 29,058093; Longitude -51,396312°

DE APOIO TECNICO - CAT
BENTO GONGALVES (2* SR);

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

De acordo

Local e Data Profissional

Contratante

DAER/SCR/4327349 ANEXAR
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Tipo:OBRA OU SERVICO EQUIPE

Convénio: NAO E CONVENIO

Participaciio Técnica:

ART Vinculo: 10543946

RNP: 2201120340 Titulo: Engenheira Civil
Empresa: ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 10645864
Contratado
Carteira: RS126768 Profissional: FABIANE MARTINS DA SILVA E-mail: tania.carvalho@enecon.com.br

Nr.Reg.: 21235

Contratante

Nome: DAER
Endereco: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 1555 CASA
Cidade: PORTO ALEGRE

E-mail:
Telefone: (51) 32105000
Bairro.: PRAIA DE BELAS

CPF/CNPJ: 92883834/0001-00
CEP: 90110150 UF:RS

Identifica¢do da Obra/Servico

Proprietario: DAER/RS - DEPART. AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM
Endereco da Obra/Servico:  Rodovia 2° SR E 15" SR(CAT REGIAO NORDESTE)

CPF/CNPJ: 92883834000100

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: QUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(RS$): 18.282.178,93 Honorarios(R$):
Data Inicio:  01/11/2023 Prev.Fim: 22/12/2023 Ent.Classe: SENGE-RS
Atividade Técnica Descri¢iio da Obra/Servico Quantidade Unid.
Fiscaliza¢do Obras em Terra e Terraplenagem - Terraplenagem 137481 KM
Fiscalizagdo Drenagem 1.374,81 KM
Fiscalizagdo Estradas - Pavimentagdo 1.374,81 KM
Fiscalizagdo Estradas - Sinalizagdo 1.374,81 KM
Fiscalizagdo Estradas 1.374,81 KM
Fiscaliza¢do Topografia 137481 KM
Projeto Estradas 1.374,81 KM
Anteprojeto Obras de Arte 754,00 M
Observagdes ANTEPROJETO DE OBRA-DE-ARTE ESPECIAL E OS ACESSOS
Observagdes DA PONTE SOBRE O RIO DAS ANTAS
Observagdes RODOVIA: ERS-448
Observagdes TRECHO: NOVA ROMA DO SUL - VILA SAO MARCOS
Observagdes (FARROUPILHA)
Observagdes EXTENSAO OAE: 180,80 METROS
ART registrada (paga) no CREA-RS em 30/11/2023
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
FAB'ANE MART'NS DA Assinado de forma digital por FABIANE
SILVA:90159969034 Dados 30254130 155742 0300
Local e Data FABIANE MARTINS DA SILVA DAER
Profissional Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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ART Numero
12905456

Nr.Carteira: RS126768 Profissional: FABIANE MARTINS DA SILVA
Nr.RNP: 2201120340 Titulo: Engenheira Civil
Empresa: ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

E-mail: tania.carvalho@enecon.com.br

Nr.Reg.: 21235

Contratante

Nome: DAER
Endereco: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 1555 CASA
Cidade: PORTO ALEGRE

Telefone: (51) 32105000
Bairro: PRAIA DE BELAS

E-mail:
CPF/CNPJ: 92883834/0001-00
CEP: 90110150 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

EXECUGRO DOS SERVIGOS DE APOIO A FISCALIZAGAO DE OBRAS DO DAER - CONTRATO
COMPOSTO PELAS RODOVIAS SOB JURISDIGAO DAS SUPERINTENDENCIAS REGIONAIS DE
E SAO FRANCISCO DE PAULA (15* SR) - CAT REGIAO NORDESTE.

EXTENSAO TOTAL DE 1.374,81 KM

Anteprojeto de Terraplenagem; Pavimentagdo e Orgamento / Estimativa de Custo para a Ponte e Acessos

sobre o Rio das antas

Rodovia: ERS-448

Trecho: Nova Roma do sul - vila sdo marcos (farroupilha)
Segmento: est km 0+000,00 - est km 0+700,00

SRE: 448ERS0020

Extensdo total: 700 m.

Extensdo OAE: 180,80 m

Area OAE: 2.314,24 m?

Coordenadas da Obra: Latitude - 29,058093; Longitude -51,396312°

DE APOIO TECNICO - CAT
BENTO GONGALVES (2* SR)

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

FABIANE MARTINS DA
SILVA:90159969034

Assinado de forma digital por FABIANE
MARTINS DA SILVA:90159969034
Dados: 2023.11.30 15:58:24 -03'00'

De acordo

Local e Data Profissional

Contratante
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ART Namero

12905526
Tipo:OBRA OU SERVICO Participaciio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 10543946
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 10614462
Contratado
Carteira: RS171697 Profissional: DEBORA BENDER GOMES E-mail: tania.carvalho@enecon.com.br
RNP: 2208835271 Titulo: Engenheira Civil
Empresa: ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES Nr.Reg.: 21235
Contratante
Nome: DAER E-mail:
Enderego: RUA BORGES DE MEDEIROS 1555 Telefone: CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: PRAIA DE BELAS CEP: 90110150 UF:RS
Identifica¢do da Obra/Servico
Proprietario: DAER/RS - DEPART. AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM
Endereco da Obra/Servico:  Rodovia 2* SR E 15" SR (CAT REGIAO NORDESTE) CPF/CNPJ: 92883834000100
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: QUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(RS$): 18.282.178,93 Honorarios(R$):
Data Inicio:  01/11/2023 Prev.Fim: 22/12/2023 Ent.Classe: SENGE-RS
Atividade Técnica Descri¢iio da Obra/Servico Quantidade Unid.
Fiscaliza¢do Obras em Terra e Terraplenagem - Terraplenagem 137481 KM
Fiscalizagdo Drenagem 1.374,81 KM
Fiscalizagdo Estradas - Pavimentagéo 1.374,81 KM
Fiscalizagdo Estradas - Sinalizagao 1.374,81 KM
Fiscalizagdo Estradas 1.374,81 KM
Fiscaliza¢do Topografia 137481 KM
Projeto Estradas 1.374,81 KM
Anteprojeto Obras de Arte 754,00 M
Observagdes ANTEPROJETO DE OBRA-DE-ARTE ESPECIAL E OS ACESSOS
Observagdes DA PONTE SOBRE O RIO DOS ANTAS
Observagdes RODOVIA: ERS-448
Observagdes TRECHO: NOVA ROMA DO SUL - VILA SAO MARCOS
Observagdes (FARROUPILHA)
Observagdes EXTENSAO OAE: 180,80 METROS
ART registrada (paga) no CREA-RS em 30/11/2023

DPEHABERDER s pmasesacime,, || Deacordo
GOMES:00539027006 dados07311.30 161754 0500
Local e Data DEBORA BENDER GOMES DAER
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

>
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Contratado

ART Numero
12905526

Nr.Carteira: RS171697 Profissional: DEBORA BENDER GOMES
Nr.RNP: 2208835271 Titulo: Engenheira Civil
Empresa: ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

E-mail: tania.carvalho@enecon.com.br

Nr.Reg.: 21235

Contratante

Nome: DAER
Endereco: RUA BORGES DE MEDEIROS 1555
Cidade: PORTO ALEGRE

Telefone:
Bairro: PRAIA DE BELAS

E-mail:
CPF/CNPJ: 92883834000100
CEP: 90110150 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

EXECUGRO DOS SERVIGOS DE APOIO A FISCALIZAGAO DE OBRAS DO DAER - CONTRATO
COMPOSTO PELAS RODOVIAS SOB JURISDIGAO DAS SUPERINTENDENCIAS REGIONAIS DE
E SAO FRANSCICO DE PAULA (15* SR ) - CAT REGIAO NORDESTE.

EXTENSAO TOTAL DE 1.374,81 KM

DE APOIO TECNICO - CAT
BENTO GONGALVES (2* SR)

Anteprojeto de Terraplenagem; Pavimentagdo e Orgamento / Estimativa de Custo para a Ponte e Acessos

sobre o Rio das antas

Rodovia: ERS-448

Trecho: Nova Roma do sul - vila sdo marcos (farroupilha)
Segmento: est km 0+000,00 - est km 0+700,00

SRE: 448ERS0020

Extensdo total: 700 m.

Extensdo OAE: 180,80 m

Area OAE: 2.314,24 m?

Coordenadas da Obra: Latitude - 29,058093; Longitude -51,396312°

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

DEBORA BENDER Assinado de forma digital por DEBORA

BENDER GOMES:00539027006

GOMES:00539027006 Dados: 2023.11.30 16:18:22 -0300

De acordo

Local e Data Profissional

Contratante
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9. QUADRO DE QUANTIDADES

Rodovia: ERS-431
Trecho: ENTR. BRS-470 (P/ BENTO GONGALVES) - SANTA BARBARA (SAO VALENTIM DO SUL)
Sub-Trecho: est km 0+000,00 — est.km 0+754,00
Extensao: 754 m
Cédigo Item Descrigao DMT Quantidade Unid.
1 Projeto Basico e Executivo 1,00 un
CMG 2 Mobilizagao e Desmobilizagao 1,00 un
CMG 3 Administragao Local 1,00 un
CMG 4 Canteiro de Obras 1,00 un
CMG 5 utura, utura e Sup: utura 1,00 un
CMG 6 Servigos Complementares 1,00 un
Cotagéo 6.1 |Apoio Nautico 12,00 un
7 TERRAPLENAGEM DOS ENCONTROS
Cotagéo 71 Fornecimento de rachdo 20.440,00 m?
5502822 7.2 |Compactacédo de camada final de aterro de rocha 20.440,00 m?
5914389 73 Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia pavimentada 46,00 1.457.372,00 tkm
8 PAVIMENTAGAO
4011276 8.1 |Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial (SUB-BASE) 720,00 m?
4011276 8.2 |Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial (BASE) 648,00 m?
5914389 8.3 (;ﬁg?gzgz;:om caminh&o basculante de 10 m* - rodovia pavimentada 46,00 72.864,00]  tkm
5014389 8.4 (;r:gzp):one com caminh&o basculante de 10 m® - rodovia pavimentada 46,00 65.577.60|  tkm
4011352 8.5 |Imprimagdo com emulsao asfaltica 4.611,00 m?
4011353 8.6 |Pintura de ligagao 4.611,00]| m?
4011464 8.7 g:r;?;ts(;a:sf?él‘}::a- faixa C - massa comercial - exclusive fornecimento 530,00 t
Cotaggo 8.8 E:;:f;mento de massa asfaltica comercial exclusive transporte e 530,00 t
9  |MATERIAIS ASFALTICOS
9.1 |Fornecimento de materiais asfalti
CAP 50/70 9.1.1  |CAP 50/70 usado no Concreto Asfaltico 34,00 t
EAI 9.1.2 |EAIl Imprima usado na imprimagéo 6,00 t
RR-1C 9.1.3 |RR-1C usada na Pintura de Ligagao 2,00 t
9.2 |[Transportes de li
T CAP 50/70 9.2.1 |Transporte asfalto quente (CAP 50/70) 205,00 34,00 t
TEAI 9.2.2 |Transporte asfalto frio (EAP Imprima) 205,00 6,00 t
TRR-1C 9.2.3 |Transporte asfalto frio (RR-1C) 206,00 2,00 t
* CMG: Custo Médio Gerencial
Consultora: Enecon S.A. | Fiscalizagdao: DAER 22 SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:
39 0
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10. TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente volume, denominado VOLUME 1 — RELATORIO DE ANTEPROJETO, contém 40

paginas numeradas em ordem crescente.

Porto Alegre, 31 de janeiro de 2024.

Eng. Marcelo Rodriguez Menezes
CREA/RS 114413
Coordenador Geral

Consultora: Enecon S.A.

Fiscalizagao: DAER 22 SR

Geréncia CAT: DIR

Adequacao Projeto Folha:

40

Revisao:
0

>
16/04/2024 12:01:40

DAER/SCR/4327349

ANEXAR

215




> PROA

DAER

-4

>
16/04/2024 12:01:40

ninistrativos e-Gov

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE LOGISTICA E TRANSPORTES
DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM

ANTEPROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL E OS
ACESSOS DA PONTE SOBRE O RiIo TAQUARI

Rodovia: ERS-431

Trecho: ENTR. BRS-470 (P/ BENTO GONGALVES) - SANTA BARBARA
(SAO VALENTIM DO SUL)

Segmento: est km 0+000,00 - est.km 0+754,00
Extensao: 754 m

Extensao OAE: 319,88 m

SRE: 431ERS0020

VOLUME 2 - ORCAMENTO ESTIMATIVO DE OBRAS
REvIsAo 02

ENECON

Abril/2024
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GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE LOGISTICA E TRANSPORTES
DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM

ANTEPROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL E OS
ACESSOS DA PONTE SOBRE O RiIo TAQUARI

Rodovia: ERS-431

Trecho: ENTR. BRS-470 (P/ BENTO GONCALVES) - SANTA
BARBARA (SAO VALENTIM DO SUL)

Segmento: est km 0+000,00 - est.km 0+754,00
Extensao: 754 m

Extensao OAE: 319,88 m

SRE: 431ERS0020

VoOLUME 2 - ORCAMENTO ESTIMATIVO DE OBRAS
REvIsAo 02

SUPERVISAO: Diretoria de Gestdo e Projetos

COORDENAGAO: Superintendéncia de Estudos e Projetos
FISCALIZAGAO: Diretoria de Infraestrutura Rodoviaria
ELABORAGAO: ENECON

CONTRATO: CAT AJ/CD/026/19 (2* Superintedéncia Regional)

Abril/2024
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Consultora: Enecon Fiscalizagao: DAER 22 SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:
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1. APRESENTAGAO

O presente documento, denominado VOLUME 2 — ORCAMENTO ESTIMATIVO DE
OBRAS, apresenta o Custo Médio Gerencial para a obra referente a Construcao da Ponte Sobre
o Rio Taquari, na RS-431.

Este Anteprojeto é parte do Contrato de Apoio Técnico (CAT), firmado entre a empresa
ENECON ENGENHARIA LTDA e o Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem —
DAER/RS.

Apresentam-se, a seguir os dados referentes ao contrato acima especificado, relativo a
Regi&do Nordeste.

Empresa: ENECON ENGENHARIA LTDA
N° do contrato: AJ/CD/026/19
Objeto do contrato: Servigos de Apoio a Fiscalizagdo de Obras do Departamento

Auténomo de Estradas de Rodagem — DAER/RS, na Malha Rodoviaria sob Jurisdi¢cdo das 22 e

152 SR.
Abrangéncia: 22 e 152 SR
Ordem de inicio: 02/12/2019
Data de assinatura: 29/11/2019

Data de publicagao DO:  02/12/2019

Consultora: Enecon Fiscalizagao: DAER 22 SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:
Engenharia LTDA 1
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2. MAPA DE SITUAGAO

Google Earth

Consultora: Enecon
Engenharia LTDA

Fiscalizagdo: DAER 22 SR

Geréncia CAT: DIR

Adequacao Projeto Folha:

Revisao:
1
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3.INTRODUGAO

A regido dos Vales do Rio das Antas e do Rio Taquari foram assoladas por volumes
historicos de chuvas no més de setembro de 2023. O volume torrencial ocasionou o rompimento
completo da estrutura da ponte existente, sobre o Rio Taquari, que era a principal ligagao entre
0s municipios de Bento Gongalves e Sao Valentim do Sul e de grande importancia para a regiao.

Este volume apresenta o orcamento estimativo para as obras de reconstrugcédo da ponte
existente sinistrada.

Para elaboragdo desse orgamento utilizou-se como premissas o Anteprojeto da Ponte
sobre o Rio Taquari, que devera possuir 319,88m de comprimento, dividida em 2 vaos de
39,94m e 6 vaos de 40,00m; juntas de dilatacdo de 0,05m a cada dois vaos. A largura total da
obra deve ser de 10,80m, distribuidos em duas faixas de rolamento de 3,50m e faixas de
seguranca de 1,50m, além de guarda rodas de 0,80mm perfazendo a largura total de 10,80m.

A superestrutura sera formada por guarda-rodas e lajes pré-fabricadas; longarinas
protendidas, transversinas, lajota e laje.

Pela analise da geologia local a infraestrutura devera ser composta por blocos de
fundagao sobre estacas de ciclo reverso (wirth) embutidas em rocha ou estaca raiz embutidas
em rocha ou equivalentes. Na calha do rio as estacas deverédo ser protegidas com camisa
metalica de didmetro superior ao didmetro da estaca.

A mesoestrutura sera formada nos vaos centrais por travessas sobre pilares circulares.
Os encontros serao do tipo leve moldados in loco sobre estacas, e sera formada por pilares
moldados no local, com estrutura celular nos apoios intermediarios e maciga nos encontros.

Na superestrutura, o langamento e movimentagédo das longarinas devera ser realizado
através da metodologia de trelica langadeira sicet. Esta metodologia consiste no uso de trelicas
que igam e movimentam as longarinas pré-moldadas até a posi¢ao definitiva.

A nova ponte inicia na estaca km 0 + 303,20m, da variante proposta na RS-431, divisa
entre os municipios de Bento Gongalves e Sdo Valentim do Sul, e termina na estaca km
0+623,08m, totalizando 319,88m de extensao.

Segundo as normas de projeto rodoviario — DAER — volume 1, de 1991, o gabarito
horizontal pode ser definido de acordo com o nivel de servigo da rodovia estadual. O VDM médio
da rodovia ERS-431, de acordo com informagdes fornecidas pelo DAER é superior .a 300
veiculos para o décimo ano de implantagéo, tratando-se de um objeto de restauracao e

alargamento de obra de arte especial, neste segmento especifico, a rodovia pode.'ser

Consultora: Enecon Fiscalizagao: DAER 22 SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:
Engenharia LTDA 1
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classificada como Classe lll, em relevo de regido montanhosa, onde sdo predominantes cortes
e rampas elevadas, os acessos foram classificados como Classe IV-A.

Essa definicao é compativel com os demais manuais de projeto (manual de obras de arte
especiais DNIT e manual de projeto geométrico de rodovias rurais DNIT), com essas
informacgdes propde-se o gabarito horizontal com uso de faixas de 3,50m e faixas de seguranca
de 1,50m, além de guarda-rodas de 0,80m, perfazendo a largura total de 10,80m,
correspondendo a 3.454,70 m? de area.

Para a elaboracdo da estimativa de custos, tomou-se como base os Custos Médios
Gerenciais fornecidos pelo SICRO do DNIT, que sdo compativeis com as metodologias e
composigdes de custos dos Manuais de Custos de Infraestrutura de Transportes do DNIT. A
data base é de outubro de 2023, referente ao estado do Rio Grande do Sul, disponivel em:
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-
e-pagamentos-dnit/custo-medio-gerencial/custo-mediogerencial-2.

O prazo total adotado para execugao do objeto € de 12 meses, sendo 3 meses para a
elaboragao do projeto basico e executivo, e simultaneamente o inicio da execugéo das obras,
em conformidade com o cronograma apresentado neste volume.

A metodologia utilizada para os calculos consiste em trabalhar com alguns fatores que
mais impactam no custo e tem influéncia no valor final da obra.

O objeto em questao ¢é classificado de acordo com o tipo de intervengao da obra, como
construgao de pontes e viadutos, de grande porte. E o processo construtivo considerado como
solugdo-tipo I, ponte ou viaduto com tabuleiro em concreto armado moldado in loco e longarinas
protendidas pré-moldadas

O BDI utilizado foi de 25,48% para todos os servicos, de acordo com o OFICIO-
CIRCULAR N° 5124/2023 (SEI DNIT N° 15729844) SEDE de 27 de setembro de 2023,
disponivel no site oficial do DNIT. A aliquota de ISS do BDI foi corrigida em fungédo do cédigo

tributario de Sao Valentim do Sul. O calculo da composi¢cao do BDI esta demonstrado neste

volume.
Consultora: Enecon Fiscalizagao: DAER 22 SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:
Engenharia LTDA 1
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Figura 1 -Novo tragado da ponte.
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Consultora: Enecon
Engenharia LTDA

Fiscalizagcdo: DAER 27 SR

Geréncia CAT: DIR

Adequacao Projeto Folha:

Revisao:
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4. QUADRO RESUMO DO ORCAMENTO
Rodovia: ERS-431 SEM DESONERACAO
Trecho:  ENTR. BRS-470 (P/ BENTO GONCALVES) - SANTA BARBARA  BDI 25,28%
(SAO VALENTIM DO SUL) DATA BASE: OUTUBRO/23
RESUMO DO ORCAMENTO

ITEM DISCRIMINAGAO PRECO TOTAL
1 PROJETO BASICO E EXECUTIVO RS 840.854,67
2 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO RS 197.736,40
3 ADMINISTRACAO LOCAL RS 4.229.759,32
4 CANTEIRO DE OBRAS RS 2.467.359,60
5 INFRAESTRUTURA, MESOESTRUTURA E SUPERESTRUTURA RS 17.270.470,92
6 SERVICOS COMPLEMENTARES e Apoio Ndutico RS 2.226.714,37
7 TERRAPLENAGEM DOS ENCONTROS RS 3.327.223,20
8 PAVIMENTACAO DOS ENCONTROS RS 823.825,01

PRECO TOTAL: R$ 31.383.943,50
Consultora: Enecon Fiscalizagao: DAER 22 SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:
Engenharia LTDA 1
»
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6. QUADRO DEMONSTRATIVO DO ORGCAMENTO

> ZZ ENECON
* PLANILHA ORGAMENTARIA
Rodovia: ERS-431 DATA BASE: OUTUBRO/2023 - SEM DESONERAGAO
Trecho: ENTR. BRS-470 (P/ BENTO GONGALVES) - SANTA BARBARA (SAO VALENTIM DO SUL) DI : 25,28%
Sub-Trecho: est km 0+000,00 - est.km 0+754,00
Extensédo: 754 m
Cédigo Item Descrigao DMT Quantidade | Unid. | CUst® g;‘iﬁm BDI Ersco ;;'i"i'i" Va"’gm'
1 Projeto Basico e Executivo 1,00 un
CMG 2 Mobilizagao e Desmobilizagao 1,00 un CMG
CMG 3 Administragao Local 1,00 un CMG
CMG 4 Canteiro de Obras 1,00 un CMG
CMG 5 A T e 1,00 un CMG
CMG 6 Servigos Complementares 1,00 un CMG
Cotagao 6.1 |Apoio Nautico 9,00 un 168.000,00 25,28% 210.470,40 1.894.233,60
7 TERRAPLENAGEM DOS ENCONTROS
Cotagdo 7.1 |Fornecimento de rach&o 20.440,00 m* 45,00 15,00% 51,75 1.057.770,00
5502822 7.2 |Compactagdo de camada final de aterro de rocha 20.440,00 m* 37,35 25,28% 46,79 956.387,60)
5914389 73 Transporte com caminh&o basculante de 10 m® - rodovia pavimentada 46,00 1.457.372,00| tkm 0,72 25,28% 0,90 1.311.634,80)
TOTAL TERRAPLENAGEM DOS ENCONTROS 3.325.792,40
8  |PAVIMENTAGAO
4011276 8.1 |Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial (SUB-BASE) 720,00 m?* 199,21 25,28% 249,57 179.690,40|
4011276 8.2 |Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial (BASE) 648,00 m* 199,21 25,28% 249,57 161.721,36|
5914389 83 (;’jgfgf\g;)”m caminhdo basculante de 10 m* - rodovia pavimentada | 45 o 72.864,00  tkm 072|  2528% 0,90 65.577,60
5914389 8.4 (;r:g;;;orte com caminh&o basculante de 10 m* - rodovia pavimentada 46,00 65.577.60| tkm 072 25.28% 0.90 50.019,84)
4011352 8.5 |Imprimagdo com emulsdo asfaltica 4.611,00 m? 0,38 25,28% 0,47 2.167,17|
4011353 8.6 |Pintura de ligagao 4.611,00 m? 0,26 25,28% 0,32 1.475,52
4011464 87 S:ry‘::(:::sf(éa'[:;?:a- faixa C - massa comercial - exclusive fornecimento 530,00 t 17.43 25.28% 2183 11.569,90)
Cotagao 8.8 Ir;‘;:;r:‘?:smento de massa asfaltica comercial exclusive transporte e 530,00 t 258,00 15,00% 296,70 157.251,00
TOTAL DA PAVIMENTAGAO 638.472,79
9 MATERIAIS ASFALTICOS
9.1 il de
CAP 50/70 9.1.1 |CAP 50/70 usado no Concreto Asfaltico 34,00 t 4.399,99 25,28% 4.399,99 149.599,66
EAI 9.1.2 |EAI Imprima usado na imprimagao 6,00 t 3.663,67 25,28% 3.663,67 21.982,02
RR-1C 9.1.3 |RR-1C usada na Pintura de Ligagéo 2,00 t 3.288,66 25,28% 3.288,66 6.577,32
9.2 |Transportes de ligantes betuminosos
T CAP 50/70 9.2.1 |Transporte asfalto quente (CAP 50/70) 205,00 34,00 t 163,97 25,28% 163,97 5.574,98
TEAI 9.2.2 |Transporte asfalto frio (EAP Imprima) 205,00 6,00 t 132,94 25,28% 132,94 797,64
TRR-1C 9.2.3 |Transporte asfalto frio (RR-1C) 206,00 2,00 t 132,94 25,28% 13294 265,88
TOTAL DO TRANSPORTE DE MATERIAIS ASFAL'I'It;Os 18;?797,50
TOTAL PAVIMENTAGAO NOS E%). Fl R @ﬂe
* CMG: Custo Médio Gerencial
Consultora: Enecon Fiscalizagdo: DAER 22 SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:

Engenharia LTDA
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7. MEMORIA DE CALCULO DO ORGAMENTO

Neste orcamento estimativo as naturezas dos servigos e obras sdo denominadas “tipos
de intervencdo”, ou simplesmente “intervengdes”. Com isso, a obra foi classificada como
construgao de pontes e viadutos, de grande porte, considerando que a ponte tera 319,88 m de
extensao e 10,80 m de largura, possuindo no total uma area de 3.454,70 m>.

A definicao do porte de construgcdo de pontes e viadutos € determinada conforme
classificagdo no Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes do DNIT, mostrada na

figura, levando em consideragao a extenséo do tabuleiro e as faixas de produgao anual.

Definigao dos portes

Intervengio Unidade Pequeno Porte Médio Porte  Grande Porte
Implantacéo km/ano 15 15-30 30
Recuperacdo km/ano 20 20-40 40
Conservacio km/ano 100
Duplicacdo km/ano 15 15-30 30
Construgdo de Faixa Adicional km/ano 7.5
Construgdo de OAE m/ano 150 150 - 300 300

Reabilitacdo de OAE

m/ano

200

Construcdo de Passarelas

m/ano

35

O

16/04/2024 12:01:40

Fonte: adaptada do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 01: Metodologia e Conceitos
(DNIT, 2017)

A data base é de outubro de 2023, referente ao estado do Rio Grande do Sul, e o prazo
total adotado para execugéo do objeto € de 12 meses, conforme cronograma fisico-financeiro
detalhado neste volume.

O BDI utilizado foi de 25,28% de acordo com o OFICIO-CIRCULAR N° 1705/2024. A
aliquota de ISS do BDI foi corrigida em fungdo do cédigo tributario de Sao Valentim do Sul,
considerando 3,00% para o calculo.

O padrao do canteiro foi definido como provisério, em decorréncia do curto prazo da
execucao da obra, e por isso, ndo requer grande durabilidade, consequentemente os custos
para sua constru¢cdo nido serdo elevados.

A metodologia de calculo para a estimativa de custos da obra engloba os servigos de
mobilizagdo, desmobilizacdo, administracdo local, canteiro de obras, infraestrutura,
mesoestrutura, superestrutura e servicos complementares.

As parcelas que constituem a administragdo local incluem mé&o de obra, veiculos,
equipamentos e despesas diversas. Em fungcdo das atividades exercidas _na.jobra, os

profissionais da administragéo local foram agrupados nas parcelas fixa, vinculada ou variavel.

Consultora: Enecon Fiscalizagao: DAER 22 SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:
Engenharia LTDA 1
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Constitui a parcela fixa a mao de obra responsavel pelo gerenciamento da obra, dos
canteiros (geréncia técnica e geréncia administrativa), além dos veiculos, equipamentos e
despesas diversas associadas a estas atividades. A parcela vinculada formada por
encarregados de produgdo, pela equipe de topografia e pelos profissionais dedicados a
medicina e seguranga do trabalho. A parcela variavel da administragdo local corresponde as
equipes designadas as tarefas de coordenar as frentes de servigos e realizar o controle
tecnoldgico da obra.

Para a infraestrutura, mesoestrutura e superestrutura, a solugao-tipo definida no calculo
representa em média, a formacdo de custos das familias de servico das intervengoes,
atendendo a conformidade com a técnica construtiva. Para o objeto em questao foi definido a
solugéo tipo I, ponte ou viaduto com tabuleiro em concreto armado moldado in loco e longarinas
protendidas pré-moldadas.

Para a estimativa dos Custos Médios Gerenciais de Obras de Construcado de Pontes foi

utilizada a equacéo:

CMG = CM1 x K +CMz2 + CMs + (CM4 + CMs) x A

Onde:

CMG representa o custo médio gerencial, em reais;

CM1 representa o custo médio de Mobilizagao e Desmobilizagao;

CMz2 representa o custo médio de Administragéo Local;

CMs representa o custo médio de Canteiro de Obras;

CMa4 representa o custo médio de Infraestrutura, Mesoestrutura e Superestrutura;
CMs representa o custo médio de Servicos Complementares;

K representa o fator relacionado a necessidade de remunerar a desmobilizagao;

Arepresenta a area do tabuleiro, em metros quadrados (m?2).

Para o calculo da mobilizagdo e desmobilizagdo (CM1), foi considerado:

Tabela 1 - Valores de referéncia com data-base outubro/23, disponibilizado pelo DNIT.

CM, - MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
Porte Pequeno edio ande
olugio-tipo I Il n | 1l | Il
RS 74.270,00 67.647,00 59.419,00 77.753,00 71.488,00 81.544,00 75.358,00

Consultora: Enecon Fiscalizagao: DAER 22 SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:
Engenharia LTDA 1
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Fator K = 2, remuneragéo da mobilizacdo e desmobilizagao.

Valor de referéncia para obra de grande porte, solugdo-tipo | = R$ 81.544,00
CM1=81.544,00 x 2

Total CM1 = R$ 163.088,00

Para o calculo da Administragdo Local (CMz2), foi considerado:

Tabela 1 — Valores referéncia com data-base outubro/23, disponibilizado pelo DNIT.

CM, - ADMINISTRAGAO LOCAL

Pequeno Grande
Solugdo-tipo lell 1] lell lell

Parcelas fixa e vinculada

CM 2,a RS/més 229.223,00 197.083,00 341.335,00 474.403,00
Parcela variavel Solugdo-tipo — Il I
CM 2,b R$/m? 26,00 27,00 47,00

Duragéo da obra da obra = 12 meses

Area OAE = 3.454,70 m?

CMz2,a (Parcela fixa e vinculada) = Valor de referéncia para obra de grande porte, solugao-
tipo | = R$ 474.403,00/més

CM2,a=R$ 474.403,00 x 12 = R$ 5.692.836,00.

CMgz,p (Parcela Variavel) = Valor de referéncia para obra de grande porte, solugao-tipo | =
R$ 26,00/m?

CMz2,b=R$ 26,00 x 3.454,70 m? = R$ 89.822,20

CMz2= CMza+ CM2p

CM2=R$ 5.692.836,00 + R$ 89.822,20

Total CM2= R$ 5.782.658,20.

Para o calculo do Canteiro de Obras (CMs), foi considerado:

Tabela 2 - Valores de referéncia com data-base outubro/23, disponibilizado pelo DNIT.

CM; - CANTEIRO DE OBRAS

olugdo-tipo | I I | Il | reg
Provisério RS 1.327.728,00 | 1.343.669,00 | 1.090.500,00 | 2.091.458,00 | 2.174.742,00 | 2.793.914,00 2.321.613,00
Permanente 1.558.274,00 | 1.592.024,00 | 1.269.492,00 | 2.502.261,00 | 2.617.424,00 | 3.354.196)00 2.793:297,00
Consultora: Enecon Fiscalizagdo: DAER 2? SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:
Engenharia LTDA 1
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Padrao do canteiro: provisoério

Valor de referéncia para obra de grande porte, solugdo-tipo | = R$ 2.793.914,00
Total CMs3: R$ 2.793.914,00.

Para o calculo da Infraestrutura, Mesoestrutura e Superestrutura (CM4), foi
considerado:

Tabela 3 - Valores de referéncia com data-base outubro/23, disponibilizado pelo DNIT.

CM, - INFRAESTRUTURA, MESOESTRUTURA E SUPERESTRUTURA

Parcela variavel — Il I

RS/m? 3.945,00 7.019,00 6.620,00
Area OAE = 3.454,70 m?
CMas = Valor de referéncia para obra de porte grande, solugdo-tipo | = R$ 3.945,00/m?
CM4=R$ 3.945,00 x 3.454,70 m?
Total CM4 = R$ 13.628.791,50

Para o calculo de Servigos Complementares (CM5), foi considerado:

Tabela 5 — Valores de referéncia com data-base outubro/23, disponibilizado pelo DNIT.

CM; - SERVICOS COMPLEMENTARES

Parcela variavel o [ 1T

RS/m? 79,00 60,00 109,00

Area OAE = 3.454,70 m?

Valor de referéncia para obra com solugéo-tipo | = R$ 79,00/m?
CMs=R$ 79,00 x 3.454,70 m?

Total CMs = R$ 272.921,30

Segue a seguir planilha demonstrativa do calculo.

Consultora: Enecon Fiscalizagdo: DAER 2? SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:
Engenharia LTDA 1
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Valores CMG DNIT - Més-base: Outubro/2023
Porte Grande - Solugdo Tipo |

M, 81.544,00

CM,,a 474.403,00

CM,,b 26,00

CM; 2.793.914,00

CM, 3.945,00

CMs 79,00

k 2,00

Area OAE (m?) 3.454,70

Prazo (meses) 12,00

BDI 25,28%

ITEM DESCRIGAO CUSTO PRECO

1 PROJETO BASICO E EXECUTIVO 2,44% 839.565,66
2 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO CM; x k 163.088,00 204.316,65
3 ADMINISTRAGAO LOCAL (CM,a X MES) + (CM5 X A) 5.782.658,30 7.244.514,32
4 CANTEIRO DE OBRAS CM;3 2.793.914,00 3.500.215,46
5 INFRAESTRUTURA, MESOESTRUTURA E SUPERESTRUTURA CM,x A 13.628.807,28 = 17.074.169,76
6 SERVICOS COMPLEMENTARES CMsx A 272.921,62 341.916,20
APOIO NAUTICO Meméria Calculo 1.512.000,00 1.894.233,60
7 TERRAPLENAGEM DOS ENCONTROS Meméria Calculo 3.325.792,40
8  PAVIMENTAGAO DOS ENCONTROS Memdria Calculo 823.270,29
TOTAL 35.247.994,34

Uma vez que foram adotados os custos gerenciais do DNIT como orgamento estimado,

balizado em metodologia paramétrica e conforme determina a lei 14.333/21 para RCI, os

percentuais foram adequados aos limites estabelecidos pelo TCU para administracéo local e

canteiro de obras.

A seguir o resumo do orgcamento com os percentuais ajustados.

Rodovia: ERS-431 SEM DESOMERACED
Trecho: ENTR. BRS-470 [P/ BENTO GOMNCALVES) - SANTA BARBARA BDI 25,28%
(SAD VALENTIM DO SUL) DATA BASE: OUTUBRO/23
RESUMO DO ORCAMENTO
ITEM DISCRIMINACAD PRECO TOTAL
1 PROJETO BASICO E EXECUTIVO RS 840.854 67
2 MOBILIZACAOD E DESMOBILIZACAD RS 197.736,40
3 ADMINISTRA[;.&D LOCAL RS 4.229.755,32
4 CANTEIRO DE OBRAS RS 2.467.3559,60
5 INFRAESTRUTURA, MESOESTRUTURA E SUPERESTRUTURA RS 17.270.470,592
6 SERVICOS COMPLEMENTARES e Apoio Nautico RS 2.226.71437
7 TERRAPLEMAGEM DOS ENCONTROS RS 3.327.223,20
8 PAVIMENTACAD DOS ENCONTROS RS 823.825,01
PRECO TOTAL: RS 31.383.943,50
Consultora: Enecon Fiscalizagao: DAER 22 SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:
Engenharia LTDA 1
16/04/2024 12:01:40 DAER/SCR/4327349 ANEXAR 232
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2.6 - Servigos de locagao de bens moveis de qualquer natureza, espacos de bens, garagens, armazéns de carga .
e descarga, silos e servigos correlatos 3.00%
2.7 - Servigos de execucdo ou reformas de obras civis de qualquer natureza, por contrato, administragdo ou .
empreiteira 300%
2.8 - Sociedade de crédito, investimentos, financiamentos, estabelecimentos bancarios sobre o valor dos servigos £00%
e representagoes
2.9-Composigdo grafica, clicheteria, zincografia, litografia e fotolitografia 3,00%
2.10 - Concessionério de manutengdo e conservagéo de estradas (pedagio) 5,00%
2.11 - Administracao de fundos quaisquer, de consorcio, de cartao de crédito ou débito e congéneres, de carteira 5.00%
de clientes, de cheques pré-datados e congéneres
2.12 - Todos os servigos ndo previstos nesta tabela, mas que constem na lista de servigos previstas nesta lei 3,00%

Disponivel em:

https://www.cespro.com.br/visualizarDiploma.php?cdMunicipio=7942&cdDiploma=200912668

9. BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS - BDI

Sistemas de Custos Referenciais de Obras - SICRO

Valores de referéncia para as taxas de Beneficios e Despesas Indiretas - Sem Desoneragdo

Construcao de Obras de Artes

Descrigao das Parcelas Especiais
Grande Porte

Despesas Indiretas % sobre PV % sobre CD
Administragéo Central Variavel - f (CD) 6,39% 8,00%
Despesas Financeiras 0,85% sobre (PV - Lucro) 0,81% 1,01%
Seguros e Garantias Contratuais 0,25% do PV 0,25% 0,31%
Riscos 0,50% do PV 0,50% 0,63%
Subtotal 1 7,94% 9,94%

Beneficios % sobre PV % sobre CD
Lucro Variavel - f (CD) 5,59% 7,00%
Subtotal 2 5,59% 7,00%

Tributos % sobre PV % sobre CD
PIS 0,65% do PV 0,65% 0,81%
COFINS 3,00% do PV 3,00% 3,76%
ISSQN 3,00% do PV 3,00% 3,76%
Subtotal 3 6,65% 8,33%
TOTAL - BDI (%) Total 20,18% 25,28%

(1+AC+DF+SGC+R+1L)

BDI = a-n

BDI de acordo com o OFIiCIO-CIRCULAR N° 1705/2024 (SEI DNIT N° 17353464)

Consultora: Enecon Fiscalizagcdo: DAER 27 SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:
Engenharia LTDA 1
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10.CUSTO PROJETO

O Anteprojeto para licitagdo no modelo de RDCi compreende a elaboragdo e

desenvolvimento dos projetos basico e executivo.

Com a finalidade de estimar o custo para o projeto, utilizou-se como base trés editais

langados pelo DNIT no ano de 2023, na mesma modalidade. Listados abaixo com o percentual

do Valor Global das respectivas Obras.
¢ RDC 325/23-10: 2,53%
¢ RDC 452/23-00: 3,00%
e RDC 394/23-00: 1,7933%

Com base nas informagdes apresentadas acima, atingiu-se o valor médio de 2,44% para

o custo de elaboragao dos projetos basico e executivo.

Consultora: Enecon
Engenharia LTDA

Fiscalizagao: DAER 22 SR

Geréncia CAT: DIR

Adequacao Projeto Folha:

Revisao:
1
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11.ANEXO - COTAGOES

Consultora: Enecon
Engenharia LTDA

Fiscalizagao: DAER 22 SR

Geréncia CAT: DIR

Adequacao Projeto Folha:

Revisao:
1
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LACEL - Construcdo e Apoio Naval
Marechal Floriano, 32 - Centro, S3o lerénimo/ RS

51.981616736/51.997847921

PROPOSTA DE LOCAGAO COMERCIAL

Ref. Proposta de locacdo de embarcacdes.

Interessado: ENECON S/A ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES
CNPJ 33.830.043/0001-53
Att. Enga. Débora Bender Gomes

e-mail debora.benderf@enecon.com.br

Prezado Enga. Débora,

Somos uma empresa com mais de 70 anos de atuacdo no ramo

de reparos e construcdes de embarcacdes.

Hoje possuimos dois centros de operagdo, com uma Aarea
total aproximada de 7.500 metros quadrados, com Area de frente de
rio préxima de 110 metros de entrada, possuindo carreiros, guinchos
e airbags maritimos e embarcagdes dentre outros equipamentos

aplicaveis no setor de reparos, apoio e construcgdo naval.

Assim sendo, dando seguimento a aprazivel conversa mantida
por contato telefdénico, vimos, por meio do presente e-mail,
apresentarmos nossos pontos acerca de eventual avenca comercial de
locacgdo, o que nos daria imensa satisfacgdo pela importédncia no setor

de construc¢do que possui a ENECON S/A.

Logo, diante do conversado, colocamos ©0s principais

pontos para firmarmos eventual contrato;

Rua Marechal Floriano, 32 — Sao Jeronimo | RS | CEP 96700-000
(51) 3651 — 1329 lacelapoionaval@gmail.com
CNPJ: 36.590.914/0001-05

>
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LACEL - Construcdo e Apoio Naval

Marechal Floriano, 32 - Centro, S3o lerénimo/ RS

51.981616736/51.997847921

BALSA 1:

Comprimento: 45, 72m Boca:
13,11m Pontal: 3,35m
Capacidade de carga: 600 ton.

OBS. : Balsa apropriada para guindastes e

transporte de carga em geral, com reforgo no estrutural).

VALOR PARA LOCAGCAO (MENSAL): R$ 90.000,00

LANCHA RAPIDA:
Comprimento: 6,00m Boca:
1,10m Pontal: 0,50m

VALOR PARA LOCAGAO (MENSAL): R$ 24.000,00

REBOCADOR LACEL:
Comprimento: 15,00m Boca:
3,00m Pontal:1.4m

VALOR PARA LOCACAO C/ TRIPULACAO: R$ 54.000,00

Rua Marechal Floriano, 32 — Sao Jeronimo | RS | CEP 96700-000
(51) 3651 — 1329 lacelapoionaval@gmail.com
CNPJ: 36.590.914/0001-05
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LACEL - Construcdo e Apoio Naval
Marechal Floriano, 32 - Centro, S3o lerénimo/ RS

51.981616736/51.997847921

VALOR DE MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO:
BALSA 1: R$ 90.000,00
REBOCADOR LACEL: R$ 50.000,00

LANCHA RAPIDA MOBILIZADA JUNTO COM A BALSA.

CONSIDERAGOES:

1) Prazo minimo de 40 dias para a mobilizacdo do equipamento até o

canteiro de obras, mediante sinal do custo de mobilizacio.

2) Equipamentos tripulados, com todas as licencas e custos

tributérios.

3) Prazo minimo de locacgdo é de 12 meses.

4) Total do contrato para 12 meses, inclusive mobilizacdo:

EQUIPAMENTO UNID QTD UNIT TOTAL
Balsa apropriada para guindastes e transporte de més 12 90.000,00 1.080.000,00
caga em geral, com reforco estrutural
Rebocador Lacel més 12 54.000,00 648.000,00
Lancha Rapida més 12 24.000,00 288.000,00
TOTAL GERAL/PRECO MEDIO --->| més 12 168.000,00 2.016.000,00

>
16/04/2024 12:01:40

Sd0 Jerdnimo, 09 de novembro de 2023.

VITOR HUGO CARRION PRATES

LACEL- SOLUGCOES EM SERVICOS LTDA CPNJ:
36.590.914/0001-05
Rua Marechal Floriano, 32 — Sao Jeronimo | RS | CEP 96700-000

(51) 3651 — 1329 lacelapoionaval@gmail.com
CNPJ: 36.590.914/0001-05
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Argamassa, Brita e Concreto

CAX I E N S E PROPOSTA COMERCIAL

/@ FAGUNDES

1 Dados Gerais

Solicitante: Enecon

CNPI:

Telefone:

E-mail:

Obra: S3o Francisco de Paula/RS

2 ltem

24043500072757

Proposta: 0525 - 2023 - Enecon

Densidade Valor (R$/m3)
Agregado
kg/m3 Entregue Retirando
Macadame 1.360 235,00 95,00
Base Graduada 1.796 245,00 112,00
Rachdo 1.654 220,00 90,00
Pedrisco 1.445 235,00 95,00
Pedra mado 1.654 220,00 90,00
Britas 1.285 235,00 95,00

4 Condigdes Comerciais
Condi¢des de Pagamento: a combinar
Entrega: com carreta

Luos® (ol

Pedreia.e Concretos Caxiense
O 8.53 830 55

Vitéria Colla de Lima

Assistente Comercial Interno

Pedreira e Concretos Caxiense - Fagundes
Estrada Represa Maestra, 1500 | Caixa Postal: 9010 | CEP: 95020-970 | Caxias do Sul-RS

Caxias do Sul, 13 de setembro de 2023.

Telefone: (54) 3289-3209 | www.fagundes.com/pedreira

>
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Enecon S/A
At. Eng.® Marcos
Porto Alegre - RS

Prezados Senhores:

Bento Gongalves - RS, 13 de julho de 2023.

‘ Conforme solicitagdo, apresentamos nossa proposta para fornecimento de CBUQ, Faixa "B" DAER, em

nossa unidade industrial de Guaporé/RS.

T

PLANILHA DE SERVIGOS

l ITEM

SERVICO

[ unio. [ quan. | uniTéRio

TOTAL

cBuQ

1.1

CBUQ - FAIXA "B" DAER - EXCLUSIVE O CAP E O

TRANSPORTE

T 1,00 203,00 | R$

203,00

TOTAL DO ITEM 1

R$

203,00

Validade da proposta: 30 (trinta) dias
Medig¢ao: Mensal
Pagamerito: 10 (dez) dias da medigéo

|
\
|
|
, Condig6es comerciais:
\

altemir@conctesul.com

L

>

16/04/2024 12:01:40
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Matriz
CONCRESUL ENGENHARIA Rua José Benedetti, 2720 | Salgado | 54.21053355 | 95706-500 | Bento Gongalves | RS
Filiais
Casca | Estancla Velha | Flores da Cunha | Guaporeé
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12.ART

Consultora: Enecon
Engenharia LTDA

Fiscalizagao: DAER 22 SR

Geréncia CAT: DIR

Adequacao Projeto Folha:

Revisao:
1

>
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DAER/SCR/4327349

ANEXAR

241




9> PROA

Frocessos

Administrativos e-Gov

T
I

668

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART _ Rs ART Numero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 cmi%m 13033958
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motive: COMPLEMENTAR ART Vinculo: 12894764

Contratado

Carteira: RS114413
RNP: 2200861192
Empresa: ENECON ENGENHARIA LTDA

Profissional:

MARCELO RODRIGUEZ MENEZES
Titulo: Engenheiro Civil

E-mail: tania.carvalho@enecon.com.br

Nr.Reg.: 21235

Contratante

Nome: DAER
Endereco: BORGES DE MEDEIROS 1555
Cidade: PORTO ALEGRE

E-mail:
Telefone: 5132105000
Bairro.: PRAIA DE BELAS

CPF/CNPJ: 92883834/0001-00
CEP: 90110150 UF:RS

Identificaciio da Obra/Servico

Proprietario: DAER/RS - DEPART. AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM

Enderego da Obra/Servico:

Rodovia 2* SR E 15* SR (CAT REGIAO NORDESTE)

CPF/CNPJ: 92883834000100

16/04/2024 12:01:40

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(RS$):  18.282.178,93 Honorarios(R$):
Data Inicio:  01/11/2023 Prev.Fim: 22/02/2024 Ent.Classe: SENGE-RS
Atividade Técnica Descri¢io da Obra/Servico Quantidade Unid.
Fiscalizagdo Obras em Terra e Terraplenagem - Terraplenagem 1.374,81 KM
Fiscalizagdo Drenagem 137481 KM
Fiscalizagdo Estradas - Pavimentagdo 1.374,81 KM
Fiscalizagdo Estradas - Sinaliza¢do 1.37481 KM
Fiscalizagdo Estradas 1.374,81 KM
Fiscalizagdo Topografia 1.374,81 KM
Fiscalizagdo Meio Ambiente 1.37481 KM
Anteprojeto Obras de Arte 754,00 M
Orgamento ORCAMENTO/ESTIMATIVA DE CUSTO - 754M
Observagdes ANTEPROJETO DE OBRA-DE-ARTE ESPECIAL E OS ACESSOS
Observagdes DA PONTE SOBRE O RIO TAQUARI
Observagdes RODOVIA: ERS-431
Observagdes TRECHO: ENTR. BRS-470 (P/ BENTO GONCALVES) - SANTA BARBARA
Observagdes (SAO VALENTIM DO SUL)
Observagdes EXTENSAO OAE: 319,88 METROS
ART registrada (paga) no CREA-RS em 21/02/2024
Declaro serem Verdadeira}ssz}nsa diondg%l."n]\}%fé% gogcima De acordo
MARCELO RODRIGUEZ ' wiarceio rodRiGUEZ
Porto Alegre, 21/02/2024 MENEZES:74280740020 MeNezesréasoraoozn
Local e Data MARCELO RODRIGUEZ MENEZES DAER
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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24043500072757
Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART i ART Numero
Lei :° 6.496, dtl:? de dezembro de 1977 cw-nu:_-E-;_L-&u_v:R;-v_'_s 13033958
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado
Nr.Carteira: RS114413 Profissional: MARCELO RODRIGUEZ MENEZES E-mail: tania.carvalho@enecon.com.br
Nr.RNP: 2200861192 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: ENECON ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 21235
Contratante
Nome: DAER E-mail:
Endere¢o: BORGES DE MEDEIROS 1555 Telefone: 51 32105000 CPF/CNPJ: 92883834/0001-00
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: 90110150 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

EXECUCAO DOS SERVICOS DE APOIO A FISCALIZAGAO DE OBRAS DO DAER - CONTRATO DE APOIO TECNICO - CAT
COMPOSTO PELAS RODOVIAS SOB JURISDICAO DAS SUPERINTENDENCIAS REGIONAIS DE BENTO GONCALVES (2* SR);
E SAO FRANSCICO DE PAULA (15* SR) - CAT REGIAO NORDESTE.

EXTENSAO TOTAL DE 1.374,81 KM

Coordenador do Projeto e Anteprojeto de Obra de Arte Especial, Anteprojeto de Terraplenagem e Pavimentacgdo,
Orgamento e Estimativa de Custo para Ponte e Acessos sobre o Rio Taquari

Na Rodovia: ERS-431

Trecho: Entr. BRS-470 (p/ Bento Gongalves) - Santa Barbara (Sdo Valentim do Sul)

Segmento: est km 0+000,00 - est km 0+754,00

SRE: 431ERS0020

Extensdo total: 754 m.

Extensdo OAE: 319,88 m

Area OAE: 4.094.46 m?

Dimensdes OAE: 319,88 m x 12,80 m

Coordenadas da Obra: Latitude - 29,088105; Longitude -54,71492

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
MARCELO RODRIGUEZ _ st fomaciots or aicio
PO rto Ale re 2 1 /02/2024 MENEZES:74280740020 Dados: 2024.02.21 14:43:01 0300
b
Local e Data Profissional Contratante
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13.TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente volume, denominado VOLUME 2 - ORCAMENTO ESTIMATIVO DE OBRAS,

contém 29 paginas numeradas em ordem crescente.

Porto Alegre, 10 de abril de 2024.

"
Eng. Marcelo Rodriguez Menezes
CREA/RS 114413
Coordenador Geral

O uso responsavel dos recursos naturais é um dos pilares da sustentabilidade.

=
4 Por isso, dé preferéncia a visualizagdo deste material de forma digital, e s6
w imprima se for estritamente necessario.

Empresa Certificada ISO 14001

Consultora: Enecon Fiscalizagdo: DAER 22 SR Geréncia CAT: DIR Adequacao Projeto Folha: Revisao:
Engenharia LTDA 1

>
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Nome do documento: 01-ANEXO I_merged.pdf

Documento assinado por Orgéo/Grupo/Matricula Data

Adalmiro da Silva Neto DAER / SCR /4327349 16/04/2024 11:55:34
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