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1. APRESENTACAO
O presente memorial descritivo trata da elaboragdo do projeto executivo das

instalagdes elétricas necessarias para ampliagcdo e reforma da Escola Estadual de Ensino
Médio Piquiri, sito Estrada Municipal, s/n° - Vila Piquiri — Cachoeira do Sul/RS, atendendo a
solicitagcdo da Secretaria da Educagédo do Estado do Rio Grande do Sul, através do PROA
20/1900-0027345-8 e do SGO SE/2021/00045.

O projeto de ampliagdo e reforma da escola é composto pelos Projetos Elétrico,
Estrutural, Hidrossanitario, Arquitetdbnico e do Plano de Prevengdo e Protegdo Contra
Incéndio (PPCI). Este memorial diz respeito especificamente ao projeto elétrico, demais
projetos encontram-se anexos ao PROA citado e sdo pegas fundamentais do projeto

executivo da obra em questéo.

2. OBJETIVO
Este projeto tem por objetivo estabelecer diretrizes e orientagdes para execugéo do

projeto das instalagbes elétricas, contemplando:

» Entrada de energia com subestagdo transformadora de 112,5 kVA.

» |nfraestrutura elétrica do prédio da escola.

= Cabeamento estruturado.

» Proteg&o contra descargas atmosféricas do prédio da escola.

» |nfraestrutura elétrica para plataforma elevatoria.

» |nfraestrutura elétrica e de protecdo contra descargas atmosféricas para quadra
poliesportiva.

» |nfraestrutura elétrica do PPCI da escola e da quadra poliesportiva.

A area construida do local de 1.543,50 m2.

3. REFERENCIAS
Constituem referéncias deste projeto os seguintes documentos:
ABNT NBR 10898:2023 — lluminagao de iluminagdo de emergéncia.
ABNT NBR 13057:2011 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos.
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ABNT NBR 13248:2014 — Verséo corrigida de 2015 — Cabos de poténcia e condutores
isolados sem cobertura, ndo halogenados e com baixa emiss&do de fumaga, para tensdes até
1 kV - Requisitos de desempenho.

ABNT NBR 13570:2021 — Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico —
Requisitos especificos.

ABNT NBR 13714:2000 — Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio.

ABNT NBR 14565:2019 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

ABNT NBR 15701:2016 — Versé&o corrigida de 2016 — Conduletes metélicos roscados e n&do
roscados para sistemas de eletrodutos.

ABNT NBR 16704:2019 — Versao corrigida de 2020 — Conjuntos de bombas estacionarias
para sistemas automaticos de protegéo contra incéndios — Requisitos.

ABNT NBR 17240:2010 — Sistemas de deteccéo e alarme de incéndio — Projeto, instalagéo,
comissionamento e manutengéo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio - Requisitos.
ABNT NBR 5410:2004 — Versao corrigida de 2008 — Instalagées elétricas de baixa tenséo.
ABNT NBR 5419:2015 — Versdes corrigidas de 2018 — Protecdo contra descargas
atmosféricas — Partes 1, 2, 3 e 4.

ABNT NBR 5598:2013 — Eletroduto de ago-carbono e acessérios, com revestimento protetor
e rosca BSP — Requisitos.

ABNT NBR 5626:2020 — Versao corrigida de 2020 — Sistemas prediais de agua fria e agua
quente — Projeto, execugédo, operacao e manutencgéo.

ABNT NBR IEC 60529:2017 — Graus de protegdo providos por invélucros (Cédigos IP).
ABNT NBR ISO 9386-1:2013 — Plataformas de elevagdo motorizadas para pessoas com
mobilidade reduzida — Requisitos para seguranga, dimensdes e operagao funcional — Parte
1: Plataformas de elevacgao vertical.

NBR 13571:1996 — Haste de aterramento ago-cobreada e acessorios.

RIC-BT — Regulamento de Instalagdes Consumidoras — Fornecimento em Baixa Tensdo
(REGD 035.01.06) — Verséo 2.2 — 2019 — Fecoergs.

RIC-MT — Regulamento de Instalagdes Consumidoras — Fornecimento em Média Tenséo
(REGD 035.01.07) — Verséo 2.0 — 2017 — Fecoergs.

MTE — NR6 — Equipamentos de protec¢éo individual — EPI.

MTE — NR10 — Seguranga em instala¢des e servicos em eletricidade.

MTE — NR16 — Atividades e operagbes perigosas.

CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n° 1501 — 3° andar — Ala Sul 5
Bairro Centro — Porto Alegre/RS

15/02/2024 16:43:58 SOP/DPPE/DPE/ELE/482189001 EEEM PIQUIRI

20190000273458

933



i i[=]

20190000273458

Estado do Rio Grande do Sul
Secretaria de Obras Publicas
Departamento de Projetos em Prédios da Educacao
Divisdo de Projetos Especializados

MTE — NR26 — Sinalizagéo de seguranca.
MTE — NR35 - Trabalho em altura.
Além das referéncias citadas acima, deverdo ser adotadas quaisquer outras normas

e/ou regulamentos necessarios ao correto funcionamento e segurancga das instalagées.

4. RELAGAO DE DOCUMENTOS

O projeto elétrico € composto pelos seguintes documentos:

= SE 20 1900 0027345 8 ELE RVT: Relatério de vistoria técnica.

= SE 20 1900 0027345 8 ELE MEM: Memorial descritivo.

= SE 20 1900 0027345 8 ELE PDA: Analise de risco para PDA.

= SE 20 1900 0027345 8 ELE PE / Prancha ELE-01/08: Entrada de energia.

= SE 20 1900 0027345 8 ELE PE / Prancha ELE-02/08: Elétrica pavimento térreo.
= SE 20 1900 0027345 8 ELE PE / Prancha ELE-03/08: Elétrica 2° pavimento.

= SE 20 1900 0027345 8 ELE PE / Prancha ELE-04/08: Cabeamento estruturado.
= SE 20 1900 0027345 8 ELE PE / Prancha ELE-05/08: PDA do prédio da escola.
= SE 20 1900 0027345 8 ELE PE / Prancha ELE-06/08: Plataforma elevatoria.

= SE 20 1900 0027345 8 ELE PE / Prancha ELE-07/08: Quadra poliesportiva.

= SE 20 1900 0027345 8 ELE PE / Prancha ELE-08/08: PPCI do prédio da escola.
= SE 20 1900 0027345 8 ELE MAT: Lista de materiais.

= SE 20 1900 0027345 8 ELE ART: Anotacéo de Responsabilidade Técnica n® 12897607.

5. ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia atual da escola encontra-se desativada, permanecendo no local
apenas poste de concreto do tipo duplo T (DT) com capacidade de 400 daN, estruturas N3 e
C2, para-raios poliméricos de 21 kV - 10 kA e ramal de ligagdo do tipo 3#2CA-AWG. As
caracteristicas da rede de distribuicdo existente e da subestagdo (SE) projetada s&o

descritas na sequéncia.

5.1. Rede de Distribuicéo

A rede de distribuigédo local é de responsabilidade da Cooperativa de Eletrificagédo
Centro Jacui Ltda — CELETRO. Os niveis de tensdo de fornecimento em MT sé&o de 23,1 kV
e em BT de 220/380 V. A rede existente situada na Estrada Municipal é formada por
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condutores aéreos de aluminio nu do tipo 3#2CA-AWG, sustentada por estruturas primarias
do tipo T1 e postes de concreto DT de 11 e 12 m, conforme prancha ELE-01/08.

O ponto de conexao entre a rede MT da Cooperativa e a SE sera no limite da via
publica com o terreno da escola, caracterizando-se pela ancoragem do ramal de ligagcao

junto as estruturas do poste da subestacao.

5.2. Ramal de Ligagéo

O ramal de ligagdo compreende condutores e acessorios localizados entre o ponto
de derivagdo da rede aérea da Cooperativa e o ponto de conexdo; o mesmo devera ser
trifasico com condutores nus de aluminio e segdo de 2 AWG (3#2CA-AWG), com
afastamento minimo entre fases de 60 cm. Os condutores ndo dever&o ter emendas e nem
poderéo ser acessiveis de janelas, telhados e areas adjacentes (distancia minima de 1,7 m);
e, havendo passagem sobre cercas, estas devem ser seccionadas e aterradas. O poste
sugerido da CELETRO para derivacdo do ramal de ligacdo estd a menos de 4 m do poste
da SE (poste P1 da planta construtiva — prancha ELE-01/08), o qual devera ser
validado/aprovado pela Cooperativa no momento em que o projeto for encaminhado para

sua apreciagao.

5.3. Ramal de Entrada

Os condutores e os materiais do ramal de entrada dizem respeito ao trecho das
instalagdes compreendidas entre o ponto de conexdo e a medi¢ao/protecdo da SE. Os
condutores deverao ser de cobre, com secgéo de 3#70(70) mm?, isolados em EPR 90°C para
tensées nominais até 0,6/1 kV, classe de encordoamento 5, sem emendas, ndo propagante
de chama, livres de halogénios e com baixa emissdo de fumaga e gases toxicos; conforme
NBR 13248. A protecdo mecanica dos condutores devera ser realiza através de eletroduto
de ago galvanizado a fogo de didmetro @65 mm (conforme NBR 5598), com aplicagéo de

vedacdo adequada nas jungdes e curvas desses eletrodutos.

5.4. Subestacdo Transformadora

A nova entrada de energia sera composta por SE do tipo aérea com transformador
(TR) trifasico de 112,5 kVA, isolagdo a 6leo mineral, tensbes priméaria e secundarias de
23,1kV e 220/380V, respectivamente, e medi¢do indireta em BT abrigada por cabine. em
alvenaria, conforme figuras 11B, 14A e 33 do REGD 035.01.07 da CELETRO. O local‘de
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instalacdo da SE devera ser junto ao limite do terreno com a via publica, com facil acesso
via Estrada Municipal. A capacidade instalada da SE foi dimensionada com base na carga
demandada para a escola, cujas cargas e critérios de calculo adotados constam no Quadro
de Cargas contido na prancha ELE-02/08.

A protecdo da rede MT contra sobrecarga e curto-circuito devera ser efetuada
através de chaves fusiveis, com elos do tipo 5H, instaladas na estrutura do poste de
derivagdo (P1). Para protegdo contra descargas atmosféricas, devem ser usados para-raios
em corpo polimérico, com resistores ndo-lineares de 6xido de zinco (ZnO), corrente de
descarga nominal de 10 kA e tensdo nominal de 21 kV. E, no lado secundario do TR, a
protecdo contra sobrecarga e curto-circuito deve ser implementada via disjuntor tripolar
situado apds a medi¢do, com capacidade nominal de 175 A e de interrupgdo em curto-
circuito de 18 kA; caso disjuntor seja dotado de dispositivo de regulagem e o ajuste
aprovado em projeto pela Cooperativa seja inferior ao limite maximo de regulagem, este
dispositivo deverd ser lacravel. Todos os equipamentos e os dispositivos de protecéo
deverao ser dispostos de modo a oferecer condi¢cdes adequadas de operagdo, manutengdo
e seguranca e todas as ferragens da cabine de medigédo deverdo ser zincadas a quente.

No local sdo existentes 3 chaves fusiveis e 3 para-raios, ambos em material
polimérico. A reutilizagdo de tais materiais podera ser considerada desde que apresentem

boas condi¢des operacionais e sejam aceitos por parte da CELETRO.

5.5. Medigéo

A caixa a ser usada para medigéo indireta em BT devera ser metalica, pintada com
tinta antiferruginosa e ter profundidade de 40 cm, dotada de fecho trinco e dispositivo para
lacre, conforme Figura 33 do REGD 035.01.07 da CELETRO. Também devera ser dotada
de médulos para disjuntor geral (3x175 A — 18 kA) e para disjuntor de protegcdo do sistema
de incéndio (3x40 A — 10 kA), devendo este médulo ser pintado de vermelho com a
descricdo “Emergéncia” em letras brancas. As janelas e a porta da cabine devem ser
metalicas e com venezianas fixas.

A disposicao dos equipamentos dentro da caixa de medi¢do devera ser conforme
Figura 31 do REGD 035.01.07 da CELETRO, considerando também o modulo do disjuntor

de protecéo do sistema de incéndio citado.

CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n° 1501 — 3° andar — Ala Sul 8
Bairro Centro — Porto Alegre/RS

15/02/2024 16:43:58 SOP/DPPE/DPE/ELE/482189001 EEEM PIQUIRI

T

20190000273458

936



O

Estado do Rio Grande do Sul
Secretaria de Obras Publicas
Departamento de Projetos em Prédios da Educacao
Divisdo de Projetos Especializados

5.6. Sistema de Aterramento

Os condutores de aterramento devem ser continuos, sendo vedada a utilizagdo de
partes metdlicas da instalagdo para essa finalidade. A interligagcdo entre os para-raios e o
sistema de aterramento deve ser através de condutor de cobre nu independente com segéo
de #25mm?, sem emendas e o mais curto quanto possivel. O neutro do transformador deve
ser aterrado de forma sélida o mais préximo possivel do sistema de aterramento, por meio
de condutor de cobre com seg¢do de #25 mm (ver Figura 31 REGD 035.01.07 da
CELETRO). Todas as partes metalicas (carcaca do TR, portas, janelas e caixa de medi¢&o)
devem ser devidamente aterradas, sendo que a ligagdo entre cada uma delas e o sistema
de aterramento deve ser através de um unico condutor de cobre nu com secéo de #25 mm.

Como eletrodo de aterramento, devera ser utilizada haste de ago revestida de cobre,
com didmetro de @3/4” e comprimento de 2,4 m (devendo atender NBR 13571), sendo
totalmente enterrada de forma vertical e afastada horizontalmente da base do poste da SE
de no minimo a 1 m. A conex&o entre condutor de aterramento e haste deverd ser via solda
exotérmica e dentro de caixa de inspe¢do com didmetro minimo de 8200 mm. Visando obter
a equipotencializagdo de toda a instalagdo, o sistema de aterramento da SE devera ser

interligado ao eletrodo de aterramento da edificagéo da escola.

6. ELETRICA DO PREDIO DA ESCOLA

A infraestrutura elétrica projetada contempla todos os ambientes do prédio da escola,
que é constituido por dois pavimentos, visto instalacbes elétricas atuais ndo terem
condi¢cdes de serem reaproveitadas, conforme relatério técnico da vistoria realizada em
02/08/2023 (SE 20 1900 0027345 8 ELE RVT). A demanda total prevista para a escola € de
88,29 kVA e sera suprida pela subestagéo descrita no item 5.

O Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) foi posicionado no térreo, junto ao Hall de
entrada do prédio; estando a menos de 5 metros da entrada de energia. O QGBT sera
responsavel pela protegdo dos circuitos alimentadores de 5 Quadros de Baixa Tensdo
(QBT-1, QBT-2, QBT-3, QBT-4, QBT-5) e dos circuitos terminais das cargas previstas para o

pavimento térreo.
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6.1. Quadro Geral de Baixa Tensado - QGBT

O QGBT projetado ¢ dotado de disjuntor geral de 3x150 A — 18 kA, dispositivo de
protegédo contra surtos (DPS) do tipo I+ll, dispositivo diferencial-residual (DR) de 30 mA,
disjuntores para circuitos terminais e alimentadores dos QBTs, e barramentos de fase,
neutro e protegcdo. Os circuitos terminais diretamente atendidos por esse quadro serdo de
iluminagdo, iluminagéo de emergéncia, tomadas de uso geral e especifico (rack e central de
alarme).

O quadro também foi dimensionado para cargas futuras de ar condicionado, com
pontos de espera nos ambientes: Administrativo, Laboratério de Ciéncias e Biblioteca.
Sendo que futura instalagdo desses equipamentos depende de projeto de climatizagéo, o
qual deve ser elaborado por profissional devidamente habilitado.

O alimentador do QGBT tera sua origem junto ao disjuntor geral da entrada de
energia e serad composto por condutores de cobre, se¢do 4#70(70)mm?(F+N)+70mm? (PE),
singelos, isolados em EPR 90°, classe de tensdo 1 kV, classe de encordoamento 5, sem
emendas e conforme NBR 13248. Para prote¢do mecéanica do alimentador, deve ser
utilizado eletroduto de ago galvanizado a fogo de @3”, conforme NBR 5598, quando
aparente; e por eletroduto em PEAD flexivel de @3”, quando subterraneo. Devido ao
histérico de inundagdes do local, ndo foram projetadas caixas de passagem subterraneas.

A distribuicdo das cargas e o dimensionamento dos circuitos, condutores e proteces
constam no quadro de cargas do QGBT, ver prancha ELE-02/08. Demais caracteristicas do

quadro e de seus componentes constam no item 12.

6.2. Quadros de Baixa Tensdo — QBTs

Todos os QBTs deverdo ser metalicos e de sobrepor, dotados de diagrama unffilar,
quadro de cargas e possuir acrilico de baixo relevo com letras brancas e fundo preto,
informando sua respectiva tensdo de alimentagao, junto a porta externa. Bem como atender

as caracteristicas construtivas descritas no item 12.

6.2.1. QBT-1
O QBT-1 foi projetado visando atender as cargas previstas para o 2° pavimento,
possuindo disjuntor geral de 3x63 A — 10 kA, dispositivo diferencial-residual (DR) de 30 mA,

disjuntores para circuitos terminais e barramentos de fase, neutro e protegdo. Os circuitos
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terminais atendidos pelo quadro serdo de iluminagao, iluminagdo de emergéncia e tomadas
de uso geral.

Assim como no QGBT, o QBT-1 foi dimensionado para cargas futuras de ar
condicionado, com pontos de espera nos ambientes: Sala de Aula 1, Sala de Aula 2, Sala de
Aula 3, Sala de Aula 4 e Sala Multiuso. Sendo que futura instalacdo desses equipamentos
depende de projeto de climatizagéo, o qual deve ser elaborado por profissional devidamente
habilitado.

O alimentador do QBT-1 tera sua origem junto ao QGBT e serd composto por
condutores de cobre, secdo 4#16(16)mm?(F+N)+16mm? (PE), singelos, isolados em
LSHF/A, classe térmica 70 °C, classe de tensdo 750 V, classe de encordoamento 4 ou 5,
sem emendas e conforme NBR 13248. A protecdo mecanica do alimentador deve ser
realizado por eletroduto rigido de ago-carbono com galvanizagéo eletrolitica de @1.1/4”,
conforme NBR 13057.

A distribuicdo das cargas e o dimensionamento dos circuitos, condutores e protecbes
constam no quadro de cargas do QBT-1, ver prancha ELE-03/08. Demais caracteristicas do

quadro e de seus componentes constam no item 12.

6.2.2. QBT-2

O QBT-2 foi projetado visando atender as cargas previstas para a area a ser
ampliada, que atendera os ambientes: Cozinha, Area de Servico, WC Servico, Mat.
Limpeza, Despensa e Circulagdo. O quadro sera composto por disjuntor geral de 3x40 A —
10 kA, dispositivo diferencial-residual (DR) de 30 mA, disjuntores para circuitos terminais e
barramentos de fase, neutro e protecdo. Os circuitos terminais diretamente atendidos por
esse quadro serdo de iluminag&o, iluminacdo de emergéncia, tomadas de uso geral e
especifico (chuveiro elétrico e sistema de exaustdo da cozinha).

O alimentador do QBT-2 tera sua origem junto ao QGBT e serd composto por
condutores de cobre, secdo 4#10(10)mm?(F+N)+10mm? (PE), singelos, isolados em
LSHF/A, classe térmica 70 °C, classe de tensdo 750 V, classe de encordoamento 4 ou 5,
sem emendas e conforme NBR 13248. A protegdo mecanica do alimentador deve ser
realizada por eletroduto rigido de ago-carbono com galvanizagdo eletrolitica, conforme NBR
13057, e por eletrocalha perfurada, cujas dimensdes desses encaminhamentos constam

indicados em planta.
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A distribuicdo das cargas e o dimensionamento dos circuitos, condutores e prote¢des
constam no quadro de cargas do QBT-2, ver prancha ELE-02/08. Demais caracteristicas do

quadro e de seus componentes constam no item 12.

6.2.3. QBT-3

O QBT-3 foi projetado visando atender as cargas previstas para a Quadra
Poliesportiva. O quadro sera composto por disjuntor geral de 3x25 A — 10 kA, dispositivo de
protecdo contra surtos (DPS) do tipo I+ll, dispositivo diferencial-residual (DR) de 30 mA,
disjuntores para circuitos terminais e barramentos de fase, neutro e prote¢do. Os circuitos
terminais diretamente atendidos por esse quadro serdo de iluminag&o, iluminagdo de
emergéncia, tomada de uso.

O alimentador do QBT-3 tera sua origem junto ao QGBT e serd composto por
condutores de cobre, segdo 4#6(6)mm3(F+N)+10mm? (PE), singelos, isolados em LSHF/A
(trecho aparente) e em EPR (trecho subterraneo), classe térmica 70 °C (trecho aparente) e
classe térmica 90 °C (trecho subterraneo), classe de tensdo 750 V (trecho aparente) e
classe de tenséo 1 kV (trecho subterraneo), classe de encordoamento 4 ou 5, sem emendas
e conforme NBR 13248. Para o trecho com rede aérea, devera ser utilizado cabo
multiplexado de aluminio do tipo quadriplex com secdo de 3#10(10)mm? A protegdo
mecanica do alimentador deve ser realizada por eletroduto rigido de ago-carbono e por
eletrocalha perfurada, cujas dimensdes desses encaminhamentos constam indicadas em
planta.

A distribuicdo das cargas e o dimensionamento dos circuitos, condutores e proteces
constam no quadro de cargas do QBT-3, ver prancha ELE-07/08. Demais caracteristicas do

quadro e de seus componentes constam no item 12.

6.2.4. QBT-4

O QBT-4 foi projetado visando atender as cargas previstas para o quadro de for¢a,
comando e protegdo do sistema de motobombas do reservatorio de agua (principal e
reserva). O quadro devera ser composto por disjuntor geral de 1x25 A — 10 kA e devera
permitir o acionamento das motobombas de forma manual e automatica, assim como o
funcionamento simulado do qualquer uma das bombas para efeito de teste de operacao.

Ainda, em nenhum dos modos de acionamento as motobombas deverdo ser ligadas.caso
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reservatorio inferior apresente baixo nivel ou ndo dispuser de agua. Este quadro devera ser
fornecido e instalado pelo contratante.

O alimentador do QBT-4 tera sua origem junto ao QGBT e serd composto por
condutores de cobre, segdo 2#4(4)mm?(F+N)+4mm? (PE), singelos, isolados em LSHF/A,
classe térmica 70 °C, classe de tensdo 750 V, classe de encordoamento 4 ou 5, sem
emendas e conforme NBR 13248. A protecdo mecénica do alimentador deve ser realizada
por eletroduto de ago galvanizado a fogo, conforme NBR 5598, cujas constam indicados em

planta. Demais caracteristicas do QBT-4 constam no item 12.

6.2.5. QBT-5

O QBT-5 foi projetado visando atender as cargas previstas para o quadro de forga,
comando e protegdo da Plataforma Elevatéria. As caracteristicas dos
materiais/equipamentos deste quadro deverdo atender a NBR ISSO 9386-1 e aos manuais
técnicos do modelo de plataforma que vier a ser instalado pelo contratado. Além da carga
prevista para o motor elétrico da casa de maquinas, foram projetados dois circuitos terminais
para o quadro, um para iluminacao da casa de maquinas e da caixa de corrida, e outro de
tomadas para servigos auxiliares.

O alimentador do QBT-5 terd sua origem junto ao QGBT e sera composto por
condutores de cobre, secdo 2#10(10)mm?(F+N)+10mm? (PE), singelos, isolados em
LSHF/A, classe térmica 70 °C, classe de tensdo 750 V, classe de encordoamento 4 ou 5,
sem emendas e conforme NBR 13248. A prote¢do mecanica do alimentador deve ser
realizada por eletroduto rigido de ago-carbono com galvanizagéo eletrolitica, conforme NBR
13057, e por eletrocalha perfurada, cujas dimensdes desses encaminhamentos constam
indicadas em planta.

A distribuicdo das cargas e o dimensionamento dos circuitos, condutores e prote¢des
constam no quadro de cargas do QBT-5, ver prancha ELE-06/08. Demais caracteristicas do

quadro constam no item 12.

6.3. Circuitos Terminais
Os condutores dos circuitos terminais foram dimensionados considerando como
critérios: capacidade de condugdo de corrente, queda de tensdo (2 %), fatores ‘de

agrupamento, secdo minima (#2,5 mm?) e métodos de instalagdo indicados na NBR 5410.
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Junto aos QBTSs, conexdes entre condutores e bornes do disjuntor e barramentos dever&do
ser realizadas via conectores apropriados e por meio de ferramenta adequada.

Os condutores de fase, neutro e protecdo deverdo ser devidamente identificados.
Quando identificagdo ocorrer por cor, devera ser atendido o descrito no item 6.1.5.3 da
norma NBR/5410:2004.

6.4. Aterramento e Equipotencializagédo

A linha elétrica que alimenta a entrada de energia possui esquema de aterramento
do tipo TN-C. A partir da entrada de energia foi projetado esquema de aterramento do tipo
TN-S, conforme item 5.4.3.6 da ABNT NBR 5410:2004. O condutor de aterramento principal
que interligard Barramento de Equipotencializagédo Principal (BEP) do QGBT ao eletrodo de
aterramento devera ser de cobre, se¢éo 4#70(70)mm?*(F+N)+70mm? (PE), singelos, isolados
em EPR 90°, classe de tensdo 1 kV, classe de encordoamento 5, sem emendas e conforme
NBR 13248; protegido mecanicamente por eletroduto rigido de ago-carbono galvanizado a
fogo quando aparente (NBR 5598) e por eletroduto corrugado PEAD quando subterraneo,
ambos de @3/4”. A sec¢do dos condutores de protegéo (PE) foram dimensionadas conforme
itens 6.4.3.1.3 € 6.4.3.2.5 da NBR 5410.

A equipotencializagdo deverd ser obtida por meio da interligagdo dos seguintes
elementos ao BEP do QGBT:

a) Condutores de protecéo dos circuitos terminais.
) Condutor neutro do circuito alimentador do QGBT.
c) Condutos metalicos de linhas de energia e sinal que entram/saem da edificagéo.
) Tubulagbes metalicas de agua, gas combustivel, escoto, sistemas de ar

condicionado, bem como elementos estruturais metalicos a elas associados;

e) Estruturas metalicas da edificacéo.

7. CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado foi elaborado considerando nas premissas e
orientagdes obtidas junto ao Departamento de Tecnologia da Informacgéo (DTI) da Secretaria
da Educacdo, nas diretrizes técnicas da Secretaria de Obras Publicas (SOP) e na NBR
14565:2019. A partir da locagdo das tomadas de telecomunicagées (TT), das tomadas de

alimentagdo elétrica e do Rack pelo DTI; foram dimensionados equipamentos,
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cabeamentos, encaminhamentos, conexdes e demais acessoérios relacionados ao

cabeamento estruturado, os quais s&o descritos abaixo.

7.1. Rack, Equipamentos e Acessorios

O Rack devera ser instalado no Laboratério de Ciéncias e de forma suspensa,
devendo abrigar 01 Switch, 02 Patch Panel, 03 organizadores de cabos, 01 unidade de
ventilagdo e conter 03 espagos vagos para futuras expansdes. O carcaga do Rack devera
ser conectada ao sistema de aterramento da edificagdo e a protegdo contra surtos esta
prevista no QGBT, que é o quadro elétrico de origem do circuito destinado a alimentar os
equipamentos elétricos do Rack.

O Switch devera ser de 48 portas com tecnologia PoE e compativel com velocidade
de trafego 10/100/1000. Os 02 Patch Panel também dever&o ser de 48 portas com categoria
6 (CAT. 6) e conectores RJ-45 fémea padrao 568A/B, sendo um destinado aos pontos de TT
previstos neste projeto e o outro prevendo necessidade futura de implantacédo de telefonia.
As interligagbes entre Switch e Patch Panel deverdo ser realizadas via Patch Cord CAT. 6
de 1 e 1,5 metros. Para uma adequada acomodacao dos Patch Cords no interior do Rack,
foram previstos organizadores de cabos do tipo horizontal para o Switch e para cada Patch

Panel.

7.2. Cabeamento e Tomadas de Telecomunicagdes (TT)

O cabo para transmissdo de dados deve ser Classe E/Categoria 6 com 4 pares
trangados balanceados do tipo UTP, com condutores de cobre sélido nu de bitola 24 AWG,
baixa emissdo de fumaca e livre de halogénio (LSZH), isolados em Polietileno de Alta
Densidade (PEAD), capa externa em PVC ndo propagante a chama e com certificagdo. Para
0 encaminhamento dos cabos entre o rack e as TT foram projetadas eletrocalhas lisa com
tampa e eletrodutos metdlicos, cujas respectivas caracteristicas contam no item 12 e na
prancha ELE-04/08. O comprimento fisico de cada canal (trecho entre equipamento e
estacdo de trabalho) ndo excede o limite de 100 m, previsto na norma NBR 14565. As
terminacdes dos cabos devem ser devidamente identificadas, em relacdo as posi¢des do
conector e aos elementos correspondentes do cabo, através de identificadores
alfanuméricos

As posigcdes das TT foram determinadas com base nas orienta¢gdes do DT, :no

mobiliario previsto no projeto urbanistico, no facil acesso e na menor distancia possivel entre
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elas e as estagdes de trabalho. Cada TT deve ter um meio permanente de identificagdo que
seja visivel ao usuario e similar a identificagdo do cabo junto ao Rack. Formam projetados
também TT para pontos de acesso sem fio (rede wi-fi). As TT devem ser fémea modular de
8 posicdes do tipo RJ-45, CAT. 6, com conexdo IDC (conexdo traseira), possuir corpo em
material termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (tipo LSZH), suportar ciclos
de insergao (parte frontal) igual ou superior a 750 vezes com conectores RJ-45 e ter espacgo
para insergdo de icones de identificagao.

7.3. Conexdes
Os cabos UTP devem ser conectados junto as TT e Patch Panel de acordo com a

configuragdo do tipo T568A, que esta representada na Fig. 1.

Figura 1- Configuragéo de terminag&o dos cabos junto as TT e Patch Panel

Laranja
Par 2
Par T568A T568B Cor Verde | Azul |Marrom
Par3 |pPart1 | Para
5 5 Branco = — iy
Par1 4 4 Azul
3 1 Branco
Par 2 6 2 Laranja
1 3 Branco OER@EEDE
Par 3 2 6 Verde
T 7 Branco
Par 4 8 8 Marrom T5BBA

Fonte: Adaptada de NBR 14565:2019

7.4. Testes e Comissionamento

O responsavel pela execugdo do cabeamento estruturado também devera se
responsabilizar pelos testes e pelo comissionamento do cabeamento estruturado ao final da
obra, devendo estes atender a NBR 14565.

8. PDA DO PREDIO DA ESCOLA

A necessidade de PDA do prédio da escola foi verificada através de uma analise de
risco e seguindo os requisitos da NBR 5419. O resultado do estudo consta no documento
SE 20 1900 0027345 8 ELE PDA, que indicou a necessidade de instalagéo de Sistema de

Protegdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) e/ou de Medidas de Protecdo contra
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Surtos (MPS). Em funcgao desse resultado, foi elaborado projeto de PDA adotando-se Nivel
de Protecao igual a Il e, consequentemente, classe de SPDA também igual a Il.

O SPDA projetado visa minimizar os danos fisicos causados por descargas
atmosféricas na estrutura do prédio da escola, sendo composto pelos subsistemas de
captagdo, descida e aterramento. E, como MPS causados por pulso eletromagnético devido
as descargas atmosféricas, foram previstos DPS junto ao QGBT, QBT-3 e QBT-6. Nao
foram previstos DPS junto aos demais QBTSs pelo fato destes estarem abrangidos pela Zona
de Protegao proporcionada pelos DPS do QGBT.

8.1. Subsistema de Captagéo

O subsistema de captagdo projetado é composto por minicaptores em barra chata de
aluminio (7/8"x1/8"x300mm) e captores de ago galvanizado a fogo, destinados a interceptar
as descargas atmosféricas, sendo eles interconectados ao nivel do telhado por barras
chatas em aluminio de 7/8"x1/8’x3mm, visando assegurar a divisdo da corrente por
caminhos distintos. A localizagdo da posi¢édo dos elementos captores foi realizada com base

nos métodos do angulo de protecao e da esfera rolante, conforme descrito na NBR 5419.

8.2. Subsistema de Descida

O arranjo dos condutores de descida foi realizado considerando obter o menor
comprimento possivel do caminho da corrente elétrica e observando a distancia entre
condutores estabelecida na Tabela 4 da NBR 5419-3, para a classe de SPDA Il. Como
material para os condutores de descida devera ser utilizado barra chata em aluminio de
7/8"x1/8"x3m para trecho entre subsistema de captagdo e caixa de inspeg¢do do tipo
suspensa, e cabo de ago galvanizado & quente #70 mm? para trecho entre caixa de inspegéo
e subsistema de aterramento. A distancia entre condutores de descida e quaisquer partes
metdlicas da edificagdo devera ser igual ou superior a 21 cm, com base no calculo

desenvolvido a seguir.

8.2.1. Distancia de Seguranca

A distancia minima adotada como isolagao elétrica entre o subsistema de descida e
as partes metalicas do prédio (janelas e portas, principalmente) deve ser de 21 cm, sendo
essa medida superior a distancia de seguranga “s” de 20 cm, calculada conforme equagdes
Eqg. 1 e Eq. 2 e com base no item 6.3 e Anexo C da NBR 5419-3.
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k. = 1+01+02><3\F (X ro1t02x 225 2039 Eq. 1
cT\gg T ) \2x207 TV 45 |~ [Eq. 1]

—(k"xk xl>—<0'06x039x435>—20 Eq. 2
=\, <) = 0,50 > o0 ) = euem [Eq. 2]

8.3. Subsistema de Aterramento

A infraestrutura de aterramento seré integrada, ou seja, eletrodo devera ser comum e
atender a protecdo contra descargas atmosféricas e aos sistemas de energia elétrica do
prédio da escola. A equipotencializagdo devera ser obtida via interligacdo do SPDA as
instalacdes metalicas, sistemas internos, partes condutivas externas e linhas elétricas
conectadas a estrutura.

O arranjo desse subsistema foi projetado através de eletrodo de aterramento em anel
e de eletrodos verticais localizados conforme indicado em planta. O eletrodo de aterramento
em anel deve ser instalado em profundidade minima de 0,5 m e fixado a aproximadamente 1
m ao redor das paredes do prédio. Durante execugao da obra, eletrodo deve ser instalado
de tal maneira a permitir sua inspegéo durante construgéo.
As caixas de inspegdo devem ser do tipo base tubular de concreto com tampa em ferro ou
concreto. A Tabela 1 contém as especificagdes dos condutores pertencentes ao subsistema
de aterramento:

O
T
I

Descrigédo Tipo / Material / Dimensé&o Observagéo

Condutor de interligagcéo entre
subsistemas de descida natural e Cabo / Ago / #70 mm? Galvanizado a quente

de aterramento

Eletrodo de aterramento em anel Cabo / Ago / #70 mm? Galvanizado a quente

Haste / Ago cobreada /
Eletrodo vertical Enterramento vertical
23/4"x2,40 m

Tabela 1 — Especificagédo dos condutores do subsistema de aterramento do prédio da escola

Todas as conexdes realizadas junto ao eletrodo do aterramento em anel deveré&o ser
feitas mediante solda exotérmica. As conexdes dos condutores que interligam o subsistema
de aterramento (cabo de ago) ao subsistema de descida (barra chata em aluminio) deverao
ser realizadas mediante terminal a compressé&o do tipo olhal e dentro de caixa de inspegao;

conforme indicado em planta.
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8.4. Protecdo contra Surtos

Os modelos de DPS adotados para limitar as sobretensées e desviar as correntes de
surto possuem as seguintes caracteristicas: Tipo I+1l, Imax 60 kA, In 20 kA, limp 12,5 kA, Un
275V e Up < 1,5 kV. As formas de ligacdo dos DPS ao QGBT, QBT-3, QBT-5 e QBT-6
deverdo ser conforme diagrama unifilar da prancha ELE-05/08, que estdo de acordo com
item 6.3.5.2.2 da NBR 5410. Os condutores de ligagdo dos DPS devem ser de cobre com
secdo de #16 mm?. E, devido & possiblidade de falha interna, fazendo com que DPS entre
em curto-circuito, foram projetados disjuntores a montante desses dispositivos, conforme

indicado em planta.

9. PLATAFORMA ELEVATORIA

A plataforma elevatéria sera instalada em caixa de corrida a ser construida junto a
fachada oeste do prédio da escola e ao lado do novo terrago, que também sera construido
no local. Para suprir as necessidades de carga da plataforma foi dimensionado um circuito
exclusivo para alimentar o quadro elétrico da plataforma (QBT-6), com origem no QGBT.
Foram previstos também 2 circuitos terminais (alimentados pelo QBT-6), sendo um deles
destinados a iluminagéo da casa de maquinas e da caixa de corrida e outro para alimentar
tomadas de corrente para servigos auxiliares.

A carga prevista para o equipamento e a locacdo dos pontos de iluminagéo e
tomadas tiveram como referéncia a especificagdo técnica elaborada pelo Eng. Luciano
Homrich Neves da Fontoura (ART N° 12751968). A demanda total prevista para o QBT-6 &
de 4,96 kVA; e a distribuicdo e o dimensionamento dos circuitos constam no Quadro de
Cargas da prancha ELE-06/08.

9.1. Quadro Elétrico e Dispositivos de Protegéo

O QBT-6 devera ser fornecido e instalado pelo contratante, devendo esse quadro ser
o responsavel pelas fungbes de comando, protegdo e alimentagédo elétrica da plataforma
elevatéria, assim como da alimentagdo dos circuitos terminais ja citados. O quadro também
devera estar em concordancia com o prescrito na NBR ISO 9386-1 e com as condigdes

impostas pelo fabricante da plataforma.
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9.2. Aterramento e Equipotencializagédo

O circuito alimentador do QBT-6 sera dotado de condutor de protegdo (PE), que
devera ser interligado ao BEP localizado no QGBT. Logo, QBT-6 a ser instalado devera
possuir esquema de aterramento do tipo TN-S. As seg¢des dos condutores PE dos circuitos
terminais foram dimensionadas conforme itens 6.4.3.1.3 € 6.4.3.2.5 da NBR 5410 e demais
caracteristicas dos mesmos devem ser similares aos condutores fase e neutro desses
circuitos, conforme especificado na prancha ELE-02/08.

A equipotencializagdo devera ser obtida por meio da interligagcdo dos seguintes
elementos a barra PE do QBT-06:

a) Condutores de protecéo dos circuitos terminais.
b) Todo material metalico exposto, que ndo condutor, passivel de se tornar

eletricamente carregado.

10. QUADRA POLIESPORTIVA

O modelo de quadra previsto para a escola é de “Cobertura de Quadra Poliesportiva
Arco Metalico”, cujo projeto arquitetdnico consta anexo ao PROA 20/1900-0027345-8. Tal
projeto prevé quadra com area coberta de 623,95 m? telhas metalicas do tipo curvadas,
estrutura metalica em arco trelicado e estrutura de fundagbes em concreto armado. O
presente memorial tem a finalidade de caracterizar e especificar as instalagdes elétricas

(iluminagao/tomada), iluminagédo de emergéncia e PDA da quadra poliesportiva.

10.1. Instalagdes Elétricas da Quadra

As instalagdes elétricas da quadra serdo atendidas pelo QBT-3, tendo seu circuito
alimentador com origem no QGBT. O quadro ird abranger 3 circuitos de iluminag&o, 1
circuito exclusivo para iluminagdo de emergéncia e 1 circuito para tomada de corrente. A
demanda total projetada para o QBT-3 é de 3,24 kVA; e o dimensionamento e a

especificagdo dos condutores e dispositivos de protegdo constam na prancha ELE-07/08.

10.1.1. lluminacdo e Tomada de Corrente

A iluminacdo da quadra deve ser suprida pela instalagédo de 15 refletores do tipo LED
de 200 W, com corpo metalico, grau de protecédo IP65 ou superior e fluxo luminoso minimo
de 16000 Im. A quantidade de refletores foi determinada via célculo luminotécnico através

do software PRO-Elétrica, que faz uso do Método de Lumens como modelo matematico.
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O sistema de iluminagdo de emergéncia contempla 10 blocos autbnomos, que
devem ter autonomia minima 1 h, grau de protecdo IP65 ou superior e fluxo luminoso
minimo de 300 Im; tais blocos foram locados e especificados com base no Plano de
Prevengédo e Protegdo Contra Incéndio (PPCI) elaborado pelo Eng. Vitor Garcia La Porta, e
que esta registrado sob a ART n° 12766781. Junto a cada luminaria foi projetado uma
tomada de corrente do tipo 2P+T de 10 A, para alimentagdo dos blocos auténomos (ver
Corte A-A1’ da prancha ELE-07/08).

Para a realizacdo de servigos auxiliares na quadra, foi previsto uma tomada de

corrente do tipo 2P+T de 20 A ao lado do QBT-3, conforme indicado em planta.

10.1.2. Dispositivos de Protecéo

A protegéo geral do QBT-1 e de todos os circuitos terminais contra sobrecorrentes e
curto-circuito sera por meio de disjuntores termomagnéticos padrdao DIN, curva C. A
capacidade nominal de cada disjuntor consta especificada em planta e a capacidade de
interrupcdo minima deve ser de 5 kA, com excegdo do disjuntor geral que deve ser de 10
kA. Todos os circuitos devem ser protegidos por um DR de 30 mA — 40 A — 4 polos.

A protecdo contra sobretensdes sera realizada através de DPS, cujas caracteristicas

constas no item 10.2.4 deste memorial.

10.1.3. Condutores Circuitos Terminais

Os condutores dos circuitos terminais foram dimensionados considerando como
critérios: capacidade de condugdo de corrente, fator de agrupamento, queda de tenséo (2
%), bitola minima (#2,5mm?) e método de instalagado (B1). Devendo possuir as seguintes
caracteristicas: segdo #2 5mm?, singelos, isolamento em LSHF/A, temperatura em regime
de 70 °C, classe de tensdo 750 V, material em cobre, classe de encordoamento 4 ou 5, ndo
propagantes de chama, livres de hologénios e com baixa emissdo de fumaca e gases
téxicos.

Dentro do quadro elétrico, conexdes entre condutores e bornes dos disjuntores
deverao ser realizadas mediante emprego de terminal tipo tubular #2,5mm? e entre
condutores e barramentos através de terminal tipo garfo #2,5mm?,

Os condutores de fase, de neutro e de protegdo deverdo ser devidamente
identificados. Quando identificagdo ocorrer por cor, devera ser atendido o descrito nositem
6.1.5.3 da norma NBR/5410:2004.
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10.1.4. Aterramento e Equipotencializagao

A linha elétrica de onde sera derivada alimentacdo do QBT-3 possui esquema de
aterramento do tipo TN-C, a partir do QBT-3 foi projetado esquema TN-S. conforme item
5.4.3.6 da NBR 5410.

O eletrodo de aterramento projetado sera formado por anel de aterramento
enterrado, circundando o perimetro da edificagdo e complementado por hastes verticais. O
material do anel de aterramento sera de aco galvanizado a quente nu #70mm? e da haste
vertical sera de acgo-cobreado com dimensdées minimas de @3/4" mm com 2,4 m de
comprimento.

O condutor de protegdo principal que interligara BEP do QBT-3 a caixa de inspegdo
do eletrodo de aterramento devera sera do tipo #16mm?, isolagdo EPR 90 °C, classe de
tensdo 1 kV, material em cobre, classe de encordoamento 4 ou 5, singelo; protegido
mecanicamente por eletroduto médio rigido de ago-carbono galvanizado a fogo quando
aparente e por eletroduto corrugado PEAD quando subterraneo, ambos de @1”.

A equipotencializagdo devera ser obtida por meio da interligacao de:

a) Condutores de protegdo dos circuitos terminais ao BEP, e desse barramento ao anel
de aterramento do SPDA, através do condutor de protecado principal especificado no
paragrafo anterior;

b) Condutor de interligagdo proveniente do eletrodo de aterramento do prédio da
escola;

c) E demais instalagbes metalicas da quadra ao SPDA.

10.2. PDA da Quadra

A necessidade de PDA da quadra poliesportiva foi verificada através de uma analise
de risco e seguindo os requisitos da NBR 5419-2. O resultado do estudo consta no
documento SE 20 1900 0027345 8 ELE PDA, que indicou a necessidade de instalagéo de
SPDA e/ou de MPS. Em fungéo desse resultado, foi elaborado projeto de SPDA externo
utilizando estrutura metalica da quadra como componente natural dos subsistemas de
captagédo e de descida; e como MPS for previsto instalagdo de DPS do tipo I+l junto ao
QBT-3.
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10.2.1. Subsistema de Captacao

A estrutura metalica da cobertura da quadra devera ser usada como captor natural,
desde que material usado seja conforme previsto no projeto urbanistico, que especifica telha
ondulada de ago galvanizado. Cabe salientar que espessura minima para telha de aco deve
ser de 0,5 mm, conforme Tabela 3 da NBR-5419-3.

10.2.2. Subsistema de Descida

Os pilares da estrutura metalica serdo usados como condutores naturais de descida.
Pois, com base no projeto estrutural da quadra, continuidade elétrica e dimensdes minimas
atendem ao item 5.3.5 da NBR-5419-3.

10.2.3. Subsistema de Aterramento

A infraestrutura de aterramento sera integrada, ou seja, eletrodo devera ser comum e
atender a protecdo contra descargas atmosféricas e aos sistemas de energia elétrica. A
equipotencializagcdo devera ser obtida via interligacdo do SPDA as instalagées metélicas,
sistemas internos, partes condutivas externas e linhas elétricas conectadas a estrutura.

O arranjo desse subsistema sera realizado através de eletrodo de aterramento em
anel e de eletrodos verticais localizados o mais proximo possivel dos pilares metalicos da
quadra. O eletrodo de aterramento em anel deve ser instalado em profundidade minima de
0,5 m e fixado a aproximadamente 1 m ao redor dos pilares metalicos da quadra. Junto aos
pilares situados nas extremidades da quadra, caixas de inspegdo com base tubular de
concreto e tampa em ferro ou concreto deverdo ser instaladas e, apos realizagdo dos
servigos, vedadas com camada de concreto magro. A Tabela 2 contém as especificagdes

dos condutores pertencentes ao subsistema de aterramento:

Descricdo Tipo / Material / Dimensé&o Observagao

Condutor de interligagcéo entre
subsistemas de descida natural e Cabo / Ago / #70 mm? Galvanizado a quente

de aterramento

Eletrodo de aterramento em anel Cabo / Ago / #70 mm? Galvanizado a quente
Haste / Ago cobreada /
Eletrodo vertical Enterramento vertical
23/4”x2,40 m

Tabela 2 — Especificagéo dos condutores do subsistema de aterramento da Quadra Poliesportiva
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Todas as conexdes realizadas junto ao eletrodo do aterramento em anel deverédo ser
feitas mediante solda exotérmica. As conexdes dos condutores que interligam o subsistema
de aterramento ao subsistema de descida (colunas metdlicas da quadra) deverdo ser
realizadas mediante terminal a compressdo do tipo olhal, parafuso sextavado @1/4”, porca
sextavada @1/4” e arruela lisa 1/4”.

Junto a cada pilar metalico devera ser instalado conector em bronze com 4 parafusos
para conexdo de ensaio, conforme item 5.3.6 da NBR-5419-3. O conector devera ser
protegido por caixa do tipo condulete. Condutores de interligacdo entre subsistemas de
descida natural e de aterramento deverdo ser protegidos mecanicamente por eletroduto
rigido de aco-carbono de 82", galvanizado a fogo e fixados ao revestimento de concreto dos

pilares.

10.2.4. Protecéo contra Surtos

O modelo de DPS adotado para limitar as sobretensbes e desviar as correntes de
surto possui as seguintes caracteristicas: Tipo I+1l, Imax 60 kA, In 20 kA, limp 12,5 kA, Un
275V e Up < 1,5 kV. A forma de ligagdo dos DPS no QBT-3 devera ser conforme esquema
de conexdo n° 1 do item 6.3.5.2.2 da NBR 5410 e através de condutores de cobre com
secdo de #16 mm?Z. E, devido a possiblidade de falha interna, fazendo com que DPS entre
em curto-circuito, e visando garantir a protegdo dos demais circuitos do QBT-3 e a
continuidade de servigo, foi projetado disjuntor tripolar a montante do dispositivo com

corrente nominal de 32 A, capacidade de interrup¢do de 10 kKA.

11. ELETRICA DO PPCI

A infraestrutura elétrica descrita neste item foi projetada com base do Plano de
Prevengéo e Protegdo Contra Incéndio (PPCI) elaborado pelo Eng. Vitor Garcia La Porta, e
que esta registrado sob a ART n° 12766769. O projeto elétrico contempla pontos de
iluminagdo de emergéncia (blocos autdnomos), central de alarme (e seus periféricos) e
sistema de incéndio.

O sistema de iluminagdo de emergéncia prevé locagdo de 61 pontos de luminarias
de emergéncia, as quais deverdo ter autonomia minima de 1 h, fluxo luminoso igual ou
superior a 300 Im, alimentagdo em 220 Vca e serem aprovadas por organismos nacionais
competentes. Para alimentacdo das mesmas, foram previstos circuitos exclusivosscom

origem no QGBT, QBT-1 e QBT-2; tendo como proteg&o contra sobrecargas e curto-circuito
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disjuntores padrao DIN, monopolar, curva C, corrente nominal de 16 A e capacidade de
interrupcdo de 5 kKA.

A central de alarme projetada é dotada de sistema de detecgdo enderecavel, classe
A, com espaco interno para baterias com tensdo nominal de 24 Vcc, possuindo capacidade
para fornecer 3 Ah. Como periféricos, foram utilizados 4 acionadores manuais do tipo
quebra-vidro, que deverao ser pintados em vermelho e conter informag¢des de operagdo no
préprio corpo; 4 avisadores audiovisuais com tensdo de operagcdo nominal de 24 Vcc e
sinalizag&o visual do tipo pulsante, 2 detectores de temperatura enderecaveis e 6 detectores
de fumacga enderecaveis. Todos os periféricos deverdo ser compativeis com o modelo da
central de alarme especificado. A alimentagdo da central sera através de circuito exclusivo
do QGBT, com protegdo contra sobrecargas e curto-circuito por meio de disjuntor padréo
DIN, monopolar, curva C, corrente nominal de 25 A e capacidade de interrupgéo de 5 kKA.

Como meio de comunicagdo entre central de alarme e periféricos foi especificado
cabo para alarme de incéndio do tipo multipolar de 2 vias com blindagem eletrostatica, com
condutores de cobre de segdo 2x1,5 mm? e protegidos mecanicamente por eletrodutos de
ago-carbono, eletrocalhas e perfilado, conforme indicado na prancha ELE-08/08. E os
condutores dos circuitos das luminarias de emergéncia e da central de alarme deverao estar
em conformidade com NBR 13248, cujas principais caracteristicas constam em prancha e
no tem 12 deste memorial.

O sistema de incéndio especificado neste projeto contempla a instalagdo de 2
motobombas do tipo centrifugas com selo mecanico de 5 CV (principal e reserva),
destinadas a recalcar agua para o sistema de combate a incéndio; e 1 motobomba de
pressurizagdo (Jockey) do tipo centrifuga com selo mecéanico de 2 CV, destinada a manter o
sistema pressurizado em uma faixa preestabelecida, conforme NBR 13714. A alimentagéo,
comando e protecdo das motobombas serdo realizadas junto ao QBT-6, que devera
proporcionar acionamento do tipo partida direta, ser dotado de saida para ligagdo de sirene
e conter chave principal com 3 posi¢des (modos ligado, desligado e automatico).

O Alimentador do QBT-6 tera origem junto a cabine de medigdo e sera protegido
contra sobrecargas e curto-circuito através de um disjuntor padrdo DIN, tripolar, curva C,
com corrente nominal de 40 A e capacidade de interrupcado de 10 kA; os condutores de
entrada deste disjuntor derivardo dos bornes de entrada do disjuntor geral da entrada de

energia, conforme indicado no diagrama unifilar contida na prancha ELE-01/08.
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Os dispositivos de protecdo, manobra e controle devem ser identificados de forma

clara e acessiveis apenas por pessoas advertidas ou qualificadas, conforme NBR 5410.

12. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

12.1. Quadros Elétricos

= QGBT: quadro elétrico deve ser de sobrepor para uso interno, com grau de protegédo

>
15/02/2024 16:43:58

IP2X ou superior, ter invélucro metalico, dotado de barramentos de fase, neutro e PE com
capacidades nominais de 175 A, constituido de modo que impega o acesso as partes
vivas por pessoas que ndo sejam advertidas (BA4) ou qualificadas (BA5), conforme
ABNT NBR 5410. Esse acesso as partes vivas s6 deve ser possivel por meio de
ferramenta apropriada, conforme NBR 13570. Quadro deve ter capacidade minima para
30 modulos padréo DIN, disjuntor geral tripolar, DPS e dispositivo DR tetrapolar. Junto a
porta externa, quadro deve ser identificado como “QGBT’ e ter a sua tensdo nominal
informada como “ALIMENTACAO 380/220 V.

QBT-1: quadro elétrico deve ser de sobrepor para uso interno, com grau de protegdo
IP2X ou superior, ter invélucro metalico, dotado de barramentos de fase, neutro e PE com
capacidades nominais de 100 A, constituido de modo que impega o acesso as partes
vivas por pessoas que ndo sejam advertidas (BA4) ou qualificadas (BA5), conforme
ABNT NBR 5410. Esse acesso as partes vivas sO deve ser possivel por meio de
ferramenta apropriada, conforme NBR 13570. Quadro deve ter capacidade minima para
30 modulos padrao DIN, disjuntor geral tripolar e dispositivo DR tetrapolar. Junto a porta
externa, quadro deve ser identificado como “QBT-1" e ter a sua tensdo nominal informada
como “ALIMENTACAO 380/220 V.

QBT-2: quadro elétrico deve ser de sobrepor para uso interno, com grau de protegdo
IP2X ou superior, ter invélucro metélico, dotado de barramentos de fase, neutro e PE com
capacidades nominais de 100 A, constituido de modo que impeca o acesso as partes
vivas por pessoas que ndo sejam advertidas (BA4) ou qualificadas (BA5), conforme
ABNT NBR 5410. Esse acesso as partes vivas s6 deve ser possivel por meio de
ferramenta apropriada, conforme NBR 13570. Quadro deve ter capacidade minima para
12 médulos padrao DIN, disjuntor geral tripolar e dispositivo DR tetrapolar. Junto a porta
externa, quadro deve ser identificado como “QBT-2" e ter a sua tensdo nominal informada
como “ALIMENTACAO 380/220 V.

CAFF - Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n° 1501 — 3° andar — Ala Sul 26
Bairro Centro — Porto Alegre/RS

SOP/DPPE/DPE/ELE/482189001 EEEM PIQUIRI

20190000273458

954



>
15/02/2024 16:43:58

Estado do Rio Grande do Sul
Secretaria de Obras Publicas
Departamento de Projetos em Prédios da Educacao
Divisdo de Projetos Especializados

QBT-3: quadro elétrico deve ser de sobrepor para uso externo, com grau de protegao
IP55 ou superior, ter invélucro metalico, dotado de barramentos de fase, neutro e PE com
capacidades nominais de 100 A, constituido de modo que impega o acesso as partes
vivas por pessoas que ndo sejam advertidas (BA4) ou qualificadas (BA5), conforme
ABNT NBR 5410. Esse acesso as partes vivas s6 deve ser possivel por meio de
ferramenta apropriada, conforme NBR 13570. Quadro deve ter capacidade minima para
18 modulos padrao DIN, disjuntor geral tripolar, DPS e dispositivo DR tetrapolar. Junto a
porta externa, quadro deve ser identificado como “QBT-3" e ter a sua tensdo nominal
informada como “ALIMENTACAO 380/220 V.

QBT-4 (Reservatério de Agua): quadro de forca, comando e protecdo do sistema de
motobombas dos reservatérios de agua do prédio da escola (inferior e superior) devera
ser fornecido e instalado pelo contratado, devendo esquema de comando permitir o
acionamento das motobombas de forma manual e automatica, teste das bombas e que
nenhuma das motobombas seja ligada caso reservatério inferior apresente baixo nivel ou
esteja vazio. Quadro devera ter involucro metélico e grau de protegédo IP55 ou superior.
Junto a porta externa, quadro deve ser identificado como “QBT-4" e ter a sua tensao
nominal informada como “ALIMENTACAQ 220 V.

QBT-5 (Plataforma Elevatéria): quadro de forga, comando e protegdo da plataforma
elevatdria devera ser fornecido e instalado pelo contratado, devendo as caracteristicas
dos materiais e equipamentos atendidos por esse quadro atenderem a NBR ISO 9386-1
e as condigbes estabelecidas pelo fabricante da plataforma. Junto a porta externa,
quadro deve ser identificado como “QBT-5" e ter a sua tensdo nominal informada como
“ALIMENTACAO 220 V.

QBT-6 (Sistema de Incéndio): quadro elétrico deve ser de sobrepor metalico (chapa 18
USG de ago e/ou inox) na cor vermelha (Pantone 485C), para uso externo com grau de
protecdo IP55 ou superior. Devera ser fornecido com placa de montagem para
alimentagdo (380/220 V), comando e prote¢cdo do sistema de incéndio contendo 2
motobombas de 5 CV (principal e reserva), 1 motobomba “Jockey” de 2 CV, com
acionamento do tipo partida direta, saida para ligagéo de sirene, chave principal com 3
posicdes (modos ligado, desligado e automatico) e DPS do tipo I+11 (Imax 60 kA, In 20 kA,
limp 12,5 kA, Up < 1,5 kV, Un 275 V). Demais caracteristicas do quadro deverdo atender
NBR 13714, NBR 16704 e NBR 5410. Junto a porta externa, quadro deve ser identificado
como “QBT-6’ e ter a sua tenséo nominal informada como “ALIMENTACAO 380/220 V"
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12.2. Dispositivos de Protegéo

» Disjuntores: devem ser do tipo termomagnético, padréo DIN, curva C e com capacidades
nominais e quantidades de polos conforme indicado em planta. Os disjuntores gerais dos
quadros elétricos, de protegdo dos circuitos alimentadores que saem do QGBT e a
montante dos DPS devem ter capacidade de interrupgdo minima de 10 kA, demais
disjuntores devem ter capacidade de interrupgdo minima de 5 kA.

= Dispositivo de Protegdo contra Surtos (DPS): tipo I+ll, monopolar, Imax 60 kA, In 20 kA,
limp 12,5 kA, Uc 275V e Vp £ 1,5 kV.

= Dispositivo Diferencial-Residual (DR): corrente diferencial-residual de 30 mA, tetrapolar e

com In conforme indicado em planta.

12.3. Condutores

= Circuitos terminais: condutores de fase, neutro e protegédo (PE) devem ser de cobre com
secOes conforme indicado em planta, singelos, com isolamento em LSHF/A, temperatura
em regime de 70 °C, tensdo de isolagédo de 750 V, classe de encordoamento 4 ou 5, ndo
propagantes de chama, livres de hologénios e com baixa emissdo de fumacga e gases
téxicos. Devem atender NBR 13248.

» Condutores de aterramento principal da subestacdo e do QGBT, QBT-3 e QBT-6: devem
ser de cobre com seg¢des conforme indicado em planta, singelos, com isolamento em
EPR 90 °C, classe de tensdo 1 kV e classe de encordoamento 4 ou 5. Devem atender
norma ABNT NBR 13428, contendo a identificagdo dessa norma de forma visivel junto a
cobertura do condutor.

* Eletrodo de aterramento: cabo de aco galvanizado & quente nu #70mm?>.

12.4. Condutos/encaminhamentos

* Eletroduto metalico: deve ser rigido de ago-carbono galvanizado a fogo, fornecido com
luva rosqueada em uma das extremidades e conforme NBR 5598, quando instalados em
area externa. Deve ser rigido de ago-carbono com galvanizagéo eletrolitica, fornecido
com luva rosqueada em uma das extremidades, conforme NBR 13057, quando instalados
em area interna.

» Eletroduto de plastico aparente: deve ser rigido em PVC.

= Eletroduto subterraneo: deve ser em PEAD flexivel.
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Conduletes metalicos: devem ser fabricados em liga de aluminio, com didmetros
nominais conforme indicado em planta, tipo multiplo X. Devem atender NBR 15701.
Curva de 90°: devem ser de ago similar ao empregado nos eletrodutos ou em ferro
maleavel, assim como revestidas com o mesmo revestimento aplicado no eletroduto.
Luvas: devem ser revestidas externamente com o mesmo revestimento aplicado ao
eletroduto.

Eletrocalha lisa: deve ser metalica com tratamento galvanizado, lisa, com tampa, tipo “C”,
chapa minima de 20 USG e com dimensdes de 150x50 mm, 100x50 mm e 50x50 mm.
Eletrocalha perfurada: deve ser metalica com tratamento galvanizado, perfurada, com
tampa, tipo “C”, chapa minima de 20 USG e com dimensdes de 150x50 mm e 100x50
mm.

Barra de perfilado: devem ser do tipo perfurado de ago carbono galvanizado, com tampa
e dimensdes de 38 mm x 38 mm x 3 m.

Box reto: deve ser de aluminio com, rosca, parafuso e arruela.

Saidas para perfilado: devem ser metalicas do tipo lateral ou superior e com didmetros
conforme indicado em planta.

Saidas para eletrocalha: devem ser metalicas do tipo horizontal ou vertical e com
diametros conforme indicado em planta.

Té para eletrocalha: devem ser metélicos do tipo horizontal 90° ou vertical lateral,
perfurado ou liso e com dimensdes conforme indicado em planta.

Curvas para eletrocalha: devem ser metalicas do tipo vertical 90°, interna ou externa,
perfurada ou lisa e com dimensdes conforme indicado em planta.

Reducdo, emenda e flange para eletrocalha: devem ser metalicas com dimensdes
conforme indicado em planta.

Canaleta metdlica: deve possuir dimensdes minimas de 25x70 mm, com tampa e septo
divisor.

Curva para canaleta metdlica: deve ser metalica do tipo horizontal de 90° e mesma
dimens&o da canaleta.

Adaptador canaleta metalica para eletroduto: deve ser metalico de mesma dimenséo da
canaleta.

Caixa para canaleta metalica: deve ser compativel para instalagdo de pontos logicos,

tomadas de corrente e interruptor junto a canaleta metalica.
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Coluna, poste ou totem para tomada dupla sobre bancadas do Laboratério de Ciéncias:
utilizar material em aluminio com tampa de encaixe sob pressdo, com dimensdes
minimas de 70x25x3000mm.

Caixas de passagem: as caixas previstas para o Administrativo e o Refeitério devem ser
metdlicas e de sobrepor e metalicas, com dimensées minimas de 100x100x80mm e

200x200x100mm, respectivamente.

12.5. Luminarias e Ldmpadas

Luminaria de 1200 mm: deve ser modelo comercial de sobrepor para 2 lampadas LED T8
tubular de 1200 mm, em chapa de ago com pintura eletrostatica branca.

Luminaria de 600 mm: deve ser modelo comercial de sobrepor para 2 [Ampadas LED T8
tubular de 600 mm, em chapa de ago com pintura eletrostatica branca.

Arandela LED: deve ser do tipo arandela tartaruga para montagem em parede com corpo
em policarbonato, polipropileno ou aluminio; soquete tipo E27 e capacidade para 1
ldampada LED. Quando aplicada em ambiente externo, deve ter grau de proteg¢éo IP54 ou
superior.

Refletores — prédio da escola: deve ser do tipo LED de 150W, com fotocélula, grau de
protec&o de IP66 ou superior.

Refletores — quadra poliesportiva: deve ser do tipo LED de 200W, em corpo metalico,
grau de protegdo IP65 ou superior e com fluxo luminoso igual ou superior a 16000 Im.
Lampada LED tubular de 1200 mm: deve ter poténcia igual a 18 W, bivolt, tipo T8, com
fluxo luminoso = 1850 Im e temperatura de cor dentre 4000 e 5000 K.

Lampada LED tubular de 600 mm: deve ter poténcia igual a 18 W, bivolt, tipo T8, com
fluxo luminoso = 900 Im e temperatura de cor dentre 4000 e 5000 K.

Lampada LED bulbo: deve ter poténcia igual ou superior a 7,5 W e base tipo E27.
Luminaria de emergéncia: devem possuir autonomia minima de 1 hora, fluxo luminoso
igual ou superior a 300 Im, temperatura de cor entre 3000 K e 6000 K e, quando previstas
em area externa, com grau de protecao IP65 ou superior. Devem atender norma NBR
10898.

12.6. Tomadas de Corrente e Interruptores

>
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Tomada de corrente: deve ser do tipo 2P+T, com capacidade de 10 A - 250 Vca Ouscom

capacidade de 20 A - 250 Vca, conforme indicado em planta.
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Interruptores do tipo simples, duplo e paralelo: deve possuir caracteristicas técnicas de
10 A - 250 Vca.

12.7. Conexdes

Terminais para condutores dentro dos quadros elétricos: devem ser do tipo tubular, para
conexdo junto a disjuntores e DPS; e garfo, para conexdes aos barramentos, nas de
bitolas de #2,5mm?, #4mm?, #6mm?, #10mm? e #16mm? conforme planta. Conectados
mediante ferramenta adequada.

Terminal de compressao olhal: deve ser de cobre com revestimento estanhado, com
resisténcia a oxidag&o e corrosdo. Devera ser aplicado aos condutores dos alimentadores
e de aterramento principal dos quadros elétricos, conforme bitolas indicado em planta.
Solda exotérmica: deve ser realizada através de molde e pontos de solda que
possibilitem a conexdo entre haste de ago-cobreada de @3/4” x 2,4 m e condutores de
ago galvanizado & quente nu #70 mm? (eletrodo de aterramento) e de cobre #16 mm?.
Conector para chuveiro elétrico: deve possuir corpo em porcelana, terminais em latéo,

capacidade para 50 A e indicado para condutores de até #10 mm?.

12.8. Acessorios e Ferragens

Abragadeira: devem ser do tipo D com chaveta e do tipo U (esta para fixagdo do
eletroduto do circuito n® 3 do QBT-1).

Parafusos, porcas e arruelas: devem ser do tipo zincado branco, exceto quando
informado outro material em planta.

Mao francesa: deve ser do tipo simples com comprimento de 100 mm.

Fita isolante: deve ser constituida por dorso de PVC e recoberta por uma camada de
adesivo, possuir alta durabilidade, elevada conformidade e boa resisténcia a abrasao
quimica.

Fita de autofusdo: deve ser composta a base de borracha de etileno-propileno (EPR) com
alta conformidade para qualquer tipo de superficie, alto poder de isolagdo e formulada

para fusdo instantanea sem a necessidade de aquecimento (autofuséo).

12.9. Aterramento

>
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Caixa de inspecédo: deve ser tubular, composta por base em concreto e tampa em.ferro

fundido ou concreto, com dimensdes de @30 cm x 30 cm.
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Haste de aterramento: deve ser de ago-cobreada com espessura de revestimento de
cobre de 254 ym (minimo) e dimensdes de @3/4” e comprimento de 2,4 m. Deve atender
norma NBR 13571.

Eletrodo de aterramento: deve ser composto por cabo de ago galvanizado a quente, com

sec&o de #70mm?>.

12.10. Equipamentos/Materiais Cabeamento Estruturado

Rack: devera ser do tipo suspenso, montado com 19” de largura interna e tamanho 10U.
Switch: equipamento devera ser de 48 portas com tecnologia PoE e compativel com
velocidade de trafego 10/100/1000.

Patch Panel: modelo devera ser de 48 portas com conectores RJ-45 fémea padrédo
568A/B, CAT. 6, 1U e para Rack de 19”.

Organizador de cabos: devera ser do tipo horizontal, 1U e para Rack de 19”.

Unidade de ventilagdo: modelo com no minimo 2 coolers, 1U, para Rack de 19" e com
fonte de alimentagdo para 220 Vca.

Patch Cord: os cabos patch cord devem ser de categoria 6 (CAT. 6), possuir conector RJ-
45 em ambas as pontas e comprimentode 1 me 1,5 m.

Cabo UTP: deve ser Classe E/Categoria 6 (CAT. 6) com 4 pares trangados balanceados
do tipo UTP, com condutores de cobre sélido nu de bitola 24 AWG, baixa emissédo de
fumaca e livre de halogénio (LSZH), isolados em Polietileno de Alta Densidade (PEAD),
capa externa em PVC nao propagante a chama e com certificagdo ANATEL.

Tomadas de Telecomunicagdes (TT): devem ser fémea modular de 8 posigdes do tipo
RJ-45, CAT. 6, com conexdo IDC (conexdo traseira), possuir corpo em material
termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (tipo LSZH), suportar ciclos de
insercdo (parte frontal) igual ou superior a 750 vezes com conectores RJ-45, ter espacgo

para inser¢ao de icones de identificagdo e possuir certificagdo ISSO 9000 e da UL.

12.11. Materiais PDA Prédio da Escola

>
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Minicaptor: deve ser em barra chata em aluminio com dimensées de 7/8” x 1/8” x 300
mm.
Captores: deve ser de ago galvanizado a fogo, sem estaiamento e com dimensdes de

216 mm x 2,5 m e 16 mm x 3,0 m, conforme indicado em prancha.
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= Condutor do subsistema de captacdo e de descida, e do anel de cintamento: barra chata
em aluminio com dimensdes de 7/8” x 1/8” x 3 m.

= Parafusos, porcas e arruelas: devem ser de ago inox ou aluminio, conforme indicado em
projeto, assim sua suas respectivas medidas.

= Buchas para alvenaria: deve ser de nylon n° 6.

= Fixador ndo perfurante para superficie da telha: utilizar fixador com parafuso de @1/4”,
porca e adesivo para superficies porosas ou materiais similares.

= Abragadeira para captores: deve ser do tipo dmega, galvanizada, com parafuso, arruela
de pressao e porca sextavada.

* Terminal fixador universal: deve ser estanhado para condutor de #35 mm? a #70 mm?>.

= Selador: utilizar material do tipo poliuretano (PU).

* Interligagéo do subsistema de descida com anel de cintamento: utilizar grampo para
conexéo entre barras chatas.

= Eletroduto para protecdo mecanica do subsistema de descida: deve ser rigido em PVC.

» Placa de sinalizagédo e adverténcia: deve ser PVC com dimensdes minimas de 11 cm x
18 cm.

» Caixa de inspec¢do do subsistema de descida: deve ser do tipo suspensa em aluminio
fundido, com dimensdes minimas de 160 x 160x 70 mm e bocais para eletroduto de 1.

* Terminal de compresséo para conex&o entre condutores do subsistema de descida com
de aterramento: deve ser em latdo estanhado para condutor de #70 mm?.

* Eletrodo de aterramento: utilizar cabo de aco galvanizado a quente de #70 mm?.

= Caixa de inspegdo do sistema de aterramento: deve ser tubular, composta por base em
concreto e tampa em ferro fundido ou concreto, com dimensdes de 30 cm x 30 cm.

» Haste de aterramento: deve ser de ago-cobreada com espessura de revestimento de
cobre de 254 ym (minimo) e dimensdes de 83/4” e comprimento de 2,4 m. Deve atender
norma NBR 13571.

= Solda exotérmica: deve ser realizada através de molde e pontos de solda que
possibilitem a conexdo entre haste de ago-cobreada de @3/4” x 2,4 m e condutores de

ago galvanizado & quente nu #70 mm? (eletrodo de aterramento).

12.12. Equipamentos/Materiais PPCI
* lluminagdo de emergéncia (blocos autbnomos): luminaria devera ter autonomia minima

de 1 hora, fluxo luminoso igual ou superior a 300 Im, temperatura de cor entre 3000 K'e
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6000 K, alimentagdo em 220 Vca e, quando utilizada em area externa, indice de protegcéo
igual ou superior a IP65. Demais caracteristicas do equipamento devem atender NBR
10898.

Central de alarme: deve ser dotada de sistema de detecgdo enderegavel, classe A, com
espaco interno para baterias com tensao nominal de 24 Vcc e capacidade para fornecer 3
Ah. Demais caracteristicas do equipamento devem atender NBR 17240.

Acionador manual de alarme: deve ser compativel com a central de alarme, ser do tipo
quebra-vidro, pintado em vermelho e com informacdes de operagédo no proprio corpo, de
forma clara e em lugar visivel. O dispositivo de acionamento, quando rompido, ndo deve
formar fragmentos cortantes que tragam risco ao operador. O elemento também devera
ter acionamento do tipo travante, visando permitir a identificagdo do seu acionamento.
Demais caracteristicas do equipamento devem atender NBR 17240:2010.

Avisador audiovisual: deve ser compativel com a central de alarme, ter tenséo de
operagdo nominal de 24 Vcc e atender as normas ISO da série 7240 de especificagédo
quanto a robustez mecanica, resisténcia a corrosdo, umidade e pontos de liga¢des
elétricas. Nao devem apresentar falhas e/ou queda de rendimento sonoro ou visual
perceptivel, por pelo menos 1 hora de funcionamento continuo. Devem ser instalados de
forma sobreposta na parede, a 2,30 m do piso e na mesma prumada do acionador
manual. O elemento deve ser supervisionado pela central de alarme, em relagdo a
rompimento de fios e cabos em suas ligagbes. A sinalizagdo visual deve ser pulsante ¢/
frequéncia entre 1 Hz e 6 Hz, intensidade luminosa minima de 15 cd e maxima de 300 cd.
A sinalizagédo sonora deve apresentar poténcia sonora de 15 dBA acima do nivel médio
de som do ambiente ou 5 dBA acima do nivel maximo do som do ambiente, medidos a 3
m da fonte. Demais caracteristicas do equipamento devem atender NBR 17240:2010.
Detector de temperatura enderecavel: deve ser compativel com a central de alarme,
possuir classe de instalagdo do tipo A, tensdo de operagédo nominal de 24 Vcc, instalagdo
a 2 fios em lago e com LED indicador de alarme/supervisdo. Demais caracteristicas do
equipamento devem atender NBR 17240:2010.

Detector de fumacga enderecavel: deve ser compativel com a central de alarme, possuir
classe de instalag&o do tipo A, tensdo de operagdo nominal de 24 Vcc, instalagéo a 2 fios
em laco e com LED indicador de alarme/supervisdo. Demais caracteristicas ‘do
equipamento devem atender NBR 17240:2010.
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= Cabo para alarme de incéndio: devera ser do tipo multipolar de 2 vias com blindagem
eletrostatica, condutores de cobre, segdo 2x1,5 mm?, isolagdo ndo propagante de chama,
resistente a temperatura igual ou maior do que 70 °C e com tens&o de isolamento minima
de 600 Vca.

= Motobombas principal e reserva: devem ser do tipo centrifuga com selo mecénico para
sistemas de incéndio, com poténcia de 5 CV e alimentagao elétrica em 380 Vca (trifasica)
ou em 220 Vca (monofasica).

= Motobomba de pressurizagdo (Jockey): deve ser do tipo centrifuga com selo mecanico
para sistemas de incéndio, com poténcia de 2 CV e com alimentacgéo elétrica em 380 Vca

(trifasica) ou em 220 Vca (monofasica).

13. APRESENTACAO DE DOCUMENTAGAO TECNICA PELA CONTRATADA
Os elementos técnicos para apresentagéo do projeto executivo e final (As Built) pela
contratada s&o os seguintes:

a) Planta de implantagdo, em escala 1:200 ou 1:250, mostrando a edificagdo e/ou complexo,
o entorno, bem como a estrutura proposta.

b) Diagrama unifilar e/ou bifilar/trifilar, indicando légica operacional das instalagdes elétricas
associadas a plataforma elevatéria.

c) Planta baixa com distribuicdo das cargas nas escalas 1:50, 1:75 ou 1:100; cortes e
detalhes, se necessarios, em escala 1:50.

d) Memorial descritivo composto basicamente por: descritivo fisico e construtivo das
instalacdes elétricas e sua infraestrutura, dos equipamentos e dos materiais empregados,
descritivo operacional, memorial de calculo do dimensionamento e das protecdes
elétricas.

e) Projeto da entrada de energia com subestagdo transformadora de 112,5 kVA,
devidamente aprovado e dentro/homologado pela Cooperativa CELETRO

f) Informagbes a respeito da execugdo da obra e de As Built deverdo ser entregues em
formato digital (desenhos, textos, planilhas, documento de responsabilidade técnica), em
extensdo DWG, DOC, XLS, PDF ou extensado pertinente ao aplicativo utilizado, bem
como suas respectivas cépias em papel sulfite de 90 g.

g) Testes operacionais e termo de entrega das instalagbes elétricas da plataforma

elevatoria.
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14. DISPOSIGOES GERAIS

A obra deve ser executada por profissional legalmente habilitado, com registro no
respectivo conselho profissional de classe e mediante emissdo de documento de
responsabilidade técnica. O documento de responsabilidade técnica deve ser emitido pela
empresa contratada, com respaldo do responsavel técnico. O documento de
responsabilidade técnica deve ser preenchido/registrado no conselho profissional de classe,
datado e assinado pelo responsavel técnico. Uma cépia digitalizada do documento de
responsabilidade técnica deve ser incluida na documentacao final.

O perfeito funcionamento das instalagdes elétricas ficara sob responsabilidade da
contratada, estando a critério da fiscalizagdo impugnar quaisquer servigcos ou materiais que
nao estiverem em conformidade com esta especificagao ou projeto elétrico.

Todos os servigos deverdo ser executados com esmero e capricho, a fim de manter
adequado nivel de acabamento e garantir confiabilidade e seguranca das instalagbes
elétricas.

A concepgdo deste memorial descritivo e as suas informagdes prevalecem em
relacdo aos demais documentos do projeto em todos os aspectos, principalmente em caso
de divergéncias, interpretacdes ou qualquer outro aspecto. Portanto, as informagdes
contidas no memorial descritivo deverdo ser tratadas como definigdo principal e final.

Os materiais empregados na obra devem possuir certificagdo em territério nacional e
liberacdo do INMETRO, atendendo especificagbes de qualidade e de seguranca. Esta
medida deve garantir seguranca na instalagéo elétrica e continuidade de atendimento,
disponibilizando qualidade fisica, patrimonial e operacional.

Todos os materiais, dispositivos e equipamentos listados neste memorial descritivo e
demais documentos correlacionados, devem ter garantia de disponibilidade em mercado
local, para sua futura substituicdo em caso de falha operacional ou em manutencao
corretiva. Com relagdo aos materiais da subestagdo transformadora, esses deverdo ser
adquiridos e instalados somente apés aprovagéo/liberagdo do projeto elétrico por parte da
Cooperativa CELETRO.

Os materiais e equipamentos a serem instalados na obra devem ser apresentados
previamente ao contratante; e/ou apresentados catalogos dos materiais ofertados, evitando
desta forma a instalagdo de materiais/produtos em desconformidade. Nao devem ser aceitos

quaisquer materiais e/ou servigos que estejam em desacordo com o prescrito neste projeto;
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Estado do Rio Grande do Sul
Secretaria de Obras Publicas
Departamento de Projetos em Prédios da Educacao
Divisdo de Projetos Especializados

mesmo que de acordo com as normas e os regulamentos vigentes, sem a prévia
concordancia da fiscalizagdo, mediante solicitagdo por escrito.

A instalacdo elétrica devera ser verificada conforme item 7 da ABNT NBR 5410,
antes de ser colocada em servigo pelo usuario, visando verificar a conformidade com as
prescricdes da norma citada.

Por fim, qualquer alteragdo do presente projeto basico deve ser realizada mediante

ciéncia e aceite do responsavel técnico pelo mesmo.

Porto Alegre, 9 de fevereiro de 2024.

Responsavel técnico: Documento assinado digitalmente
%@! b DEIVIS MARQUES DE SOUZA
g ol Data: 15/02/2024 15:28:48-0300

Verifique em hitps: //validar.iti.gov.br

Eng. Deivis Marques de Souza
CREA/RS: 161150 — ID: 4821890
Departamento Projetos em Prédios da Educagao
Secretaria de Obras Publicas
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