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1. OBJETIVO

Esta diretriz tem por finalidade orientar a elaboracédo de levantamentos
cadastrais para subsidiar a elaboragdo de Projetos de Prevencdo e Protecao
contra Incéndio, bem como a futura elaboragéo de projetos executivos a partir
do PPCIl aprovado. No caso, a aplicagdo desta diretriz se dara por
complementagéo de levantamento de instalagdes de protegdo e combate a
incéndio existente, (quando for o caso), onde é necessaria complementacao
com o levantamento das instalagbes de combate a incéndio e instalagbes de
gas existentes (quando for o caso). Denomina-se Levantamento Cadastral

Complementar de Instalagdes de PPCI.

2. ORIENTAGOES GERAIS

Os levantamentos atualizados deverdo ser apresentados através de
pecas graficas: desenhos plotados em pranchas tamanho A1 e A2 (caso
necessario A0), representados conforme as normas de representagédo grafica
da ABNT e assinados pelo responsavel técnico pelo levantamento; bem como
CD com arquivos eletrdnicos em formato “dwg” (versdo 2017) e "pdf". Todos os
documentos impressos deverdo estar assinados e possuir copia digitalizada.
Os arquivos em formato "dwg" devem ser estruturados em layers adequados e
com nomenclatura condizente com seu conteddo. O selo devera ser
conforme padrao CO-Setor Técnico, contendo o nome do responsavel técnico
pelo levantamento e numero do respectivo RRT/ART; o nome do
empreendimento e o enderego (logradouro, nimero, bairro, cidade).

Os servigos técnicos, acima descritos, deverao ser executados por
profissionais legalmente habilitados, com registro no CREA/CAU e deverao vir
acompanhados das ART's ou RRT's correspondentes a levantamento

cadastral.
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Os relatérios técnicos e levantamentos fotograficos deverdao ser
apresentados impressos em tamanho A4, assinados pelo responsavel técnico,

bem como CD com arquivos eletrénicos em formato “pdf’.

3. LEVANTAMENTO CADASTRAL
Deverdo ser levantados todos os detalhes do terreno e dos prédios,
contendo os elementos graficos abaixo relacionados:
3.1. Planta de Situagéao
Planta com a fungdo de situar a area de intervengdo no terreno em
relagdo as areas vizinhas ou aos terrenos vizinhos que compdem a(s)
quadra(s) e ao(s) logradouro(s) que a limita(m) com as seguintes indicagcdes
minimas:
e Posicao do lote no quarteirao;
e Dimensdes do lote;
e Definicdo dos arruamentos do contorno da quadra, indicando
largura, denominagéo de rus, pragas e demais logradouros;
e Orientagao solar;
e Curvas de nivel principais;
e Cota de amarragao com a rua mais proxima, referenciada com o

alinhamento predial.

3.2. Planta de Implantagao:

Planta que compreende a localizagdo e as dimensdes da edificacao,
conjunto edificado ou espagos nao edificados, e do edificio isolado no lote ou
na area de intervengao, indicando, em escala compativel, as dimensbes do
terreno, recuos, projecdo da(s) cobertura(s) e areas permeaveis e
impermeaveis, com as seguintes indicagées minimas:

e Locacao das edificacées em relagéo ao terreno;
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Planilha de areas do lote (conforme documento de propriedade e
do terreno efetivamente ocupado) e areas construidas;

Cotas de nivel do terreno, acessos, soleiras das edificagdes,
pisos externos e passeios, compatibilizadas e com a referéncia
de nivel estabelecida no projeto. A referéncia de nivel do projeto
(R.N.=0) deverd ser determinada por um elemento fixo,
preferencialmente, o ponto do acesso principal ou o ponto mais
baixo do terreno;

Perimetro do terreno (apresentar poligonais cotadas conforme
dimensodes do documento de propriedade e do terreno existente)
e das edificagdes;

Angulo do terreno ou triangulag&o;

Orientagdo magnética;

Indicagdo dos acessos e sua hierarquia;

Locagao de entrada de energia e agua e redes publicas, postos
e caixas de passagem de esgoto e de aguas pluviais, indicando
a inclinagao dos pisos;

Representacdo de passarelas, patios, passeios, pisos
inclinados, escadas e rampas externas com indicagdo do sentido
de subida, dimensionamento, amarragdes e especificagbes de
materiais;

Indicacao de cursos d’agua, talvegues, etc;

Indicagdo de muros (alvenaria, cerca, tela, contengéo, outros),
altura do muro, acessos principais e secundarios, vegetagao
(tipo e porte), grades, taludes, postes com eletrificagdes, rampas
(material, dimensao e inclinagédo), construgbes existentes (planta

de cobertura — tipo do telhado, material, inclinagdo e sentido.do
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caimento das aguas), amarragdes dos prédios ao terreno e entre

si.

3.3. Plantas Baixas:

Seréo apresentadas as Plantas-baixas de todos os prédios, de todos

os pavimentos em escala 1:50, 1:75 ou, excepcionalmente, em escala 1:100,

devendo conter:

Plantas baixas de todos os pavimentos, com a identificacdao
atualizada do uso dos compartimentos;

Cotas de nivel nos diversos ambientes, pisos externos, bem
como passeios, relacionados a referéncia de nivel e de acordo
com as curvas de nivel;

Dimensodes externas: medidas em série e totais;

Dimensoes internas: medidas internas dos comodos; espessura
das paredes e amarragdes dos vaos;

Codificagao de todos os detalhes construtivos, tais como: portas,
janelas e vaos, com a devida indicagdo em tabela de
esquadrias;

Indicagcdo de Esquadrias (dimensdes, existéncia de grades, tipo
- bascula, eixo vertical/horizontal, sentido das aberturas);
Escadas (base, sentido do fluxo da rota de fuga, altura,
patamares, n° de degraus, piso, esquadrias);

Rampas  (largura, comprimento, inclinagdo, material,
revestimento, sentido do fluxo da rota de fuga);

Corrimao (tipo, altura, material);

Circulagbes (piso, larguras, desniveis...);

Tipologia da edificagéo (estruturado, autoportante ou misto);

Material da edificagéo (alvenaria, concreto, madeira, painéis);
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Tipo de revestimentos do piso, paredes e forros;

Projecdo de claraboia, caixa d’agua, beirais, pavimentos
superiores;

Indicagdo de aparelhos sanitarios, grelhas, ralos, canaletas,
elementos de drenagem;

Indicagdo dos elementos de prevengdo contra incéndio
existentes (hidrantes, extintores, luminarias de emergéncia e
outros);

Localizagdo dos pontos de gas e localizagdo dos botijdes

individuais.

3.4. Cortes (Dois no minimo, por bloco):

Serdo apresentados em numero necessario para um perfeito

entendimento do conjunto, com o minimo de 2 cortes por edificagdo

(longitudinal e transversal, sendo que um deles, necessariamente devera

passar pela escada e pelo reservatério superior, quando for o caso),

desenhados em escala 1:50, 1:75 e excepcionalmente 1:100, devendo conter:

Cotas de nivel dos pisos;

Cota de pé-direito (livre e sob estrutura);

Cota de peitoris;

Altura de vergas e vaos além de cotas verticais de todos os
elementos de projeto;

Cota do ponto mais alto da edificagdo (cumeeira/

reservatorio/chaminé);

3.5. Elevagobes:

Deverao ser apresentadas todas as fachadas de todas as edificacdes

em escala 1:50, 1:75 ou excepcionalmente 1:100, contendo:
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Representacdo de todos os elementos, com hierarquia de
representagdo grafica (espessura de penas, layers, etc) e
volumes;

Elevacgbes contendo as especificagbes dos materiais.

3.6. Planilha de Areas:

A Planilha de areas devera estar representada na Prancha de

Implantagao e devera conter as seguintes informagoes:

e Area por ocupaco;

Area de cada pavimento;
Area de cada compartimento;
Area total de cada edificagao;
Area total edificada;

Area total do lote.

3.7. Equipamentos e Instalagoes (quando existirem):

Gas: Central de gas ou instalagdo individual: localizagéo,
dimensdes; quantidade e capacidade dos botijées, verificar a
existéncia de ralos sifonados préximos a central ou instalagédo
de gas e sua distancia, ramal de abastecimento e caixas de
inspecao sanitarias.

Abastecimento de agua e Hidrantes: Alimentacdo direta ou
indireta: posicdo do hidrdbmetro em relagao ao alinhamento, tipo
de reservatério (fibra, amianto, concreto, metalico...),
localizagdo; altura e dimensdes, capacidade inferior e superior,
existéncia de reserva de incéndio, bomba (poténcia do motor),

didmetro: sucgao e recalque.
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4. LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

Devera ser elaborado um levantamento fotografico mostrando as
caracteristicas da edificacdo: demonstrar a volumetria da edificagcao, todos os
principais ambientes e os acessos ao terreno e ao prédio, condi¢gdes estruturais
e de conservagéao, e demais itens relevantes.

Devera possibilitar a visualizagdo das caracteristicas do terreno
(espagos abertos), edificios vizinhos, bem como do prédio, seus ambientes e
usos, materiais, suas caracteristicas e detalhes importantes. Indicar o(s) tipo(s)
de sistema estrutural presentes no prédio (estrutura de concreto moldado in
loco, estrutura de concreto pré-moldado, alvenaria autoportante e estrutura
metalica).

As fotos devem ser numeradas e ter indicagédo, em planta esquematica,
da posicdo em que cada foto foi tirada. Além disso, sdo necessarias fotos de
todas as fachadas de todos os prédios do terreno, em angulos que possibilitem
ver toda a fachada, ou através da montagem de fotos panoramicas.

Apresentar ainda fotos da Central de gas (ou instalagdes de gas
individuais) e dos equipamentos de protegdo e combate a incéndio existente
(Hidrantes, iluminacdo de emergéncia, reservatorio de incéndio, etc.). O
levantamento fotografico podera ser apresentado juntamente ao Relatorio
Técnico, ou como documento separado.

Obs.: O detalhamento das condigdes das instalagbes sera escopo

de laudo técnico especifico.

5. LAUDOS TECNICOS
Apresentar o laudo técnico das condigbes das instalagbes existentes,
acompanhados de ART/RRT.

Os laudos deverao ser entregues considerando os seguintes critérios:
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Analise conclusiva se a instalagdo existente atende plenamente
as normas ABNT NBR especificas, comprovados por testes de
estanqueidade (NBR 15.571) na tubulagdo de gas, bem como
teste na malha de aterramento com a utilizagdo de terrdbmetro,

quando aplicavel.

Quando ndo houver atendimento as Normas, o laudo técnico
deve justificar tecnicamente a nado conformidade através dos

resultados dos testes de estanqueidade;

Quando nédo houver atendimento as Normas, a Contratada deve
descrever a solucdo técnica que sera adotada no projeto

executivo especifico;

As instalagdes de gas GLP deverdao cumprir a ABNT NBR 13103

e recomendagdes contidas na RTCBMRS n°. 01;

Inspecdo das Instalagbes Elétricas: Efetuar uma avaliagdo das
instalagbes elétricas do prédio, verificar a compatibilidade com as
normas da ABNT e os padrdes da concessionaria de energia
elétrica local, contendo recomendagbes técnicas pertinentes,
consoantes com a edificagédo, indicando as medidas preventivas
e corretivas que servirdo de subsidios para a elaboragdo do
PPCI;

Sistema de Protegcdo Contra Incéndio, caso existente: efetuar

uma avaliagao do Sistema de Protegado Contra Incéndio.

6. LEVANTAMENTO DOS DADOS RELEVANTES DAS

EDIFICAGOES EXISTENTES
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A etapa de Levantamento Cadastral Complementar de Instalagdes de
PPCI devera ser apresentada conforme os documentos técnicos relacionados
abaixo:

5.1- Implantagao Escalas indicadas: 1/250, 1/200, 1/125, 1/100
(conforme dimensdes do terreno/edificagéo).

A planta de Implantagdo deve mostrar a edificagdo, com a amarragéo
desta no terreno, e as caracteristicas / elementos do espago aberto do terreno.
Devem constar na Implantagédo os seguintes elementos:

* Representacdo de areas de risco de incéndio externa, tais como
centrais de gas, subestagdes transformadoras, geradores;

* Locagdo da entrada de energia, entrada da rede de
telecomunicagdes, subestagdes transformadoras e geradores existentes;

+ Diagrama Unifilar do QGBT, do CD Principal de Distribuigédo e do CD
do gerador existentes;

* Locacgao da entrada de agua e hidrometro;

5.2- Levantamento das instalagdes hidraulicas de combate a incéndio
Apresentar, quando existentes, as informagbes referentes as instalagbes
hidraulicas de combate a incéndio. Conforme o tipo de informacgéo, apresenta-
la nas plantas, cortes e/ou relatério de vistoria:

« identificar e localizar o hidrobmetro;

* localizar e identificar reservatérios de incéndio e de consumo: planta-
baixa, dimensbes, quantidade, localizagdo, capacidade, material, altura,
sistema de bombeamento;

+ para a reserva de incéndio (e de consumo, quando houver a
possibilidade de aproveitar parte do volume do reservatorio como reserva de
incéndio): apresentar a tubulagdo (entrada, limpeza, saida, etc.), registros,

valvulas, etc., especificando materiais e bitolas;
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* localizar e identificar sistema de bombeamento: poténcia do motor,
caracteristicas e elementos do sistema;

* localizar e identificar tracado da rede de agua para combate a
incéndio, informando material, didmetros, etc.;

* localizar e identificar nas plantas e cortes os pontos de hidrantes
(inclusive hidrante de calgada), caixas de mangueiras, equipamentos, valvulas,
chuveiros automaticos, etc., informando os tipos, materiais, dimensoes, etc.

5.3- Levantamento das instalagdes de GLP:

Apresentar, quando existentes, as informagbes referentes as
instalagbes de gas. Conforme o tipo de informagéo, apresenta-la nas plantas,
cortes e/ou relatorio de vistoria.

« Identificar e localizar (implantagao, planta e corte) a Central de Gas,
informando dimensoes, o tipo de cilindro e quantidade, registros, valvulas e
reguladores de presséo, etc., com especificagdes dos materiais e as bitolas dos
elementos;

* |dentificar e localizar aberturas na edificagcdo ou no terreno que
estejam a menos de 1,5m, medido horizontalmente, dos recipientes e em nivel
inferior aos dispositivos de seguranca;

* Identificar e localizar os aparelhos e equipamentos atendidos pelo
sistema; identificar os pontos de consumo, registros, valvulas e reguladores de
pressdo, etc., com a especificagdo do material e didmetro.

* No caso de haver instalagbes de pontos de consumo de gas sem
Central de GLP, localizar em planta os botijées internos, informando o tipo de
cilindro e quantidade, registros, valvulas e reguladores de presséo, etc.

OBSERVACAO: Outros equipamentos de protecdo e combate a
incéndio existente, tais como central de alarme, distribuicdo de luminarias de
emergéncia, deteccdo de incéndio, sinalizagdo, extintores, etc., devem ser

desconsideradas.
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7. LEVANTAMENTO DO ENTORNO DA EDIFICAGAO
Levantamento arquitetdnico, o mais completo possivel, do(s) edificio(s)
existente(s) no terreno;
Localizagdo das construgdes existentes no terreno, com as dimensbes
externas e afastamentos em relagéo as divisas, a frente do terreno e entre si;
Confirmar as areas dos prédios e dos ambientes;
Confirmar os niveis do meio-fio da calcada até o primeiro piso do
prédio;
Marcar as cotas nas plantas para atualizar o projeto enviado, quando
existir levantamento prévio;
Apontar os acessos;
Observar se a planta de situagéo do terreno no quarteirdo compativel
com Matricula corresponde com o existente, quando for o caso.
8. LEVANTAMENTO FUNCIONAL
Para elaborar os elementos técnicos para subsidiar um Termo de
Referéncia para contratagdo de PPCI, é importante que se obtenha as
seguintes informagoes:
-Numero de funcionarios;
Se a edificagdo funciona em conjunto com outros érgaos;
- Média de atendimentos publico/dia;
Verificar com o responsavel pelo(s) prédio(s) se ha Habite-se aprovado
e se ja foi emitido PPCI aprovado e atualizado de toda a edificagdo; Caso
existentes, anexar copia do Habite-se aprovado e do Alvara de PPCI.
Demais itens que forme relevantes ou pertinentes a edificagdo a ser
levantada poderdo complementar o Relatério de Levantamento Fisico para
PPCI.
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9. RELATORIO TECNICO DE VISTORIA
Por tratar-se de uma edificacdo existente, solicita-se a elaboragado de
um Relatério Técnico de Vistoria, com consideragbes sobre a situagdo atual da
edificagdo quanto a prevengdo contra incéndio e seguranga dos usuarios.
Neste relatorio, alguns itens devem ser contemplados:
- verificar a area total construida e area da edificagao;
- verificar a area dos ambientes e dos pavimentos em cada prédio;
- verificar os niveis desde o meio-fio da calgada;
- informar os materiais construtivos das escadas e das rampas, caso
houver: local, altura, largura, degraus, bocel e corrimao (altura, diametro);
- informar condicdo dos guarda-corpos (seguranga estrutural, altura,
materiais);
- informar as condi¢des de conservacgao do sistema elétrico;
- informar as condigdes de seguranga estrutural da edificagao;
- informar as condicdes de manutencdo e funcionamento dos
equipamentos e instalagdes de protegcdo e combate a incéndio existente, tais
como reservatorio de incéndio, hidrantes, chuveiros automaticos, iluminagao de
emergéncia, alarme, extintores, barras antipanico, sinalizagdes, etc.
- consideragdes gerais sobre a configuragdo da edificagdo quanto ao
atendimento da legislacdo de prote¢do contra incéndio e NBR 9077, e
avaliagdo do sistema de Protegdo Contra Incéndio existente, indicando textual
e graficamente as situagbes existentes em desacordo com a legislagdo e
sugerindo medidas para a adequacao.
10.CONCLUSAO
Além dos itens solicitados neste documento, solicitamos também os
seguintes itens:
- Elaborar planta de situagao sobre imagem do Google Earth;
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- Na planta de localizagdo, além do ja solicitado no item 3, marcar
recuos obrigatérios de acordo com Plano Diretor e confrontagdo entre
dimensao real do terreno e dimensdes da matricula (anexada ao processo).
Marcar outros prédios no terreno, se houver;

- Atualizar ou completar as pecgas graficas (plantas baixas, cortes e
fachadas), conferindo se os prédios estdo de acordo com os arquivos enviados;

- Desenhar o layout atual, identificando os usos de cada espago;
marcar desniveis internos e externos;

- Localizar reservatorios de incéndio, se houver, indicando também sua
capacidade e as condi¢des de funcionamento;

- Fazer planta de cobertura, indicando também o tipo (material) das
telhas;

- Verificar junto a Prefeitura, caso ndo seja encontrado projeto
aprovado, documentagdo que comprove a data de construgdo da edificagdo, ou
"documento oficial da Prefeitura Municipal que comprove a ocupagéo, area,
altura e viabilidade técnica da edificacdo ou area de risco de incéndio"
(conforme Instrugdo Normativa 001.1/2014 do Corpo de Bombeiros), e se

possivel anexar este documento ao processo.

Porto Alegre, 03 de outubro de 2023.

Luis Eduardo Flérido

Arquiteto e Urbanista

Engenheiro de Seguranga do Trabalho
CAU A29468-3, ID 4818377-1

BM/DLP - Centro de Obras
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1. OBJETIVO

Esta diretriz tem por finalidade orientar a elaboragéo do projeto executivo

(PrPCIl) para adequagbes arquitetdnicas e estruturais que satisfagam os

requisitos minimos da legislagao de Prevengao e Protegdo Contra Incéndio.

2. ORIENTAGOES GERAIS
Os projetos executivos deverdo ser apresentados através das pegas
graficas:

e Desenhos plotados em pranchas tamanho A1 e A2 (caso
necessario AQ), representados conforme as normas de
representagdo grafica da ABNT e assinados pelo responsavel
técnico pelo levantamento;

e Midia eletrénica com arquivos em formato “dwg” (versdo 2017) e
"pdf";

e Todos os documentos impressos deverdo estar assinados e
possuir copia digitalizada;

e Os arquivos em formato "dwg" devem ser estruturados em layers
adequados e com nomenclatura condizente com seu conteudo;

e O selo devera ser conforme padrao CO-Setor Técnico, contendo
0 nome do responsavel técnico pelo levantamento e numero do
respectivo RRT/ART, o nome do empreendimento e o endereco
(logradouro, nimero, bairro, cidade).

Os servigos técnicos deverdo ser executados por profissionais
legalmente habilitados, com registro no CREA/CAU e deveréo vir acompanhados

das ARTs ou RRTs correspondentes.
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2.1. Referéncias Normativas

Para elaboracdo do projeto executivo €& necessario consultar as

seguintes normas, levando em consideracgdo todas as suas atualiza¢des e outras

que vierem a substitui-las e regulamenta-las:

Lei Complementar n.° 14.376, de 26 de dezembro de 2013 - Estabelece
normas sobre seguranga, prevengado e protegdo contra incéndios nas
edificacdes e areas de risco de incéndio no Estado do Rio Grande do Sul
e da outras providéncias;

Lei Complementar n.° 14.555, de 02 de julho de 2014 - Altera a Lei
Complementar n.° 14.376, de 26 de dezembro de 2013;

Decreto Estadual n.° 51.803, de 10 de setembro de 2014 - Regulamenta a
Lei Complementar n.° 14.376, de 26 de dezembro de 2013, que
estabelece normas sobre seguranga, prevengao e protegdo contra
incéndio nas edificacbes e areas de risco de incéndio no Estado do Rio
Grande do Sul;

ABNT NBR 9077 — Saidas de Emergéncia em Edificios;

ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

NFPA 101/2012 - Life Safety Code;

Instrucdo Técnica n.° 11/2014 do Corpo de Bombeiros da Policia Militar
do Estado de S&o Paulo — Saidas de Emergéncia;

Instrucdo Técnica n.° 08/2011 do Corpo de Bombeiros da Policia Militar
do Estado de Sado Paulo - Resisténcia ao fogo dos elementos de
construcao;

Instrugéo Técnica n.° 09/2011 do Corpo de Bombeiros da Policia Militar
do Estado de S&o Paulo - Compartimentacdo horizontal e

compartimentacao vertical.
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3. PrPCI-PROJETO EXECUTIVO

Este documento estabelece diretrizes para elaboragdo do projeto de
adequacéo arquitetdnica e estrutural para viabilizar a implementagdo da medida
de seguranca referente a saidas de emergéncia para que a populagdo possa
abandonar a edificagdo, em caso de incéndio ou panico, protegida em sua
integridade fisica, e permitir o acesso de guarnicbes de bombeiros para o
combate ao fogo ou retirada de pessoas, atendendo ao previsto na Lei
Complementar n.° 14.376, de 26 de dezembro de 2013, que Estabelece as
normas sobre Seguranga, Prevengdo e Protegdo Contra Incéndios nas
edificagbes e areas de risco no Estado do Rio Grande do Sul e da outras
providéncias.

As adequacgdes arquitetbnicas necessarias ao PPCl deverdo seguir
estas diretrizes e normas ABNT aplicaveis, complementado no que couber com
orientagbes e instrugdes adicionais fornecidas pela SOP / SSP — Forga Tarefa
e/ou Contratante.

A documentagédo técnica do PPCI deve demonstrar claramente as
alteracdes propostas no prédio e nas areas de risco de incéndio, através de
textos junto as plantas e cortes, plantas de obra ou ainda memorial descritivo, de
forma a orientar o futuro desenvolvimento do projeto executivo e da obra.

Cabe ao responsavel técnico estudar a viabilidade e as repercussoes,
funcionais e construtivas, que o PPCI proposto ocasionara na edificagao,
estudando ainda a técnica que sera empregada. Sempre que o projeto previr a
construcdo de elementos externos, tais como torre ou abrigo para reservatorio

de incéndio, central de GLP, escada de emergéncia externa, dentre outras
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solugdes, devera ser feito o levantamento rigoroso da area em que o elemento
sera implantado, verificando possiveis interferéncias com instalagdes existentes.

Sempre que o projeto previr a troca ou instalagdo de corrimaos, estes
deverdo ser especificados atendendo também a norma de acessibilidade NBR
9050, ou seja, deverdo sempre ser corrimaos duplos (em 2 alturas), a 0,70m e
0,92m do piso, e com trespasse de 30cm antes do primeiro € apds o ultimo
degrau. Os guarda-corpos devem atender a NBR 9077 e NBR 14718.

Quando a solugao técnica de projeto indicar a necessidade de demoligéo
de alvenarias, bem como abertura de vaos para o atendimento ao
dimensionamento minimo das rotas de fuga, este deve ser entregue
acompanhado de ART/RRT do responsavel técnico pela avaliagdo de carga
estrutural e dimensionamento de seg¢des de possiveis reforgos estruturais.
Nestes, casos o projeto executivo deve conter uma prancha dedicada para os
detalhamentos construtivos.

Quando a solugao técnica de projeto indicar a necessidade de
construcao de acessos, escadas ou rampas adicionais ou mesmo alteragdo nas
existentes, para o atendimento ao dimensionamento minimo e inclinagdo
estipulados pela NBR 9050, este deve conter uma prancha dedicada para os
detalhamentos construtivos.

Quando a solugao técnica de projeto indicar a necessidade de instalagéao
de portas resistentes ao fogo ou corta-fogo nos acessos as rotas de fuga e halls
de acesso as escadas de emergéncia, o projeto executivo deve conter uma

prancha dedicada para os detalhamentos construtivos.

3.1. Medidas compensatorias
Na impossibilidade técnica de instalagdo de uma ou mais medidas de

seguranga contra incéndio previstas na RTCBMRS ou no Decreto Estadual n.°
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51.803/2014, deverdo ser apresentadas medidas compensatérias com a
finalidade de mitigar o risco.

As razdes da impossibilidade de instalacgo e as medidas
compensatoérias deverdo ser apresentadas através de Laudo de Inviabilidade
Técnica, elaborado sob responsabilidade técnica de engenheiro ou arquiteto,
habilitado no sistema CREA/CONFEA ou CAU, com a respectiva ART/RRT,
conforme legislagdo do CBMRS.

A medida compensatéria de Controle de materiais de acabamento e
revestimento nas rotas de fuga devera ser detalhada no Memorial Descritivo,
além disso, o Orgamento Global deve possuir composi¢des de custo especificas
gue contenham insumos adequados ao material especificado;

A medida compensatodria de instalagao de sistema de detecgao e alarme
de incéndio é objeto de projeto executivo especifico, contemplado em outra linha

da Planilha de Pregos Unitarios.

3.2. Detalhes executivos para instalagao de extintores e placas
de sinalizagao

No projeto executivo de adequacgdes arquitetbnicas devem ser incluidos
os projetos executivos de extintores e sinalizacdo de emergéncia (alturas,
dimensdes das placas, entre outras informac¢des necessarias para a instalagéo).
Neste projeto executivo, devera ser incluido o detalhamento para instalacéo das
placas de sinalizagdo e extintores de incéndio conforme RTCBMRS n° 12 —

Anexo E, assim como RTCBMRS n° 14 — Anexo B.

4. MEMORIAL DESCRITIVO, ORCAMENTO E CRONOGRAMA
FiSICO-FINANCEIRO
O PPCI - Plano de Prevencgao e Protegdo Contra Incéndio e os Projetos

Executivos Especificos, objeto desta contratagédo, serdo referéncias para -uma
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nova licitagdo futura, a qual terd& como objeto a execugdo das medidas de
seguranga propostas no PPCI.

Para isso, fazem parte do escopo da presente contratagcdo a
apresentacdo do Memorial Descritivo, Planilha de Orgamento Global e
Cronograma fisico-financeiro.

O Memorial Descritivo (MD) deve trazer informagbes detalhadas dos
materiais e componentes a serem empregados na construgéo, indicando suas
caracteristicas técnicas (fisica, térmica e acustica), dimensdes detalhadas,
forma de assentamento (juntas preenchidas ou em amarragdo) e tragos das
argamassas de assentamento e revestimento. No MD n&o devem ser indicadas
marcas ou modelos dos materiais, nem mesmo seguido do termo “similar”.

O MD deve detalhar a necessidade de vergas e contravergas, formas de
vinculagdo com pilares e vigas, assim como forma de fixacdo de pecas
suspensas.

O MD devem ainda fazer mengao as correspondentes normas técnicas
brasileiras, pormenorizando o material que deve ser utilizado e conter o quadro
geral de esquadrias, indicando ambientes, quantidades, modelos (uma ou duas
folhas com ou sem visor etc), estrutura da folha/tipo de nucleo (macigo, vazado,
sarrafeado, tipo colmeia etc), dimensdes de cada porta, sentido de abertura,
acabamento das faces, caracteristicas acusticas, dentre outras.

A planilha de orgcamento global devera ser apresentada considerando
todos os insumos necessarios para a execugédo da obra, produto dos projetos
executivos e memorial descritivo.

No processo licitatério para contratacdo de obras e servigos de
engenharia, conforme a legislagdo federal de licitagdes, o valor estimado,
acrescido do percentual de Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) de referéncia
e dos Encargos Sociais (ES) cabiveis, sera definido por meio da utilizagdo de

parametros na seguinte ordem:
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| - composicao de custos unitarios menores ou iguais a mediana do item
correspondente do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices de
Construcdo Civil (SINAPI);

Il - utilizagdo de dados de pesquisa publicada em midia especializada*,
de tabela de referéncia formalmente aprovada pelo Poder Executivo federal e de
sitios eletrénicos especializados ou de dominio amplo, desde que contenham a
data e a hora de acesso;

Il - contratagcdes similares feitas pela Administracdo Publica, em
execugdo ou concluidas no periodo de 1 (um) ano anterior a data da pesquisa
de precgos, observado o indice de atualizagao de pregos correspondente;

IV - pesquisa na base nacional de notas fiscais eletrdnicas, na forma de

regulamento.

*Para cumprimento do item Il, serdao aceitas as composi¢coes de custo do
Sistema de Boletim de Custos (SBC — PINI), PINIWEB ou FRANARIN -
PLEO.

A Planilha de Precos Unitarios devera ser composta por uma coluna
indicando o coédigo da composicdo de custos adotada, conforme exemplo a

seguir (em amarelo) coletado do sistema FRANARIN-PLEO.

Preco Unitario/Preco Total
Item/Descrigdo Qtd. Un Material Mao-de-Obra Total
1. INSTALAGAO E MOBILIZAGAO
10903 PLOTAGEM 9,00 M2 15,05 0,00
135,45 0,00 135,45

Figura 1: exemplo de planilha de pregos unitarios

Nos casos em que ndo forem encontradas composi¢cdes de custos
adequadas, podera ser aceita uma composicdo baseada em cotacdo de

mercado, desde que seja apresentada a memoria de calculo com os insumos
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abertos (orcamento analitico) e que na coluna do cédigo da composigcéo seja
indicado o termo “cotagdo”. Na memoria de calculo deve ser indicado o sitio
eletronico e a data de consulta ao insumo, em nenhum caso sendo aceitos sitios

de empresas de leildo ou classificados de venda direta de produtos.

Porto Alegre, 03 de outubro de 2023.

Luis Eduardo Flérido
Arquiteto e Urbanista
Engenheiro de Seguranca do Trabalho
CAU A29468-3, ID 4818377-1

BM/DLP - Centro de Obras
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1. OBETIVO

O presente documento tem por finalidade apresentar as diretrizes para a
Contratagao de Servigos Técnicos Especializados para a Elaboragdo de Projeto
Basico de Instalagées Hidraulicas de Combate a Incéndio, que se tornara parte
integrante do Projeto de Prevengédo Contra Incéndio - PrPCI, do Plano de Prevengao
contra Incéndio — PPCI, para edificagbes existentes.

Os trabalhos deverdo, obrigatoriamente, ser executados de acordo com o
Termo de Referéncia, as Diretrizes e as orientagdes da SOP / SSP / SEAPEN - Forga
Tarefa.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS
Os projetos e a documentagdo serdo produzidos de acordo com:

e As normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
(atualizadas) incidentes e aplicaveis;

e Legislagdo Federal, Estadual e Municipal, Normas e Regulamentos
referentes aos Concessionarios dos servigos publicos, pertinentes ao
atendimento do projeto;

A Contratada sera responsavel, pela observancia de leis, decretos,
regulamentos, normas federais, estaduais e municipais, e normas técnicas direta
e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, em sua versao mais atualizada,
inclusive as elaboradas na vigéncia do contrato.

3. APRESENTAGAO DOS DOCUMENTOS TECNICOS

Os servigos objeto do contrato serdo apresentados através de representagéo
grafica e descritiva, bem como apresentacdo em midia digital, nos prazos e condigbes
previstos no Termo de Referéncia.

A organizagdo das pranchas e documentos deve ser clara e harménica entre
todos os projetos. Os assuntos e representagdes devem seguir uma légica do
processo de apropriagdo do conhecimento, partindo do geral ao especifico.

Todas as pegas técnicas e descritivas deverdo conter o nome completo, o
numero de registro no Conselho e a assinatura dos responsaveis, que deverao
apresentar ART’s (Anotacdo de Responsabilidade Técnica - CREA) ou RRT’s
(Registro de Responsabilidade Técnica - CAU), pelos levantamentos, laudos, estudos
e projetos elaborados.
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4. DESCRIGAO DOS SERVIGOS E DIRETRIZES DE ELABORAGAO DO
PROJETO

Deverdo ser desenvolvidos os Projetos das Instalagbes Hidraulicas de
Combate a Incéndio, que se tornardo parte integrante do Projeto de Prevengéo Contra
Incéndio - PrPCI, do Plano de Prevengéao contra Incéndio — PPCI.

Quando a edificagcdo possuir instalagdes hidraulicas de combate a incéndio,
devera ser apresentado laudo técnico, de profissional habilitado, das condigbes de
funcionamento do sistema.

41. LAUDO TECNICO

O Laudo Técnico devera ser realizado somente quando a edificagdo possuir
algum sistema hidraulico de combate a incéndio.

O objetivo do Laudo Técnico é a apresentagdo de um mapeamento geral das
condigdes das instalagbes existentes, bem como a realizagao de ensaios normativos
necessarios, e a verificagdo de conformidade com as Normas Técnicas Brasileiras e a
legislagdo vigente de todas as instalagdes hidraulicas de combate a incéndio.

O laudo técnico proporcionara subsidios para a elaboragdo dos Projetos das
Instalagbes Hidraulicas de Combate a Incéndio, indicando os possiveis niveis de
intervencao.

Para os sistemas de hidrantes e mangotinhos devera ser utilizado o item C.1
do Anexo C, da NBR 13714, como parametro para a elaboragdo do Laudo Técnico,
com as verificagdes e ensaios adequados e compativeis a instalagdes existentes, em
edificagbes com atividades em pleno funcionamento.

Para os sistemas de protegdo contra incéndio por chuveiros automaticos
devera ser utilizado o item 10, da NBR 10897, como parametro para a elaboragao do
Laudo Técnico, com as verificagdes e ensaios adequados e compativeis a instalagdes
existentes, em edificagdes com atividades em pleno funcionamento.

O Laudo Técnico devera ser elaborado e assinado por responsaveis técnicos
legalmente habilitados, com a especifica ART/RRT, apresentando a seguinte
estruturagdo minima:

a) Objetivo do Laudo Técnico;
b) Metodologias aplicadas para atingir o objetivo proposto;

c) Normas e/ou literatura técnica consideradas;
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d) Apresentacdo dos parametros minimos para aceitagdo do sistema,
equipamento ou produto existente no corpo normativo vigente;

e) Resultados obtidos apds a aplicagédo da metodologia;
f) Relatério fotografico;

g) Concluséo objetiva, em andlise comparativa entre os pardmetros obtidos e
os aceitaveis, se os sistemas e seus elementos atendem ou ndo as exigéncias
previstas na legislagao e normas, e se possuem plenas condi¢des de funcionamento.

4.2. PROJETO DE INSTALAGOES HIDRAULICAS DE COMBATE
A INCENDIO

O projeto de Instalagbes Hidraulicas de Combate a Incéndio devera ser
elaborado a partir da classificagao da edificagao, do estabelecimento das medidas de
seguranga contra incéndio, das solugdes técnicas e da locagdo dos equipamentos
para a implantagéo do PPCI, conforme a legislagéo vigente, considerando os dados do
levantamento cadastral, relatérios e/ou Laudos Técnicos.

No caso de instalagbes existentes, caberd ao projetista, a partir do Laudo
Técnico, analisar e indicar as substituigdes, acréscimos e/ou alteragbes necessarias
de modo que o projeto final, a ser aprovado no Corpo de Bombeiros, atenda a
Legislacdo vigente. Deverdo ser detalhados em seu memorial descritivo todos os
servigos a serem executados, bem como especificar todos os materiais que deveréo
ser empregados e/ou substituidos.

Além de atender todas as exigéncias para a apresentagao do PrPCI, conforme
a legislagdo vigente, os projetos deverdo seguir as Normas Técnicas da ABNT, e as
orientagbes da SOP / SSP / SEAPEN - Forga Tarefa.

As instalagbes projetadas deverao estar compatibilizadas com os projetos das
demais especialidades e com as instalacdes existentes.

Obs.: Deverdo ser observadas as exigéncias para riscos especificos, que
deverdo ser atendidas conforme as Resolugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros -
RTCBMRS e Normas especificas.

4.2.1 Diretrizes de Projeto
4.2.1.1 Sistemas de Hidrantes e/ou Mangotinhos

O projeto do Sistema de Hidrantes e/ou mangotinhos devera compreender
todos os elementos técnicos para o perfeito entendimento, sendo necessario
considerar, no minimo:
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Sistema de reserva de agua para combate a incéndio, e o seu abastecimento;

Sistema de bombeamento, pressurizagdo, automatizacdo e comando, com a
especificagdo do material e equipamentos;

Tragado da rede de agua para combate a incéndio, com a especificagao do
material e didmetros;

Colunas de agua da rede para combate a incéndio numeradas, com a
especificagdo do material e os diametros;

Pontos de tomada de agua (hidrantes e/ou mangotinhos, incluindo o hidrante
de calgada), caixas de mangueiras, equipamentos, etc., informando os tipos e
materiais a serem utilizados;

Montagem dos equipamentos, incluindo os sistemas de suporte, fixagao,
detalhes de vedagao, selagens de shafts e dutos, etc.;

Identificagdo dos elementos do sistema;

Procedimentos para o teste de aprovagdo, e o programa de inspegéo e
manutengdo do sistema, que deverdo ser realizados de forma periodica e
programada.

4.2.1.2 Sistema de Chuveiros Automaticos (Sprinklers)

O projeto do Sistema de Chuveiros Automaticos devera ser elaborado se for

uma das medidas de seguranga a ser adotada em fungdo da classificagdo da
edificagdo e/ou area de risco.

os ele

Este projeto devera ser independente de outros sistemas e compreender todos
mentos técnicos para o perfeito entendimento, sendo necessario considerar, no

minimo:

Classificagao da edificagao conforme a ocupagéo;

Os equipamentos utilizados nas areas/ambientes a serem atendidas pelo
sistema;

Dimensionamento devera ser realizado pelo método de calculo hidraulico; O
dimensionamento por tabelas pode ser utilizado nas situa¢des de ampliagéo ou
modificacdes de sistemas existentes;

Sistema de reserva de agua independente, e o seu abastecimento;

»>
04/10/2023 13:55:52

>
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Sistema de bombeamento, pressurizagdo, automatizagdo e comando, com a
especificagdo do material e equipamentos;

Tragado da rede de agua para combate a incéndio, com a especificagao do
material e didmetros;

Colunas de agua independentes, com a especificagdo do material e os
diametros;

Especificagdo e localizagdo de chuveiros automaticos, sistema de valvula de
governo e alarme, valvulas de fluxo e de retengao, registros, etc., com os
pontos cotados;

Distancia entre os defletores de chuveiros e o forro, laje, cobertura ou qualquer
outro tipo de obstrucbes, para obter uma sensibilidade adequada de
funcionamento, em fung&o do acimulo mais rapido de calor junto ao chuveiro;

A area de cobertura dos chuveiros;

Alimentagao do sistema de cada pavimento deve ser dotada de valvula de
controle seccional, chave de fluxo e valvula de retengéo. Estes deverao ser
facilmente acessados, locados preferencialmente em shafts;

Sistema de drenagem da rede por pavimento;

Montagem dos equipamentos, incluindo os sistemas de suporte, fixagao,
detalhes de vedagao, selagens de shafts e dutos, etc.;

Identificagdo dos elementos do sistema;

Procedimentos para o teste de aprovagdo, e o programa de inspegao e
manutengdo do sistema, que devera ser realizada de forma periddica e
programada.

4.2.2. Documentagao Técnica

O contetido da documentagao técnica dependera das instalagdes projetadas,

devendo ser apresentada conforme os critérios abaixo estabelecidos, adequados ‘aos
procedimentos e exigéncias do Corpo de Bombeiros RS, para a aprovagéo do PPCI.

»>
04/10/2023 13:55:52

>
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4.2.2.1. Planta de situagao:

Escala 1/500 ou 1/1000, indicando o nome das ruas que formam a quadra onde

esta situado o terreno, norte magnético, e as dimensdes do lote e das edificacdes;

4.2.2.2. Implantagao:

Escala 1/200 ou 1/250, indicando dentro do terreno, os prédios existentes e

aqueles a construir/ampliar/reformar; curvas de niveis; cursos d'agua, talvegues, etc.;

reserv

atorios; os elementos projetados, externos as edificagbes, e as suas ligagoes

com as redes publicas ou redes existentes.

4.2.2.3. Planta baixa:

Apresentar planta para cada nivel da edificagcdo, em escala 1/50 ou 1/75, com

legendas completas, com informagdes de toda simbologia utilizada em prancha,
contendo:

de tod

A localizagao precisa e identificagdo dos aparelhos, equipamentos e/ou areas a
serem atendidos pelas instalagoes;

A localizacao precisa e identificagéo de todos os dispositivos e elementos das
instalagbes projetados: reservatorios, sistemas de bombeamento, hidrantes
(incluindo o hidrante de calgada), caixas de mangueiras, chuveiros
automaticos, sistema de valvula de governo e alarme, valvulas, registros etc.,
informando dimensdes, material, cotas, sentido do fluxo, inclinagao, etc.;

O tragado de tubulagbes internas e externas, devidamente dimensionadas,
com a indicagdo de comprimento, material, diametro, elevagdo, sentido do
fluxo, inclinacao, etc., incluindo a posigéo e identificagédo de prumada(s), shafts,
conexoes, etc.;

A area de cobertura dos chuveiros;

Pontos de drenagem da rede por pavimento.

4.2.2.4. Planta de Barrilete:

Apresentar em escala 1/50 ou 1/75, com legendas completas, com informagbes
a simbologia utilizada em prancha, contendo:
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O tracado de tubulagbes das instalagbes que se originam no reservatorio e
seguem até as colunas de distribuicdo, devidamente dimensionadas, com a
indicagdo de comprimento, material, diametro, elevagéo, sentido do fluxo,
inclinagédo, etc., incluindo a posigdo e identificacdo de prumada(s), shafts,
conexdes, registros etc.

4.2.2.5. Perspectiva Isométrica/Estereogramas:

Apresentar em escala 1/25, com legendas completas, com informagdes de toda

simbologia utilizada em prancha, contendo:

A distribuicdo dos ramais e sub-ramais, das instalagdes, desde as colunas até
os pontos de consumo, hidrantes, mangotinhos e/ou chuveiros automaticos,
incluindo conexdes, registros, valvulas e reguladores de pressao, etc., com
especificagdes dos materiais, as bitolas dos elementos, nome e altura dos
pontos de consumo;

4.2.2.6. Detalhes/Cortes Esquematicos:

Apresentar em escala 1/25 ou 1/50, com legendas completas, com informagbes

de toda simbologia utilizada em prancha, contendo:

As instalagdes dos reservatérios, mostrando os pontos de entrada, torneira
boia/chave-bdia, saida para consumo/combate a incéndio, extravasor, aviso e
limpeza, incluindo conexdes, registros, etc., com a especificagdo do material e
diametros;

Apresentagdo da distribuicdo vertical da tubulagdo, desde a saida do
reservatério passando pelas colunas até os hidrantes, mangotinhos ou
chuveiros automaticos, incluindo conexdes, registros, etc., com a especificagao
do material e didametros;

Detalhamento da casa de bombas, abrigos, etc., incluindo as instalagbes
projetadas, especificagbes, dimensdes, etc.;

Detalhamento do sistema de bombeamento, pressurizagdo, automatizagao e
comando, com a especificagao do material e equipamentos;

Detalhamento, em escala adequada, dos sistemas de hidrantes ou
mangotinhos, caixas de mangueiras, registro de passeio, valvulas e alarmes,
com indicagao de didmetros, comprimento dos tubos e das mangueiras, vazoes
nos pontos principais, cotas de elevagao, equipamentos e outros;
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Detalhes da distancia entre os defletores de chuveiros e o forro, laje, cobertura
ou qualquer outro tipo de obstrugdes, area de cobertura dos chuveiros, etc.;

Detalhes de montagem dos equipamentos, incluindo os sistemas de suporte,
fixagao, detalhes de vedacéo, selagens de shafts e dutos, etc.;

Detalhamento dos dispositivos de teste e drenos; ¢ Detalhe das tubulagbes
enterradas;

4.2.2.7. Memorial Descritivo

Deverédo ser entregues os memoriais exigidos nas RTCBMRS, devendo ser

adotados os modelos constantes dos anexos das resolugbes, além do Memorial
Descritivo correspondente a exposicdo da proposta a ser executada, conforme
descrito abaixo:

O Memorial devera complementar o projeto descrevendo todos os sistemas

propostos, especificando os materiais, equipamentos e servigos necessarios para a
execugao das instalagoes.

Apresentar as solugdes técnicas adotadas, suas justificativas, caracterizando

individualmente os materiais, equipamentos, elementos, sistemas construtivos a serem
aplicados e o modo como seréo executados cada um dos servigos.

As especificagbes ndo deverdo conter marcas. Quando for imprescindivel

especificar a marca dos produtos devera ser incluido o termo: "ou equivalente em
qualidade, técnica e acabamento";

No Memorial devera constar, também:
Legislagdo/Normas;
Relagao da Documentagao Técnica;

As informagdes sobre as redes existentes, sobre as condigbes de atender a
demanda prevista;

As informagbes sobre as redes publicas existentes, sobre as condigbes de
atender a demanda prevista;

Os dados utilizados para o dimensionamento dos reservatorios;

Os dados utilizados para o dimensionamento das instalagcdes hidraulicas de
combate a incéndio, incluindo a classificagao;
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e Os dados utilizados para o dimensionamento e especificagdo de sistemas de
bombeamento e/ou pressurizagao;

e As recomendagOes para a instalagéo das tubulagbes aparentes, embutidas e
enterradas;

o Os testes a serem realizados nas instalagdes;

e Apresentar o programa de inspegdo e manutencédo do sistema, que deverao
ser realizados de forma periédica e programada;

e A exigéncia para a empresa, executora da obra, apresentar o Projeto como
Executado (“as built”), que representa as alteragbes que podem ocorrer
durante a execugao da obra em carater de excepcionalidade. Deve apresentar
de forma precisa, exatamente o que foi executado na obra, constitui a revisao
final, pds obra, de todos os elementos do projeto executivo.

4.2.2.8. Meméria de Calculo:

Devera contemplar todos os elementos, dados, métodos e resultados,
utilizados no dimensionamento das instalagdes e especificagdo de equipamentos.

4.2.2.9. Planilha de Quantitativos:

Devera contemplar todos os materiais previstos no projeto hidrossanitario para
a execugao das instalagdes previstas no projeto.

Devendo ser apresentadas por projeto e por pavimento, contento a descrigéo, a
unidade de referéncia e a quantidade.

Definigdo de prazo de garantia e fornecimento de Cronograma Fisico-
Financeiro.

5. ORIENTAGOES TECNICAS GERAIS

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverado ser elaborados
em conjunto, de forma a estarem perfeitamente harmonizados entre si.

Além disso, deverao ser respeitadas as seguintes diretrizes:

e Numerar na planta baixa as é&reas a serem atendidas pelo projeto
hidrossanitario para a identificagdo na planta de perspectiva isométrica;

¢ No sistema de bombeamento prever um conjunto moto-bomba reserva;
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A reserva de incéndio pode ser conjugada com a de consumo, desde que as
saidas sejam instaladas de forma que a reserva de incéndio seja mantida;

As fixacdes deverdo ser distribuidas de maneira tal que as conexdes nao
figuem sujeitas as tensdes mecénicas e os tubos as flexdes;

Indicar detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura,
para passagem e suporte da instalagao;

Estabelecer as medidas a serem tomadas para que, durante a obra, nao
ocorram danos com as instalagbes existentes;

Nas alteragdes ou desativagdo de elementos deveréo ser tomados os cuidados
para restabelecer o funcionamento do sistema;

Refazer ou determinar o novo destino as instalagbes ligadas aos elementos
alterados ou desativados, conforme o caso. Os elementos desativados deverao
ser removidos ou vedados;

Os materiais, componentes e equipamentos a serem especificados deverao ser
de primeira qualidade, certificados pelo INMETRO, e devendo, também,
obedecer as normativas pertinentes, as recomendagdes das concessionarias
locais e as especificagdes dos fabricantes, inclusive nos teste a serem
aplicados;

A equipe técnica da SOP /| SSP /| SEAPEN - Forga Tarefa, devera ser
consultada em caso de duvidas na elaboragéo dos projetos ou de aspectos néo
tratados neste documento;

A equipe técnica da SOP / SSP / SEAPEN - Forga Tarefa, podera solicitar as
adaptacoes, corregdes, supressdes e complementagdes que julgar necessarias
em cada um dos produtos, as quais devem ser obrigatoriamente consideradas
nos produtos subseqiientes as alteragdes realizadas.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

O dimensionamento das instalagdes e de seus elementos sera de exclusiva

responsabilidade da Contratada e de seu(s) Responsavel (is) Técnico(s).

Corpo

Sera tarefa da Contratada, aprovar seus projetos junto as concessionarias,
de Bombeiros e demais Orgéos controladores, no cumprimento da legislagdo

vigente no ambito Municipal, Estadual e/ou Federal. Caso ndo seja necesséria a
aprovagao de algum projeto, a contratada devera informar e apresentar a devida

justific

ativa.
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Sera de responsabilidade dos autores dos Projetos a execugdo das
modificagbes necessarias a aprovagcdo dos projetos, caso necessario. As
impropriedades apontadas serdo corrigidas pela Contratada sem custo adicional para
o Contratante.
Porto Alegre,03 de outubro de 2023.
Luis Eduardo Flérido
Arquiteto e Urbanista
Engenheiro de Seguranga do Trabalho
CAU A29468-3, ID 4818377-1
BM/DLP - Centro de Obras
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DIRETRIZES PARA PROJETO ELETRICO E SPDA - Sistema de Protecido
Contra Descargas Atmosféricas

1. OBJETIVO

Esta diretriz tem por finalidade orientar a elaboragéo de Projetos Elétricos dos
sistemas especificos para PPCI, visando os projetos executivos respectivos. Este
projeto devera satisfazer integralmente as Normas da ABNT. E obrigatério constar em
projeto a necessidade de verificagdo anual dos valores de resisténcia de terra e sua
eventual correcdo, caso os valores estejam acima dos permitidos em norma. Na
elaboracao de projetos com esta especificidade, faz-se necessario que seja respeitada

ao maximo a integridade plastica da edificagao.

2. ORIENTAGOES GERAIS

Para o desenvolvimento dos sistemas referentes aos projetos das instalagdes
elétricas e dos equipamentos mecanicos a contratada devera seguir, observar e exigir
dos projetistas o uso, seguimento e cumprimento das respectivas Normas ABNT
vigentes, bem como os regulamentos da Concessionaria de Energia Elétrica, Corpo de
Bombeiros e exigéncias legais da Prefeitura.

Os desenhos técnicos deverdo estar nos formatos de pranchas ABNT: A4,
A3, A2. A1 ou A0, sendo admitida apenas uma transformagéo linear (expansdo de
uma das dimensdes) desses formatos, nos casos em que seja o Unico meio viavel de
apresentagdo dos desenhos. Os desenhos dever&o apresentar o selo padrdo do DLP/
CO — Setor Técnico da Brigada Militar, com todas as informagdes preenchidas,
acompanhados inclusive de memorial técnico descritivo, ART ou RRT devidamente
assinada pelo profissional habilitado, acompanhada de sua quitagdo. As diretrizes
genéricas dos projetos deverao respeitar os seguintes critérios:

Seguranga;

Funcionalidade e adequagéo ao interesse publico;

Economia na conservagao e operacéo, sem prejuizo da durabilidade da obra
Ou Servigo;

Possibilidade de emprego de mao-de-obra, materiais, tecnologia e matérias

primas existentes no local para a conservagao e operagao;
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Nenhuma especificagéo de projeto devera conter o nome de um produto em
especial, ou apresentar marcas como referéncia, devendo estar isentos de marcas ou
modelos de produtos comerciais;

Apresentar no desenho técnico além da planta baixa todos os recursos
graficos necessarios para o perfeito entendimento do projeto como: cortes, se¢des,
detalhes, vistas, legendas e notas explicativas; Disponibilizar para analise da SOP /
SSP / SEAPEN - Forgca Tarefa em midia digital os arquivos, sendo projetos no
formato DWG e impresso em papel sulfite gramatura minima 90g/m2, memoriais
técnicos descritivos em formato DOC, planilhas em geral no formato XLS e impressos
em papel sulfite formato A4 com gramatura minima 75g/m2 Solicitar no Memorial
Técnico Descritivo a elaboracdo e entrega de Projeto Executado as-built, quando da
execugao do projeto basico.

As normas técnicas e regulamentagdes para elaboracdo de projetos elétricos
sao:

NBR 13570:1996 Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico;

NBR 5444:1989 Simbolos graficos para instalagdes elétricas prediais;

NBR 5410:2004 Versdo Corrigida: 2008: Instalagdes elétricas de Baixa
Tensao;

NBR 10898:2013 Sistema de iluminagdo de emergéncia;

NBR 14039:2005 Instalagdes elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV;

NBR 5460:1992 Sistemas elétricos de poténcia;

NBR 7036:1990 Recebimento, instalagdo e manutengéo de transformadores
de distribuicdo imersos em liquido isolante — Procedimento;

NBR 5416:1997 Aplicagdo de cargas em transformadores de poténcia
Procedimento;

NBR 5380:1993 Transformador de poténcia — Método de ensaio;

NBR 6855:2009 Transformador de potencial indutivo — Método de ensaio;

NBR 6856:1992 Transformador de corrente — Método de ensaio;

NBR IEC 62271-102:2006 Seccionador chaves de terra e aterramento rapido;

NBR 7118:1994 Disjuntores de Alta Tensao;

NBR 10860:1989 Chaves tripolares para redes de distribuigao;

NBR 11770:1989 Relés de medigcéo e sistemas de protegao;

NBR 9029:1985 Emprego de relés para protecdo de barramento em sistema

de poténcia;
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NBR 11301:1990 Calculo da capacidade de condugdo de corrente de cabos
isolados em regime permanente (fator de carga 100%);

NBR 13418:1995 Cabos resistentes ao fogo para instalagdes de seguranga;

NBR 13859:1997 Protegédo contra incéndio em subestagbes elétricas de
distribuigao;

NBR 5419:2015/Partes/1/2/3/4 Protegdo de estruturas contra descargas
atmosféricas;

NBR 15751:2013: Sistemas de aterramento de subestagdes — Requisitos;

NBR 13571:1996 Haste de aterramento ago-cobreado e acessorios
Especificagao;

NBR 12694:1992 Especificagdo de cores de acordo com o sistema de
notagao Munsell;

Regulamentagdo da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) -
Condigdes gerais de fornecimento de energia elétrica em vigéncia; Também devem
seguir as Leis, Portarias, Resolugbes e Regulamentagbes abaixo:

Resolugao 456 de 2000 da ANEEL - Condigdes Gerais de Fornecimento de
Energia Elétrica;

RIC- Regulamento de Instalagdes Consumidoras — Baixa Tenséo;

RIC- Regulamento de Instalagdes Consumidoras — Média Tens&o;

NR 10: Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade;

NR 06: Equipamentos de Protegéo Individual - EPI;

3. DIRETRIZES ESPECIFICAS

O projeto de instalagbes elétricas e SPDA sao constituidos de elementos
graficos, como memoriais, desenhos e especificagdes, que visam definir e disciplinar a
elaboracao dos sistemas.

O Memorial Descritivo tem por objetivo informar as diretrizes e requisitos
técnicos exigidos para que a contratada desenvolva a concepgdo do projeto dos
sistemas elétricos de forga, de iluminagao, projetos de SPDA, incluindo: levantamentos
técnicos da situagado existente, ndo conformidades e solugbes, levantamento das
necessidades, encaminhamento, dimensionamento, especificagdes técnicas e relagdo
quantitativa de materiais, assim como graficagdo adequada de desenhos, diagramas,

listas de materiais que proporcionem perfeito entendimento do Projeto da Obra.
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As especificagbes nao deverdo conter marcas. Quando for imprescindivel
especificar a marca dos produtos devera ser incluido o termo: "ou equivalente em
qualidade, técnica e acabamento”.

3.1. Especificagdes de materiais elétricos

Recomendar nos projetos basicos, que todos os materiais e equipamentos
utilizados nas instalagcdes elétricas e SPDA, obrigatoriamente devem apresentar
certificagdo ou normatizagdo ABNT e/ou INMETRO, bem como disponibilidade no
mercado local.

3.2. Quadros elétricos de forga e distribuigédo

Os quadros a serem revisados, deverdo ter no minimo as seguintes
informagdes: nome do fabricante ou marca, tipo ou nimero de identificagdo, ano de
fabricagdo, tensdo nominal, corrente nominal, frequéncia nominal, capacidade de
curto-circuito, grau de protecdo e massa. Adicionalmente apresentar os Diagramas
Unifilares completos dos trechos do sistema elétrico vinculados ao PPCI,
apresentando em conjunto a Planta Baixa de Projeto Elétrico correspondente.

Apresentar o Quadro de Cargas dos sistemas de bombeamento de agua do
PPCI, apresentado como tabela juntamente na planta baixa do projeto elétrico
correspondente. Devem constar nos quadros de cargas:

Numero do circuito;

Tenséo de alimentagéo;

Poténcia nominal;

Corrente nominal;

Bitola dos condutores de Fases (F);

Bitola dos condutores do Neutro (N);

Bitola do condutor de Terra (T);

Bitola do condutor de Protegéo (PE);

DR é obrigatério para as tomadas localizadas em areas molhadas;

Fases carregadas e balanceadas;

Especificar a capacidade de corrente maxima do barramento.

Barramentos e trilhos, tecnicamente compativeis com o projeto proposto;

Calculo das correntes e protegdes dos circuitos;

Dispositivos de protecéo e filtros contra surtos;

Outras informacgdes especificas solicitadas pelo revisor do projeto.

3.3. Disjuntores
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Via de regra, para os circuitos parciais o Icc devera ser no minimo 5,0kA, nos
circuitos gerais pelo menos lcc no minimo 12kA (isto se ndo for determinado outro
valor maior); no caso especifico do QGBT o Icc devera ser no minimo 12kA nos
circuitos parciais e pelo menos Icc no minimo 25kA no circuito geral.

Nos circuitos que a norma exige deverao obrigatoriamente ser utilizados DRs,
especificados conforme a norma, estando vedado o uso de DR para grupo de
circuitos, resumindo os DRs devem ser individualizados por circuito.

Nos quadros de entrada de prédios, sejam eles QGBTs, QDPs ou até mesmo
CDs, obrigatoriamente serdo utilizados Dispositivos de Protegdo contra Surtos, valor
minimo de 30 kA. Disjuntores curva B nos circuitos de caracteristicas
predominantemente resistivos. Utilizar Disjuntores curva C nos circuitos com aparelhos
de natureza indutiva. Todos os disjuntores deverdo ser identificados com o n° do
circuito e o espago que atende.

3.4. Distribuicdo de tomadas e interruptores

A distribuicdo de tomadas e interruptores seguira sempre as normas
especificas e as determinagdes da NBR 5410. Em todos os casos devera sempre
estar presente o condutor de protegdo, bem como atendimento rigoroso das normas
individuais destes elementos, em resumo:

Conforme layout e exigéncias das normas;

As tomadas de uso geral TUG do tipo embutir deverdo ser 2P+T, apresentar
selo do INMETRO padrdao ABNT NBR 14136 e capacidade minima de 20A-250V.

Os interruptores de embutir ou de sobrepor com 1, 2, 3 teclas conforme
projeto.

3.5. Eletrodutos e caixas

Os eletrodutos quando em instalagbes aparentes (sobrepor), obrigatoriamente
deverao ser em metal galvanizado; quando embutidos em paredes devem ser usados
compostos em PVC; sobre forros, necessariamente devem ser utilizados aqueles com
material anti-chamas, sendo neste caso vedado a utilizacdo de eletroduto corrugado.

Para redes externas aparentes, necessariamente devem ser metalicos
galvanizados, quando forem enterrados obrigatoriamente de PVC, nesse caso sera
permitida utilizagdo dos PEAD, em ambos os casos é obrigatério o envelopamento ou
protecdo com envelope de concreto conforme previsto e recomendado pelos
fabricantes e normas. As caixas terminais e de derivagdo deverao obrigatoriamente
serem do tipo condulete seguindo as normas e especificagbes usuais de projeto, no

caso de caixas embutidas em concreto é obrigatéria a utilizacdo de caixas metalicas.
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Deve ser previsto que os trechos entre as caixas sejam retilineos e com
sentido  Unico da orientagdo dos condutores/cabeamento  estruturado.
Obrigatoriamente para as redes subterraneas, as caixas de alvenaria revestidas com
argamassa ou concreto, deverdao ser usadas em todos os pontos de mudanca de
direcao das canalizagdes e demais situagdes previstas em projeto.

n r létri

Os condutores elétricos serdo de cobre eletrolitico 99,9% de pureza,
encordoamento classe 5, NBR NM 280, com isolagdo em composto termofixo
etilenopropileno (EPR), 90°c, alto moédulo, suas caracteristicas fisicas e quimicas
devem atender aos requisitos da NBR 6251.

Cobertura em composto termoplastico livre de halogénios e metais pesados,
com caracteristicas de ndo propagagédo de chama, baixa emissdo de fumacga e gases
toxicos, a bitola minima deve ser de 2,5mm2. O padrao das cores dos condutores
elétricos, conforme especificagdes da norma NBR 5410 (corregdo 2008).

A convencéo de cores para as instalagdes devera seguir o seguinte padréo:

Azul para o neutro;

Amarela para o retorno;

Preta para as fases (comercial/iluminagao);

Branca para as fases (TUG);

Vermelho para as fases (TUE).

No caso de cabos com bitola igual ou superior a 6mm2 poderao ser utilizados
cabos com isolagdo na cor preta marcados com fita isolante colorida em todos os
pontos visiveis (CDs, caixas de passagem e etc....) A bitola minima a ser utilizada
sera de #2,5mm2 para circuitos de iluminacédo e de #2,5mm2 para circuitos de forga
(tomadas).

Nas tubulagbes de alimentacéo pelo piso, eletrocalhas e redes externas:

cabos de cobre, tempera mole, flexiveis classe 5, isolagdo 0,6/1kV - composto
termofixo EPR 90°C, cobertura de composto termoplastico nao-halogenado NBR
13248. Nas instalagbes subterrdneas deverdo ser empregados condutores com
isolamento resistente a umidade. Devera ser exigidas cores dos condutores para estes

casos, de acordo com a NBR 5410.

3.7. Eletrodutos
Deverdo ser empregados tubos proprios para protecdo de condutores

elétricos, eletrodutos de ferro galvanizado quando aparentes, ou PVC se embutidos
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em alvenaria, piso, ou subterraneos, rosqueaveis e de didmetro nominal minimo de
@25mm, se ndo indicado na planta baixa. Deverdo ser fixados as caixas metalicas
através de buchas e arruelas.

3.8. Protegéo contra Descargas Atmosféricas (SPDA)

O estudo e projeto de sistema de Protegdo contra descargas atmosféricas
sera realizado de acordo com a NBR 5419/2015, contendo:

Avaliagdo das ameacas, conforme NBR5419/1 — Principios gerais;

Analise de risco, conforme NBR2015/2 para justificar a escolha das medidas
adequadas para a Protec&o contra Descargas Atmosféricas (PDA);

Apresentacao das especificagdes, conforme os critérios de projeto adotado
para as Medidas de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) para reduzir
danos fisicos e risco de vida conforme NBR5419/3- Nivel de protegéo, para pessoas,
edificagdes e instalagbes, contendo:

Malha de cobertura;

NuUmero de descidas;

Malha de Terra;

Estratificagado da resistividade do solo;

Apresentacao das Medidas de Protegao contra Surtos (MPS) conforme NBR
5419/4 para reduzir falhas em sistemas elétricos/eletronicos internos;

Memorial e célculos;

Desenhos e detalhes;

Quantitativo de materiais;

Outras informagdes especificas solicitadas pelo revisor do projeto.

3.8.1. Sistema de Aterramento

Revisar os sistemas existentes e prever novo sistema de aterramento para o
novo conjunto de bombas, proporcionando um sistema equipotencial, que torne a
instalagdo como um todo imune a transientes e diferengas de potencial no TERRA,
quando a mesma for afetada por surtos atmosféricos ou disturbios em geral. Ligagéo
equipotencial suplementar, o fator de Resisténcia a ser empregado como referéncia

sera sempre menor que 10Q Ohms.

3.9. Grupo Motor Gerador (GMG)

Conforme relatério e levantamento do Grupo Motor Gerador (GMG) existente

(quando houver) deve-se readequar o mesmo para ser capaz de atender a 100% das
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cargas dos sistemas componentes do PPCl em caso de falha no fornecimento de
energia elétrica da concessionaria.

Ainda que as cargas previstas em projetos elétricos desse contrato sejam
apenas uma parte de todos os sistemas elétricos de PPCI, aquelas partes do sistema
que nado fazem parte desse contrato devem ter suas cargas estimadas para serem
atendidas pelo GMG. O GMG deve ser equipado com uma unidade de supervisdo de
corrente alternada automatica, destinada a efetuar o comando, medi¢ado e protegdo de
grupos geradores.

Deve ainda ser projetado para funcionamento automatico, acompanhado de
quadro de comando, protegdo e chave de transferéncia automatica, os quais fazem
parte integrante do sistema e devem, portanto, ser da mesma procedéncia ou marca.

Deve ainda contar com um Quadro de Transferéncia Manual (QTM). No
dimensionamento do grupo gerador, serd também considerada a corrente de partida
dos motores alimentados, bem como as lampadas de descarga alimentadas pelo
grupo. No caso de iluminagdo de outras areas com predominancia de iluminagao por
lampadas de descarga alimentadas pelo grupo gerador em caso de falta de energia
elétrica, as mesmas deverdo ser acesas por grupos, acionadas por contactoras

providos de relés de tempo regulados de modo a escalonar o atendimento.

3.10. Sistemas mecanicos/equipamentos propostos — moto-bombas de

Os projetos Mecanicos e Especificagbes de Equipamentos devem ser
apresentados sob a forma de pranchas de Desenho Técnico e Memorial Técnico
Descritivo, ambos acompanhados da Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART)
registrada pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia. Nenhum dos
documentos técnicos pode ter citagdbes de marcas ou modelos comerciais e sim
apenas especificagdes técnicas de Engenharia. Todos os documentos devem ser
assinados pelo profissional responsavel técnico habilitado.

Os projetos deverao atender integralmente as determinagdes da lei federal no
8666/1993. Deve ser dedicada especial atengdo aos artigos 6° e 12° que tratam

respectivamente de definicdes e requisitos para a elaboragéo de projetos publicos.

4. Modo de apresentagao dos projetos

4.1. Consideragées gerais
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Os projetos de Instalagbes Elétricas e SPDA, Seguranca, etc, deveram
obedecer as exigéncias particulares dos servicos demandados, de acordo com as
disposicdes definidas previamente. Cada trabalho contera todos os projetos
necessarios a plena execugcao do objeto, ou seja, estudo de concepcao, projeto

principal, encaminhamentos e estudos preliminares.

4.2. Atividades necessarias a elaboragdo de projeto Apés o PPCI
aprovado, os projetos deverdo ter nivel executivo constituido através das

seguintes etapas:
a) Concepgdo: com a concepgdo do projeto devera elaborar o Projeto

Executivo atendendo todas as condigbes pré-estabelecidas e definindo todos os
objetivos da obra.

b) Projeto executivo: conjunto de documentos que definem todas as
especificagdes necessarias, devendo estar inclusos em seu escopo todos os servigos,
equipamentos, materiais, acessoérios e quaisquer outros que sejam necessarios para
atender aos objetivos e especificagdes do projeto basico, com finalidade de tornar a
instalagdo plenamente operacional, visando o menor custo de manutengao possivel. O
projeto executivo devera responsabilizar o executante da obra pelo atendimento pleno
de todos os objetivos do projeto, pelo fornecimento dos materiais e execugao de todos
0s servigos necessarios. Além dos servigcos normalmente previstos nos projetos
deveréo estar incluidos e detalhados ainda:

1 - obras civis preliminares, abertura e fechamento de valas, rasgos e
reconstituicdo de pisos e paredes conforme acabamento indicado, estruturas e
melhorias de acessibilidade a edificagao;

2 - instalagdo de atuadores, painéis e equipamentos, fornecimento e
instalacdo de dutos e condutores elétricos, caixas de passagem, dispositivos de
seccionamento, manobra e protecéo elétrica;

3 - protegbes mecanicas, contra intempéries e protegbes contra quaisquer
outros agentes que possam prejudicar o funcionamento, causar danos aos
equipamentos ou riscos ao operador;

4 - protegdo contra qualquer dano que o equipamento possa causar as
instalagdes da edificagao;

5 - ligagdes elétricas de qualquer natureza, protegbes contra surtos e
descargas atmosféricas e aterramentos;

6 - dimensionamentos, cadastro, transporte, testes e ensaios;
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7 - pecas e dispositivos de conexdo e adaptagdo elétrica e mecanica,
suportes, identificadores e marcadores, remogdo de equipamentos, materiais e
limpeza final; Em sintese, o projeto executivo, consoante recomendagdes dos estudos
de viabilidade, devera se constituir num detalhamento onde se observa a importancia,
o significado e o vulto da obra, devendo conter, no grau que lhe for adequado, todos
os elementos e projetos especificos requeridos para a execugao da obra.

4.3. Formato de graficagdo e apresentagio

Os projetos deverao ter suas pranchas entregues em padrdo A0, A1, A2, A3,
conforme ilustrados neste documento e através do arquivo (DWG) fornecidos pela
SOP / SSP /| SEAPEN - Forga Tarefa (a empresa vencedora do certame). Os critérios
de representacdo grafica deveram observar as seguintes normativas: - Todos os
elementos de arquitetura deverdo ser representados em escala de cinza, possuindo
coloragéo n°252, da paleta de cores padrao presentes em arquivos tipo DWG/DXF; - O
projeto elétrico devera apresentar, em visualizagdo de arquivo digital, os seguintes
elementos classificagoes:

1. Elementos de ATERRAMENTO serdo representados em VERDE, da
paleta de cores padrao presentes em arquivos tipo DWG/DXF;

2. CONDUTORES seréo representados em VERMELHO, da paleta de cores
padréo presentes em arquivos tipo DWG/DXEF;

3. PECAS diversas, tais como conduletes, caixas de passagem, caixas de
inspecdo, terminais de SPDA, dente outros elementos, serdo representadas na
coloragao n°161, da paleta de cores padréo presentes em arquivos tipo DWG/DXF;

4. Textos serdo representados na coloragdo PRETA (n° 7), da paleta de
cores padrao presentes em arquivos tipo DWG/DXF;

5. ELETRODUTOS serao representadas na coloragdo MAGENTA, da paleta
de cores padrao presentes em arquivos tipo DWG/DXF;

6. HACHURAS deverao ser representadas em escala de cinza e deverao
utilizar a coloragdo n°253, da paleta de cores padréo presentes em arquivos tipo
DWG/DXF;

7. COTAS deverao ser representadas em VERMELHO, da paleta de cores
padrao presentes em arquivos tipo DWG/DXEF,;

8. Demais elementos também deverao ser representadas em VERMELHO, da

paleta de cores padréo presentes em arquivos tipo DWG/DXF;

4.4. Formatagdo de memorial descritivo
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Trata-se de documento complementar ao conjunto de desenhos apresentados
como projeto elétrico/mecéanico. Tem intuito de fornecer informacdes mais detalhadas
a respeito da materialidade do projeto proposto. A formatagdo e quantidade de
informagdes deverao seguir no minimo os itens abaixo:
1. Objeto;
2. Normas, Portarias e Resolugdes;
3. Projeto;
3.1. Especificagdo Técnica de Materiais e ou Equipamentos (com planilha de
quantitativos);
3.2. Especificagdo Técnica de Servigos
4.3. Definigao de prazo de garantia;
4.4. Fornecimento de cronograma fisico-financeiro.
Porto Alegre,13 marco de 2020.
Fernanda Silveira Keunecke
Arquiteta e Urbanista
Engenheira de Seguranga do Trabalho
ID -1466976 - CAU-A18756-9
BM / DLP - Centro de Obras
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TERMO DE CONHECIMENTO DO LOCAL

, CPF

responsavel legal pela empresa

T

, venho por meio deste,

atestar o conhecimento do local onde serdo realizados os servigos contratados,

pertinente ao processo n.°

, Contrato n.°

Porto Alegre, __ de

Nome do responsavel Empresa / CPF
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TERMO DE PARALISACAO DE PRAZO
Aos dias do més de de , a
BRIGADA MILITAR do RS determina a PARALISACAO DO PRAZO DE
DESENVOLVIMENTO DOS SERVICOS, correspondentes ao expediente n.°__/ -
-__, e contrato de Prestacdo de Servigos n.° , a partir
desta data, em virtude do aguardo da emissdo de documento necessario para o
desenvolvimento dos projetos, a ser fornecido pelo seguinte 6rgao
publico:
A contagem do prazo serd retomada imediatamente do recebimento do
referido Documento, podendo assim, dar seguimento aos trabalhos que forem
complementares para conclusao do objeto do contrato.
Porto Alegre, __de de
Nome do responsavel Funcional / CPF
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TERMO DE CIENCIA E CONCORDANCIA DE PRODUTO

Eu, , CPF n.° responsavel legal

por , venho por meio deste, atestar a ciéncia e a

concordancia com o exposto a partir do material apresentado, pertinente ao processo

n.° . Podendo assim, dar seguimento aos trabalhos que forem

complementares para conclusao do objeto do contrato.

Porto Alegre, __ de de
Nome do responsavel Funcional / CPF
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SSP — BRIGADA MILITAR - DLP
CENTRO DE OBRAS
PROTOCOLO DE ENTREGA DOS OBJETOS DO TERMO DE REFERENCIA PARA PPCI -
VIA EMPRESA

N° Processo: _ /| - -
Orgao: SSP - BRIGADA MILITAR
Local:

Endereco:

Municipio: PORTO ALEGRE- RS

Eu, ,CPFn.° responsavel legal por
, venho por meio deste, atestar a entrega dos seguintes documentos para o

enderego:

D Levantamento Cadastral;

D Laudos Técnicos padrao CBMRS;

D PPCI- Plano de Prevengéo Contra Incéndio;

D Projeto de Hidrantes;

D Projeto Elétrico e de SPDA — Sistema de Protecdo contra Descargas;
D Orgamento e Cronograma Fisico-financeiro

Entrega do PPCI aprovado, com o respectivo Alvara de Prevencgéo e Protegédo Contra Incéndio (APPCI),
em to suas formas legais disponiveis pelo Corpo de Bombeiros  Militar do Rio Grande do Sul (CBMRS);

Podendo assim, dar seguimento aos trabalhos que forem complementares para conclusdo do objeto do contrato.

Porto Alegre, __de de

Nome do responsavel Funcional / CPF

PROTOCOLO DE ENTREGA DOS OBJETOS DO TERMO DE REFERENCIA PARA PPCI
VIA Cento de OBRAS

N°Processo: __ /- -
Orgéo: SSP - BRIGADA MILITAR
Local:

Enderego:

Municipio: PORTO ALEGRE- RS

Eu, ,CPFn.° responsavel legal por
, venho por meio deste, atestar a entrega dos seguintes documentos para o

enderego:

Levantamento Cadastral;

Laudos Técnicos padrdo CBMRS;

PPCI- Plano de Prevencéo Contra Incéndio;
Projeto de Hidrantes;

Projeto Elétrico e de SPDA — Sistema de Protegéo contra Descargas;

000000

Orgamento e Cronograma Fisico-financeiro

Entrega do PPCI aprovado, com o respectivo Alvara de Prevengao e Protecdo Contra Incéndio (APPCI),
em to suas formas legais disponiveis pelo Corpo de Bombeiros  Militar do Rio Grande do Sul (CBMRS);

Podendo assim, dar seguimento aos trabalhos que forem complementares para conclusdo do objeto do contrato.

Porto Alegre, __de de

Nome do responsavel Funcional / CPF

Departamento de Logistica e Patriménio — Centro de Obras
Rua Baronesa do Gravatai, 534 — Bairro Menino Deus — Porto Alegre, RS - CEP 90160-070
e-mail: co@bm.rs.gov.br - fone (51) 3288 3305 / 3306
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CENTRO DE OBRAS DA BRIGADA MILITAR
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PRECOS DA MAO-DE-OBRA HORISTA E MENSALISTA
PROA | LOCAL
UF: RIO GRANDE DO SUL OBS.: DESONERADA
ITEM ‘ DESCRIGCAO BDI DESONERADO (RECURSOS DO ESTADO) DESONERADO
GRUPO A HORISTA| MENSALISTA
Al INSS 0,00 0,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
A6 Salario-educagéo 2,50 2,50
A7 Seguro contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A Total dos Encargos Sociais Basicos 16,80 16,80
GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 1,35 NAO INCIDE
B2  |Feriados 4,24 NAO INCIDE
B3 Auxilio Enfermidade 8,63 6,65
B4 13° Saléario 0,72 0,56
B5 Licenca Paternidade 0,91 0,70
B6 Faltas justificadas 17,90 | NAO INCIDE
B7 Dias de chuva 0,11 0,08
B8 Auxilio Acidente do Trabalho 10,82 8,33
B9 Férias Gozadas 0,06 0,05
B10 |Salario Maternidade 0,03 0,02
B Total dos Encargos Sociais que recebem incidéncias do grupo A 44,77 16,39
GRUPO C
C1 Aviso Prévio Indenizado 5,02 3,86
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,12 0,09
C3 Férias Indenizadas 4,51 3,47
C4 Depésito Rescisdo Sem Justa Causa 4,58 3,53
C5 Indenizagéo Adicional 0,42 0,33
C Total dos Encargos Sociais que ndo recebem incidéncias do grupo A 14,65 11,28
GRUPO D
D1 Reincidéncia do Grupo "A" sobre o Grupo "B" 7,52 2,75
D2 Aviso Prévio Indenizado 0,42 0,32
D Total das Taxas de incidéncias e Reincidéncias 7,94 3,07
GRUPO E
El Equipamentos de Seguranga do Trabalho 6,27 6,27
E2 Auxilio Educacgéao 1,51 1,51
E3 Vale-transporte 18,23 18,23
E Total dos Encargos Sociais Complementares 26,01 26,01
TOTAL (A +B +C+D +E) 110,17 7355
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ANEXO VI DA IN_CAGE N° 01-2013 .

DEMONSTRATIVO DE BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS -BDI

ITEM DISCRIMINAQZ\O TAXA
1 Administragao Central (AC) 4,25%
2 Seguros (S) 0,45%
3 Riscos e Imprevistos (R ) 1,12%
4 Garantias (G) 0,45%
5 PIS (1) 0,65%
6 ISS (1) 1,53%
7 COFINS (1) 3,00%
8 Despesas Financeiras (DF) 0,99%
9 Bonificacado (Lucro) (L) 7,56%
CPRB (I) contribuicdo previdenciaria sobre a

10 |receita bruta 4,50%

Calculo do BDI

1+(AC+S+R+G) 1,063

1+DF 1,010

1+L 1,076

| 0,097

1-1 0,903

BDI=((1+(AC+S+R+G))x(1+DF)x(1+L)/(1-1))-1 | 27,81%
O orcamento da obra foi verificado com os
custos nas duas possibilidades de contribui¢céo
previdenciaria e foi adotada a modalidade

OBS |mais adequada ao tomador

BM/DLP-CO/146697601 PPCI - CRPOVRP E CRBM
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SSP - BRIGADA MILITAR - DLP
CENTRO DE OBRAS

DIRETRIZES PARA PROJETO ELETRICO E SPDA - Sistema de Protecido
Contra Descargas Atmosféricas

1. OBJETIVO

Esta diretriz tem por finalidade orientar a elaboragéo de Projetos Elétricos dos
sistemas especificos para PPCI, visando os projetos executivos respectivos. Este
projeto devera satisfazer integralmente as Normas da ABNT. E obrigatério constar em
projeto a necessidade de verificagdo anual dos valores de resisténcia de terra e sua
eventual correcdo, caso os valores estejam acima dos permitidos em norma. Na
elaboracao de projetos com esta especificidade, faz-se necessario que seja respeitada

ao maximo a integridade plastica da edificagao.

2. ORIENTAGOES GERAIS

Para o desenvolvimento dos sistemas referentes aos projetos das instalagdes
elétricas e dos equipamentos mecanicos a contratada devera seguir, observar e exigir
dos projetistas o uso, seguimento e cumprimento das respectivas Normas ABNT
vigentes, bem como os regulamentos da Concessionaria de Energia Elétrica, Corpo de
Bombeiros e exigéncias legais da Prefeitura.

Os desenhos técnicos deverdo estar nos formatos de pranchas ABNT: A4,
A3, A2. A1 ou A0, sendo admitida apenas uma transformagéo linear (expansdo de
uma das dimensdes) desses formatos, nos casos em que seja o Unico meio viavel de
apresentagdo dos desenhos. Os desenhos dever&o apresentar o selo padrdo do DLP/
CO — Setor Técnico da Brigada Militar, com todas as informagdes preenchidas,
acompanhados inclusive de memorial técnico descritivo, ART ou RRT devidamente
assinada pelo profissional habilitado, acompanhada de sua quitagdo. As diretrizes
genéricas dos projetos deverao respeitar os seguintes critérios:

Seguranga;

Funcionalidade e adequagéo ao interesse publico;

Economia na conservagao e operacéo, sem prejuizo da durabilidade da obra
Ou Servigo;

Possibilidade de emprego de mao-de-obra, materiais, tecnologia e matérias

primas existentes no local para a conservagao e operagao;

Departamento de Logistica e Patriménio — Centro de Obras
Rua Baronesa do Gravatai, 534 — Bairro Menino Deus — Porto Alegre, RS - CEP 90160-070
e-mail: co@bm.rs.gov.br - fone (51) 3288 3305 / 3306
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SSP - BRIGADA MILITAR - DLP
CENTRO DE OBRAS
Nenhuma especificagéo de projeto devera conter o nome de um produto em
especial, ou apresentar marcas como referéncia, devendo estar isentos de marcas ou
modelos de produtos comerciais;

Apresentar no desenho técnico além da planta baixa todos os recursos
graficos necessarios para o perfeito entendimento do projeto como: cortes, se¢des,
detalhes, vistas, legendas e notas explicativas; Disponibilizar para analise da SOP /
SSP / SEAPEN - Forgca Tarefa em midia digital os arquivos, sendo projetos no
formato DWG e impresso em papel sulfite gramatura minima 90g/m2, memoriais
técnicos descritivos em formato DOC, planilhas em geral no formato XLS e impressos
em papel sulfite formato A4 com gramatura minima 75g/m2 Solicitar no Memorial
Técnico Descritivo a elaboracdo e entrega de Projeto Executado as-built, quando da
execugao do projeto basico.

As normas técnicas e regulamentagdes para elaboracdo de projetos elétricos
sao:

NBR 13570:1996 Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico;

NBR 5444:1989 Simbolos graficos para instalagdes elétricas prediais;

NBR 5410:2004 Versdo Corrigida: 2008: Instalagdes elétricas de Baixa
Tensao;

NBR 10898:2013 Sistema de iluminagdo de emergéncia;

NBR 14039:2005 Instalagdes elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV;

NBR 5460:1992 Sistemas elétricos de poténcia;

NBR 7036:1990 Recebimento, instalagdo e manutengéo de transformadores
de distribuicdo imersos em liquido isolante — Procedimento;

NBR 5416:1997 Aplicagdo de cargas em transformadores de poténcia
Procedimento;

NBR 5380:1993 Transformador de poténcia — Método de ensaio;

NBR 6855:2009 Transformador de potencial indutivo — Método de ensaio;

NBR 6856:1992 Transformador de corrente — Método de ensaio;

NBR IEC 62271-102:2006 Seccionador chaves de terra e aterramento rapido;

NBR 7118:1994 Disjuntores de Alta Tensao;

NBR 10860:1989 Chaves tripolares para redes de distribuigao;

NBR 11770:1989 Relés de medigcéo e sistemas de protegao;

NBR 9029:1985 Emprego de relés para protecdo de barramento em sistema

de poténcia;

Departamento de Logistica e Patriménio — Centro de Obras
Rua Baronesa do Gravatai, 534 — Bairro Menino Deus — Porto Alegre, RS - CEP 90160-070
e-mail: co@bm.rs.gov.br - fone (51) 3288 3305 / 3306

PPCI - CRPOVRP E CRBM

BM/CRPO-VRP/314609001 PPCI CRPO VRP

T

22120300050438
22120300050438
80
535



9> PROA

Proces

Administrativos e-Gov

> PROA e o oo

»>

30/03/2022 12:12:37 BM/DLP-CO/146697601

>
21/11/2023 15:31:43

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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CENTRO DE OBRAS

NBR 11301:1990 Calculo da capacidade de condugdo de corrente de cabos
isolados em regime permanente (fator de carga 100%);

NBR 13418:1995 Cabos resistentes ao fogo para instalagdes de seguranga;

NBR 13859:1997 Protegédo contra incéndio em subestagbes elétricas de
distribuigao;

NBR 5419:2015/Partes/1/2/3/4 Protegdo de estruturas contra descargas
atmosféricas;

NBR 15751:2013: Sistemas de aterramento de subestagdes — Requisitos;

NBR 13571:1996 Haste de aterramento ago-cobreado e acessorios
Especificagao;

NBR 12694:1992 Especificagdo de cores de acordo com o sistema de
notagao Munsell;

Regulamentagdo da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) -
Condigdes gerais de fornecimento de energia elétrica em vigéncia; Também devem
seguir as Leis, Portarias, Resolugbes e Regulamentagbes abaixo:

Resolugao 456 de 2000 da ANEEL - Condigdes Gerais de Fornecimento de
Energia Elétrica;

RIC- Regulamento de Instalagdes Consumidoras — Baixa Tenséo;

RIC- Regulamento de Instalagdes Consumidoras — Média Tens&o;

NR 10: Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade;

NR 06: Equipamentos de Protegéo Individual - EPI;

3. DIRETRIZES ESPECIFICAS

O projeto de instalagbes elétricas e SPDA sao constituidos de elementos
graficos, como memoriais, desenhos e especificagdes, que visam definir e disciplinar a
elaboracao dos sistemas.

O Memorial Descritivo tem por objetivo informar as diretrizes e requisitos
técnicos exigidos para que a contratada desenvolva a concepgdo do projeto dos
sistemas elétricos de forga, de iluminagao, projetos de SPDA, incluindo: levantamentos
técnicos da situagado existente, ndo conformidades e solugbes, levantamento das
necessidades, encaminhamento, dimensionamento, especificagdes técnicas e relagdo
quantitativa de materiais, assim como graficagdo adequada de desenhos, diagramas,

listas de materiais que proporcionem perfeito entendimento do Projeto da Obra.

Departamento de Logistica e Patriménio — Centro de Obras
Rua Baronesa do Gravatai, 534 — Bairro Menino Deus — Porto Alegre, RS - CEP 90160-070
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SSP - BRIGADA MILITAR - DLP
CENTRO DE OBRAS

As especificagbes nao deverdo conter marcas. Quando for imprescindivel
especificar a marca dos produtos devera ser incluido o termo: "ou equivalente em
qualidade, técnica e acabamento”.

3.1. Especificagdes de materiais elétricos

Recomendar nos projetos basicos, que todos os materiais e equipamentos
utilizados nas instalagcdes elétricas e SPDA, obrigatoriamente devem apresentar
certificagdo ou normatizagdo ABNT e/ou INMETRO, bem como disponibilidade no
mercado local.

3.2. Quadros elétricos de forga e distribuigédo

Os quadros a serem revisados, deverdo ter no minimo as seguintes
informagdes: nome do fabricante ou marca, tipo ou nimero de identificagdo, ano de
fabricagdo, tensdo nominal, corrente nominal, frequéncia nominal, capacidade de
curto-circuito, grau de protecdo e massa. Adicionalmente apresentar os Diagramas
Unifilares completos dos trechos do sistema elétrico vinculados ao PPCI,
apresentando em conjunto a Planta Baixa de Projeto Elétrico correspondente.

Apresentar o Quadro de Cargas dos sistemas de bombeamento de agua do
PPCI, apresentado como tabela juntamente na planta baixa do projeto elétrico
correspondente. Devem constar nos quadros de cargas:

Numero do circuito;

Tenséo de alimentagéo;

Poténcia nominal;

Corrente nominal;

Bitola dos condutores de Fases (F);

Bitola dos condutores do Neutro (N);

Bitola do condutor de Terra (T);

Bitola do condutor de Protegéo (PE);

DR é obrigatério para as tomadas localizadas em areas molhadas;

Fases carregadas e balanceadas;

Especificar a capacidade de corrente maxima do barramento.

Barramentos e trilhos, tecnicamente compativeis com o projeto proposto;

Calculo das correntes e protegdes dos circuitos;

Dispositivos de protecéo e filtros contra surtos;

Outras informacgdes especificas solicitadas pelo revisor do projeto.

3.3. Disjuntores

Departamento de Logistica e Patriménio — Centro de Obras
Rua Baronesa do Gravatai, 534 — Bairro Menino Deus — Porto Alegre, RS - CEP 90160-070
e-mail: co@bm.rs.gov.br - fone (51) 3288 3305 / 3306
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Via de regra, para os circuitos parciais o Icc devera ser no minimo 5,0kA, nos
circuitos gerais pelo menos lcc no minimo 12kA (isto se ndo for determinado outro
valor maior); no caso especifico do QGBT o Icc devera ser no minimo 12kA nos
circuitos parciais e pelo menos Icc no minimo 25kA no circuito geral.

Nos circuitos que a norma exige deverao obrigatoriamente ser utilizados DRs,
especificados conforme a norma, estando vedado o uso de DR para grupo de
circuitos, resumindo os DRs devem ser individualizados por circuito.

Nos quadros de entrada de prédios, sejam eles QGBTs, QDPs ou até mesmo
CDs, obrigatoriamente serdo utilizados Dispositivos de Protegdo contra Surtos, valor
minimo de 30 kA. Disjuntores curva B nos circuitos de caracteristicas
predominantemente resistivos. Utilizar Disjuntores curva C nos circuitos com aparelhos
de natureza indutiva. Todos os disjuntores deverdo ser identificados com o n° do
circuito e o espago que atende.

3.4. Distribuicdo de tomadas e interruptores

A distribuicdo de tomadas e interruptores seguira sempre as normas
especificas e as determinagdes da NBR 5410. Em todos os casos devera sempre
estar presente o condutor de protegdo, bem como atendimento rigoroso das normas
individuais destes elementos, em resumo:

Conforme layout e exigéncias das normas;

As tomadas de uso geral TUG do tipo embutir deverdo ser 2P+T, apresentar
selo do INMETRO padrdao ABNT NBR 14136 e capacidade minima de 20A-250V.

Os interruptores de embutir ou de sobrepor com 1, 2, 3 teclas conforme
projeto.

3.5. Eletrodutos e caixas

Os eletrodutos quando em instalagbes aparentes (sobrepor), obrigatoriamente
deverao ser em metal galvanizado; quando embutidos em paredes devem ser usados
compostos em PVC; sobre forros, necessariamente devem ser utilizados aqueles com
material anti-chamas, sendo neste caso vedado a utilizacdo de eletroduto corrugado.

Para redes externas aparentes, necessariamente devem ser metalicos
galvanizados, quando forem enterrados obrigatoriamente de PVC, nesse caso sera
permitida utilizagdo dos PEAD, em ambos os casos é obrigatério o envelopamento ou
protecdo com envelope de concreto conforme previsto e recomendado pelos
fabricantes e normas. As caixas terminais e de derivagdo deverao obrigatoriamente
serem do tipo condulete seguindo as normas e especificagbes usuais de projeto, no

caso de caixas embutidas em concreto é obrigatéria a utilizacdo de caixas metalicas.

Departamento de Logistica e Patriménio — Centro de Obras
Rua Baronesa do Gravatai, 534 — Bairro Menino Deus — Porto Alegre, RS - CEP 90160-070
e-mail: co@bm.rs.gov.br - fone (51) 3288 3305 / 3306

PPCI - CRPOVRP E CRBM

BM/CRPO-VRP/314609001 PPCI CRPO VRP

. 22120300050438
22120300050438
83
538



9> PROA

p [T
FrOCE

Aamil

> PROA e o oo

»>

30/03/2022 12:12:37 BM/DLP-CO/146697601

>
21/11/2023 15:31:43

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SSP - BRIGADA MILITAR - DLP
CENTRO DE OBRAS

Deve ser previsto que os trechos entre as caixas sejam retilineos e com
sentido  Unico da orientagdo dos condutores/cabeamento  estruturado.
Obrigatoriamente para as redes subterraneas, as caixas de alvenaria revestidas com
argamassa ou concreto, deverdao ser usadas em todos os pontos de mudanca de
direcao das canalizagdes e demais situagdes previstas em projeto.

n r létri

Os condutores elétricos serdo de cobre eletrolitico 99,9% de pureza,
encordoamento classe 5, NBR NM 280, com isolagdo em composto termofixo
etilenopropileno (EPR), 90°c, alto moédulo, suas caracteristicas fisicas e quimicas
devem atender aos requisitos da NBR 6251.

Cobertura em composto termoplastico livre de halogénios e metais pesados,
com caracteristicas de ndo propagagédo de chama, baixa emissdo de fumacga e gases
toxicos, a bitola minima deve ser de 2,5mm2. O padrao das cores dos condutores
elétricos, conforme especificagdes da norma NBR 5410 (corregdo 2008).

A convencéo de cores para as instalagdes devera seguir o seguinte padréo:

Azul para o neutro;

Amarela para o retorno;

Preta para as fases (comercial/iluminagao);

Branca para as fases (TUG);

Vermelho para as fases (TUE).

No caso de cabos com bitola igual ou superior a 6mm2 poderao ser utilizados
cabos com isolagdo na cor preta marcados com fita isolante colorida em todos os
pontos visiveis (CDs, caixas de passagem e etc....) A bitola minima a ser utilizada
sera de #2,5mm2 para circuitos de iluminacédo e de #2,5mm2 para circuitos de forga
(tomadas).

Nas tubulagbes de alimentacéo pelo piso, eletrocalhas e redes externas:

cabos de cobre, tempera mole, flexiveis classe 5, isolagdo 0,6/1kV - composto
termofixo EPR 90°C, cobertura de composto termoplastico nao-halogenado NBR
13248. Nas instalagbes subterrdneas deverdo ser empregados condutores com
isolamento resistente a umidade. Devera ser exigidas cores dos condutores para estes

casos, de acordo com a NBR 5410.

3.7. Eletrodutos
Deverdo ser empregados tubos proprios para protecdo de condutores

elétricos, eletrodutos de ferro galvanizado quando aparentes, ou PVC se embutidos
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em alvenaria, piso, ou subterraneos, rosqueaveis e de didmetro nominal minimo de
@25mm, se ndo indicado na planta baixa. Deverdo ser fixados as caixas metalicas
através de buchas e arruelas.

3.8. Protegéo contra Descargas Atmosféricas (SPDA)

O estudo e projeto de sistema de Protegdo contra descargas atmosféricas
sera realizado de acordo com a NBR 5419/2015, contendo:

Avaliagdo das ameacas, conforme NBR5419/1 — Principios gerais;

Analise de risco, conforme NBR2015/2 para justificar a escolha das medidas
adequadas para a Protec&o contra Descargas Atmosféricas (PDA);

Apresentacao das especificagdes, conforme os critérios de projeto adotado
para as Medidas de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) para reduzir
danos fisicos e risco de vida conforme NBR5419/3- Nivel de protegéo, para pessoas,
edificagdes e instalagbes, contendo:

Malha de cobertura;

NuUmero de descidas;

Malha de Terra;

Estratificagado da resistividade do solo;

Apresentacao das Medidas de Protegao contra Surtos (MPS) conforme NBR
5419/4 para reduzir falhas em sistemas elétricos/eletronicos internos;

Memorial e célculos;

Desenhos e detalhes;

Quantitativo de materiais;

Outras informagdes especificas solicitadas pelo revisor do projeto.

3.8.1. Sistema de Aterramento

Revisar os sistemas existentes e prever novo sistema de aterramento para o
novo conjunto de bombas, proporcionando um sistema equipotencial, que torne a
instalagdo como um todo imune a transientes e diferengas de potencial no TERRA,
quando a mesma for afetada por surtos atmosféricos ou disturbios em geral. Ligagéo
equipotencial suplementar, o fator de Resisténcia a ser empregado como referéncia

sera sempre menor que 10Q Ohms.

3.9. Grupo Motor Gerador (GMG)

Conforme relatério e levantamento do Grupo Motor Gerador (GMG) existente

(quando houver) deve-se readequar o mesmo para ser capaz de atender a 100% das
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cargas dos sistemas componentes do PPCl em caso de falha no fornecimento de
energia elétrica da concessionaria.

Ainda que as cargas previstas em projetos elétricos desse contrato sejam
apenas uma parte de todos os sistemas elétricos de PPCI, aquelas partes do sistema
que nado fazem parte desse contrato devem ter suas cargas estimadas para serem
atendidas pelo GMG. O GMG deve ser equipado com uma unidade de supervisdo de
corrente alternada automatica, destinada a efetuar o comando, medi¢ado e protegdo de
grupos geradores.

Deve ainda ser projetado para funcionamento automatico, acompanhado de
quadro de comando, protegdo e chave de transferéncia automatica, os quais fazem
parte integrante do sistema e devem, portanto, ser da mesma procedéncia ou marca.

Deve ainda contar com um Quadro de Transferéncia Manual (QTM). No
dimensionamento do grupo gerador, serd também considerada a corrente de partida
dos motores alimentados, bem como as lampadas de descarga alimentadas pelo
grupo. No caso de iluminagdo de outras areas com predominancia de iluminagao por
lampadas de descarga alimentadas pelo grupo gerador em caso de falta de energia
elétrica, as mesmas deverdo ser acesas por grupos, acionadas por contactoras

providos de relés de tempo regulados de modo a escalonar o atendimento.

3.10. Sistemas mecanicos/equipamentos propostos — moto-bombas de

Os projetos Mecanicos e Especificagbes de Equipamentos devem ser
apresentados sob a forma de pranchas de Desenho Técnico e Memorial Técnico
Descritivo, ambos acompanhados da Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART)
registrada pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia. Nenhum dos
documentos técnicos pode ter citagdbes de marcas ou modelos comerciais e sim
apenas especificagdes técnicas de Engenharia. Todos os documentos devem ser
assinados pelo profissional responsavel técnico habilitado.

Os projetos deverao atender integralmente as determinagdes da lei federal no
8666/1993. Deve ser dedicada especial atengdo aos artigos 6° e 12° que tratam

respectivamente de definicdes e requisitos para a elaboragéo de projetos publicos.

4. Modo de apresentagao dos projetos

4.1. Consideragées gerais
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Os projetos de Instalagbes Elétricas e SPDA, Seguranca, etc, deveram
obedecer as exigéncias particulares dos servicos demandados, de acordo com as
disposicdes definidas previamente. Cada trabalho contera todos os projetos
necessarios a plena execugcao do objeto, ou seja, estudo de concepcao, projeto

principal, encaminhamentos e estudos preliminares.

4.2. Atividades necessarias a elaboragdo de projeto Apés o PPCI
aprovado, os projetos deverdo ter nivel executivo constituido através das

seguintes etapas:
a) Concepgdo: com a concepgdo do projeto devera elaborar o Projeto

Executivo atendendo todas as condigbes pré-estabelecidas e definindo todos os
objetivos da obra.

b) Projeto executivo: conjunto de documentos que definem todas as
especificagdes necessarias, devendo estar inclusos em seu escopo todos os servigos,
equipamentos, materiais, acessoérios e quaisquer outros que sejam necessarios para
atender aos objetivos e especificagdes do projeto basico, com finalidade de tornar a
instalagdo plenamente operacional, visando o menor custo de manutengao possivel. O
projeto executivo devera responsabilizar o executante da obra pelo atendimento pleno
de todos os objetivos do projeto, pelo fornecimento dos materiais e execugao de todos
0s servigos necessarios. Além dos servigcos normalmente previstos nos projetos
deveréo estar incluidos e detalhados ainda:

1 - obras civis preliminares, abertura e fechamento de valas, rasgos e
reconstituicdo de pisos e paredes conforme acabamento indicado, estruturas e
melhorias de acessibilidade a edificagao;

2 - instalagdo de atuadores, painéis e equipamentos, fornecimento e
instalacdo de dutos e condutores elétricos, caixas de passagem, dispositivos de
seccionamento, manobra e protecéo elétrica;

3 - protegbes mecanicas, contra intempéries e protegbes contra quaisquer
outros agentes que possam prejudicar o funcionamento, causar danos aos
equipamentos ou riscos ao operador;

4 - protegdo contra qualquer dano que o equipamento possa causar as
instalagdes da edificagao;

5 - ligagdes elétricas de qualquer natureza, protegbes contra surtos e
descargas atmosféricas e aterramentos;

6 - dimensionamentos, cadastro, transporte, testes e ensaios;
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7 - pecas e dispositivos de conexdo e adaptagdo elétrica e mecanica,
suportes, identificadores e marcadores, remogdo de equipamentos, materiais e
limpeza final; Em sintese, o projeto executivo, consoante recomendagdes dos estudos
de viabilidade, devera se constituir num detalhamento onde se observa a importancia,
o significado e o vulto da obra, devendo conter, no grau que lhe for adequado, todos
os elementos e projetos especificos requeridos para a execugao da obra.

4.3. Formato de graficagdo e apresentagio

Os projetos deverao ter suas pranchas entregues em padrdo A0, A1, A2, A3,
conforme ilustrados neste documento e através do arquivo (DWG) fornecidos pela
SOP / SSP /| SEAPEN - Forga Tarefa (a empresa vencedora do certame). Os critérios
de representacdo grafica deveram observar as seguintes normativas: - Todos os
elementos de arquitetura deverdo ser representados em escala de cinza, possuindo
coloragéo n°252, da paleta de cores padrao presentes em arquivos tipo DWG/DXF; - O
projeto elétrico devera apresentar, em visualizagdo de arquivo digital, os seguintes
elementos classificagoes:

1. Elementos de ATERRAMENTO serdo representados em VERDE, da
paleta de cores padrao presentes em arquivos tipo DWG/DXF;

2. CONDUTORES seréo representados em VERMELHO, da paleta de cores
padréo presentes em arquivos tipo DWG/DXEF;

3. PECAS diversas, tais como conduletes, caixas de passagem, caixas de
inspecdo, terminais de SPDA, dente outros elementos, serdo representadas na
coloragao n°161, da paleta de cores padréo presentes em arquivos tipo DWG/DXF;

4. Textos serdo representados na coloragdo PRETA (n° 7), da paleta de
cores padrao presentes em arquivos tipo DWG/DXF;

5. ELETRODUTOS serao representadas na coloragdo MAGENTA, da paleta
de cores padrao presentes em arquivos tipo DWG/DXF;

6. HACHURAS deverao ser representadas em escala de cinza e deverao
utilizar a coloragdo n°253, da paleta de cores padréo presentes em arquivos tipo
DWG/DXF;

7. COTAS deverao ser representadas em VERMELHO, da paleta de cores
padrao presentes em arquivos tipo DWG/DXEF,;

8. Demais elementos também deverao ser representadas em VERMELHO, da

paleta de cores padréo presentes em arquivos tipo DWG/DXF;

4.4. Formatagdo de memorial descritivo
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Trata-se de documento complementar ao conjunto de desenhos apresentados
como projeto elétrico/mecéanico. Tem intuito de fornecer informacdes mais detalhadas
a respeito da materialidade do projeto proposto. A formatagdo e quantidade de
informagdes deverao seguir no minimo os itens abaixo:
1. Objeto;
2. Normas, Portarias e Resolugdes;
3. Projeto;
3.1. Especificagdo Técnica de Materiais e ou Equipamentos (com planilha de
quantitativos);
3.2. Especificagdo Técnica de Servigos
4.3. Definigao de prazo de garantia;
4.4. Fornecimento de cronograma fisico-financeiro.
Porto Alegre,13 marco de 2020.
Fernanda Silveira Keunecke
Arquiteta e Urbanista
Engenheira de Seguranga do Trabalho
ID -1466976 - CAU-A18756-9
BM / DLP - Centro de Obras
Departamento de Logistica e Patriménio — Centro de Obras
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DIRETRIZES PARA ELABORAGCAO DE PLANILHAS ORCAMENTARIAS
E CRONOGRAMAS FiSICO-FINANCEIROS

1. INTRODUCAO

O presente documento tem por finalidade apresentar as diretrizes destinadas a
execucdo de Servigos Técnicos Especializados na Elaboragéo de Planilha Orcamentaria e
Cronograma Fisico-Financeiro.

A planilha deverd estar compatibilizada com os projetos e seus respectivos
memoriais descritivos.

2. OBJETIVO

Planilha Orcamentaria é a relacdo de todos os servicos com as respectivas
unidades de medida, quantidades e prec¢os unitarios, calculados a partir dos projetos,
cronograma, demais especificagcdes e critérios de medic¢ao.

O principal objetivo destas diretrizes é orientar 0s responsaveis técnicos, visando
propiciar uniformidade de conceitos, par&metros e procedimentos, para que a elaboracéo
dos Orcamentos dos projetos e obras das edificagbes publicas tenha representagéo
uniforme e siga os padrdes estabelecidos pelo Departamento de Obras Publicas da
Secretaria de Obras e Habitag&o.

3. NORMAS E REGULAMENTOS
As planilhas e documentacdes serdo produzidas de acordo com:

1.1.1. NBR 12721 de 21/08/2006 — Avaliagdo de custos de construgdo para
incorporacdo imobiliaria e outras disposi¢des para condominios edilicios;

1.1.2. NBR 12722 de 30/08/1992 — Discriminacdo de servigcos para construgcédo de
edificios;

1.1.3. Lei N° 6496 de 07/12/1977 — Institui a “Anotagdo de Responsabilidade
Técnica” na prestacao de servigos de Engenharia, de Arquitetura e Agronomia e da outras
providéncias;

1.1.4. Resolucdo N° 91 de 09/10/2014 - Dispde sobre o Registro de
Responsabilidade Técnica (RRT) referente a projetos, obras, e demais servigos técnicos
no ambito da Arquitetura e Urbanismo e d& outras providéncias;

1
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1.1.5. Leis N° 12844 de 19/07/2013 e 13043 de 13/11/2014 — Estabelecem a
desoneracao da folha de pagamento para determinados segmentos da construgao civil.
Entretanto, devem ser observadas as possiveis alteragfes, ou mesmo, a revogacgéo
destas leis quando da elaboragédo do Or¢camento;

1.1.6. Decreto N° 7983 de 08/04/2013 - Estabelece regras e critérios para
elaboragé@o do orgcamento de referéncia de obras e servigos de engenharia, contratados e
executados com recursos dos orcamentos da Unido, e da outras providéncias;

1.1.7. Simula N° 258/2010 do TCU - “As composi¢des de custos unitarios e o
detalhamento de encargos sociais e do BDI integram o Orgcamento que compde o projeto
basico da obra ou servigo de engenharia, devem constar dos anexos do edital de licitagao
e das propostas das licitantes e ndo podem ser indicados mediante uso da expressao
‘verba’ ou de unidades genéricas”;

1.1.8. Simula N° 253/2010 do TCU - “Comprovada a inviabilidade técnico-
econdmica de parcelamento do objeto da licitagdo, nos termos da legislagdo em vigor, os
itens de fornecimento de materiais e equipamentos de natureza especifica que possam
ser fornecidos por empresas com especialidades proprias e diversas e que representem
percentual significativo do preco global da obra devem apresentar incidéncia de taxa de
Bonificagdo e Despesas Indiretas - BDI reduzida em relacdo a taxa aplicavel aos demais
itens.”

1.1.9. Acérdao N°2622/2013 do TCU —Estabelece parametros indicadores para as
taxas de BDIl. Também deverdo ser observados: leis, decretos, regulamentos, normas
federais, estaduais, municipais e normas técnicas direta e indiretamente aplicaveis ao
objeto do contrato, em sua versdo mais atualizada, inclusive as nao mencionadas nesta
relacdo e as elaboradas na vigéncia do contrato.

1.1.10. A Contratada sera a responsavel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, normas federais, estaduais, municipais e normas técnicas direta e
indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, em sua versdo mais atualizada, inclusive
as elaboradas na vigéncia do contrato.

4. DIRETRIZES GERAIS

Para as planilhas de Orcamento, a Contratada devera ordenar e estruturar os
servicos de acordo com as etapas da obra, em ordem cronoldgica de desenvolvimento,
conforme a Estrutura Analitica de Projeto (EAP) definida. A estrutura do Orgamento
devera, preferencialmente, obedecer a ordem que consta no Anexo B da NBR
12721/2006.

Conforme Sumula n° 258 do TCU, é vedada a elaboragédo de Orgamentos contendo
como unidade a palavra “verba” ou outras unidades genéricas de medig&o, assim como, a
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inclusdo de servicos com descricbes genéricas ou imprecisas, a exemplo de “diversos”,
“despesas gerais”, “provisdes para contingéncias”, “eventuais” etc.

Nenhuma especificagdo devera conter o nome de um produto em especial ou
apresentar marcas como referéncia ou modelos de produtos comerciais. Quando for
imprescindivel especificar a marca dos produtos, devera ser incluido o termo: "ou
equivalente em qualidade, técnica e acabamento”.

A Lei N° 8666 de 21/01/1993, que institui normas para Licitagcbes e Contratos da
Administracéo Publica, veda expressamente a inclusdo de fornecimento de materiais e
servicos sem previsdo de quantidades ou cujos quantitativos ndo correspondam as
previsdes reais do projeto basico ou executivo. A infragdo a essa disposi¢cdo implica na
nulidade dos atos ou contratos realizados e na responsabilidade de quem lhes tenha dado
causa.

N&o devera haver omissdo de quaisquer servicos necessarios ao processo de
construcdo, bem como aqueles necessarios ao pleno funcionamento e operacdo do
empreendimento.

Nenhum servigco podera ser computado mais de uma vez (superposicao).

Para orcamentacdo de obras e servigcos de engenharia com recursos federais, o
custo de referéncia (exceto os servicos de obras de infraestrutura de transporte) sera
obtido a partir de composi¢des de custos unitarios menores ou iguais & mediana de seus
correspondentes nos custos unitarios de referéncia do Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e Indices da Construcdo Civil —Sinapi. O TCU tem entendido que 0s precos
medianos constantes no Sinapi sdo indicativos dos valores praticados no mercado e,
portanto, ha sobrepre¢co quando o preco global estd injustificadamente acima do total
previsto no Sinapi.

A administracdo local da obra, assim como as despesas de
mobilizacdo/desmobilizacéo e de instalacdo e manutencdo do canteiro deverdo constar na
Planilha Orgamentaria da respectiva obra como custo direto.

5. MODELO DE APRESENTACAO DA PLANILHA ORCAMENTARIA

A apresentacgdo da Planilha Or¢camentéria, desde 02/01/2018, deve atender ao que
esta descrito na Resolu¢do 1073/2017 (que altera a Resolugdo 1050/2015), bem comoo
que preceitua a Instrugdo Normativa 13/2017 do Tribunal de Contas do Estado do Rio
Grande do Sul.

Salvo disposicéo contraria, a Planilha Orgamentaria devera ser conforme o exemplo
a seguir, ao qual se aproxima do Modelo disponibilizado no site Licitacon Web/TCE.
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PLANILHA ORCAMENTARIA ESTIMATIVA DO PRECO PARA OBRA - PO :
[FcWACGR | SECRETARIA DE EDUCAGAO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL - SEDUCIS.
T e —
:.:-—_— OYAL ADWINISTRAGAO DA OBRA
w8 | PO | 28501 | caowis [viis
[ omewsionm T I I !
No cabecalho, & esquerda:
Cliente = Numero do processo.
Obra = Numero do Orcamento (quando houver) e nome da Instituicao.
Endereco = Endereco e Cidade da obra ou servigo.
Metragem = Quantidade de servigo a ser executado (em m2, m).
RT= Responsavel Técnico pelo Orcamento e numero do CAU/CREA.
Assunto = Assunto do objeto em questao.
Data = Data de realiza¢ao ou atualizagdo do Or¢gamento.
No cabecalho, a direita:
Encargos Sociais = Percentual de Encargos Sociais.
BDI Servigos = Percentual de BDI sobre Servigos.
BDI Equipamentos= Percentual de BDI sobre Equipamentos.
Data Base = Dia de referéncia de preco do banco de dados base do Orcamento em
questdo.Por exemplo:SINAPI, PLEO, Etc.
Prazo da Obra (ou Servi¢o) = Prazo, em meses, conforme cronograma de execugao.
Total Geral = Valor total estimado do Orgamento para obra ou servico.
4
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Preco/M2ou M= Prec¢o pela quantidade de servigo a ser executado.

Na Planilha:

N° Grupo/Sub-grupo/ltem = Informar nimero do Grupo, Subgrupo e Item, conforme
codificacdo prépria. Fonte de Referéncia = Banco de dados doSINAPI, PLEO, entre
outros. Quando utilizar composicdo especifica, informar COMPOSICAO PROPRIA.
Quando utilizar preco de mercado, informar COTACAO. Cédigo de Referéncia =
Caodigo das composi¢cdes doSINAPI, PLEO, entre outros. Quando utilizar composigdo
especifica ou preco de mercado, atribuir numeracgéo propria.

Data de Referéncia=Dia de referéncia de preco fornecido pelo SINAPI, PLEO, entre
outros. Quando se tratar de preco de mercado, sera o préprio dia da cotacao.
Descricéo do Item=Descri¢cdo da composi¢ao/servi¢o, propriamente dito.

Quantidade=Quantidade do servi¢o descrito.

Unidade=Unidade de medida do servigo descrito.

Custo Unitario Material=Custo do material por unidade de medida.

Custo Unitario Mao-de-obra=Custo da mao-de-obra por unidade de medida.

Com ou Sem Encargo Social=Informar se esta incluso, ou ndo, Encargos Sociais
sobre o custo da méo- de-obra do item descrito, considerando “C” com e “S” sem. O
gue for SINAPI, por exemplo, esta incluso.

Mao-de-obra com Encargo Social=Custo da méo-de-obra, incluindo a incidéncia de
Encargos Sociais. Preco Unitario (R$)=Custo da méo-de-obra e material, por unidade
de medida, com a incidéncia de BDI. BDI Servigo ou Equipamento=Informar se o BDI
é sobre Servigo ou Equipamento, considerando “S” para Servigo e “E” para
Equipamento.

Preco Total (R$)=Preco total estimado para o Grupo/Subgrupo/ltem.

% BDI=Percentual de BDI sobre o ltem descrito.

% ENCARGOS SOCIAIS=Percentual de Encargos Sociais sobre o Item descrito.

6. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
E a representagéo grafica do desenvolvimento dos servigos a serem executados ao
longo do tempo de duracgdo da obra demonstrando, em cada periodo, o percentual fisico a

ser executado e o respectivo valor financeiro despendido.

5
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O Cronograma inicial devera ser ilustrado por representagéo grafica conforme modelo
adotado pela SOP e devera prever parcelas a cada 30 (trinta) dias, mantendo a coeréncia
com a execucado dos servicos em cada parcela.

O Cronograma podera prever prazo menor para a primeira, para a Ultima parcela e
para casos especiais autorizados por esta Secretaria.

Quando a verba destinada for oriunda do governo federal, a Ultima parcela do
Cronograma deverd ser de, no minimo, 10% do valor total do Orcamento.

7. MODELO DE APRESENTAGAO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O cronograma apresentado pela Contratada devera estar de acordo com o modelo abaixo:

CRONOGRAMA FISICO/FINANCEIRO
OBRA: 14/0025 - NOVO PAVILHAO DA AGRICULTURA FAMILIAR NO PEEAB CIDADE: ESTEIOIRS
CLIENTE: 000685-1502/14-1 DATA: 26/03/2015
1° MES 2° MES 3°MES 4° MES 5°MES 6° MES TOTAL % %ACUM
1. INSTALAGAO DA OBRA 5704537  57.04537 11409073 338%  3,38%
1,69% 1,69%
2. ADMINISTRACAO NA OBRA 1289250 1289250 1289250 1289250 1289250  12.892,50 77.35500  229%  567%
0,38% 0,38%
3. DEMOLICOES 263981 263981 527962  016%  582%
0,08% 0,08%
4, ESTRUTURA DE CONCRETO 357.930,17 357.930,17 357.930,17 1.073.790,50  31.78% 37.61%
10,59% 10,59% 10,59%
5. PAREDES 9597992 9597992 9597992 287.939,77  8.52%  4613%
2,84% 2,84% 2,84%
6. ESQUADRIAS 5692551 5692551  113.851,01  337%  49.50%
1,68% 1,68%
7. REVESTIMENTOS 1507066 1507066 1507066  15070,66 6028262  178%  51.28%
0.45% 0,45% 0,45% 0.45%
8. PAVIMENTAGAO 14521070 14521070 14521070  435.63210  1289%  64.18%
430% 430% 430%
9. COBERTURA 29057034 29057034 581.140,69  17,20%  81,38%
8,60% 8,60%
10.INSTALACOES ELETRICASESPDA 4696111 4696111  46961,11 4696111 4696111 46961,11  281.76665  834%  89,72%
139% 1,39% 139% 1,39% 1,39% 1,39%
11.INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS  47.035.98  47.03598  47.03598 4703598 4703598 4703598 28221587  835% 9807%
1,39% 1,39% 1,39% 1,39% 1,39% 1,39%
12. INSTALAGCAO DE GAS 1.708,25 1.708,25 3.416,50 0,10%  98,17%
0,05% 0.05%
13. SERVICOS FINAIS 14.017,39 14.017,39 28.034,78 0,83% 99,00%
041% 041%
14, CIENTEC 563096 563096 563096 563096 563096 563096 3378578 100% 100,00%)
0,17% 0,17% 0.17% 0,17% 0,17% 017%
Total do orgamento 530.136,05 626.11600 58150146 659.352,37 636.023,58 345.453,15]__3.378.56163) 100,00%
%Parcela  15,69% 18,53% 17.21% 19,52% 18,83% 10,22%
Parcelas acumuladas 530.136,05 1.156.252,05 1.737.753,51 2.397.105,88 3.033.129.46 3.378.582,61
% acumulada__15,69% 3422% 5143% 70.95% 8978%  100,00%

Cliente = Numero do processo.

Obra = Nimero do Or¢camento (quando houver) e nome da instituicdo.

Cidade = Cidade da obra ou projeto.

Data = Data de realizacdo do Cronograma.

Preco final do Orgamento = Deve coincidir com o da Planilha Orgamentaria.

%= Indicacdo do percentual do preco de cada grupo do Orcamento em relacdo ao preco
final.
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% acumulado = Percentual acumulado de cada grupo do Orcamento em relacdo a etapa

anterior.

8. BDI (BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS)

O BDI é o elemento orcamentario destinado a cobrir todas as despesas
consideradas indiretas, assim como, atender ao lucro. E afetado, entre outros, pela
localizacéo, pelo tipo de administracdo local exigida, pelo lucro esperado pelo construtor e
pelos impostos gerais sobre o faturamento (exceto leis sociais sobre a mao de obra). O
BDI devera ser calculado e néo estimado.

O preco global da obra ou servico de engenharia sera o resultante do custo
global acrescido do valor correspondente ao BDI.

Conforme Sumula n® 258/2010 do TCU, é parte integrante do orgamento a
planilha detalhada do BDI utilizado pela Contratada.

Os orcamentos deverdo ser elaborados incluindo os percentuais de BDI nos
pregos unitarios dos servigos. Quando houver BDI diferenciado para cada composicao,
admite-se elaborar o orcamento apresentando em cada linha o custo unitario dos
servigos, o valor correspondente a taxa de BDI e, apos, o preco total da composigdo
incluindo a incidéncia do BDI.

De acordo com a Sumula 253/2010 do TCU, em servicos que s&o
subempreitados, o valor do BDI podera ser mais baixo que o dos demais servicos do
Orcamento. Em itens de alto valor ou para equipamentos de natureza especifica, o BDI
também podera ser minorado (ex: elevador de passageiros, ar condicionado central).

Os parametros indicadores para as taxas de BDI para servicos em geral estéo
contidos no Ac6rddo n°® 2622/2013, a saber:

1° Médi 3°
quarti o] Quartil
|
Taxa de referéncia de BDI 20,34 22,1 25,00
2
Administracdo Central (AC) 3,00 4,00 5,50
Seguro e Garantia (SG) 0,80 0,80 1,00
Risco (R) 0,97 1,27 1,27
Despesas Financeiras (DF) 0,59 1,23 1,39
Lucro Bruto (L) 6,16 7,40 8,96
7
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O acorddo n° 2622/2013 do TCU também indica a parcela de referéncia que compde
o BDI para fornecimento de materiais e equipamentos:

Parcela do BDI 1° Mé 3°
quarti dio Quartil
I

Administracéo Central (AC) 1,50 3,45 4,49
Seguro e Garantia (SG) 0,30 0,48 0,82
Risco (R) 0,56 0,85 0,89
Despesas Financeiras (DF) 0,85 0,85 1,11
Lucro Bruto (L) 3,50 5,11 6,22

9. MODELO DE APRESENTACAO DA PLANILHA DE BDI

Ndo existe uma Unica féormula de célculo do BDI, sendo encontradas na
bibliografia diversas equac¢des. No entanto, a jurisprudéncia do TCU entende que a
equacdo a seguir € aquela que melhor traduz a incidéncia das rubricas do BDI no
processo de formacgé&o do preco de venda da obra.

Abaixo, exemplo de planilha de BDI para uma localidade onde o ISS é de 3%,

totalizando uma taxa de BDI de 26,50%.

BONIFICACOES E DESPESAS BDI
INDIRETAS %

Administracéo Central (AC) 4,25
Seguro e Garantia (SG) 0,90
Risco (R) 1,12
Despesas Financeiras (DF) 0,99
Lucro Bruto (L) 7,00
ISS localidade (ISS) 1,07
COFINS (C) 3,00
PIS (PIS) 0,65
Contribuicdo Previdenciaria (CP) 4,50

BDI =
(L+AC+SG+R)*(1+DFE)*(1+L) -1 26,50%
(1-1SS-C-PIS-CP)
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A aliquota de ISS a ser observada é a estabelecida pelo Municipio em que a
obra é executada. O Art. 88 do Ato das Disposi¢cbes Constitucionais Transitérias,
com a redacdo dada pela Emenda Constitucional n°® 37/2002, fixou a aliquota
minima do ISS em 2%, ao passo que a aliquota maxima foi fixada em 5% pelo art.
8° da LC n° 116/2013. Os municipios gozam de autonomia para fixar as aliquotas
do ISS, desde que respeitados esses limites.

COFINS (C) e PIS (PIS) séo aliquotas de tributos de valor fixo.

A Contribuicdo Previdenciaria (CP) devera compor a taxa de BDI, caso a
empresa Contratada esteja sujeita a desoneracédo da folha de pagamento.
Este € o modelo de planilha que devera ser apresentado pela Contratada.

10. ENCARGOS SOCIAIS

O custo da mé&o de obra é formado pelo custo do salario dos trabalhadores
acrescido dos Encargos Sociais.

As Leis 12.844/2013 e 13.043/2014 estabelecem a desoneracao da folha de
pagamento para determinados segmentos da construgdo civil. Com a medida, o
construtor é isentado da contribuicdo patronal do INSS de 20% sobre a folha de
pagamento. Por outro lado, devera contribuir com uma aliquota de 4,5% sobre a
receita bruta, denominada Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta
(CPRB). Ante 0 exposto, ao orcar obras e servicos a partir da vigéncia das Leis
citadas, a Contratada que optar pela desoneracgdo da folha de pagamento, devera
utilizar ospercentuais acima referidos.

Conforme Simula n° 258/2010 do TCU, é parte integrante do Orcamento a
planilha detalhada dos Encargos Sociais adotados pela Contratada.

11. MODELO DE APRESENTACAO DA PLANILHA DE ENCARGOS SOCIAIS

A Contratada que for realizar obra ou servico em que a verba destinada for
oriunda do Governo Estadual deverd utilizar em seus Orgcamentos os Encargos
Sociais discriminados conforme planilhas abaixo, observando, quando da sua
elaboracédo, os percentuais atualizados.
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mem | DESCRICAO ES DESONERADO (RECURSOS DOESTADO) |  DESONERADO |
GRUPO A HORISTA | MENSALISTA|
Al NSS 0.00 0,00
A2 |sESt 1,50[ 150
A3 |SENAI 1,00 1,00
A4 |NCRA 0,20 020
AS  |SEBRAE 0.60 0,60
A5 |Saldrio-educacdo 250 2,50
AT Séburo contra Acklentes de Trabaho 3,00 3,00
A8 |FeTs 3,00 8,00
A |Total dos Encargos Sociais Bisicos 16,80 16,80
GRUPO B
B1  |Descanso Semanal Remunerado 1.35| Nio incide
B2 |Feriados 424| N3o incide
B3 |Auxiio Enfermdade n ) 883 0,69
B4 [13°Saldrc 0,72 8,33
BS Licenca Paternidade 0,91 0,06
B6  |Faltas Justificadas 17,90 0,56
B7 |Dias de Chuva 0.11| N3o incide
B8 |Auxilo Acidente de Trabaho | T 10,82 0,09
B9 |Ferias Gozadss 0,06 73
B10_ |Salario Maternidade 0,03 0,02
B8 Total dos Encargos Sociais que recebem incidéncias do grupo A 44,17 17,05I
GRUPO C ]
C1.__|Aviso Prévio ndenizado 418
€2 |Aviso Prévio Trabalhado. 0.1
c3 2,82
" C4 |Depbsto Recisdo Sem Justa Causa 3 34
C5  Indenzacdo Adicional 0,35
C ITolal dos Encargos Sociais que ndo recebem incidéncias do gru 10.92]
GRUPO D |
D1 |Reicndéncia de Grupo "A” sobre Grupo "B 7,52| 2,88
D2 sabre Aviso Prévio ndenizado 045 035
0 |Total das Taxas de incidé e Reincidé 7,97| 3,21
GRUPO E |
E1__ |Equipamentos de Seguranca do Trabaiho 627 6,27
E2 |Auxio Educagdo 1,51 151
E3  |Vale-transporte 18,23 18,23
E Total dos Encargos Sociais Complementares 26,01 26.01|
TOTAL(A+B+C+D+E) | 110.20| 73,99|
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mem | DESCRIGAO | ONERADO |
|erupo A HORISTA [MENSALISTA
Al INSS 20,00 20,00
A2 |SESI 1,50 1,50
A3 |SENAI 1,00 1,00
A4 [INCRA 0,20 0,20
AS  |SEBRAE 0,60 0,60
AB  |Salario-educacdo 2,50 2,50
AT Seguro contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00
AB FGTS 8,00 8,00
A Total dos Encargos Sociais Basicos 36,80| 36,80
GRUPO B
B1 Descanso Semanal Remunerado 1,35| NAOINCIDE
B2 |Feriados 4,24| nAOINCIDE
B3 Auxilio Enfermidade 8,63 0,69
B4  [13° Salario 0,72 8,33
BS Licenca Paternidade 0,91 0,06
B6 [Faltas Justificadas 17,90 0,56
B7 |Dias de Chuva 0,11|NAO INCIDE
B8 |Auxilio Acidente de Trabalho 10,82 0,09
B9 Ferias Gozadas 0,06 7,3
B10 [Salario Maternidade 0,03 0,02
B Total dos Encargos Sociais que recebem incidéncias do grupo A 4477| 17,05|
GRUPO C |
c1 Aviso Prévio Indenizado 5,02 418
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,12 0,1
c3 Férias Indenizadas 4,51 2,82
C4 |Deposito Recisdo Sem Justa Causa 458 3,47
C5  Indenizacdo Adicional 0,42 0,35
C |Tota| dos Encargos Sociais que nao recebem incidéncias do gru 14,65 10,92|
GRUPO D |
D1 |Reicindéncia de Grupo "A" sobre Grupo "B” 16,48 6,27
D2  sobre Aviso Prévio indenizado. 0,45 0,37
D |Total das Taxas de incidéncias e Reincidéncias 16,93 6,64|
GRUPO E |
E1 Equi de Seguranca do Trabalho 627 6,27
E2 Auxilio Educacdo 1,51 1,51
E3 Vale-transporte 18,23 18,23
E Total dos Encargos Sociais Complementares 26,01 26,01|
TOTAL(A+B+C+D+E) | 139,16 97,42|
Quando o Orgamento elaborado for para obra ou servigo
financiado através de recursos do Governo Federal, exige-se a adog¢éo de
Encargos Sociais discriminados conforme planilhas abaixo, observando,
quando da sua elaboracgéo, os percentuais atualizados.
11
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SINAPI - Compasigdo de Fncargos Sociais

;

RIO GRANDE DO SUL VIGENCIA A PARTIR DE 08/2017

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

COM DESONERACAO SEM DESONERACAO

€6DIGO DESCRIGAO uomsn mnswsw HORISI‘A MENSAI.ISI‘A
Iss| 1,sox 1,50% [ 1.sox
JB SENAI _ 1.00% 10!”‘ | 100%  1,00%
A4 INCRA 020%  0,20% 0,20% 020%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 Saldrio Educaa 2,50% 2,50% 250% | 250% |
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 300% | 300% | 3,00%
A8 FGTS 800% | 800% | 800% | 800%
A9 SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80%  16,80%  36,80% 36,80%
GRUPO B
Bl R Semanal Remunerad 17,90%  Ndoincide | 17,90%  Naoincide
B2 |Feriad . 424%  Naoincide = 4,24% | Naoincde
B3  Auxilio - Enfermidad 0,91% 0,70% 0,91% 0,70%
1139 Salério 10,82%  833% 10,82% | 833% |
B5 Llicenga Paternidade 0,06% 0,05% 0,06% 0,05%
~ B6 Faltas lustificadas 072%  056% | 072% | 056%
87 Dias de Chuvas 1,35% Nio incide 1,35% Nao mude
88 Auxilio Acidente de Trabalho 011%  0,08% 011% | 008%
B9  Férias Gozadas 8,63% 6,65% 8,63% 6,65%
sm Salério Maternidad r b;osx r o,ozst [To03% [ oozx |
a8,77% |
Aviso Prévio Indenizado 5,02% 3.86% 5,02% 3,86%
cz |Aviso Prévio Trabalhad " o012% " 000% 012% | 009% |
C3  Férias Indenizadas 4,51% [ 3,47% 4,51% [ 347%
€4 |Depésito Rescis3o Sem Justa Causa T assw " 353% | ass% | 353%
~ (5 Indenizagio Adicional 0,42% 033% | 042% = 033%
c Total 14,65%  11,28% 14,65% 11,28%
PO D
D1  Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,52% 2,75% 16,48% 6,03%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio "
D2 Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso 042%  032% 0,45% 0,34%
Prévio Indenizado |
D Total T o7ea% | 3,07% 16,93% 6,37%
TOTAL{A+B+C+D) 84,16% 47,54% 113,15% 70,84%
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*Grupo A — Encargos Sociais Basicos, derivados de legislagdo especifica
ou convencao coletiva de trabalho, que concedem beneficios aos empregados;
como Previdéncia Social, Seguro Contra Acidente de Trabalho, Salario Educacao e
Fundo de Garantia por Tempo de Servico; ou que instituem fonte fiscal de
recolhimento para instituicbes de carater publico, tais como Incra, Sesi, Senai e
Sebrae.

*Grupo B — Encargos Sociais que recebem incidéncia do Grupo A, e
caracterizam-se por custos advindos da remuneracdo devida ao trabalhador sem
que exista a prestacdo do servico correspondente, tais como o repouso semanal
remunerado, férias gozadas, feriados e 13° salério.

*Grupo C — Encargos Sociais que ndo recebem incidéncia do Grupo A, os
quais sdo predominantemente indenizatorios e devidos na ocasido da demissédo do
trabalhador, como aviso prévio, férias, quando vencidas e n&ao gozadas
(indenizadas), e outras indenizacdes.

*Grupo D — Reincidéncias de um grupo sobre outro.

*Grupo E — Custos complementares decorrentes da mao de obra e que
ndo sdo variaveis em funcdo do valor pago a titulo de salério, tais como transporte,
alimentacédo, EPI, ferramentas e outros.

12. ATUALIZAGCAO DE ORCAMENTOS

Trata da atualizacdo de orcamentos onde ndo é necessario o
levantamento de quantitativos dos servigos.

Enquadram-se nestes casos os orgamentos ja realizados cuja data-base
de precos esteja desatualizada sendo necessario sua atualizagcdo e/ou orgamento
de projetos existentes (repeticdo de projetos padrdo) onde os quantitativos ja
estejam completamente levantados.

13. APRESENTACAO E CONSIDERACOES FINAIS

No caso de adocdo dos regimes de Empreitada por Preco Global, as
propostas das licitantes ndo poderdo utilizar custos unitarios superiores aos do
Sinapi, Sicro, Pleo ou outra tabela de referéncia formalmente aprovada por 6rgéaos
ou entidades da Administragdo Publica, mesmo que o Preco Global or¢ado e o de
cada uma das etapas previstas no Cronograma Fisico-financeiro do contrato
estejam iguais ou abaixo dos Precos de Referéncia da Administracao Publica.
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Na entrega final deveréo ser apresentados:

e Planilha Or¢gamentéria, conforme modelos e diretrizes apresentadas no
presente documento;

e Cronograma Fisico-Financeiro, espelhando compatibilidade entre a
obra a ser executada e 0s servicos mensais a serem realizados;

e Planilhas de BDI e Composi¢8es de Encargos Sociais;

e Relatério contendo critérios de orgcamentagdo e as principais
informacbes e consideracbes orcamentarias para a composicdo dos custos
indiretos e diretos da obra;

e Planilha de quantificacdo de servicos a serem executados de forma
autoexplicativa possibilitando a conferéncia dos levantamentos com os projetos;

e Cotacbes e mapa de precos de servicos e insumos especificos nédo
provenientes das bases de dados oficias;

e Composicdes unitarias dos custos dos servicos de todos os itens da
planilha orcamentéria;

e Curva ABC de servicos da obra;

e Os documentos deverdo se entregues em formato .PDF e .XLS
gravados em midia digital, assim como, cépia impressa.

e Deverdo constar a identificagdo do profissional legalmente habilitado
que realizou o servigo, com o nome completo, titulagdo do profissional, nimero de
registro no sistema CREA ou CAU, dados da empresa (se for o caso), assim como
sua assinatura.

e A Contratada devera apresentar também ART ou RRT correspondente
aos servicos executados com comprovante de pagamento e assinatura do
profissional responsavel.

14
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DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE PROJETO DE FUNDACOES E PROJETOS DE
SUPRAESTRUTURA
1. INTRODUCAO
O presente documento tem por finalidade apresentar as diretrizes destinadas a
execucdo de Servicos Técnicos Especializados na Elaboragdo de Projeto Executivo de
Fundacdes e Projeto Executivo de Supraestrutura (Estrutural de Concreto Armado e Estrutura
Metdlica).
2. DISPOSICOES GERAIS
2.1 - OBJETIVO
O principal objetivo destas diretrizes € orientar 0s responsaveis técnicos, visando
propiciar uniformidade de conceitos, parametros e procedimentos, para que 0S Servigos
prestados tenham representacdo uniforme e sigam os padrdes estabelecidos pelo
Departamento de Obras Publicas da Secretaria de Obras e Habitagao.
2.2 - NORMAS E REGULAMENTOS
Os servigos deverdo ser elaborados por profissional técnico legalmente habilitado.
Os projetos deverdo obedecer e ser elaborados de acordo com as normas técnicas da
ABNT pertinentes ao assunto e vigentes, em especial as que seguem:
2.2.1 - PROJETO DE FUNDAGCOES:
- NBR-6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;
- NBR-6122 — Projeto e execucéo de fundacdes;
- NBR 6120 — Cargas para o célculo de estruturas de edifica¢oes;
- NBR 6123 — Forcas devidas ao vento em edificacdes;
- NBR 7480 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado —
Especificacao;
- NBR 8681 — Acdes e seguranca nas estruturas — Procedimento;
- NBR 8953 — Concreto para fins estruturais — Classificacdo pela massa
especifica, por grupos de resisténcia e consisténcia;
- NBR 14931 — Execucéo de estruturas de concreto — Procedimento;
1
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- NBR 16697 — Cimento Portland — Requisitos.
2.2.2 —PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO
. NBR 5738 — Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-
prova;
. NBR 5739 — Concreto — Ensaios de compresséo de corpos-de-prova cilindricos;
. NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;
. NBR 6120 — Cargas para o célculo de estruturas de edifica¢des;
. NBR 6122 — Projeto e execucao de fundacdes;
. NBR 6123 — Forcas devidas ao vento em edifica¢bes;
. NBR 6489 — Prova de carga direta sobre terreno de fundacao;
. NBR 7211 — Agregados para concreto — Especificacao;
. NBR 7212 — Execucao de concreto dosado em central — Procedimento;
. NBR 7215 — Cimento Portland — Determinacéo da resisténcia a compressao;
. NBR 7480 — A¢o destinado a armaduras para estruturas de concreto armado —
Especificacéo;
. NBR 7481 — Tela de a¢o soldada — armadura para concreto;
. NBR 7808- Simbolos gréaficos para projetos de estruturas;
. NBR 8681 — Acdes e seguranca nas estruturas — Procedimento;
o NBR 8953 — Concreto para fins estruturais — Classificacdo pela massa
especifica, por grupos de resisténcia e consisténcia;
. NBR 10908 — Aditivos para argamassa e concreto — Ensaio de caracterizagao;
. NBR 12655 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e
aceitacdo — Procedimento;
. NBR 14432 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagcdes — Procedimento;
. NBR 14931 — Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento;
. NBR 15200 — Projeto de estruturas de concreto em situacéo de incéndio;
. NBR 15270-1 — Componentes cerdmicos — Blocos e tijolos para alvenaria. Parte
1: Requisitos;
o NBR 15575-2 — EdificagBes habitacionais — Desempenho. Parte 2: Requisitos
para os sistemas estruturais;
. NBR 16697 — Cimento Portland — Requisitos;
. NBR NM 248 — Agregados — Determinag¢é@o da composi¢do granulométrica;
2.2.3 - PROJETO DE ESTRUTURA METALICA
. NBR-5000 — Bobinas e chapas de aco de baixa liga e alta resisténcia mecéanica
— Requisitos e ensaios;
. NBR-5008 — Bobinas e chapas grossas laminadas a quente, de aco de baixa liga
e alta resisténcia, resistentes a corrosao atmosférica, para uso estrutural — Requisitos;
o NBR-5419 — Prote¢édo contra descargas atmosféricas;
2
L >
09/11/2022 14:17:39 SSP/FORCA-TAF/448807501 PARA CONHECIMENTO 150

>
21/11/2023 15:31:43 BM/CRPO-VRP/314609001 PPCI CRPO VRP 560



230

’)) P ROA Administrativos e-Gov ; |“ m””m “ H”“m
22120300050438
O PROA = Il l
Administrativos e-Gav
22120300050438
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
Forca-Tarefa
SOP/SSP/SJSPS
. NBR-5628 — Componentes construtivos estruturais — Determinacdo da
resisténcia ao fogo;
o NBR-5629 — Execuc¢do de tirantes ancorados no terreno;
o NBR-5884 — Pefrfil | estrutural de aco soldado por arco elétrico — Requisitos
gerais;
. NBR-5920 — Bobinas e chapas finas laminadas a frio, de acos de baixa liga e
alta resisténcia, resistentes a corrosdo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos e ensaios;
. NBR-5921 — Bobinas e chapas finas laminadas a quente, de acos de baixa liga e
alta resisténcia, resistentes a corrosao atmosférica, para uso estrutural — Requisitos e ensaios;
o NBR-6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificac0es;
. NBR-6123 — Forc¢as devidas ao vento em edificagdes;
. NBR-6323 — Galvanizac@o por imersdo a quente de produtos de ago e ferro
fundido — Especificagéo;
o NBR-6355 — Perfis estruturais de aco formados a frio — Padronizacgéo;
. NBR-6648 — Bobinas e chapas grossas de ago-carbono para uso estrutural —
Especificacéo;
. NBR-6649 — Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural —
Especificacéo;
. NBR-6650 — Bobinas e chapas finas a quente de ago-carbono para uso
estrutural — Especificacéo;
. NBR-7007 — Ago-carbono e a¢o microligado para barras e perfis laminados a
quente para uso estrutural — Requisitos;
. NBR-7008 — Chapas e bobinas de aco revestidas com zinco ou liga zinco-ferro
pelo processo continuo de imersao a quente;
o NBR-7242 — Peca fundida de a¢o de ata resisténcia para fins estruturais;
. NBR-7399 — Produto de ago e ferro fundido galvanizado por imersao a quente —
Verificagcdo da espessura do revestimento por processo nao destrutivo — Método de ensaio;
. NBR-8261 — Tubos de ago-carbono, formado a frio, com e sem solda, de secéo
circular, quadrada ou retangular para usos estruturais;
o NBR-8681 — A¢des e seguranca nas estruturas — Procedimento;
. NBR-8800 — Projeto de estruturas de agco e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios;
. NBR-10067 — Principios gerais de representacdo em desenho técnico —
Procedimento;
o NBR-11003 — Tintas — Determinacgdo da aderéncia;
. NBR-11888 — Bobinas e chapas finas a frio e a quente de ago-carbono e de ago
de alta resisténcia e baixa liga — Requisitos gerais;
. NBR-11889 — Bobinas e chapas grossas de ago-carbono e de aco de baixa liga
e alta resisténcia — Requisitos;
. NBR-14323 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios em situacéo de incéndio;
. NBR-14432 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificacdes — Procedimento;
3
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. NBR-14611 — Desenho Técnico — Representacdo simplificada em estruturas
metélicas;

. NBR-14762 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio;

. NBR-15575-2 — Edificagfes habitacionais — Desempenho. Parte 2: Requisitos
para 0s sistemas estruturais;

. NBR-15980 — Perfis laminados de ago para uso estrutural — Dimensdes e
tolerancias;

. NM 315 — Ensaios nao destrutivos — Ensaio Visual — Requisitos e praticas
recomendadas;

A Contratada sera a responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos,
normas federais, estaduais, municipais e normas técnicas direta e indiretamente aplicaveis ao
objeto do contrato, em sua versdo mais atualizada, inclusive as elaboradas na vigéncia do
contrato.

3. DESCRICAO DOS SERVICOS E DIRETRIZES

O projetista desenvolvera e apresentara o de Projeto Executivo de Fundacgdes e Projeto
Executivo de Supraestrutura (Estrutural de Concreto Armado e Estrutura Metdlica) ap6s estudar
as diversas opgOes de estruturas e analisar as vantagens e desvantagens de cada uma, sob o
ponto de vista de viabilidade técnica, econdmica e de execugcdo. Para tanto é de
responsabilidade do projetista obter informag8es acerca das caracteristicas do local da obra no
tocante a:

. Tipo e custo da mao de obra disponivel;

. Tipo e custo dos materiais disponiveis;

o Disponibilidade de equipamentos;

. Possibilidade de utilizagéo de técnicas construtivas.

3.1 - PROJETO DE FUNDACOES

Deverao ser representados e especificados nos projetos:

1. Locagdo dos pontos de carga e/ou pilares com as respectivas cargas, na escala
1:50;

2. Tipo de fundagao;

3.  Cotas de assentamento e tensao admissivel do solo adotada no caso de sapatas
e radier;

4.  Tipo de estaca, seus diametros, seus comprimentos (profundidades), cotas de
arrasamento e armaduras (se aplicavel);

5. Detalhamento do bloco de coroamento (quando necessario, com seu respectivo
volume de concreto, volume de concreto magro, area de formas e relagdo de ago);

4
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6. Detalhamento da sapata ou radier;
7. Planta de locacao (marcacéo dos blocos ou sapatas em planta);
8. Indicagao de cotas de nivel;
9. Tabela de ago (com o tipo de aco empregado);
10. Area de formas;
11. Caracteristicas do concreto a ser utilizado;
12. Volume do concreto estrutural e de concreto magro;
13. Cobrimentos das armaduras;
14. Detalhes técnicos necessarios para adequada compreensao do projeto;
15. Eventuais cuidados especiais durante a execucao e sequéncia executiva, se for
0 caso;
3.1.1 - MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS DO PROJETO
EXECUTIVO DE FUNDACOES
No Memorial Descritivo e nas Especificagbes Técnicas deverdo ser detalhados os
principais aspectos da solu¢do adotada no Projeto de Fundag8es, apresentando e justificando
os procedimentos adotados e as consideragdes relativas a escolha do tipo de fundagédo. Deve
ser justificado com base nas investigacoes dos estudos geotécnicos e apdés realizadas
consideragdes sobre o dimensionamento e comportamento das fundagdes ao longo do tempo
e eventuais riscos de danos em edificacdes vizinhas. Devem ser descritas as hipéteses de
carregamento e suas combinagdes, a escolha das armaduras e as caracteristicas do concreto.
No Memorial Descritivo e nas Especificacdes Técnicas também deverdo constar os
seguintes itens:
a) Identificagdo do Projeto;
b) Caracteristicas dos materiais utilizados (concreto e ago);
c) Tensdo admissivel do solo adotada, no caso de sapatas, e tensdo admissivel e
coeficiente de mola do solo adotados, no caso de radier;
d) Orientagdes e cuidados referentes a escavagdo, escoramento, formas,
armaduras, concretagem, impermeabilizacéo, Seguranc¢a do Trabalho, transporte, recebimento
e armazenagem de materiais;
e) Método executivo da solucéo adotada.
3.2 - PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO
O Projeto Estrutural de Concreto Armado devera estar em conformidade com o Projeto
de Arquitetura e suas especificacfes. Qualquer duvida sobre eventuais altera¢cdes no
posicionamento dos elementos estruturais, previstos no Projeto de Arquitetura, devera ser
consultada a SOP/DOP/DPE.
5
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Todos os desenhos deverdo obedecer aos padrées normatizados, devendo apresentar,
de forma clara e precisa, as dimensdes e posi¢des de todos os elementos de Concreto Armado.
Na analise estrutural deve ser considerada a influéncia de todas as agdes que possam
produzir efeitos significativos para a estrutura, levando-se em conta os Estados Limites Ultimos
e de Servico.
O Projeto Estrutural de Concreto Armado deve conter 0s seguintes elementos:
. Compatibilizagdo de eixos e niveis com o Projeto Arquitetdnico e com os demais
projetos;
. Locacéo dos pontos de carga e/ou pilares com as respectivas cargas na escala
1:50;
o O cobrimento da armadura devera estar de acordo com a Classe de
Agressividade adotada no Projeto;
. Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pecas estruturais;
. Detalhamento em separado de elementos estruturais especificos (escadas,
rampas, reservatorios, contencdes, muros de arrimo, etc.);
. Detalhes de armadura de muro de divisa e contencdo na escala e detalhes
construtivos de elementos especiais de projeto na escala 1:20 ou 1:25;
. Cortes;
. Detalhe estrutural necessario para melhor esclarecimento do projeto em escala
1:20 ou 1:25.
As plantas de formas devem conter 0s seguintes elementos:
o Forma de cada pavimento do projeto na escala 1:50;
. Caracteristicas do concreto (fck, especificagcdo do fckj na idade de retirada das
formas, relagdo agua/cimento maxima, consumo minimo de cimento por metro cubico e
dimensdo maxima do agregado graido);
. Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo (TRRF) considerado e observagdo ou
nota atestando o atendimento desse parametro pela estrutura;
. Informacéo dos valores de cargas permanentes e acidentais adotadas nas lajes;
. Cotas de todas as dimensfes necessarias a execucgao da estrutura;
. Cotas de nivel (compatibilizadas com arquitetdnico);
o Numeragéo de todos os elementos estruturais;
. Indicacéo da secao transversal das vigas e pilares e altura das lajes;
. Area de formas, volume de concreto estrutural e volume de concreto magro;
6
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. Quando houver mudanga de secdo transversal do pilar em determinado
pavimento, deverdo ser indicadas as duas se¢des junto ao nome do pilar, a que morre e a que
continua;

o Indicacdo de aberturas e rebaixos de laje;

. Indicacéo de furos em vigas;

o Indicacéo se as vigas forem invertidas;

. Cortes;

. Quando for o caso, mencionar o escoramento necessario para execucao;

. Convencéo de pilares indicando os pilares que nascem, continuam ou morrem
nos pavimentos.

As plantas de armaduras devem conter 0s seguintes elementos:

16. Secdo longitudinal de todas as pecas, mostrando a posi¢do, quantidade, o
didmetro e o comprimento de todas as armaduras longitudinais, em escala adequada;

17. Secdes transversais de todas as pecas, mostrando a disposi¢do das armaduras
longitudinais e transversais (estribos) e as distancias entre as camadas das armaduras
longitudinais, em escala 1:20 ou 1:25,;

18. Cobrimento das armaduras;

19. fck do concreto;

20. Numero da posicéo;

21. Quantidade de barras;

22. Diametro da barra;

23. Espacamento das barras, quando necessario;

24. Comprimento total da barra;

25. Trechos retos e dobras com cotas;

26. Quando o detalhe das armaduras exigirem comprimento das barras superiores
ao existente no mercado (12 m) devera ser detalhado os tipos de emendas;

27. No caso de aberturas e furos em elementos estruturais, deverdo ser
apresentados os detalhes das armaduras de reforco;

28. Tabela de aco (com o tipo de aco utilizado) por bitola.

3.2.1 - MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS DO PROJETO
ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO

No Memorial Descritivo e nas Especificagfes Técnicas deverdo ser detalhados os
principais aspectos da solugdo adotada no Projeto Estrutural de Concreto Armado,
apresentando e justificando os procedimentos adotados, todos os carregamentos previstos e
suas respectivas combinacdes para os Estados Limites Ultimo e de Servigo, a escolha dos
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materiais, as resisténcias caracteristicas, as consideragdes relativas a acdo do vento e
desaprumo, variacdo de temperatura, deformacédo lenta e retragdo, choques, vibrages,
esforcos repetidos, esfor¢os provenientes do processo construtivo, limitagdes das deformacdes
excessivas, verificagao da estabilidade global da estrutura e o tipo de andlise estrutural adotada.

No Memorial Descritivo e nas Especificagdes Técnicas também deveréo constar os
seguintes itens:

. Identifica¢éo do Projeto;

. Classe de Agressividade Ambiental adotada;

. Cobrimentos utilizados;

. Caracteristicas dos materiais utilizados (concreto e ago);

. Orientacdes e cuidados referentes & escavagdo, escoramento, formas,
armaduras, concretagem, impermeabilizagdo, Segurancga do Trabalho, transporte, recebimento
e armazenagem de materiais;

. Método executivo da solugao adotada.

3.3 -PROJETO DE ESTRUTURA METALICA

O Projeto de Estrutura Metélica deverd estar em conformidade com o Projeto de
Arquitetura e suas especificacdes. Qualquer dulvida sobre eventuais alteragbes no
posicionamento dos elementos estruturais, previstos no Projeto de Arquitetura, devera ser
consultada a SOP/DOP/DPE.

Todos os desenhos deverdo obedecer aos padrées normatizados, devendo apresentar,
de forma clara e precisa, as dimensdes e posi¢Oes de todos o0s elementos da estrutura metalica.

Deve-se buscar sempre a utilizacdo de materiais industrializados, normatizados e
comerciais (existente no mercado) de modo a se ter qualidade no projeto e na execucéo, e,
consequentemente, obter uma excelente estrutura acabada — item importantissimo para o
usuario final.

Na andlise estrutural, deve ser considerada a influéncia de todas as a¢gdes que possam
produzir efeitos significativos para a estrutura, levando-se em conta os Estados Limites Ultimos
e de Servico.

O Projeto de Estrutura Metéalica devera conter os seguintes elementos:

29. Planta e cortes com indica¢do de todos os elementos e perfis que comp8em a
estrutura na escala de 1:50 ou 1:25;

30. Detalhes isométricos (de pecas para fabricacdo e estruturais) necessarios para
melhor esclarecimento do projeto na escala 1:20 ou 1:25;
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31. Locacao pontos de carga e/ou pilares com as respectivas cargas, escala 1:50;

32. Locacéo e detalhamento das ligacdes e emendas (em escala 1:5 ou 1:10);

33. Relagéo e tipo de ac¢o para todos os materiais empregados, com quantitativos
unitarios e totais;

34. Detalhes e especificagdes de soldas;

35. Relacao de parafusos;

36. Informagdes sobre o tratamento superficial das pecas metélicas (atencéo
especial em ambientes agressivos);

37. Pesode aco;

38. Detalhes da interface concreto/aco, quando cabivel;

39. Informacdes técnicas julgadas importantes pelo projetista;

3.3.1 - MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS DO PROJETO
DE ESTRUTURA METALICA

No Memorial Descritivo e nas Especificacdes Técnicas deverdo ser detalhados os
principais aspectos da solucdo adotada no Projeto de Estrutura Metélica, apresentando e
justificando os procedimentos adotados, todos 0s carregamentos previstos e suas respectivas
combinagbes para os Estados Limites Ultimo e de Servico, a escolha dos materiais, as
resisténcias caracteristicas, as consideracgdes relativas a agédo do vento e desaprumo, choques,
vibragdes, esforgos repetitivos, esfor¢cos provenientes do processo construtivo, limitacdes das
deformacgdes excessivas, verificagdo da estabilidade global da estrutura e o tipo de andlise
estrutural adotada.

No Memorial Descritivo e nas Especificagbes Técnicas deverdo também constar os
seguintes itens:

. Identificacéo do Projeto;

. Caracteristicas dos materiais utilizados;

. Orientacdes e cuidados referentes a Seguranca do Trabalho, montagem da
estrutura, ligagBes dos elementos, transporte, recebimento e armazenagem de materiais;

. Método executivo da solucao adotada.

3.4. CONSULTORIA TECNICA

Trata da prestagdo de servigos técnicos de consultoria que serdo desenvolvidos a partir
de inspec¢des in loco, andlises de ensaios técnicos e projetos corretivos, 0s quais deverao ser
apresentados acompanhados de ART/RRT, devidamente assinada e quitada.

Dentre outros, poderao ser contratados por consultoria técnica os seguintes servigos:

3.4.1 - Laudo Técnico e Projetos Corretivos
9
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Devera ser elaborado visando a andlise de resultados de ensaios laboratoriais e
elaboracéo de projeto de correcdo de patologias existentes.

Os dados deverdo ser apresentados em forma de laudo, em papel timbrado da
empresa, acompanhado de projeto especifico com nivel de detalhamento que obedeca ao grau
de dificuldade de cada situacdo. Os laudos técnicos deverdo conter menc¢do as hormas técnicas
respectivas, identificando-as de acordo com cada servigo de consultoria especifico, assim como
sugerir empresas do ramo que trabalhem com os ensaios necessarios para captar informagées
complementares.

Devera ser realizada analise de ensaios laboratoriais, visando o projeto e a indicacéo
de agdes necessarias para casos em que os resultados ndo atendam o estabelecido em norma
e/ou projeto.

Devera ser realizado o projeto de corregdo de patologias das condigBes fisicas
estruturais existentes constatadas na vistoria técnica. Os dados deveréo ser apresentados em
forma de laudo com a indicacdo das acdes necessarias para a solugdo das patologias. O
documento deverd ser acompanhado de projeto especifico de reparos, reforco e/ou
recuperacao.

4. APRESENTACAO E CONSIDERACOES FINAIS

. Os projetos sdo compostos pela sua Representacdo Gréafica (desenhos,
esquemas, graficos) e Descritiva (memoriais especificacdes técnicas, etc);

° Os projetos devem conter informacgdes claras, precisas, de facil compreenséo e
legiveis, a fim de evitar enganos ou erros. Parte-se do principio de que a caréncia de
informac®es, tais como medidas, cotas e desenhos detalhados podera dificultar a execugdo da
obra, gerando divergéncias de interpreta¢ées e solu¢fes mais onerosas;

. A organizagdo das pranchas e documentos deve ser clara. Os assuntos e
representagbes devem seguir uma logica do processo de apropriagcdo do conhecimento,
partindo do geral ao especifico;

. Os arquivos digitais deverdo possuir extensfées .DWG e .PDF;

. As penas deverdo estar devidamente configuradas e encaminhadas em arquivo
de penas com extensdo .CTB;

. Os projetos deverdo ser entregues impressos em pranchas de tamanho
conforme normas da ABNT e em midia digital (CD-R, CD-RW, pen drive, etc);

° As vias impressas deverdo estar datadas, assinadas e rubricadas;

10
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e As ART/RRTs dos responsaveis técnicos pelos projetos deverdo estar pagas,
datadas e devidamente assinadas, sendo entregue uma copia impressa e gravada na midia
digital.
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