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LAUDO TECNICO DE VISTORIA DE ENGENHARIA

Eu, Miguel Fernando de Mattos Medina Junior, Engenheiro Civil Costeiro
e Portuario, Registrado no CREA RS N°238650, apresento este relatorio que trata
da edificacdo da Instituicdo Estadual de Educacdo Aimone Soares Carriconde de
Arroio Grande/RS, com o objetivo de descrever a Vistoria Técnica de Engenharia

e apresentar um Laudo Técnico de Avaliacdo Estrutural da edificacdo.

> Tipo de trabalho: Laudo técnico de avaliagdo estrutural.

» Objeto: Prédio escolar.

> Finalidade: Avaliacdo das caracteristicas técnicas da edificagdo com o
objetivo de diagnosticar e avaliar a qualidade da estrutura, identificando

patologias, vicios e/ou falhas construtivas da edificacéo.

1. INTRODUCAO
O presente documento tem por objetivo apresentar e descrever os itens das
caracteristicas técnicas da construcao, considerados para a avaliacdo elaborada por

mim, sobre a estrutura em questao.

O objeto deste laudo é um prédio escolar com dois pavimentos, localizado

na R. Leonel Fagundes, 53 - Arroio Grande/RS.

A avaliacdo a ser apresentada foi elaborada segundo as diretrizes estipuladas
pela Norma Brasileira Registrada — NBR 13.752, referente a Pericias de
Engenharia na Construcéo Civil, pela Norma Brasileira Registrada — NBR 5674,
referente a Manutencéo de EdificagOes, pela Norma Brasileira Registrada — NBR
6118, referente a Projetos de estruturas de concreto e pela Norma Brasileira
Registrada — NBR6122 referente a Projeto e Manutencdo de Fundacdes. As
presentes normas sdo de elaboracdo da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
— ABNT.
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Para a elaboragdo deste documento, também foi incorporado os preceitos do
Instituto Brasileiro de Avaliacdes e Pericias de Engenharia — IBAPE/SP referente

a Norma de Inspegéo Predial.

2. METODOLOGIA
A inspecéo procede ao diagndstico das anomalias construtivas e falhas de
manutencdo que interferem e prejudicam o estado de utilizacdo do prédio e suas
instalagbes, tendo como objetivo verificar os aspectos de desempenho, vida Util,
utilizacdo e seguranca que tenham interface direta com os usuarios. Assim,
seguindo os Critérios de Elaboracdo, apresentados anteriormente, a avaliacdo do

imowel supracitado consistird em 4 etapas distintas, apresentadas a seguir:

2.1. Etapal - Identificacdodo imovel
Nesta etapa é feito a identificacdo da estrutura em questdo, analisando a
mesma quanto a fungdo, utilizacdo, tipologia, localizacdo, etc., o periodo da
construgdo, entre outras informacdes importantes para a avaliagdo da condi¢ao

atual da edificacéo.

2.2. Etapa 2 - Levantamento da area a ser analisada
Nesta etapa é feito o levantamento das dimensdes da edificacdo assim como

seus elementos constituintes.

2.3. Etapa 3 - Avaliacdo da edificacdo
A terceira etapa consistiraem unificar todas as informagdes levantadas nas
etapas anteriores, avaliar tais informacdes, descrever as condi¢cdes atuais da

estrutura e fornecer um parecer técnico da situacéo do imdvel.
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2.4. Etapa4 - Projeto de Intervencéo
A quarta etapa, presente neste documento, constituira em analisar o primeiro
documento e apresentar uma solucdo de intervencdo para minimizar e/ou

estabilizar as manifestagfes patologicas apresentadas.

3. IDENTIFICACAO DO IMOVEL
A edificacdo é destinada a fins educacionais e tem como modo construtivo
uma estrutura em concreto armado e alvenaria de tijolo macigo. Na Figura 01 é

possivel verificar a localizacdo do imdvel.

Figura 1: Localizacao do imovel
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4. LEVANTAMENTO DA AREA ANALISADA
Para a apresentacdo e discussdo do caso, um levantamento detalhado das
medidas e um levantamento fotogréafico do local foram realizados com a intencéo

de facilitar o entendimento.

Figura 2: Parede com recalque diferencial
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Figura 3: Lado oposto da parede com patologia
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Figura 4: Fundacdo superficial corrida
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5. AVALIACAO DA EDIFICACAO
Durante as visitas técnicas do imovel, foram observadas as manifestacdes
patologicas encontradas no local, e buscou-se identificar seus possiveis agentes
causadores de forma que este laudo apresente um diagnéstico do prédio escolar

que sofreu rachaduras severas.

Com isso, ap0s as visitas técnicas, a inspecdo detalhada de cada imagem e
as consideracdes qualitativas descritas neste memorial apresentamos as seguintes

consideragdes.

5.1. DESCRICAO TECNICA DA PATOLOGIA ENCONTRADA
Apos conversa com a comunidade escolar e com a diretora da escola que
apontou as patologias observadas, pude fazer as consideracdes técnicas referente

a estrutura e apresentar as possiveis causas de problema, que esta descritaa seguir:

5.1.1. Analise

Na vistoria foi verificado a presenca de uma grande rachadura diagonal que se
estende de uma extremidade a outra parede, no qual foi identificada como possivel
causa da patologia o recalque diferencial na fundag&o. Para melhor visualizag&o, a
Figura 2 mostra tal patologia e a Figura 3 mostra o lado oposto dessa parede. Esse
fendmeno ocorre quando diferentes partes de uma estrutura afundam de maneira
desigual. Esse tipo de recalque pode resultar em deformagdes e desalinhamentos
na estrutura, causando potenciais danos e comprometendo sua estabilidade. Isso

pode ser causado por uma variedade de fatores.

Uma potencial origem para a questdo pode estar relacionada a remocéo de
uma arvore no entorno ocorridaalguns anos atras. Dado que a estrutura possui uma
fundacdo superficial continua (Figura 4), a eliminacdo da arvore resultou na
formacdo de um vazio que, ao longo do tempo provocou uma movimentacdo do

solo, desencadeando o fenémeno de recalque.
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Vale ainda ressaltar que o agravamento do problema pode ser atribuido a
utilizacdo do espago imediatamente acima, que foi interditado e transformado em

um dep6sito de livros (Figura 5), exercendo sobrecarga sobre toda a estrutura.

Apesar da parede analisada apresentar rachaduras graves, 0s elementos
estruturais do entorno (pilares, vigas, lajes, parede adjacentes, fundagdo) n&o
apresentam sinais se patologias ou problemas estruturais. Desta forma é possivel
reforcar a ideia de que a patologia encontrada na parede ocorreu por razdo de

recalque diferencial da fundacdo que suporta os esfor¢os oriundos da mesma.

5.1.2. Parecer técnico
Observa-se um nivel médio de risco de ruptura, indicando a necessidade de
intervencdo nesse ambiente nos proximos 4 meses, sem a necessidade de interdicao

imediata.

6. PROPOSTA DE INTERVENCAO
Diante do exposto e feitaas devidas consideragfes sobre a atual situacdo da
estrutura, pude concluir que é vidwel realizar a intervencéo, desde que feitas as

modificactes e reforgos estruturais apresentados neste documento e seus anexos.

Para garantir a estabilidade da estrutura, proponho uma sequéncia de

atividades para essa intervencdo, sdo elas:

a) Escoramento
Dewera ser realizado escoramento da laje com escoras de madeira como
forma de aliviar a tensdo nas paredes de apoio para que a remocé&o dos elementos
estruturais seja realizada. As escoras deverdo ser colocadas com 1,5 metros de

espagamento.
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Figura 6: Disposicdo das escoras

1.5

b) Escavacgao para execucdoda sapata
Apos o escoramento da laje, devera ser feita a escavagdo do local adjacente

para criar um espaco adequado para a execucdo da sapata.

Figura 7: Croqui da area a ser escavada

c) Execucdo do pilar
ApoOs a conclusdo a etapa anterior, inicia-se a execucdo do pilar que se
conectara a sapata. Isso inclui a colocagédo das armaduras, a moldagem do concreto,

e 0 processo de cura para garantir a resisténcia e durabilidade do pilar.
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d) Rasgo na parede e colocacéo de viga
Para colocar a viga que servira de reforgo estrutural, devera ser feito um
rasgo na parede. Essa viga devera ser engastada no pilar. Para tal, serd necessario
primeiramente ser soldado barras de 6.3 mm distribuidas no perfil metélico a fim

de gerar maior area de aderéncia concreto/perfil.

A viga a ser utilizada serda W 200x35.9, conforme especificacdo técnica

representada na Figura 6.

Figura 8: Imagem ilustrativa da viga metalica

e Area u Bitola
Sl Linear
mm xkg/m kg/m mm em* emt mm In x Ib/ft
16.4

W 150 x13,0 13,0 148 | 100 43 4‘3 138 118 16,6 635 858 6,18 2,22 0,67 W Ex85
W 150 x18,0 180 153 102 58 70 139 119 234 939 122,8 128 232 068  WEx12
W 150 x 22 5(H) 22,5 | 152 | 152 | 5.8 | 55 | 138 | 118 | 290 | 1229 | 1617 | 651, 387 509 | 385 | 088 | WExis
W 150 x24,0 240 160 102 66 103 138 115 31,5 1384 1730 663 183 /9 241 069  WEx1E
W 150 x 29,8 (H) 208 | 157 | 153 | 6.6 | 93 | 138 | 118 | 38,5 | 1738 | 2215 | 672 556 726 | 380 | 090 | WEx20
W 150 x 37,1 (H) 371 162 154 81 116 139 119 478 2244 2770 685 707 918 384 091 WEx25
W 200 x15,0 150 | 200 | 100 | 4,3 | 52 | 190 | 170 | 19,4 | 1305 | 1305 | 8,20 &7 174 | 212 | 077 | WBx10
W 200 x19.3 19,3 203 102 58 65 180 170 251 1686 1661 8,19 116 227 2,14 0,79 W B x13
W 200 225 225 | 206 102 | 6.2 | 80 | 190 | 170 | 29,0 | 2029 | 197,0 | 8,37 142 279 | 222 | 079 | WBx15
W 200 x26.6 266 207 133 58 84 190 170 34,2 26N 2523 873 330 496 310 082  WEBx18
W 200 x313 313 210 134 f 4 102 180 170 40 3 3 168 3017 B Bf 410 f12 319 0483 W A x21
W200x359(H) 358 201 165 6.2 102 181 161 457 3437 3420 BE7 764 826 @08 W03 W B2
W 200 x 41,7 (H) 41,7 205 | 166 7.2 118 181 157 53,5 4114 4014 B77 901 1085 410 1.04 W B x28
W 200 x 48,1 (H) 46,1 203 203 7.2 110 181 161 58,8 4543 447 B 8.81 1.535 1512 512 1.19 W B x31
W 200 x 52,0 (H) 52,0 206 @ 204 7.9 126 181 157 66,9 5.208 514.4 8,90 1.784 1749 5,16 1,19 W B x35
HP 200 x 53,0(H) 53,0 204 207 113 113 181 161 68,1 4977 4880 8,55 1.673 1617 4,96 1.20 HP 8 x36
W 200 x 59,0 (H) 59,0 210 | 205 9.1 142 | 182 158 76,0 6.140 584.8 8,99 2.041 199,1 5,18 1,20 W B x40
W 200%71,0(H) 71,0 216 206 10,2 174 181 161 81,0 7EE0 709,2 0,17 2537 2463 528 1,22 W Bxds
W 200 x B6,0(H) 86,0 222 | 209 13,0 206 | 181 157 1109 9.498 8557 9,26 3.139 300.4 5,32 1,23 W B x58

Figura 9: Ancoragem daviga

w200x35.9

Aco @ 6.3 soldado no perfil da viga e
concretado junto com o pilar /

Formas
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e) Demolicé@o da parede existente
Apos instalar a viga metélica, é possivel iniciar a demolicdo da parede. A
realizagdo deste servi¢o deve ser feita de forma manual e cuidadosa para evitar, ao

méaximo possivel, grandes vibragdes na estrutura predial.

Figura 10: Parede a ser demolida

% Viga existente

Viga metalica colocada

nessa intervencéo
Rasgar parede e

por viga metalica

Novo pilar

N

Novo pilar

4
. Nova fundacéo
Viga baldrame | % - ‘. i

existente

Nova fundacao :
D" Parede a ser

demolida

f) Remocé&o das escoras
A proxima etapa é a remogdo das escoras. Geralmente é feita de maneira
gradual e sequencial. Isso permite que a carga seja redistribuida gradualmente e

minimiza o risco de desequilibrio.

g) Executar a nova parede
Por fim, € possivel iniciar a construcdo da nova parede. A realizacdo deste
servico dewve ser feita de forma manual e cuidadosa, garantindo a precisdo nas

medidas e no alinhamento da estrutura.

Esta nova parede pode ser executada em qualquer material, seguindo a

preferéncia da comunidade escolar.
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8. Concluséo
Com base na andlise realizada, recomenda-se que a escola ndo seja interditada
durante a execucdo do projeto, desde que sejam implementadas as medidas de seguranca
adequadas. O risco de ruptura é avaliado como médio, indicando a necessidade de
intervencdo na estrutura em um prazo maximo de 4 meses.

Pelotas, 18 de janeiro de 2024

I Y —7 ("*1 -

Eng. Miguel Medina Jr.

CREA 238650
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