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TERMO DE REFERENCIA
PROA 23/0804-0001605-6

1. DO OBIJETO

11

1.2

Constitui objeto deste certame a contratagao de empresa especializada para a prestagao

de servigos de monitoramento, acompanhamento e alerta meteoroldgico com previsdo

em tempo real de curto e de curtissimo prazos obtidos através da utilizacdo de dados

volumétricos de radar meteorolégico préprio da contratada, instalado, calibrado e

operado para cobertura com raio de 150km abrangendo o municipio de Porto Alegre e

Regido Metropolitana, sob supervisdo de profissional da area de meteorologia 24h x 7

dias por semana, visando ampliar a capacidade de preparagao e resposta a eventos

meteoroldgicos adversos, em alinhamento com a Politica Nacional de Protecdo e Defesa

Civil instituida pela Lei N2 12.608 de 10 de abril de 2012 e do Sistema Estadual de Protecdo

e Defesa Civil, instituido pelo Decreto Estadual n2 51.547, de 03 de junho de 2014.

O servico contratado deverd apresentar como produto final:

1.2.1 Apresentacdo de estudo técnico de viabilidade indicando o local a ser instalado o
radar para execu¢do do monitoramento e acompanhamento meteoroldgico da
Capital e Regido Metropolitana do Estado do Rio Grande do Sul;

1.2.2 Preparagdo, organizacao da estrutura, instalagdo e operagdo de radar
meteoroldgico conforme especificagcdo técnica estabelecida no presente termo de
referéncia;

1.2.3 Monitoramento das condi¢cdes meteoroldgicas na area de abrangéncia e alcance
do radar contratado em tempo real, 24h x 7 dias da semana, através de equipe
técnica especializada na drea de meteorologia e hidrologia, apta a prestar suporte
por meio de informacdes recebidas de equipamentos de monitoramento publicos
e pelo radar meteoroldgico préprio da contratada;

1.2.4 Emissdo de boletins de previsdo e alertas antecipados de eventos meteoroldgicos
adversos de curto (06 a 12 horas) e curtissimo prazo (até 03 horas). Os boletins
deverdo conter a estimativa de quantidade de precipitacdo e condi¢des de
temperatura e vento para a regido metropolitana. Conforme demanda, deverao
ser emitidos boletins para as bacias hidrograficas existentes no perimetro de
monitoramento. Os alertas deverdo apresentar o acumulado significativo de
chuva, tempestades, incluindo risco de granizo, raios, chuvas intensas e ventos
intensos e de perigo a navegagao, geada, declinio acentuado de temperatura, frio
intenso, desconforto térmico, acumulado significativo de neve e nevasca. Os
avisos deverdo detalhar as areas sujeitas aos eventos adversos através de
poligonos no formato Commom Alerting Protocol - CAP, utilizando a plataforma do
Sistema Estadual de Gestao Integrada de Riscos e Desastres - SEGIRD;

1.2.5 Fornecimento de dados volumétricos, obtidos através de radar meteorolégico
préprio da contratada, para a Capital Porto Alegre e regidao metropolitana.,/O radar
meteoroldgico em estado-sdlido, devera possuir como requisitos minimos dupla
polarizagdo, largura maxima de feixe de 1° (um grau) e abrangéncia minima:de'150
km de raio a partir de coordenada estabelecida no presente termo de referéncia;
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1.2.6 Acesso a banco de dados da contratada com histérico de monitoramento e
informacdes meteoroldgicas relevantes ao contratante;

1.2.7 Fornecimento de plataforma de visualizacdo dos dados de radar, imagens de
satélite, modelos meteorolégicos, modelos e camadas de formatos shape file
(GeoTIFF, Erdas Imagine, ECW, MrSID, JPEG2000, DTED, NITF, ESRI ArcSDE, ESRI
FileGDB, Maplnfo, GML, KML, PostGlIS, Oracle Spatial, entre outros);

1.2.8 Prover treinamento técnico necessario dos usuarios SEGIRD da Defesa Civil para
compreensdo de boletins e avisos hidrometeoroldgicos;

1.2.9 Andlise continua de modelos meteoroldgicos, dados de estacdes
hidrometeoroldgicas, radares, satélite, descargas elétricas, e demais informagdes
necessarias para a elaboracdo e emissdo de avisos e alertas

1.2.10 Integragao dos sistemas a serem utilizados pela contratada com os sistemas de
informacdo da Defesa Civil (SEGIRD) por meio de webservice ou API. Os protocolos
de integracao deverdo suportar a transmissao de dados tabulares, midias e dados
espaciais.

2. DO OBIJETIVO GERAL

2.1

2.2

O objetivo da presente contratacdo é estabelecer um sistema avancado de previsdo
meteoroldgica de curto e curtissimo prazo para a Regido Metropolitana de Porto Alegre,
trazer melhorias e qualificar o sistema de monitoramento, acompanhamento e alerta
meteoroldgico da Defesa Civil do Estado do Rio Grande do Sul, através da obtencdo de
informacdes detalhadas colhidas por meio do uso de radar meteoroldgico interpretado
por profissional da meteorologia devidamente registrado no respectivo conselho da
categoria, aumentando o nivel de preparagdo e resposta para eventos adversos e
possibilitando um melhor monitoramento de localidades suscetiveis a desastres naturais
ou tecnoldgicos, de acordo com a classificacdo prevista no Codigo Brasileiro de Desastres
(COBRADE) dentro do raio de agdo da respectiva ferramenta. A implantag¢do de um servigo
de previsdo meteoroldgica imediata e de curtissimo prazo, sera complementar ao servico
previsdao meteoroldgica sindtica, de curto e médio prazo, prestado pela Sala de Situagdo
e ird instrumentalizar o Centro de Operac&es de Protecdo e Defesa Civil— CODEC/RS, com
informagdes cruciais para as atividades de monitoramento, alerta e operagdes junto a
Coordenadorias Regionais e Municipais de Protegao Defesa Civil e a populagao da regido
metropolitana de Porto Alegre.

A qualidade e eficiéncia técnica dos servigos prestados serdo aferidas pela fiscalizagao no
atendimento aos requisitos que constam deste Termo de Referéncia.

3. DOS OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1

3.2

Atender as diretrizes e objetivos da Politica Nacional de Protegdo e Defesa Civil, instituido
pela Lei n2 12.608, de 10 de abril de 2012, e do Sistema Estadual de Protecdo e Defesa
Civil, instituido pelo Decreto Estadual n251.547, de 03 de junho de 2014.

Dotar a Coordenadoria Estadual de Protecdo e Defesa Civil do Estado do Rio Grande do
Sul de informagdes meteoroldgicas, com origem em radar meteoroldgico, permitindo
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servicos de nowcasting voltados a ado¢do de medidas preliminares preparatdrias e de
resposta a eventos meteoroldgicos adversos.

Ampliar a capacidade de monitoramento, acompanhamento e alerta meteorolégico na
Capital e Regido Metropolitana, area de abrangéncia e alcance do radar, de forma a
prestar suporte ao Poder Publico nas fases de preparacdo e resposta a potenciais
desastres.

Qualificar as a¢des de monitoramento meteoroldgicos do Estado, em especial para
eventos potencialmente causadores de desastres com foco especial nos eventos de risco
hidrolégico e meteoroldgico.

Prover informagdes detalhadas sobre eventos meteoroldgicos e suas consequéncias para
subsidiar a tomada de decisdo pelos integrantes do Sistema Nacional de Protegdo e
Defesa Civil e possibilitar a ado¢do de medidas preliminares para ado¢do de ag¢bes de
prevenc¢do, mitigacdo e preparag¢do para ocorréncia de eventos adversos.

Produzir alertas antecipados sobre a possibilidade de ocorréncia de eventos
meteoroldgicos adversos com foco especial nos eventos de risco hidrolégico e
meteoroldgico.

Auxiliar para minimizar risco de desastres decorrentes de sistema de monitoramento,
acompanhamento e alerta deficiente.

4. DAS JUSTIFICATIVAS PARA AQUISIGAO DO OBJETO

4.1

4.2

4.3

4.4

A Coordenadoria Estadual de Protecdo e Defesa Civil do Estado do Rio Grande do Sul,
conforme previsto na Lei 12.608, de 10 de abril de 2012, faz parte do Sistema Nacional de
Protecdo e Defesa Civil - SINPDEC e, nesse contexto, atua conjuntamente com a Unido e
Municipios adotando a¢des de prevengao, preparagdo, mitigacdo, resposta e recuperagao
voltadas a protec¢ao e defesa civil.

O Sistema Integrado de Monitoramento e Alerta do Estado do Rio Grande do Sul - SIMA,
Decreto Estadual n? 56.434, de 25 de marco de 2022, traz como objetivo do sistema,
dentre outros, a ampliagao da capacidade de monitoramento e alerta antecipado de
eventos adversos no Estado do Rio Grande do Sul (art. 29, VII).

Um dos impactos imediatos observados no sistema complexo das mudangas climaticas
globais é o aumento na frequéncia e magnitude de eventos extremos, altera¢ées nociclo
hidroldgico (aumento de secas e inundagdes), elevacdo dos niveis dos oceanos e o
aumento de tempestades. A ocorréncia de eventos extremos pode gerar desastres
naturais, que por sua vez, sdo classificados segundo os processos fisicos desencadeadores
e seus danos na populagdo. Um fenémeno fisico ocasionado pela dindmica climdtica e
meteoroldgica de uma regido, ndo produz, por si s6, um desastre, mas combinado com
outros fatores, como os relacionados desde o processo de ocupagdo do espac¢o até as
condicbes de vulnerabilidade das sociedades e populacdes (Marengo et al., 2011; Freitas
e col., 2014).

Um dos grandes problemas que afeta o Estado e os municipios em especial é a fragilidade
dos mecanismos de monitoramento, acompanhamento e alerta meteoroldgico, o que
leva os gestores publicos a se utilizarem de plataformas abertas, de sites‘de previsao
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meteoroldgica e de noticias obtidas através da imprensa ou por redes sociais para pautar
suas linhas de acdo. Via de regra a obtencdo das informacdes meteoroldgicas de tal
maneira obriga o gestor publico a interpretar os dados de acordo com sua prépria
experiéncia, valendo-se de uma abordagem empirica no sentido de melhor antever
possiveis resultados decorrentes de uma condi¢cdo meteoroldgica desfavoravel.

O protocolo de atuagdo para eventos adversos prevé a emissdo de boletins informativos,
os quais referem a severidade e -caracteristicas do evento, reunides entre as
Coordenadorias Regionais de Protecdo e Defesa Civil e os Municipios envolvidos para
troca de informagdes técnicas e especificas sobre as formas de resposta aos eventos
adversos e emissdo de alertas para a populacdo em geral, quando indicado pela equipe
técnica, agGes que sdo adotadas para todos os eventos em que seja necessaria atencao
do Poder Publico.

Sob o enfoque de antecipacdo e prevencdo, o gestor publico deve estar sempre apto a
tomar decisOes para executar a¢oes que sejam realmente efetivas no sentido de proteger
sua comunidade contra eventos climaticos adversos. Para tanto, deve dispor de um
sistema de informacgdes técnicas que lhe permita identificar riscos potenciais de longo
prazo, mais voltados ao planejamento, bem como riscos de curto prazo e imediatos,
voltados a preparagdo e respostas a emergéncias locais.

Aprimorar e qualificar a capacidade de resposta do Poder Publico face a ocorréncia de
eventos hidrometeoroldgicos adversos, sendo necessdria aquisicao de servigos adicionais
com uso de ferramentas tecnoldgicas de ultima geragcdo que possam trazer a mesa de
debate informacgdes técnicas especificas que fagam a diferenga para a tomada de decisao.
Nesse diapasdo a tecnologia deve permitir a visualizagdo em tempo real das condi¢des
meteoroldgicas e permitir, desta forma, sua interpretagdo por pessoal técnico capacitado
que apresente dados de forma a demonstra as consequéncias da movimentagao do
evento adverso no terreno, ou seja, que permitam ao poder publico atuar de forma
adequada e precisa nas fases de mitiga¢do, preparagao e resposta e uma determinada
emergéncia potencial.

A prestacdo de servico com o uso de radar com tecnologia de ultima geracdo aumenta
significativamente a capacidade de obter informac¢ées detalhadas sobre as propriedades
das particulas atmosféricas e seu movimento. Isso resulta em uma melhor compreensao
das condi¢Ges meteoroldgicas e um aprimoramento na previsdo do tempo, contribuindo
para a seguranga e a gestdo de desastres naturais.

Os radares meteoroldgicos sdo capazes de estimar quantitativamente a precipitacdo para
as préximas horas bem como possibilitar a estimativa do tempo de chegada de
tempestades, permitindo a emissdo de alertas para a populagdo e érgados responsaveis

A aquisicdo de servico com solucdo dotada de informacdes para melhor monitoramento,
acompanhamento e alerta, sob a andlise de profissionais de meteorologia e hidrologia,
permitird ao poder publico antecipar acdes e refinar a resposta a eventos adversos,
sempre no sentido de melhor atender a populagao.
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4.11 O objetivo geral e especifico da contratagdo encontra alinhamento com os compromissos

da “Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel” (A/RES/70/1), firmado pelos
Estados-membros da Organizacdo das Nag¢des Unidas - ONU, em 25 de setembro de 2015.

5. DO ESTUDO TECNICO PARA DEFINICAO DE LOCAL PARA INSTALAGAO DO RADAR

5.1

5.2

5.3

O radar devera ser instalado em local que possibilite o adequado e permanente
monitoramento da capital e regido metropolitana.

O Estudo Técnico para definir o local de instalacdo do radar devera ser abrangente e
envolver todos os aspectos necessdrios para garantir a plena e bem-sucedida operagdo
do equipamento: selecdo de local, infraestrutura elétrica, infraestrutura de comunicacgao,
licengas e permissdes, calibracdo e manutencao, protecdo contra intempéries, aspectos
de seguranca, interferéncia eletromagnética, compatibilidade de software, integragao
com redes de monitoramento etc.

A realizagado do estudo é responsabilidade da contratada.

6. DO LOCAL E ESTRUTURA FiSICA PARA INSTALAGAO DO RADAR

6.1
6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

O radar devera ser instalado em local apontado no estudo técnico.

A preparacdo, organizagdo da estrutura, montagem e instala¢cdo do radar meteoroldgico
é de responsabilidade da contratada, devendo disponibilizar local adequado e com as
caracteristicas necessarias para seu funcionamento ininterrupto.

Despesas temporarias e permanentes para instalacdo e manutencdo do radar e do local
de operagdo sdo encargo da contratada.

Deverao ser empregados materiais e componentes que nao sejam recondicionados e nem
obsoletos. Os equipamentos de hardware fornecidos deverao ser novos, provenientes de
producdes em série. Ndo serd permitido nenhum componente recondicionado para ser
usado no sistema ou adaptagdes de produtos existentes. Ndo serdo aceitos protétipos ou
sistemas que sejam adaptacdes derivadas de outros sistemas, apenas produtos que ainda
estejam sendo comercializados.

O fornecedor devera instalar todos os equipamentos, efetuar todas as interligacoes,
energizar o sistema e também realizar todos os testes funcionais, ajustes, calibracées e
todos os testes de aceitacdo em fabrica e em campo.

O fornecedor devera prover todas as instrugdes, instrumentos, ferramentas e dispositivos
necessarios a realizagao da instalagao do sistema Radar.

7. DAS ESPECIFICACOES TECNICAS DO SERVICO PRESTADO

7.1

Do radar meteoroldgico: O radar meteoroldgico a ser utilizado para a prestagdo de
servico objeto do presente termo de referéncia devera estar apto para monitorar e
estudar com precisdo as condi¢Ges atmosféricas, bem como devera oferecer informagdes
detalhadas sobre a composicdo das particulas na atmosfera, seu movimento e
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velocidades, dentre outras informagdes. Deverd, ainda, possuir, no minimo, as seguintes
especificacdes técnicas:

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.14

7.1.5

7.1.6

7.1.7

7.1.8

7.1.9

7.1.10

Alcance do radar: O radar a ser utilizado para a prestagdo do servico objeto do
presente estudo devera ter raio de alcance minimo de 150km (cento e cinquenta
quildmetros) com localizacdo otimizada para monitoramento do municipio de
Porto Alegre e regiao metropolitana.

Frequéncia de Operagdo: Operar em frequéncia especifica entre 2 e 8 GHz,
permitindo capacidade de penetrar na precipitacdo e fornecer resolugdo espacial
adequada.

Modo de Onda Continua (CW): O radar deverd ser dotado de modo de onda
continua (CW), emitindo sinais de radio de forma continua e medindo os sinais
refletidos para proporcionar uma visdao continua das condicdes meteoroldgicas
do momento.

Capacidade Doppler: Devera possuir capacidade doppler, utilizada para medir o
deslocamento de frequéncia dos sinais refletidos pelas particulas em movimento
fornecendo informacdes sobre velocidades e dire¢cGes do vento em diferentes
altitudes.

Dupla Polarizagdao: O radar deverd possuir dupla polarizagao, ou seja, emitir
ondas em duas polariza¢des, horizontal (H) e vertical (V), de forma a permitir a
analise mais detalhada da forma e do tamanho das particulas na atmosfera,
como gotas de chuva, cristais de gelo e outros tipos de precipitagdo.

Antena Parabdlica: Deverd possuir uma antena parabdlica altamente direcional
gue emite e recebe os sinais com precisdo. A antena deve ser mével de modo a
ser girada para varrer diferentes direcGes e altitudes.

Transmissor e Receptor: O transmissor do radar deverd ser composto de
transmissor de alta poténcia que emite pulsos de energia de radio. O receptor
coleta os sinais refletidos e os processa para extrair informac¢des sobre a
precipitacdo e o movimento das particulas.

Processamento de Sinais: Os sinais refletidos devem ser processados para
separar informacgdes sobre intensidade, velocidade radial, polarizagdo horizontal
e vertical. O processamento inclui correcdo de atenuacdo atmosférica, filtragem
e compensacdo de Doppler.

Display e Analise: Dados processados devem ser exibidos em tempo real,
permitindo que técnicos com formag¢do em meteorologia visualizem padrdes
climdticos, tempestades e informag¢Ges detalhadas sobre a precipitagdo.
Algoritmos avancados de anadlise podem identificar diferentes tipos de particulas
e caracteristicas da precipitagdo.

Rede de Radares: Deverd permitir possibilidade futura que varios radares sejam
interligados para formar uma rede, proporcionando uma visdo mais abrangente
das condi¢Ges meteoroldgicas com maior amplitude em uma regido.

Devera ser criado e mantido banco de dados volumétricos gerado a partir da.instalagao,
calibracdo e operacdo do radar meteorolégico. O banco de dados entregue-deve sen
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compativel com a atual estrutura implantada na Sala de Situagao da Secretaria de Meio
Ambiente e Infraestrutura, assim como deve fornecer dados primarios as modelagens de
curto (regional) e curtissimo prazo (nowcasting), hidrolégica e sistema de corre¢do da
previsdo por inteligéncia artificial, bem como gerar subsidios de analise aos operadores
da Sala de Situacdo. A modelagem deve ser instalada, testada e rodada de forma
operacional.

Modelo de curto prazo (regional): Implantacdo de uma modelagem de escala regional de
curto prazo baseado nas parametrizacdes do modelo Global WRF e/ou outro similar. A
modelagem regional deve atender os requisitos minimos a seguir: resolugao temporal de
1 hora, espacial igual ou menor que 10 km, vertical de no minimo 27 niveis e com um
horizonte temporal de até 72 horas, para toda a drea da Capital e Regido Metropolitana,
bem como adjacéncias. Este sistema deve auxiliar o monitoramento das condigdes de
tempo que possam provocar transtornos de acordo com os protocolos da Defesa Civil do
Estado. A partir dos resultados dessa modelagem serdo gerados produtos gréficos,
campos meteoroldgicos e mapas para analise e geracdo dos boletins de previsdo
elaborados pela Sala de Situagdo do Estado.

Modelo de curtissimo prazo (nowcasting): Desenvolvimento e implantacdo de um
sistema operacional de monitoramento de tempo severo e previsdo de curtissimo prazo,
também denominada “nowcasting”. Com o uso de dados de Satélite, descargas elétricas,
estacdes meteoroldgicas disponiveis e Radares. Quando da existéncia de tempestades, a
ferramenta de nowcasting posiciona os sistemas e os desloca no tempo (previsdo de
curtissimo prazo), com horizonte de até 3 horas.

Sistema de corre¢ao por Inteligéncia Artificial 1A: Desenvolvimento de um sistema
automatico de ajuste e corre¢do de algumas variadveis do modelo de curto prazo, usando
técnicas de machine learning e deep learning. Este ajuste se baseia em dados observados,
que devem ter uma frequéncia minima de 1 hora.

Modelo Hidroldgico: implantacdo, ajuste e calibracdo de um modelo hidrolégico com
objetivo de previsao e vazdo das bacias hidrograficas do Estado faz parte dos subsidios
que serdo disponibilizados para a operacdo da equipe técnica. De acordo com estudos
preliminares deve ser aplicado o modelo MGB (Modelo para Grandes Bacias), versdo
INPE. Este modelo deve considerar area modelada minima de 350.000 Km2, abrangendo
todo o territério monitorado pelo alcance do radar meteoroldgico implantado. O modelo
deve simular as vazoes em grade regular de 1 KM, a partir da chuva medida pelas estagées
da rede de superficie no modulo diagndstico, e a partir da chuva prevista pelo modelo
atmosférico WRF, no modo previsdo. A cada rodada o modelo assimila dados observados
e a previsdo deve utilizar as saidas do modelo atmosférico para previsdo de 24 horas.
Modelo de corregdo de previsdo: ferramenta de auxilio a equipe técnica operacional,
formada por meteorologistas que permita a escolha do modelo e alteragcdo de varidveis
meteoroldgicas para a elaboragdo da previsdo do tempo de forma rapida e automatizada
para insercdo em boletins, alertas, paginas web, e-mail etc. Essa modelagem padroniza-a
saida de previsdo e insere automaticamente no banco de dados, fazendo com que toda a
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Defesa Civil tenha uma Unica informagdo de previsdo padronizada em todos os seus
produtos.
Fornecimento de plataforma de visualizacdo dos dados de radar, imagens de satélite,
modelos meteorolégicos, modelos hidrolégicos e demais camadas de formatos shape file
(GeoTIFF, Erdas Imagine, ECW, MrSID, JPEG2000, DTED, NITF, ESRI ArcSDE, ESRI FileGDB,
Maplnfo, GML, KML, PostGIS, Oracle Spatial, entre outros). A plataforma integradora é
um sistema de sistema front end com integragao dos sensores de campo, satélites, radar,
modelos permitindo visualiza¢do dos dados em real time pelo usuario final, além das
consultas de alertas, previsGes e boletins emitidos. Este sistema deve conter todas as
informacdes necessdrias e importantes, por exemplo: camadas de interesses do
contratante (estado, municipios, pontos principais e outros), previsdo (radar) chuva,
dire¢do e velocidade do vento, probabilidade de aumento de chuva, probabilidade de
aumento de chuva, temperatura no momento e detec¢do de raios (bem como seu
histérico), previsdo do tempo de confianga horaria e em até 15 dias para as areas de
relevancia a serem incluidas pela contratante etc.

7.8.1 A plataforma deve apresentar histérico de dados e previsdo de longo prazo e
permitir a recep¢do de dados georreferenciados em tempo real. Esta plataforma
é um sistema back end para monitoramento real time dos dados obtidos pelos
sensores. Este sistema possibilitard a sobreposicdo de diferentes camadas e serd
utilizada pelos meteorologistas para que possam rapidamente emitir alertas
meteoroldgicos para a regido de interesse.

7.8.2  Estes sistemas e plataformas devem ser compativeis com as plataformas
atualmente utilizadas no SEGIRD (Sistema Estadual de Gestdo de Riscos e
Desastres), bem como as plataformas utilizadas pela Sala de Situa¢do do Estado
e o Sistema Integrado de Monitoramento e Alerta do Rio Grande do Sul (SIMA)
instituido pelo decreto 56.434/2022.

Monitoramento meteorolédgico continuo realizado por equipe técnica capacitada, 24

horas por dia, 7 dias por semana junto ao Centro de Operagdes de Protecao e Defesa Civil

para a emissdo de Alertas de tempo severo especifica para a regido metropolitana de

Porto Alegre e drea de abrangéncia do radar meteoroldgico, bem como apoiar e

complementar a previsdo hidrometeoroldgica realizada pela Sala de Situacédo do Estado.

Desenvolver e gerar produtos a partir dos dados volumétricos do radar meteorolégico,

inclusive técnicas de rastreio e previsao de deslocamento de tempestades.

Emissdo de boletins de previsdo de curto e muito curto prazo (para as proximas 6/12

horas) e de curtissimo prazo (até 3 horas). Esses boletins deverdo conter a estimativa de

guantidade de precipitacdo e condi¢des de temperatura e vento detalhados para a regiao
metropolitana. Estes boletins devem estar em conformidade, podendo ser inseridos,
conforme demanda, aos boletins hidrometeoroldgicos gerados pela Sala de Situagao;

Emissdo de avisos meteoroldgicos e alertas com antecedéncia de até 3 horas no
curtissimo prazo e de 6 a 12 horas de curto a muito curto prazo, para acumulado
significativo de chuva, tempestades, incluindo risco de granizo, raios, chuvas intensas e
ventos intensos e de perigo a navegacdo, geada, declinio acentuado de temperatura; frio
intenso, desconforto térmico, acumulado significativo de neve e nevasca. Os avisosdeverdo
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detalhar as areas sujeitas aos eventos adversos através de poligonos no formatoCommon Alerting
Protocol — CAP, utilizando a plataforma SEGIRD da Defesa Civil do RS;
Apoiar a operagao da Plataforma de Monitoramento e Alerta do Estado do Rio Grande do
Sul (SEGIRD) e do Governo Federal (IDAP);
Subsidiar a definigdo dos critérios e limiares de alerta para as dreas a serem monitoradas
e planejamento para uma possivel expansdo de uma rede estadual de monitoramento e
alerta;
Prover o treinamento técnico necessario dos usudrios do SEGIRD da Defesa Civil para a
perfeita compreensdo dos boletins e avisos de nowcasting bem como dos avisos
hidrometeorolégicos gerados a partir dos dados de radar e modelagens;
Andlise continua de modelos meteorolégicos e hidroldgicos, dados de estacbes
hidrometeoroldgicas, radares, satélite, descargas elétricas, e demais informagdes
necessarias para melhorar a capacidade de elaboragdo e emissdo de avisos e alertas;
A contratada devera dispor de plataformas de midia préprias com audiéncia mensal
média, nos ultimos 36 meses, superior 500 mil acessos mensais, com capacidade de
divulgacdo imediata dos alertas emitidos pelo sistema, mediante solicitacdo da
contratante.
Para a prestacdo do servigo previsto no presente termo de referéncia, de modo a atingir
a exceléncia no resultado e ndo haver divergéncias entre participantes, nao serd
permitida a participacdo no certame através de consorcio de empresas.

8. DOS SERVICOS DE METEOROLOGIA E ALERTAS

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

Andlise, revisdo e consolidacdo de boletins de previsdo do tempo e de avisos
meteoroldgicos emitidos e publicados por 6rgaos e instituicdes de meteorologia oficiais,
tais como o CPTEC/INPE e o INMET e divulgagdo das informacgbes validadas junto a
Coordenadoria Estadual de Protecdo e Defesa Civil do Estado do Rio Grande do Sul no
ambito do Sistema Estadual de Protegdo e Defesa Civil;

Monitoramento meteorolédgico continuo, 24 horas por dia, 7 dias por semana, com
emissdo de boletins e avisos de curto e curtissimo prazo;

Emissdo de boletins de previsdo de curto e muito curto prazo (para as proximas 6/12
horas) e de curtissimo prazo (até 3 horas). Esses boletins deverdo conter a estimativa de
quantidade de precipitagdo, e condicdes de temperatura, vento e mar para a regiao
metropolitana de Porto Alegre;

Apoio a emissdao de alertas de risco de movimentos de massa, de alagamentos e de
enxurradas com base na previsdo e nos acumulados observados de chuva.

Apoio a divulgacdo dos boletins, avisos e alertas nos meios de comunicacdo
disponibilizados pela Defesa Civil do Estado do Rio Grande do Sul tais como portal, e-mail
e midias sociais e demais canais e plataformas da Contratada com vistas a ampla
disseminacdo dos Alertas a populacao;

Publicacdo de informes e relatdrios de eventos adversos observados;
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Elaboracdo de relatérios hidrometeoroldgicos semanais e mensais, ou para periodos
especificos dos avisos e alertas emitidos e dos principais eventos ocorridos;
Disponibilizacdo de ferramenta prépria de previsdo imediata e de curto e de curtissimo
prazo que integra saidas de modelos globais e regional de mesoescala, imagens de
satélite, estacbes de superficie, radio sondagens, METAR, raios e radares, com
monitoramento e previsao para 30, 60, 90 e 120min;

Subsidiar a definicdo dos critérios e limiares para os niveis de normalidade, observagao,
atengdo, alerta e emergéncia para as dreas de monitoramento, apoiar o planejamento
para a expansdo da rede estadual de monitoramento e alerta e prover orientagdo técnica
para os técnicos da Defesa Civil;

Apoiar projetos de pesquisa;

Promover e participar de treinamentos;

Analisar e propor melhorias na geragdo de produtos meteoroldgicos basicos (PPI, RHI,
CAPPI, MAXCAPPI, Pseudo CAPPI, Display de Maximos, Mapa de Altura de Ecos, Se¢do
Transversal Vertical, Velocidade Azimutal, Processamento de Velocidade do Volume,
Vento, Refletividade de Camadas e Analise de Tempo Severo), produtos de dupla
polarizacdo (corregao de atenuagdo e estimativa de chuva baseada em KDP), produtos
hidrometeoroldgicos (Intensidade de Chuva na Superficie, Acumulacdo de Chuva,
Contetdo Integrado de Agua Liquida, Histograma de Intensidade de Chuva, Chuva
Acumulada em Bacias), Produtos de Previsdo de Curto Prazo e Deteccdo de Tempestades
Severas (nowcasting, analise de Estrutura de Tempestades, Rastreio de Tempestades,
deteccdo de Microexplosdao e Mesociclone, Indicador de Tempo Severo, Deteccdo de
Granizo detec¢do de Convergéncia e Divergéncia e Alertas automatizados) e correcdes
tridimensional de clutter, de ocultacdo parcial do feixe, de banda brilhante, do perfil
vertical e de atenuacgdo por chuva.

A contratada devera apresentar um relatério descrevendo todas as implementagdes
realizadas;

Os meteorologistas deverao realizar o monitoramento continuo do funcionamento do
radar, devendo relatar qualquer anormalidade do BITE ou dos produtos operacionais;
Em caso de falhas na operagao a contratada devera comunicar a Defesa Civil do Estado.

9. DOS RELATORIOS

9.1

A contratada deverd entregar relatérios mensais e trimestrais ao longo do periodo do
contrato, em formato e conteldo acordados com a equipe da Defesa Civil do Estado do
Rio Grande do Sul.

9.1.1 Relatdrios Mensais: deverdo descrever as atividades desenvolvidas a cada més e
o estagio do andamento dos servigos, contendo a nominata da equipe alocada,
horas trabalhadas e intercorréncias de significado para a operagao, especificando
as atividades de operacao e atualiza¢Oes realizadas no sentido do cumprimento
dos objetivos deste Termo de Referéncia, indices de acertos das previsdes e
desempenho dos modelos numéricos de previsado. Os relatdrios deverao ser claros
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e objetivos. Deverdo ser incluidos, sob a forma de anexo aos Relatérios Mensais,
os boletins, avisos e alertas hidrometeoroldgicos referentes ao més em questao.

9.1.2 Relatdrios Trimestrais: a partir do 42 més de CONTRATO, deverdo ser entregues
Relatérios Trimestrais em que serd apresentado um resumo das atividades
ocorridas no referido semestre e o planejamento das atividades para o préximo,
detalhando principalmente as metodologias e o estdgio de desenvolvimento das
atividades referentes as modelagens atmosférica e hidroldgica, bem como a sua
integracao.

10. DOS SUBSISTEMAS DE FUNCIONAMENTO DO RADAR METOROLOGICO
10.1 Subsistema de Processamento Operacional de Dados de Radar (SPODR):

10.1.1 O Sistema de Radar deve operar automaticamente com base em programacao
pré-estabelecida, ou seja, sem a necessidade de acionamentos manuais ou
remotos.

10.1.2 O SPODR deve permitir ao usuario, através de interface “amigdvel”, a
possibilidade de definir diversos parametros de configuracdo das mais variadas
tarefas de varredura possiveis de serem realizadas pelo radar, como varreduras
setorizadas, PPI's, RHI's, volumes etc.

10.1.3 O SPODR deve permitir definicdo de largura de pulso, PRF, resolucdo de distancia,
alcance maximo etc. Definicdo dos parametros da antena: multivoltas,
multielevagbes, velocidade etc., gravacdo de dados 1/Q “polares” brutos que sdo
facilmente acessiveis, definicdo de hordrios, tempo de repeticdo e prioridades de
execucdo de tarefas e tempos de execuc¢do das varias tarefas pré-definidas, bem
como permitir a definicdo de prioridades de execugdo de tarefas.

10.1.4 Em hipdtese alguma o SPODR deve permitir a programacao de parametros que
ultrapassem os limites especificados para cada componente do sistema radar
(transmissor, antena/pedestal etc.), a fim de proteger o sistema contra erros de
operagao. O SPODR deve avisar o usuario quando uma condi¢do “proibida” for
detectada.

10.1.5 O SPODR deve informar o usudrio do status do Radar.

10.1.6 O SPODR deve armazenar os dados das diferentes varreduras realizadas pelo radar
em um formato que contenha um cabecgalho com informacgdes suficientes sobre a
tarefa em que foram gerados.

10.1.7 O SPODR deve ser capaz de armazenar dados localmente, independentemente da
condicdo online/offline do sistema de comunicagido por um periodo minimo de 1
(um) més em disco rigido.

10.1.8 Os dados de radar de longo prazo poderdo ser armazenados em midia externa,
como midia éptica, magnética ou de estado sélido ou nuvem de dados.

10.1.9 O processo de arquivamento (temporario ou de longo prazo) deve funcionar
automaticamente. Os parametros do processo de arquivamento devem ser
configuraveis pelo usuario.
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O fornecedor deve fornecer o cédigo-fonte, pelo menos na forma de bibliotecas

e programas de exemplo, que permitam ao cliente desenvolver suas proprias

aplica¢Oes e desenvolver novos produtos.

O SPODR deve armazenar os arquivos LOG do radar, que também devem conter

registros de status, eventuais ocorréncias (ex: abertura de portas de armarios,

baixa pressdo do guia de onda etc.) e eventuais falhas no sistema.

O SPODR deve processar os dados “polares” brutos do radar e, de forma definida

pelo usudrio, deve gerar e armazenar os “produtos finais”.

O SPODR deve permitir o pos-processamento dos dados radares para fins de

pesquisa e consultas posteriores, independentemente do hordrio em que foram

registrados.

O SPODR deve ter implementado pelo menos as seguintes técnicas de corre¢ao

de dados:

10.1.14.1 Remogado de interferéncia residual via mapa de interferéncia.

10.1.14.2 Corregao do perfil de refletividade incluindo a banda brilhante.

10.1.14.3 Correcdo de atenuacdo por técnica de polarizagdo simples.

10.1.14.4 Corregdo de atenuacdo pela técnica de dupla polarizagdo.

10.1.14.5 Correcdo de bloqueio parcial do feixe usando Inteligéncia Artificial.

A licitante deverd descrever a implementacdo dessas técnicas em sua proposta.

O fornecedor deve fornecer uma interface de programacdo de aplicativo (API)

documentada e cédigo-fonte, como bibliotecas e programas de exemplo, bem

como um ambiente de desenvolvimento suficiente para permitir que o cliente

desenvolva suas préprias conversdes de formato de entrada e saida.

O SPODR deve fornecer a capacidade de converter dados “polares” ou produtos

finais em arquivos de texto com todas as informacgdes relacionadas aos dados

produtos, tais como:

10.1.17.1 Parametros do radar durante a aquisicdo de dados, como poténcia
transmitida, pulso, prf, parametros de calibragdo do receptor etc.

10.1.17.2 Posicdo da antena (azimute e elevagdo) para dados polares.

10.1.17.3 Valor da varidvel a ser estudada para cada bin ou pixel.

10.2 Subsistema de Geragdo e Visualizagdo de Produtos (SGVP)

10.2.1

10.2.2

10.2.3

10.2.4

O sistema radar proposto deve gerar dados e produtos compativeis com os
sistemas ja em operacdo na Sala de Situacdo do Rio Grande do Sul para permitir
a rapida integragao e disponibilizagao dos dados.

Essa geracdo de produtos deve ocorrer a partir dos dados “polares” brutos e
devem estar disponiveis em mais de um local (remoto ou ndo) de acordo com a
necessidade do cliente.

O cliente deve ser capaz de gerar produtos personalizados sem interferir na
geracdo de produtos destinados ao monitoramento continuo.

No local do radar deve ser possivel gerar pelo menos produtos do tipo:PPl'e RHI
independentemente da existéncia de uma rede de comunicacdo para fins de
teste.
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10.2.5 Os produtos gerados devem estar disponiveis em diversas projecées
cartograficas, como (no minimo):
10.2.5.1 Mercator.
10.2.5.2 Polar estereografico.
10.2.5.3 Equidistante Azimutal.
10.2.5.4 UTM.
10.2.6 O contratado deve especificar quais proje¢des sdao suportadas por seu software.
10.2.7 Lista de produtos minimos: A partir dos dados “polares” brutos, o SGVP deve
gerar, no minimo, os seguintes produtos de radar:

Produto Finalidade
PPI Visualizagdo classica de dBZ, Ve W em uma Unica
elevagao.
RHI Indicador de altura por distancia.
CAPPI (Pseudo) Conjunto de PPI de alturas constantes. Selecionavel como nivel
Unico ou multinivel 3D em CAPPI, isto é, pseudo CAPPI.
VIL Conteuldo de agua liquida integrada numa coluna
Topo do Eco Altura de um determinado nivel de refletividade

VVP Perfil de vento versus altura.

BASE Altura da base de eco para um contorno seleciondvel de dBZ.
ZMAX Altura da base de eco para um contorno selecionavel de dBZ.
HMAX Altura da refletividade maxima detectada em cada coluna.

Intensidade da Chuva | Intensidade da chuva na superficie devidamente corrigida
Aclimulo de chuva para um determinado periodo.
Chuva Acumulada
Secdo Transversal Corte transversal numa determinada posicao.
Alertas Geragdo de avisos visuais e/ou sonoros referentes a
condigles severas detectadas
Composicao Composicdo de imagens em mosaico de diversos radares

10.2.8 O SGVP deve usar os dados de dupla polarizagdo para calcular as taxas
instantaneas de precipitacdo e intensidade do vento, sendo baseado em KDP,
Z/ZDR, e a relagdo entre Z/ZDR/KDP e a taxa de precipitacdo.

10.2.9 O sistema deve ser capaz de importar dados de pluviometros e sobrep6-los as
imagens de radar, e utilizd-los para corre¢ées de produtos relacionados a
intensidade das chuvas. O programa capaz de realizar esta operagdo ja deve estar
instalado no computador, ndo aceitando apenas informagbes tedricas sobre a
possibilidade de criagdo de tal funcionalidade.

10.2.10 O licitante deve oferecer um produto que classifique o fendmeno de precipitagao

detectado como chuva, granizo, neve, neve molhada e alvos ndo meteorolégicos
usando informagdes de dupla polarizagao.
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10.2.11 Caso o licitante possua mais produtos, além dos citados acima, os mesmos

deverdo ser incluidos na proposta para eventual aquisicdo.

10.2.12 O SGVP deve incluir software de interface de usudrio apropriado para

visualizagao e andlise de produtos de radar.

10.2.13 Os terminais de usudrio conectados ao sistema devem ser atualizados

automaticamente assim que um novo produto do tipo selecionado for gerado.

10.2.14 Os terminais de usudrio conectados ao sistema devem ser atualizados

automaticamente assim que um novo produto do tipo selecionado for gerado.

10.2.15 O SGVP serd capaz de sobrepor mapas topograficos 2D, mapas geograficos e

outros mapas seleciondveis pelo usuario sobre os produtos de radar, e serd
possivel configurar visualizacGes personalizadas (rios, estradas, areas urbanas
etc.).

10.2.16 O SGVP deve permitir a criagdo de ciclos de animagdes de produtos que sdo

exibidos em uma velocidade personalizavel.

11. DA EQUIPE EXECUTORA DO PROJETO

11.1 Deverd manter minimamente junto a sala de operagdes da Sala de Situagdo do Estado um
(01) meteorologista chefe e um (01) meteorologista previsor, em conformidade com o
descrito no presente termo de referéncia.
Meteorologista chefe, o qual devera atuar durante o expediente, de segunda a sexta, em
horario comercial das 8:00 da manhd até as 17:30 da tarde, tendo as seguintes
atribuicdes:

11.2

113

Gerenciar e coordenar a equipe de meteorologistas.

Decidir e informar as mudancas de status da condicdo das chuvas e de probabilidade
de tempestades severas, atender solicitagdes do contratante, informar e/ou alertar as
autoridades competentes sobre a previsdo meteorolégica e, sobretudo, da
possibilidade de ocorréncia de eventos significativos.

Confeccionar relatdrios técnicos, monitorar variaveis meteoroldgicas e a condigdo de
precipitacdo no Estado, conceder entrevistas aos 6rgdos de imprensa de acordo com
solicitagdes da Assessoria de Comunicagdo trajando uniforme da Defesa Civil do
Estado.

Julgar, decidir e orientar a equipe sobre tarefas operacionais, orientar e acompanhar
desenvolvimentos cientificos em meteorologia e areas afins relacionados ao objeto da
presente contratagdo.

Desenvolver, introduzir, renovar e implementar técnicas, métodos e instrumental em
trabalhos de meteorologia.

Promover treinamento e atualiza¢cdo da equipe de operagao.

Deverd coordenar os servicos, participar de reunides, féruns técnicos, visitas a campo,
bem como manter todos os contatos necessarios com o contratante.

Meteorologista previsor, o qual devera atuar 24 horas por dia/7 dias por semana‘tendo
as seguintes atribuigdes:

Elaborar as previsdes meteoroldgicas.
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Elaborar e realizar os briefings meteorolégicos.

Participar dos briefings operacionais da Defesa Civil do RS.

Decidir e informar as mudancas de status da condi¢do das chuvas e de probabilidade
de tempestades severas.

Monitorar o funcionamento da rede telemétrica, do radar meteorolégico e demais
equipamentos do sistema.

Monitorar varidveis meteoroldgicas e a condicao de precipitacdo no estado.

Orientar e supervisionar as tarefas operacionais dos técnicos em meteorologia.
Atender solicitagOes da fiscalizacdo, dos 6rgédos e representantes do Estado do Rio
Grande do Sul e de usuarios do sistema.

Elaborar relatdrios técnicos.

Subsidiar com informagbes para reunides ou entrevistas; apoiar os projetos de
pesquisa da Defesa Civil do RS na drea de meteorologia e desastres ambientais,
geoldgicos e hidroldgicos.

12. DOS REQUISITOS DA EQUIPE TECNICA
12.1 Do Meteorologista Chefe:

Comprovacao de conclusao de curso de graduacdao em meteorologia.

Experiéncia minima de 5 anos em gerenciamento e coordenacdo de equipe de

meteorologistas comprovada por meio de documento emitido por empresa publica ou

privada, o qual deve indicar o tipo de trabalho realizado, o local e o periodo em que se

concretizou a experiéncia exigida.

Registro regular junto ao Conselho regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande

do Sul (CREA-RS).

Registro em carteira profissional ou contrato de prestagdo de servigo ou contrato social

comprovando o vinculo dos profissionais com a proponente.

Apresentacdo de Atestado de Capacidade Técnica, a ser fornecido por pessoa juridica

de direito publico ou privado, em documento timbrado e a respectiva CAT registrada

no CREA, que comprove a experiéncia nos seguintes servicos descritos:

= Experiencia minima de 3 anos em operacgao e analise e previsdo de tempo de curto
e curtissimo prazo utilizando informagdes de radares meteorolégicos  doppler,
descargas atmosféricas, modelagem e satélites.

= Experiencia minima de 3 anos em coordenacdo de servicos de previsdo imediata
com emissdo de boletins de avisos meteoroldgicos.

= Experiencia minima de 3 anos no uso de modelagem computacional de mesoescala.

= Experiencia minima de 3 anos na supervisao de radares meteoroldgicos doppler.

12.2 Do Meteorologista Previsor:

Deve possuir formagdo em meteorologia;

Deve possuir situagdo de registro regular junto ao Conselho regional de Engenharia e
Agronomia do Rio Grande do Sul (CREA-RS);

Deve possuir treinamento e capacitacdo para utilizar os softwares e sistemas
vinculados ao escopo do servigo contratado.
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13. DOCUMENTAGAO E TREINAMENTO

13.1

13.2

13.3

13.4

Manuais: O fornecedor deverd fornecer um conjunto de manuais e deve incluir como
minimo um guia para o usuario relativo, a programas on-line e utilitarios, um guia e
instalacdo e manutengdo e um guia de interface com o programador e de formatos.
Um conjunto de especificagbes de teste de aceitagdo em fabrica juntamente com os
valores a serem medidos deve ser provido para cada subsistema. A documentacgdo e
0s manuais deverdo estar escritos em portugués ou inglés. O fornecedor deverd
declarar se existe alguma unidade para as quais a documentag¢do ndo estara disponivel
(por exemplo, por motivos de seguranca de sistema proprietario), e deve propor
solugGes alternativas para este problema.

Treinamento: A equipe técnica deve possuir treinamento completo para utilizagdo dos
dados gerados a partir do radar meteoroldgico.

O treinamento devera ser realizado na forma hibrida (presencial e online) contato com
carga hordria adequada para a transmissdo do conteudo, ndo excedendo 20 (vinte)
horas aula.

Devera ser ofertado treinamento para 30 (trinta) servidores da Coordenadoria
Estadual de Protecao e Defesa Civil.

14. DA VIGENCIA DO CONTRATO

14.1

14.2

A contratacdo do objeto deste Termo de Referéncia dar-se-a por meio de Contrato
Administrativo, a ser assinado com a(s) empresa(s) vencedora(s) do certame,
condicionada a prévia emissdo da Nota de Empenho.

A vigéncia da contratacdo dos servicos de monitoramento e alerta meteoroldgico sera
de 60 meses, contados a partir da data de publicacdo, podendo ter a sua duragdo
prorrogada por igual e sucessivo periodo com vistas a obteng¢do de pregos e condigbes
mais vantajosas para a Administracdo, nos termos do art. 107 da Lei 14.133/21.

15. DA GARANTIA TECNICA

15.1

15.2

15.3

15.4

A contratada devera realizar a manutengdo preventiva do radar utilizado como objeto
da prestacdo de servico do presente termo de referéncia periodicamente, conforme a
necessidade do sistema e dos equipamentos, e a manutenc¢do corretiva sempre que se
fizer necessario.

A deteccdo das falhas nos servicos inerentes a prestacdo do servico serd de
responsabilidade da contratada, ndo estando a contratante impedida de comunicar
aquela a ocorréncia de falhas de que tome conhecimento.

A comunicacdo da falha por parte da contratante devera ser formal e realizada por
meio de oficio, sendo considerada, para todos os efeitos, notificagao.

A contratada devera prover o suporte técnico nos componentes que integram a
prestacdo do servico e seus subcomponentes, bem como devera substituir;;Ho‘prazo
maximo de 30 (trinta) dias, componentes que porventura restarem inoperantes e
tragam solugdo de continuidade a prestacdo do servico a ser contratado.
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16. DOS PROCEDIMENTOS DE FISCALIZAGAO E RECEBIMENTO DO PRODUTO

16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

16.6

16.7

A contratante nomeard uma comissdo de fiscalizacdo e recebimento, para executar a
fiscalizagdo e recebimento do Contrato, que ficara responsavel pelo registro de todas
as ocorréncias e as deficiéncias, que deverdo ser constadas em relatério, cuja copia
serd encaminhada a contratada, objetivando a imediata corregdo das irregularidades
apontadas.

A fiscalizacdo de que trata o item anterior ndo exclui nem reduz a responsabilidade da
contratada, inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade ou inoperancia do
sistema.

O contrato firmado devera ser executado fielmente pelas partes, obedecendo as
normas da boa-fé, boa técnica e qualidade, bem como a legislagcdo pertinente.

A contratada deverd submeter-se a fiscalizagao permanente da comissao designada
pela Administracdo, a qual deverd ter amplo acesso as informacdes referentes aos
trabalhos objeto da contratagao.

A execucdo do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada em conformidade com
os arts. 117 e 140 da Lei n? 14.133/21, Lei de Licitagdes e Contratos Administrativos.
Toda e qualquer intervencdo ocorrera somente apos autorizagdo da Comissdo de
Fiscalizacdo.

A comissdo de fiscalizagdo devera dar o recebimento provisério e definitivo de entrega
de cada produto até a entrega do produto final a partir do qual sera iniciada a etapa
seguinte da execuc¢do do servico, para tanto fazendo jus a remuneragdo
correspondente, conforme requisitos abaixo.

16.7.1 O recebimento inicial de cada produto final se dara:

a) Provisoriamente, em até 15 (quinze) dias, apds comunica¢do oficial da
contratada informando do término de implanta¢ao do produto final. A Comissao
de Recebimento, devera emitir o Termo de Recebimento Provisério, para efeito
de posterior verificagao de conformidade do cumprimento de cronograma.

b) Definitivamente, em até 30 (trinta) dias, a contar do recebimento provisério,
pela Comissdo de Recebimento para verificagdo de conformidade do
cumprimento de cronograma.

16.7.2  Apos realizado o recebimento definitivo do produto final a equipe de fiscalizagdo

ird realizar mensalmente a andlise e o ateste dos servigos realizados referentes
ao més anterior.
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CRONOGRAMA
VALOR PRAZO DE
FASE ATIVIDADE TOTAL EXECUCAO
(DIAS)
Estudo técnico de viabilidade indicando o
local a ser instalado o radar para execugao 60
1 do monitoramento e acompanhamento (a contar da
meteoroldgico da Capital e Regido assinatura do
Metropolitana do Estado do Rio Grande do contrato)
Sul.
Preparacdo, organizacdo da estrutura, 240
instalacao e operacdo de radar
2 meteorolégico conforme  especificacdo (@ Fontarda
técnica estabelecida no presente termo de assinatura do
a contrato)
referéncia.
PRAZO DE
FASE ATIVIDADE l\\IIIIIEA;(SJ:L EXECUCAO
(MESES)
Monitoramento das condicdes
meteoroldgicas na area de abrangéncia e
alcance do radar contratado em tempo real,
24h x 7 dias da semana, através de equipe
técnica  especializada na drea de
meteorologia e hidrologia, apta a prestar
suporte por meio de informacgdes recebidas
de equipamentos de monitoramento
publicos e pelo radar meteorolégico préprio
da contratada; 52 (a
3 Emissdo de boletins de previsdo e alertas .
antecipados de eventos meteoroldgicos pzmr
adversos de curto (06 a 12 horas) e 5
. . . conclu
curtissimo prazo (até 03 horas). Os boletins 50 da
deverdo conter a estimativa de quantidade fase 2)
de precipitacdo e condi¢des de temperatura
e vento para a regido metropolitana.
Conforme demanda, deverdo ser emitidos
boletins para as bacias hidrograficas
existentes no perimetro de monitoramento.
Os alertas deverao apresentar o acumulado
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significativo de chuva, tempestades,
incluindo risco de granizo, raios, chuvas
intensas e ventos intensos e de perigo a
navegac¢do, geada, declinio acentuado de
temperatura, frio intenso, desconforto
térmico, acumulado significativo de neve e
nevasca. Os avisos deverdo detalhar as areas
sujeitas aos eventos adversos através de
poligonos no formato Commom Alerting
Protocol - CAP, utilizando a plataforma do
Sistema Estadual de Gestdo Integrada de
Riscos e Desastres - SEGIRD;

Fornecimento de dados volumétricos,
obtidos através de radar meteorolégico
proprio da contratada, para a Capital Porto
Alegre e regido metropolitana. O radar
meteorolégico em estado-sélido, devera
possuir como requisitos minimos dupla
polarizagao, largura maxima de feixe de 1°
(um grau) e abrangéncia minima de 150 km
de raio a partir de coordenadaestabelecida
no presente termo dereferéncia;

Acesso a banco de dados da contratada com
histérico de monitoramento e informagdes
meteoroldgicas relevantes ao contratante;
Fornecimento de plataforma de visualizagdo
dos dados de radar, imagens de satélite,
modelos meteoroldgicos, modelos e
camadas de formatos shape file (GeoTIFF,
Erdas Imagine, ECW, MrSID, JPEG2000,
DTED, NITF, ESRI ArcSDE, ESRI FileGDB,
Maplinfo, GML, KML, PostGIS, Oracle Spatial,
entre outros);

Prover treinamento técnico necessario dos
usudrios SEGIRD da Defesa Civil para
compreensao de boletins e avisos
hidrometeoroldgicos;

Anidlise continua de modelos
meteoroldgicos, dados de estacOes
hidrometeoroldgicas, radares, satélite,
descargas elétricas, e demais informagdes
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necessarias para a elaboragdo e emissdo de
avisos e alertas

Integracdo dos sistemas a serem utilizados
pela contratada com os sistemas de
informacdo da Defesa Civil (SEGIRD) por
meio de webservice ou API. Os protocolos de
integracdo deverdo suportar a transmissao
de dados tabulares, midias e dados
espaciais.
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