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1 SITUAGAO ATUAL

Por solicitagdo do DAER (documento intitulado de “SOLICITACAO AO CAT", em
anexo), houve a necessidade de analisar a intengso de substituicdo de bueiro existente no km
29+571 da rodovia ERS-350 (Camaqué — Arambaré).

DAER - Departamento Autdnemo de Estradas de Rodagem
DIR — Diretoria de Infraestrutura Rodovigria
SCR ~ Superintendéncia de Construc3o Radovidria

SOLICITACAO AO CAT
Solicitante: lorge Antonio de Oliveira Oleques Junior Data: 06/06/2018
‘ SRi72SR ‘ Consultora CAT: Incorp ~ AJ/CD/044/13- Lote:
Trecho: ARAMBARE ~ ENTR. BRS -116 (A)/470 [CAMAGUA) Subtrecho: Linha de Bueiras {km 29,50}

. Km ﬂnai

READEQUACAO DE PROJETOS

{ )Readequagdo de Estudos geotéenicos Km
‘ | {_)Readequacio de Frojeto etrico e de || O Km
[ )Readequaciio de Projeto de Terrapl Km
{x }Readequacdo de Projeto de Drenagem e OAC Km 1 0 1
(_JReadequacio de Projeto de Pavimentacio Km
|Readequacio de Projeto de Restauracio Km
{ JReadequacdio de Projete de Sinalizacio Km
| (_JReadequacdo de Projeto de Obras Compl itares Km
| {_lApoio Técnico para Desapropriacio Km
() ESTUDOS DE ESTABILIDADE DE TALUDES
LEVANTAMENTO PARA AVALIACAD DO DESEMPENHD
| () Levantamento Deflectométrico com FWD Km.faixa
{_) Avaliacdo de Irregularidade com Laser Km.faixa
{_}Inventdrio de Superficie - DNIT PRO - 06/2004 Km.pista

| { ) OUTROS SERVICOS DO CONTRATO ~ DESCREVER ABAIXO

* Projeto de readequacdo de Drenagem na rodavia ERS5-350, do km 29,50.
e Data o projeto original de 1984 um BTCC 1,55 x 1,50, e complementado com um BTCC 2,00 x 1,50m.

® A montante do curso d'dgua existe travessia na BRS-116 por meio de um B5TM 1,90m (bueiro guintuple
metilico). Atuaimente, o mesmo esta sendo substituido por um BTCC 3 x 3 m em virtude das obras de
duplicaclo desta rodovia federal,

¢ A 5HD, em processo administrativo 2 16043500072630, sugere a substituicdo dos dois bueiros triplos
existentes na ERS-350 (km 29,50) por um BTCC 4,00 x 3,00m, a se confirmar com topografia, 2 qual solicita
também gue sejam realizados os estudos e levantamentos com acompanhamento da mesma.

* Em anexo fotos do local,

30 dias Tel; 53-32713200 pu 051-99620-1512 p——
E\,‘Qms-:m,‘gj&
Assinatura ¢ carinibo: - & paoa
Sonte SR Gertncia CAT: Seliciticho ao j Revisaa;
caTFolia: | 1/od
Seppat
Casrdenadar CA j
READEQUA(}AO DE PROJETO DE DRENAGEM \ KM 29+571 ERS 350 Camaqué - Arambaré
ESTUDO HIDRO 350.DOCX 3
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O estudo foi elaborado pela Empresa INCORP Consultoria e Assessoria Ltda. com base
em visita técnica de inspegéo e, considerando as diretrizes solicitadas pelo DAER.

De acordo com informagdes contidas no documento supracitado, ha alagamentos na
regido em virtude de um possivel estrangulamento da vazdo do canal gque cruza a radovia.
Atualmente ha dispositivos um BTCC 1,55x1,50 e um BTCC 2,00x1,50.

Nao foi elaborada analise hidraulica/ hidrolégica da capacidade dos dispositivos
implantados na segéo do km 29+571, em virtude da existéncia de dispositivos BTCC 3,00x3,00
a montante da se¢ado de estudo, os quais atendem & demanda hidraulica local.

Figura 1 — Bueiro existente - MONTANTE. [

READEQUACAO DE PROJETO DE DRENAGEM KM 29+571 ERS 350 Camaqua - Arambaré
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Figura 2 — Bueiro existente - JUSANTE.

1.1 REFERENCIAS

Os estudos aqui apresentados foram elaborados seguindo as diretrizes e
recomendagdes técnicas constantes nas seguintes publicagdes técnicas:

T Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem — DAER;

2. Manual de Drenagem de Rodovias - DNIT;

INCORP Cors ialtde
Enc® Cloves MASRUGY vl

Ceerdenador
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1.2 KM 29+571 — ERS-350 — ESTUDO DE CASO

O local a ser analisado esta situado na ERS-350 no km 29+571 onde atualmente existe
um BTCC 1,55x1,50 e um BTCC 2,00x1,50.

Portanto, procedeu-se da seguinte forma:
¢ Levantamento topografico do local;
* Verificagéo de vazéo;
= Verificacdo da segdo para implantagdo de um BTCC 3,00%3,00;

e Levantamento de quantidades para a obra.

1.2.1 Considerages

De acordo com os levantamentos topograficos realizados no local, ha uma altura livre
de 1,10m acima do bueiro (na entrada e saida do dispositivo). No centro da secdo ha uma
altura livre de 2,00m.

Isto faz com que a carga hidraulica do bueiro seja minima, ou seja, o bueiro ndo tem
capacidade para trabalhar como orificio, ou seja, ndo pode trabalhar afogado.

Portanto, deve ser levada em consideragdo qual a capacidade atual do bueiro
trabalhando como canal. A tabela 1 do DNIT expé&e os |j

ites de um bueiro celular trabalhando

como canal.
WCORP ialida
Eﬂﬁu Clov FERREIRA
Coordenadey CAT/HOTE 2
READEQUAQAO DE PROJETO DE DRENAGEM KM 29+571 ERS 350 Camaqui - Arambaré
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Tabela 2 - Vazéo, velocidade e declividade critica de bueiros celulares de
concreto trabalhando como canal (ec = d)

1196 BASE X AREA MOLHADA VAZAO VELOCIDADE | DECLIVIDADE
ALTURA (mxm)| CRITICA {m? | CRITICA (m¥s)| CRITICA (mis) | CRITICA (%)
RSO 10x1n N.R7 4 74 2 58 178
BSCC 15x15 1,50 470 314 0,68
BSCC 20x15 2,00 6,26 3,14 0,56
[ B5CC Z0XZ0 207 X 3,62 [y
BSCC 20x25 3.33 13,48 4,05 0,69
BSCC 20x3,0 4,00 17,72 4,43 0,76
BSCC 25x25 417 16,85 4,05 0.58
BSCC 30x15 3.00 9,40 3.14 0.44
BSGCC 3.0x%20 4,00 14,47 3,62 047
BSCC 30x25 5,00 20,22 4,05 0,51
BSCC 3,0x3.0 6,00 26,58 443 0.54
BDCC 20x15 4,00 12,53 3,14 0.56
BDCC 2,0x2,0 533 19,29 3.62 0.62
BDCC 2.0x25 6.57 26,96 4,05 0,69
BDCC 2,0x3,0 8,00 35,44 4,43 0,76
BDCGC 25x%x25 8.33 33,70 4,05 0,58
BDCC 3.0%15 6,00 17,79 3,14 0.44
BDCC 3,0x2,0 8,00 28,93 3,62 047
BDCC 3.0x25 10,00 40,44 4,05 0.51
BDCC 3.0x30 12,00 53,16 4,43 0,54
BTCC 20x%20 8,00 28,93 3,62 0,62
BTCC 20x%25 10,00 40,44 4,05 0,69
BTCC 25x25 12.50 50,55 4,06 0.58
BTCC 30%20 12,00 4340 3,63 0,47
BTCC 30x25 15,00 60,66 4,05 0,51
BICC 3.0x3.0 18,00 79,73 443 0.54

Ao analisar a tabela anterior, verifica-se que para (1x) BSCC 2,00x1,50 passa uma
vazio critica de 6,26 m*s. Complementando, ao analisar um BSCC 1,55x1,50, passa uma
vazao aproximada de 4,70 m3/s.

Portanto, para (3x) BSCC 2,00x1,50, a vaz&o que suportaria este canal é de 18,78 m3/s
e para (3x) BSCC 1,55x1,50, a vazéo que suportaria este canal é de 14,10 m%s, perfazendo na
sua totalidade, uma vazdo de 32,88 m3s.

Ao considerar uma possivel substituicdo para dispositivos BTCC 3,00x3,00,
conforme mencionado anteriormente, este novo dispositivo teria uma capacidade
hidraulica de 79,73 m?¥/s.

1.2.2 Implantagdo do Novo Dispositive

Para implantacdo deste novo dispositivo } 3,00x3,00, foi verificada a secao

transversal existente. ;
INCORP Cors i
o
E"‘i e dar CATILOTE 2
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Com o objetivo de néo alterar o greide de pavimentacao, para que o novo dispositivo
possa ser implantado nesta segZo, o local deve ser rebaixado, porem, de acordo com as
especificagbes da galeria celular a ser implantada, considerou-se um minimo de 0,60m de
altura livre sobre a laje superior das aduelas, para fins de execucdo de camadas de
pavimentagao.

Vale ressaltar que para as especificagbes de projeto aqui dimensionadas, foram
previstas as cargas moveis ou acidentais para os esforcos solicitantes provenientes do TB-45
(Trem Tipo Brasileiro Classe 45).

Todas as informagbes técnicas estéo contidas nos desenhos de forma e armacao, onde
constam as seguintes especificagbes: dimensdes internas das pegas, espessuras de paredes e
lajes, resisténcia do concreto, altura de aterro sobre a laje superior, carga mével do TB-45,

cobrimento das armaduras = 4cm, tabela de ago CA-50 e CA-60, com resumo de quantidades

€ pesos.

Enc® Clovis FERRERA
Coordenador [CAT/LOTE 2
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1.3 MEMORIA DE CALCULO E QUANTIDADES
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1 REMOCOES/ DEMOLICOES
1.1 546 |REMOGAQ MECANICA PAVIMENTO (inclusive transporte) WP 241144
1.2 2512 |DEMOLICAO DE CONCRETO ARMADO e 139,18
1.3 1060 |[ESCAVACAO MANUAL VALAS 17 CAT % 219,00
2 PROJETO DE DRENAGEM
2.1 2790|BTCC 3,00x3,00m M 18,00
2.2 2910|BOCABTCC 3,00x3,00m UND 2.00
3 PROJETO DE TERRAPLENAGEM _ :
Esc., carga, transporte e descarga em material de 19 categoria 0 <
3.1 20 [DMT <= 50 m com Trator e 92,07
3.2 151|Compactacao de aterros a 100% PN VP 68,20
3.3 9264 |Espalhamento Material com Motoniveladora e 68,20
4 . |PROJETO DEPAVIMENTAGAO
4.1 591|Reqgularizagfo do subleito M 180,00
TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - exclusive asfalto e inclusive
4.2 888|transporte [\ 180,00
4.3 861|Sub-base ou Base de Brita Graduada - exclusive fransporte e 25,20
4.4 879 |Macadame Seco - exclusive transporte M 3240
4.5 883 |Pintura de Ligacéo - exclusive transporte M 180,00
46 881|Imprimacéo - exclusive transporte P 180,00
4.7 9203 |Emuls&o asfaltica RR-1C p/ pintura de ligagdo T 0,08
4.8 9200|Emulsao asfaltica CAP 50/70 T 0,62
4.9 9201 |CM-30 para imprimacéo T 0,22
Transperte Brita Base ou Sub-Base Y=1,50Xcs+1,20Xr+1,01Xp+2,52
4,10 8010|{Xp=1,00Km) e 25,20
Transporte Macadame Seco Y=1,29Xs+1,03Xr+0,86Xp+2,18
4.11 8008 (Xp=1,00Km) e 32,40
TRANSPORTE ASFALTOC FRIO (com BDI=1 %) Y=0,18Xp+8,79
4.12 8003|(Xp=1,00Km) ® T 0,09
TRANSPORTE ASFALTO QUENTE(com BDIF1 \
4.13 8004|Y=0,21Xp+9 76(Xp=1,00 Km) ) T 0,84
—
INCOR? Cmsunk(iu i
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1.4 PLANTAS DE PROJETO

A seguir constam as plantas de projeto.
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16043500072630
P, Registro de Coptrato de Accrva | éenion sob forow de ART Nr: 7251001
CONFEA ( ) J cREA Rs Anotacin de Resposahilidade Féenici - Eei Federal 6496177
T T At o Fata e Conselho Reginnal de Engentiavia o Agronomia dn RS
Dudas du ARY .\gﬁnciui(.ndlgo do Cedente 065-480151 17596 Nosso Numera: 07251001.9]
Tipo:PRESTACAD DE SERVICO Participagiio Téenica: EQUIPE ART Vineulo: 7301553
Convénin: NAO £ CONVENIO Motivo: NORMAL
Conlratailn
Carteira: RS007544 Profissional: CLOVIS MADRUGA FERREIRA E-mail: incorpconsulioriaf@ierra,com.br
RNP; 2211720021 Titulo: Engenheira Civil
Empresa; NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Cantratante
Nome: INCORP - CONSULTORIA E ASSESSORIA LTDA. E-mall:
Enderego: PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefone: CPF/CNPI: 91 807 974/0001-37

Cirlade: PORTO ALEGRE Rairro.: HIGIENOPOLIS

CEP: 90520002 UF:RS

Ilentificagin da Clira/Servien

DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM-DAER
DIVERSAS RODOVIAS NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL 1555

Proprictario:
Enderego da OhrafServigo:

CPI/CNPJ: 22.883 834/0001-00

Cidade: FORTO ALEGRE Bairro: CEP: UI:RS
Tinalidade: PUBLICO Dimensiin{m’): Vir Contralo{t$): 631398076 Honordrios(RS):

Datn knicio:  03/02/2014 Prev,Flme 03022015 Ent.Classe:  SERGS

Atividagle Téenicin Deserigiin da Ohra'Service Cunntidinde Uil
Coordenagao Téenica CODRDENACAO TECNICA EGERAL

Supervisio ASSISTENCIA TECNICA PARTICULAR OU DOS LOTES DA OBRA

Projeln READEQUACAO DOS ESTUDOS GEOTECNICOS 1700 KM
Projeto READEQUACAQ DE PROJETQ GEOMETRICO 17,00 KM
Projeto READEQUAGAO DE PROJETO DE TERRAPLENAGEM 17,00 KM
Prajeto READEQUACAD DE PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES 17,00 KM
Prajeto READEQUACAO DE PROJETO DE PAVIMENTACAO 1700 KM
Projelo READEQUACAO DE PROJETO DE RESTAURACAO 10,00 KM
Projeto READEQUACAO DE PROJIETQ DE SINALIZACAO 16500 KM
Projeto READEQUACAQ DE OBRAS COMPLEMENTARES 17,00 KM
Projeto APOIO AD PROJETO DE DESAPROPRIACAO 1700 M
Estudo SONDAGEM MANUAL E MISTA EM SOLO / ALTERAGCAO DE ROCHA 30000 M
Estudo SONDAGEM COM RETROESCAVADEIRA 2000 M
Estudo SONDAGEM A PERCURSAO (SPT) COM LAVAGEM 20000 M
Estudo [y SONDAGEM A PERCURSAO (SPT) COM AMOSTRAGEM CONTINUA 000 M
Fstudo SONDAGEM ROTATIVA EM ROCHA ALTERADA 0000 M

\ﬁ\ \

Logal e Data

celar lerv: dallcins siuﬁ:%n £0Es weimi
?LA_ E’A'&t
L MAD ERREIRA

\ \Profission!)

/ f:n usE’ Lnﬁmyr%mmfm-icdtsco
eio-0iretor Téenico/Comercial
BBanrisulosr-g] 04192.10067 50151.175077 251001.409 f/ 1 60230000006364

09/01/2019 11:03:49

Local de Prpamenta I
’ PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA e meo i
Codente .'\ﬁmma"(‘cvdfedcnle 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agronomla do RS 92,695.790/0001-95 =
Dataddo doconento Nr.Docta Espdiie DOC Axvite Dizta Prucessamente )([osso Niimero UFa 100141
26/03/2014 7251001 DM NAD 25/03/2014 \\ /(:J Valor do Documento 63,64
vn Ranco Cartgir Espésic Quantiduds Valar =
01 | 1S | (-) Descanto/Abatimenta
Instrugées: (=) Outras Dedugies
NAOD RECEBER APOS O VENCINIENTO. (1) Mora/stulta
Este documanto sé tera validade apss seu pagamento.
Agendamenlo s6 tera validade apds sua compensacio bancaria. () Outros Acréscimos
(=) Valor Cobrado
Sacado; CLOVIS MADRUGA FERREIRA CPE: 11320176020
w " I”l " "I Im || " “""Hm |””IHH”“ MIIHHUI””’ II “m m T

DAER/SRO7 SUP/4346319

ANEXAR ART DA PROJETISTA

91



> PROA =i AN
Administrativos e-Gov
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CONFEA . CREA_RS Registra de Contratn de Acerva Téenlen sob forma de ART Nr.: 7251001
( 5 Anotagio de Respomsahilidade Feenien - 1oi Federal 6496077
TN e f bipesedin ot et Consellin Regional de Encenharia o Aweonomin tlo /K5 Web Conv
Contratalo
Nr.Carteira; RS007544 Pralissional: CLOVIS MADRUGA FERREIRA E-mnil:  incorpeonsullerinfiterra.com.br
Nr.RNP; 2211720021 Tituto: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: INCORP - CONSULTORITA E ASSESSORIA LTDA, E-miail:
Enderego: PLINIO BRASIL MILANO 1305 Telefane; CPF/CNPI: 91.807.974/0001-37
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: HIGIENOPOLIS CEP: 90520002 Ur:RS

RESUMO DO(S) CONTRATINS)

CONTRATO N® AJ/CD/044/13. OBJETO: EXECUGAQ DE SERVIGUS DE APQIO A FISCALIZAGEO DE OERAS GO DEPARTAMENTO
AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM - DAER/RS - CONTRATO DE APOIC TECHICO - CAT. GERENCIAMENTO E/QU
SUPERVISAQ E/CU FISCALIZAGAO DE OREAS DE IMPLANTACAO, PAVIMENTAGAO, RESTAURACAC OU DUPLICACAD DE RODOVIAS.
LOTE 2:SUPERINTENDENCIAS REGIONALS DE SANTA CRUZ DO SUL (3° SR), PELOTAS (7* SR) E CACHOEIRA DO SUL (10* SR)
CONTINUAGARO DA ATIVIDADE TECNICA E DESCRIGAO DE OBRA/SERVICO:

ESTUDD: SONDAGEM ROTATIVA EM ROCHA VULCANICA: 140,00 M
ESTODD: SONDAGEN ROTATIVA EM ROCHA SEDIMENTAR: 60,00 M

ESTUDD: SONDAGEM ROTATIVA EM CASCALHO: 40,00 M

ESTUDD: SOUDAGEM COM INSTALAGAO PIEZOMETROS- 20,00 M

ESTUDD: LEITURA DE PEIZOMETRO/AFERICAC NIVEL D'ACUA: 12,00 VB

ESTUDRO: MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS SONDAGEM ROTATIVA E PERCUSSAD: 4,00 ud

ESTUDD: CISALHAMENTO DIRETO- 30,00 UN

ESTUDQ: TRIAXIAL- 10,00 UN

ESTUDO: PERMEABILIDADE A CARGA CONSTANTE, COM PERMEAMETRO: 10,00 UN

ESTUDO: ESTRUTURAL DE ESTABILIZACAC DE TALUDES - CORTINA ATIRANTADA: 1,000,00 w°

ESTUDO: ESTRUTURAL DE ESTABILIZACAC DE TALUDES - MURRO DE ARRIMD/GABIAQ: 2,000,00 nf
ENSAIO: YALIDACAOD DE CQ PARA PINTURA DE LICGACAC OU IMPRIMACAC: 309,00 KM

ENSAIO: VALIDACAU DE CQ PARA CBUQ POR CAMADA: 65,00 KM

ENSAIOQ: VALIDACAO DE CQ PARA MICROCONCRETO ASFALTICO DU TS POR CAMADA: 419,00 HM

ENSAIO: VALIDAGACO DE CQ PARA BASE OU SUB-BASE DE BRITA GRADUADA: 244,00 KM

ENSAIO: VALIDACAD DE CQ PARA MACADAME SECO: 126,00 KM

ENSAIO: VALIDAGAC DE CQ PARA TERFAPLENACEM CAMADA FINUAL: 810.700,00 #*

ENSAIO: VALIDAGAC DE CQ FARA TERRAPLENACEY CAMADA INFERIOR: 409.300,00 M°

ENSALO: AFERIGAC DO ESPARGIDOR: 16,00 UN

ENSAIO: YALIDACAOD DE CQ PARA CONCRETO CIMENTC PORTLAMD (DAC): 6.230,00 M°

LEVANTAMENTO: PEFLECTOMETRICO COM FWD — FALLING WEIGHT DEFLECTOMETER: 100,00 KM
LEVANTAMENTO: AVALIAGRO DE IRREGULARIDADE COM PERFILOMETRO DE PAVIMENTO A LASER: 100,00 K
LEVANTAMENTO: INVENTARIC DE SUPERFICIE - ONIT PRO - 06/2004 - 100,00 EM

RELATORIOS: MEMSAL DE WALIDACAD E ACOMPAMHAMENTO: 84,00 0¥

RELATORIOS: SUPERVISAO AMBIENTAL: 84,00 UN

RELATORIOS: FINAL (AS BUTLT): 13,00 UM

SUPERVISAO: AMBIENTAL: 1,00 Ul

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO E ACOMPANHAMENTIU DE OBRAS

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Luocal e Data Profissional
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