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1. TERMO DE REFERENCIA

O presente Termo de Referéncia tem por objeto a contratagdo de uma
empresa para a conclusdo das obras da Barragem do Taquarembd e demais

obras necessarias a operacao futura.

Porto Alegre, 30 junho de 2022
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2. FINALIDADE

Estabelecer normas, critérios e condigdes para execug¢do de servicos,
fornecendo informagdes que permitam a elaboragdo e a apresentagdo de
propostas e, posteriormente, a celebragdo de contrato para os SERVICOS
NECESSARIOS A CONCLUSAO DA BARRAGEM DO ARROIO TAQUAREMBO,
localizada na divisa dos municipios de Dom Pedrito e Lavras do Sul, Estado do
Rio Grande do Sul, Brasil.

Servigos estes que compreendem os principais nucleos construtivos:

a) Obras de finalizagado do barramento (1);
b) Obras de captacao para irrigacao TDA-CI (2, 3 e 4);

c) Obras de complementacao de diques (5, 6, 7 e 8);
d) Obras da Ponte sobre a ERS-630 (9).

A numeragdo entre paréntesis “()" refere-se a posicdo no mapa

esquematico a seguir, para simples orientagao de localizagao.

As obras de finalizagdo do barramento (1) contemplam diversos servigos
iniciais para dar continuidade a finalizagcdo da barragem em CCR, bem como
executar outros servigcos de entorno e especificos que permitirdo a operacao e

manutengdo da barragem posteriormente.’

As obras de captagéo para irrigagdo compreendem a execugao da tomada
d’agua de montante para captacdo de agua de irrigagdo (TDA-CI) do reservatério
(2). Esta obra nao foi iniciada e sera realizada a partir de escavagdes com

sistema de contengao em cortina atirantada descensional.

Na barragem de CCR também existe uma tomada d’’agua que esta parcialmente executada,
faltando as pegas mecanicas e a casa de maquinas. Nesta tomada encontra-se uma valvula
dispersora de jato oco. Neste contexto sera sempre referenciada como: tomada d’agua da
barragem TDA-B.

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

>
20/07/2023 14:22:36 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO 17



> PROA 5. oo

O

GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

% SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
/SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E PATRIMONIO PUBLICO

\mum ?

DEPARTAMENTO DE BARRAGENS E CANAIS

Pertencendo a continuidade para a captagdo, encontra-se o canal de
aproximagao (3), que consta de uma escavagdo em taludes conectando o

reservatoério a TDA-CI.

Na descarga da TDA-CI encontra-se o canal de fuga (4), que consta
também de uma escavacgdo em taludes conectando a TDA-CI aos canais naturais

de irrigagcao pela margem esquerda do arroio Taquarembad.

Os diques sao estruturas de terraplenagem controladas, com filtros e
transicdo granulométrica para preencher os pontos de fuga do reservatorio. O
dique 1 (5) ja esta executado, restando apenas complementagbes para ser
consolidado como via de acesso. O dique 2 (6) esta parcialmente executado,
necessitando complementagcdo com volumes de aterro a partir do lado esquerdo
da TDA-CI. Importante salientar que deve haver concordancia entre as obras do
dique 2 e as obras da TDA-CI. O dique 3 (7) e dique 4 (8) necessitam ainda

serem alteados conforme projeto executivo.

O conjunto de obras se completa com a execugao da Obra da Ponte da
ERS-630 (9) sobre o arroio Taquarembdé. Trata-se de uma ponte de vigas
apoiadas (com duas pistas), construida ao lado da estrutura existente (ponte de
mao unica). Contemplam também os necessarios aterros de aproximagéo e

demais adequacgoes para a execucgao definitiva da estrutura.
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Figura 1 - Divisdao dos servigos que compreendem os principais nucleos construtivos.

Cabe destacar a necessidade de execugdes de diversos servigos

pendentes, incluindo a instalacdo do canteiro de obras. Dentre os principais

servigos podem ser citados:

e Reativagdo com a adequacdo e complementacdo das obras para a

conclusdo da barragem com macigco em CCR. Sendo necessariamente

considerada a instalagdo de instrumentacdo e equipamentos

hidromecénicos, bem como remocdo e adequagdes geométricas
necessarias de ensecadeiras a montante e jusante.

Também, deve ser executada todas as instalacbes elétricas e Sistemas
de Protegdo de Descargas Atmosféricas (SPDA) tanto da barragem

quanto dos diques (caminhos) e da TDA-CI.

>
20/07/2023 14:22:36

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO

23220000015450

19



23220000015450

O PROA =5, o) Il

GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

DEPARTAMENTO DE BARRAGENS E CANAIS

e Por fim, também esta incluida a execugdo de todos os Programas

Ambientais necessarios.

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

>
20/07/2023 14:22:36 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO 20



O PROA o, ., Il

O

GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

= SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
it SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E PATRIMONIO PUBLICO

DEPARTAMENTO DE BARRAGENS E CANAIS

3. CONCEITUAGAO

Canteiro de Obras - local onde serdo implantadas as obras a que se

referem os Termos de Referéncia;

Como Construido ou “AS BUILT” - é a definigdo qualitativa e quantitativa de

todos os servicos executados resultante do detalhamento do projeto de
engenharia com as alteragdes e modificagbes havidas durante a execugéo da

obra (desenhos, listas, planilhas, etc);

Construtora - empresa de engenharia executiva interessada na execugao

dos servigos objeto destes Termos de Referéncia;

Consultora - empresa de consultoria em engenharia executiva, interessada

na execugao dos servigos objeto destes Termos de Referéncia;

Contrato - documento subscrito pela Contratante e pela Contratada, que

define as obrigagdes de ambas com relagao a execugao dos servigos;

Cronograma - representagao grafica da programagao parcial ou total de um
trabalho ou servigo, no qual sédo indicadas as suas diversas fases e respectivos

prazos, aliados aos custos ou pregos;
DBC — Departamento de Barragens e Canais;

Detalhamento do Projeto de Engenharia (ou Projeto Executivo) - conjunto

de elementos necessarios e suficientes a execucéo completa da obra, de acordo
com as normas pertinentes e da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT;

Especificacdo Técnica - documentagéo destinada a fixar as caracteristicas,

condi¢bes ou requisitos exigiveis para matérias primas, produtos semi-fabricados,

elementos de construgdo, materiais ou produtos industriais. Contera a definigdo
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do servigo, descrigdo do método construtivo e controle tecnolégico e, geométrico,

descricbes mais especificas de medigdes e critérios de pagamento;

Fiscalizagdo - equipe que representa a SOP-RS indicada para exercer, em

sua representacao, a fiscalizacao do contrato;

Memorial Descritivo - documentacdo destinada a apresentar todas as

caracteristicas, condigbes ou requisitos exigiveis para execugao das obras,
formas de instalagdes e tipos de materiais ou produtos a serem utilizados.

Contém a descrigédo dos servigos e a padronizagao das instalacoes;

Nota de Empenho - documento utilizado para registrar as operagbes que
envolvam despesas orcamentarias, onde ¢é indicado o nome do credor, a

especificacado e a importancia da despesa;

BA — Plano Basico Ambiental. Plano basico ambiental desenvolvido em

programas ambientais multidisciplinares para efeito de licenciamento;

Programa de Trabalho - documento que descreve a sequéncia de fases de
uma tarefa ou a sequéncia de tarefas referentes a determinado servigo ou
trabalho, indicando o tempo a ser gasto em cada uma e os recursos materiais e

humanos envolvidos;

Projeto de Engenharia Existente - projeto original da barragem do Arroio
Taquarembd que contém a concepgdo basica do sistema de reservagdo com
todos os elementos de calculo e respectivos dimensionamentos das estruturas
hidraulicas (textos e pecgas graficas), especificagdes técnicas, quantitativos e

orgamentos compilados;

Relatério de Andamento - documento a ser produzido pela contratada, com

o resumo da situagao fisica e de Prego, contendo: cumprimento da programacao,
ocorréncias, recomendacdes, além de conclusdes e projegbes a respeito de

prazos e custos;
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Relatério Especifico - documento a ser produzido pela contratada, relativo

a justificativa técnica e/ou andamento dos servigos, além dos que forem

estabelecidos em carater sistematico, para efeito de fiscalizacao;

Relatério Final - documento de producao a ser apresentado no término dos

trabalhos, no qual a consultora apresenta o relato dos servigos executados;

Relatério Parcial - documento a ser apresentado pela contratada, que

traduz o resultado parcial ou de componentes dos servicos;

Servicos Similares - construgdo de obras de barragem com a finalidade de

aproveitamento de recursos de solo e agua relativos ao desenvolvimento de

atividades de irrigacao intensiva e/ou de abastecimento d’agua;

SOP-RS - Secretaria de Obras e Habitagdo do Estado do Rio Grande do

Sul (Antiga nomenclatura da secretaria);

SOP-RS - Secretaria das Obras Publicas, do Estado do Rio Grande do Sul

(Atual Secretaria);

Supervisdao e Apoio a Fiscalizagdo de Obras - equipe técnica e apoio

logistico fornecido por empresa de consultoria especializada, contratada pela
SOP-RS, para prestar servicos de supervisdo e de apoio técnico a fiscalizacao
das obras de implantacdo do empreendimento. Inclui o controle tecnolégico e o
acompanhamento das questbes ambientais, em conformidade com o Projeto de

Engenharia, Plano Basico Ambiental e o objeto dos Termos de Referéncia;

Termos de Referéncia — TR - conjunto de informagdes e prescrigbes

estabelecidas pela SOP-RS, com o objetivo de definir e de caracterizar as
diretrizes, o programa e a metodologia relativos a um determinado trabalho ou

servico a ser executado.
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4. COMPETENCIAS

Compete a Secretaria de Obras Publicas — DBC — Departamento de
Barragens e Canais, do Estado do Rio Grande do Sul, a responsabilidade pela
contratagdo, coordenacéo, fiscalizacao, avaliagdo e aprovagdo dos servigcos de
execucao do objeto deste edital.

O presente Termo de Referéncia foi elaborado pela equipe de fiscalizagcéo
do DBC/SOP a partir do documento “SF_SO-RS_TAQUAREMBO_VOLUME
2 TERMO DE REFERENCIA_R04” de autoria da empresa Souza Floriano
Engenharia e Projetos LTDA.
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5. HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

O relato histérico surge com a necessidade do empreendimento para a
regido. Historicamente, o Estado do Rio Grande do Sul apresenta, durante a
estacdo de verao, eventos ciclicos de secas, com graves repercussdes na matriz
produtiva do setor primario, tanto nas atividades de sequeiro, quanto nas
irrigadas, seja pelo fato de ocorrerem em épocas de intensa demanda hidrica,
seja por abrangerem periodos em que as disponibilidades hidricas encontram-se
comprometidas pelo baixo indice pluviométrico. Igualmente, na regido sudoeste
do Estado, ocorrem o0s menores indices pluviométricos estaduais, com
precipitacdes médias anuais da ordem de 1.200 mm, quando a média estadual é
da ordem de 1.500 mm anuais. Também nessa regido, existe extensa area
cultivada com arroz irrigado, cujo processo de irrigagdo concentra-se justamente

nos meses de verao.

Como resultado, nessa regido do Estado, sao verificadas deficiéncias
hidricas significativas nos balangos hidricos e disponibilidade versus demanda,
conforme ja diagnosticado no Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do
Rio Grande do Sul.

Tais deficiéncias implicam na impossibilidade de atendimento dos diversos
usos da agua efetuados nessa regido, com destaque para a irrigacdo de arroz,
abastecimento humano, dessedentacdao animal, bem como contencao de frente
de cheias mediante a regularizagdo e preservagdo dos ecossistemas aquaticos

localizados nos cursos de agua dessa regiao.

A barragem do arroio Taquarembd auxiliara na regularizagdo do
abastecimento urbano de &gua da cidade de Dom Pedrito, regido,
sistematicamente, nos ultimos anos, assolada por estiagens que transformam o
Rio Santa Maria num filete de agua, o que provoca graves problemas no

abastecimento urbano de agua potavel. Os niveis dos rios baixam em toda a
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bacia; deste modo apenas as realizagdes de contengbes que preservem a agua

das cheias e a sua liberacao controlada conduzira a uma solucéo.

O volume remanescente sera usado como vetor de desenvolvimento,
através do suprimento de agua para um extenso perimetro de irrigagéao,
permitindo desta forma a eliminagdo das perdas recorrentes dos produtores pela
ocorréncia de déficits hidricos que reduzem a produtividade agricola e viabilizam
a expansdo horizontal das lavouras tradicionais, ja sem as ameagas das

pulsacoes e a diversificagdo para outras formas de producao.

Nesse contexto, o Governo do Estado do Rio Grande do Sul, através da
anterior Secretaria Extraordinaria da Irrigacdo e Usos Multiplos da Agua - SIUMA
estabeleceu as acbes para a construgdo da barragem para usos multiplos de
agua no Arroio Taquarembo, nos municipios de Dom Pedrito e Lavras do Sul, cujo
objetivo primordial é contribuir para a resolugdo e/ou minimizagdo deste perverso
quadro. O recurso financeiro para a implantagéo da referida barragem tem origem
em Convénio com a Unido, respectivamente com o Ministério Desenvolvimento

Regional.

Na sequéncia relata-se resumidamente o contexto de acontecimentos

relevantes a obra, com destaque as condicionantes de engenharia.

A historia da materializagdo da barragem do arroio Taquarembd, na pratica
iniciou no ano de 2008 quando ocorreu a elaborag&o do projeto basico. A obra foi
iniciada com a construcdo do barramento meses depois. Naquele instante a
vencedora do contrato para a construgdo foi a empresa Odebrecht, que se
instalou e iniciou os servicos. Em 2010 foi elaborado o Projeto Executivo da
Barragem pelo consércio STE-Magna, elementos até o momento validos para
efeito de documentos definitivos, no que tange ao barramento, pegas e obras de
entorno. Nos anos seguintes a obra avangou normalmente até a paralisagao pela
construtora e também pela supervisdo em meados de 2013. Neste mesmo ano

houve importante interferéncia e reformulagdes de projeto.
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Dentre as modificagbes realizadas, o que mais acrescentou escopo foi a
proposta do sistema de irrigagdo. Em 2014 a Sociedade de Usuarios da Bacia do
Rio Santa Maria solicitou a alteragdo de projeto para que seja concebida uma
tomada d’agua (denominada neste documento de TDA-CI) para disposigdo de
recursos hidricos para a agricultura local. Foi neste contexto que houve troca de

secretarias no governo do Estado também.

Neste meio tempo, entra no contexto a construtora Sanenco, perfazendo o
contrato para a finalizagdo das obras. No entanto, ndo havia contrato de
supervisdo para as obras, sendo esta atividade realizada por administragéo direta
até julho de 2016, onde ocorreu a condigdo de contratagdo por emergéncia da
supervisdo (apoio da empresa STE de julho a dezembro de 2016). Ainda neste
ano de 2016 (abril) foi solicitado abertura para a licitagdo de uma supervisado para

a obra.

No entanto, a empresa Sanenco nao transcorreu com as atividades da do
barramento, apenas realizou servigos de entorno do barramento, como
escavagdes parciais dos canais de aproximagdo e fuga para a TDA-Cl e a
construcdo parcial dos diques de fechamento dos pontos de fuga. Nao executou
praticamente nada das atividades que envolviam o alteamento do macico em
CCR, bem como n&o chegou a mobilizar qualquer atividade para a construgao da

ponte da ERS-630 sobre o arroio Taquarembd.

Em 2017 aparece uma reviséo 2 de projeto da tomada d ‘agua, alternado
para a solucao até entido aceita pela administragao, que corresponde a execugao
de escavagbes descensionais com execugdo de tirantes concomitantemente e
revestimento em concreto. Neste contexto ha uma compatibilizagdo parcial dos
projetos dos canais com o dique 2, uma vez que a TDA-CI transcorre o talvegue
de um ponto de fuga estancado pelo dique 2, bem como a compatibilizagao com

os canais de fuga e de aproximagao da TDA-CI.
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Neste mesmo ano de 2017 a empresa Sanenco paralisou totalmente as
obras. Surge quase que concomitantemente o termo de referéncia para

supervisao da conclusao das obras.

Em marco de 2018 ocorreu a licitacdo para a supervisdao e em dezembro
tornou-se a vencedora do certame composto pelo consorcio Magna-Engevix.
Neste mesmo ano, ocorreu novamente alteragdo de secretaria. Passando a existir
a entdo Secretaria de Obras e Habitacdo do Estado do Rio Grande do Sul
(SOP-RS) com o setor especifico de Canais e Barragens (Departamento de
Estudos e Obras de Barragens e Canais - DEOBC).

A empresa supervisora trabalhou inicialmente no contexto de retomada das
obras, emitindo trés relatérios com intuito de esclarecer e cercar de entendimento
das necessidades para com a obra, embora, ndo havendo ainda uma empresa
executora. Em abril de 2021, o consdrcio contratado para supervisdo elaborou um
laudo técnico de avaliagao das condi¢des estruturais da barragem. Eis que neste
contexto a administragdo opta por realizar a abertura de licitagao para que seja

elaborado um Termo de Referéncia (TR) para a execugao.

Em janeiro de 2022 iniciou-se, portanto, a elaboragdo do TERMO DE
REFERENCIA PARA A RETOMADA DAS OBRAS DA BARRAGEM DO
TAQUAREMBO, compilado pela empresa Souza Floriano Engenharia e Projetos.
A contratacido de tal empresa ocorreu através do pregao eletronico N° 9358/2021
vinculado ao processo administrativo N° 21/2200-0000987-5.

Em 02 de setembro de 2022, a empresa SF Engenharia e Projetos,
entregou a ultima versédo do Termo de Referéncia (Volume 02-R04), apds analise
dos fiscais do DEOBC/SOP.

O diagrama demonstrado na Figura 2, resume este histérico de modo a

orientar graficamente o licitante.
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Figura 2 - Diagrama do histérico da obra da Barragem Taquarembé.
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6. LOCALIZAGAO E ACESSOS A AREA DO PROJETO

A barragem do arroio Taquarembé localiza-se entre os municipios de Dom
Pedrito e Lavras do Sul, no sudoeste do Estado do Rio Grande do Sul, na regido
usualmente denominada de Campanha. Tal regido insere-se na macro-regido da
Metade Sul, caracterizada por indicadores sécio-econdmicos inferiores a média
do Estado, razdo pela qual se constitui em alvo preferencial de agées no sentido

de reverter tal quadro.
Geograficamente, esta situada entre as seguintes coordenadas:

e Latitude Sul: 30°46'54,6” e 31°04°27,7”
e Longitude Oeste: 54°07°09,3” e 54°36'12,9”
o Altitude: 145 m

O arroio Taquarembo é afluente do Rio Santa Maria pela margem direita. A
area da bacia hidrografica do barramento localizado no arroio Taquarembo é de

638 km?, estando na sua totalidade inserida no municipio de Dom Pedrito.

O local da barragem localiza-se conforme coordenadas acima. O acesso
principal ao local das obras se faz a partir da cidade de Dom Pedrito, tendo como
origem a intersecgdo do trevo da rodovia federal BR-293 com a estrada

secundaria (RS/630) que liga Dom Pedrito a Sdo Gabriel.

A Figura 3 a seguir ilustra a situacéo e localizagdo da area onde se insere

a Barragem no Arroio Taquarembd.
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7. OBJETIVO E FICHA TECNICA DO EMPREENDIMENTO

Retomada da execucdo de uma barragem e seus elementos para
reservacao e distribuicdo de agua bruta, com as finalidades de irrigagao,
abastecimento humano (especificamente da cidade de Dom Pedrito),
dessedentacdo animal, melhoria de acessos, bem como contengdo de frente
cheias, mediante a regularizagdo e preservagao dos ecossistemas aquaticos

localizados nos cursos de agua dessa regiéo.

A) BARRAMENTO

Bacia de Contribuigcao
o Area de Drenagem = 652,67 km?
o Comprimento do Talvegue = 63,1 km
o Declividade Média do Talvegue = 0,0033 m/km
Bacia de Acumulagao
o Nivel Normal (NN) = 157,00 m
o Nivel Minimo Operacional (NMO) = 146,00m
o Nivel Maximo de Cheia (NMC) [Tr = 1.000 anos] = 159,05 m
o Area de Inundagdo (NN) = 1.350 ha
o Volume Morto = 1.095.000m3
o Volume Inativo (NMO) = 2.650.000 m?
o Volume Util (NN) = 151.255.000 m?
o Volume Total (NN) = 155.000.000 m?®
o Vazao Maxima Afluente (Tr = 1.000 anos) = 1.638m?/s
o Vazado Maxima Efluente (Tr = 1.000 anos) = 830 m?¥/s
o Vazéo Maxima Regularizada = 13,66 m3/s
o Vazao Minima Garantida (ecolégica) = 0,29 m3/s
o Fetch Maximo = 4,5 km

o Fetch efetivo =2 km
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Macico da barragem

O

Tipo: em concreto rolado (CCR), com capeamento em concreto
convencional

Fundagéo: em rocha, com tratamento por injegdes de calda de
cimento e furos de drenagem.

Comprimento = 382,00m

Altura Maxima: sobre as fundacbes = 34,00; sobre o terreno
natural = 31,00m

Largura do coroamento: 5,00m

Borda livre: Normal = 5,80 m; Acima do Nivel Maximo (Tr

1.000 anos) = 1,75m; Acima do nivel Maximo Maximorum (Tr
10.000 anos) = 1,28m

Cota de Coroamento = 161,00 m

Cota Minima da Fundacdo = 125,00 m

Galeria de Drenagem = 2,50 m x 2,80, cota variavel, extenséo
de 220 m.

Vertedouro (Descarregador de Cheias)

(¢]

o

O

Ombreira Direita

Tipo de Vertedouro: Frontal sem Controle de Soleira Delgada
com Perfil Creager

Cota da Crista = 157,00m

Largura do vertedouro = 5,00m

Vazao de Dimensionamento (Tr = 1.000 anos) = 830 m?/s
Nivel Maximo (Tr = 1.000 anos) = 159,05m

Nivel Maximo Maximorum (Tr = 10.000 anos) = 159,52m
Altura Maxima do Macigo = 32,00 m

Comprimento = 160,00 m

Lamina Vertente Maxima (Tr = 1.000 anos) = 2,05 m
Talude de Montante = vertical

Talude de Jusante = 0,75 (H) : 1 (V)
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Cota do Coroamento: 160,80 m

Cota Minima da Fundacao: 127,00 m
Altura Maxima: 34,00 m
Comprimento: 113,00 m

Largura do Coroamento: 5,00 m
Talude de Montante: vertical

Talude de Jusante: 0,75(H):1(V)

Ombreira Esquerda

(¢]

o

O

(¢]

O

O

(¢]

Cota do Coroamento: 160,80 m

Cota Minima da Fundacgao: 127,00 m
Altura Maxima: 34,00 m
Comprimento: 87,00 m

Largura do Coroamento: 5,00 m
Talude de Montante: vertical

Talude de Jusante: 0,75(H):1(V)

Dissipador de Energia

O

(¢]

o

Tipo: Bacia de dissipagao

Cota do fundo da bacia de dissipagao = 129,00 m

Comprimento = 25,00 m

Tomada de Agua do barramento

(¢]

O

O

Localizagdo: Ombreira Direita

Tipo: valvula dispersora (jato oco)
Quantidade: 1

Diametro = 1.524 mm (60")

Vazao no nivel minimo = 3,75 m3/s
Grade de Protecao: 4,00 x 4,30 m
Comporta Vagao: 2,50 x 2,50 m
Stop-log Metalico: 2,50 x 2,50 m

Tubulagdo em Ago: DN 1.524 (20,00 m);

Valvulas de Jato Oco: 1 x DN 1.524;
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Dissipagao de Energia: Bacia em concreto estrutural

Tipo: Adufas
Dimensodes: 3 x 7,50 m x 4,00 m

Localizacao: Vertedor

B) CANAIS E TDA-CI

Tomada d’agua de Captacgao para Irrigagao (TDA-CI)

(¢]

o

Tipo: Tomada d’agua escavada

Sistema de contencdo lateral: Cortina atirantada com
revestimento em concreto projetado e contengdes
complementares de concreto armado

Localizacao: Encontro do canal de aproximagao com o Dique 2
Diametro Final da Tomada d’agua: 2,00 m;

Material do Revestimento: tubulagéo de aco;

Dispositivo de Regularizagao: 2 valvulas difusoras de jato 6co —
“Howell Bunger”;

Expectativa de Vazao de Projeto (regularizada): 25,30 m?/s;
Nivel d’agua Minimo para derivar a vazao de projeto: 140,00 m;
Acionamento das Valvulas: elétrico;

Dispositivo de Protecado: grades e comporta vagao.

Grade de Protecao: 4,778 x 5,300 m

Comporta Vagéo: 3,40 x 3,40 m

Comporta Ensecadeira: 3,40 x 3,40 m

Canal de Aproximagao

(¢]

o

O

(¢]

Tipo: Canais escavados em solo e rocha
Cota inicial: 138,0 m

Cota final: 136,5 m

Declividade: 0,00020 m/m
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Comprimento: 700 m

Altura de escavagao: variavelde 1,0 ma 18,0 m

Localizagdo: Perpendicular e do lado esquerdo do reservatério,
anterior ao TDA-CI.

Canal de Fuga

o Tipo: Canais escavados em solo e rocha

o Cotainicial: 136,5 m

o Cota final: 135,0 m

o Declividade: 0,00020 m/m

o Comprimento: 1200 m

o Altura de escavacéo: variavel de 18,00 ma 4,00 m

o Localizagao: Perpendicular e do lado esquerdo do reservatoério
posterior ao TDA-CI.

C) DIQUES
Dique 01

o Tipo: Aterro de nucleo semipermeavel

o Topo do talude: 161,90 m

o Area da secdo transversal: Os taludes foram dimensionados
com inclinagédo 1:2,0 (V:H) para a face de montante, e de 1:1,50
(V:H) para a face de jusante

o Comprimento: 297 m

o Altura maxima de aterro: 9,20 m

o Localizagao: Ponto de fuga noroeste do barramento

Dique 02

o Tipo: Aterro de nlcleo semipermeavel

o Topo do talude: 161,90 m

o Comprimento: 1.479,20 m

o Altura maxima de aterro: 7,5 m
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Localizagéo: Ponto de fuga oeste do barramento, intersecciona
com a TDA-CI

Tipo: Aterro de nucleo semipermeavel
Topo do talude: 161,90m
Comprimento: 200m

Altura maxima de aterro: 0,5m

Localizagéo: Ponto de fuga sul do barramento

Tipo: Aterro de nucleo semipermeavel
Topo do talude: 161,90 m
Comprimento: 399,93 m

Altura maxima de aterro: 1,59 m

Localizagéo: Ponto de fuga sul do barramento

D) PONTE DA ERS-630 SOBRE O ARROIO TAQUAREMBO

Geometria geral:

o

(@]

o

Tipo de estrutura: lajes, vigas e pilares

Comprimento total: 86 m

Numero de vaos: 4 vaos isostaticos e 2 balangos

Largura maxima: 11,80 m

Numero de pistas: 2 pistas de 3,50 com acostamentos de
2,00m

Cota na parte inferior do tabuleiro: 162,40 m (“offboard”)

Altura maxima: 13,70 m

Infraestrutura

O

Tipo de Fundagado: Estacas raiz injetadas com blocos de

fundacgao
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o Quantidade de fundagbes: 80 estacas tipo raiz com
comprimento de 9,0 m. (No solo @300mm e na rocha @250
mm)

o Numero de blocos: 05

o Dimensbes dos blocos de fundagdo: 2 blocos (360x260x120
cm) + viga de ligagao (100x70x340 cm)

o Cota de coroamento: os extremos (P1 e P5) = 152,861 m, e os
centrais (P2, P3 e P4) = 149,861 m

Mesoestrutura
o Dimensdes dos pilares: os extremos (P1 e P5) serdo de 50 x
var (90 a 135) cm e os centrais (P2, P3 e P4) com segéo
retangular de 70 x 125 cm.

o Quantidade de pilares: 05

Superestrutura
o Vigas longarinas: 4 por vao (concreto protendido)
o Vigas transversinas intermediarias: 1 por vao (concreto armado
moldado no local)
o Tabuleiros: lajes pré-moldadas
o Lajes de transicao: 4x (4,00x5,44m)
o Guarda-rodas: h=87cm — L=182,4 m

Estrutura de encontro
o Ala sul de encontro com a aterro de aproximagao: 2 m

o Ala norte de encontro com a aterro de aproximagao: 2 m

Aterros de aproximacgao
Aterro sul
o Extensao: 995,0 m
o Volume de aterro: 22.997,0 m3

o Tipo de aterro: solo em taludes
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Aterro norte

o Extensdo: 932,72 m

o Volume de aterro: 78.705,0 m®

o Tipo de aterro: solo em taludes
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8. INFORMAGOES E DOCUMENTOS DISPONIVEIS

Os documentos do empreendimento estdo organizados com base na
compilagdo de informagbes pela Souza Floriano Engenharia e Projetos.
Importante relatar que alguns documentos foram gerados, ou seja, séo
documentos novos, produzidos pela Souza Floriano Engenharia e Projetos a luz
das informagdes disponiveis e acessadas.

Os documentos elaborados, além do presente documento, que

corresponde ao Volume 2 — Termo de Referéncia, consta dos seguintes volumes:

VOLUME 1 — RELATORIO DE INSPECAO E OBSERVACOES
VOLUME 2 — TERMO DE REFERENCIA (e seus anexos de 1 a 15)
VOLUME 3 (TOMO 1) ORCAMENTO NAO DESONERADO
VOLUME 3 (TOMO 2) ORCAMENTO DESONERADO

VOLUME 3 (TOMO 3) MEMORIA DE QUANTIDADES

O Volume 1 consta de uma inspeg¢ao com trabalhos de campo realizados
para diagnosticar as condi¢des fisicas da barragem e demais elementos ja
executados e das condi¢cdes do canteiro de obras para receber a continuidade da
construgao, elaborando condicionantes, necessidades e solucbes a serem
atendidas nos produtos subsequentes — Termo de Referéncia e Especificacdes
técnicas.

O Volume 2 é a presente peca textual.

O Volume 3 com os tomos corresponde ao orgamento ndo desonerado e
desonerado da obra, bem como a memodria de quantidades dos itens. Neste
volume também se encontra o cronograma fisico-financeiro atualizado, as
composicdes de custo entre outros produtos do orcamento que foi realizado
através da metodologia SICRO com data base de OUTUBRO de 2022.

Adicionado a estes volumes, foram juntados e atualizados diversos
Documentos do Empreendimento incluindo os Programas Ambientais e as

especificagcdes de servigos, que fazem parte do processo.
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Cabe observar que os projetos foram mantidos com as solugdes originais,
ja embasados por estudos anteriores. Nao houve mudangas conceituais, apenas,
foi realizada a leitura destes documentos, algumas verificacbes e na medida do
necessario, acrescidos servigos para contemplar o orgamento final. Neste sentido,
a responsabilidade técnica das solucdes foram preservadas.

Como existem uma vasta quantidade de documentos ao longo do
processo, nesta relagdo a seguir constam os principais que chegam a este TR
como anexos e foram observados a luz do orgcamento elaborado. No entanto, de
qualquer sorte, documentos excedentes podem ser solicitados a SOP-RS, e,

eventualmente, possam ter em sua posse.

Os anexos séo:

ANEXO 1 - Especificagdes Técnicas e Critérios de Medigdo e Pagamento do

Empreendimento

ANEXO 2 - Plano Basico Ambiental

ANEXO 3 - Memorial Descritivo do Projeto Executivo da Barragem
ANEXO 4 - Projeto Executivo da Barragem

ANEXO 5 - Projeto Elétrico e SPDA Barragem

ANEXO 6 - Projeto Elétrico e SPDA Diques

ANEXO 7 - Memorial Descritivo - Elétrico - Barragem

ANEXO 8 - Memorial Descritivo - Elétrico — Diques

ANEXO 9 - Especificagdes Técnicas - Elétrico - Barragem e Diques
ANEXO 10 - ANEXO XIV - Projeto Executivo da Ponte sobre a ERS 630

ANEXO 11 — Relatério de Medicao Final Sanenco 2021-02-10
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ANEXO 12 — Relatério 3 de Andamento da Supervisdo RMA 03
ANEXO 13 — Projeto Tomada D’agua
ANEXO 14 — Especificagbes Técnicas Ambientais

ANEXO 15 — Informagdes Adicionais TR Barragem Taquarembé 2023 SOP

Todos estes documentos também s&o disponibilizados em midia digital.
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9. ESCOPO DOS SERVICOS

O escopo dos servigos diz respeito a contratacdo de servigos de
engenharia para obras de conclusao da Barragem no Arroio Taquarembd/RS de
demais obras necessarias, em conformidade com os projetos de engenharia e os
requisitos do licenciamento ambiental do empreendimento. Os servigos que

deverao ser executados compreendem os capitulos a seguir.
9.1 SERVICOS PRELIMINARES

9.1.1 ADMINISTRAGAO LOCAL
A Administragdo Local estda fundamentada na metodologia do SICRO e

apresentada no Volume 3 — Orgamento.

9.1.2 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS E PESSOAL
A Mobilizacdo e Desmobilizagdo de equipamentos e pessoal esta
fundamentada na metodologia do SICRO e apresentada no Volume 3 -

Orgcamento.

9.1.3 CANTEIRO DE OBRAS
O canteiro de obras esta fundamentado na metodologia do SICRO e

apresentado no Volume 3 — Orgamento.

9.1.4 ACESSOS

e Melhoria e Manutengao da Estrada Municipal de Acesso a Barragem

A CONSTRUTORA devera realizar todas as obras relativas aos acessos
aos locais de trabalho. Sera responsavel pela construgdo e manutengao de todas
as estradas municipais e de acessos provisorios atingidos pelo complexo da obra
e das estruturas a elas associadas, necessarias as obras. A manutengao e o
conserto delas, sera efetuada mensalmente conforme orgamento até o final das
obras. Para tanto, deverao ser aproveitados ao maximo o tracado dos caminhos

ja existentes.
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Os locais de interesse para a implantagdo e melhoramento poderédo ser
expressamente ordenados pela FISCALIZAGAO. A conservacgio deles sera feita

durante o tempo em que se necessite da via para os trabalhos objeto do contrato.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 1
(ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO).

9.1.5 IMPLANTAGCAO DO ACESSO NA MARGEM ESQUERDA
e Desmatamento, Destocamento e Limpeza de Areas c/Arvores com @<15

cm:

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza das areas de

construgao e empréstimo deverao incluir:

-> Desmatamento de toda a vegetagéo, incluindo corte e desenraizamento de
todas as arvores e arbustos, bem como de troncos;

- Corte e empilhamento de madeira utilizavel em locais determinados pela
FISCALIZAGAO;

- Demolicdo ou remocao de pequenas edificagdes e de outras benfeitorias
localizadas nos limites das areas de constru¢cdo e empréstimo;

-> Remocéao de pedras e outros materiais encontrados no terreno.

e Remocao e Transporte de Camada Vegetal

Remocédo e transporte dos materiais resultantes das operagcbes de
desmatamento/destocamento e limpeza até os limites das areas desmatadas ou

até locais previamente determinados pela FISCALIZAGAO;

Informagbes complementares podem ser verificadas no Volume 2 - Anexo
2 (PBA).

e Aterro Compactado 100% PN
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As operagdes de aterro compreendem:

- Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragéo, e
compactacdo dos materiais selecionados de cortes ou empréstimos a
100% do PN, para construgao do corpo do barramento, até as cotas e off
set, indicadas em projeto;

- Os materiais para os aterros deverao ser isentos de matérias orgéanicas.

Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

e Momento Extraordinario de Transporte de 12 e 22 Categoria

O momento extraordinario de transporte € o resultado do produto do

volume escavado, em metros cubicos, pela distancia de transporte. (m3/km).

O momento extraordinario de transporte inclui o transporte de materiais das
escavagles para o alojamento das obras ou de areas de empréstimo, para a
construgdo de aterros e colocagcdo de reaterros, filtros, revestimentos
enrocamentos, agregados e cimento, assim como o transporte de materiais
impréprios ou excessivos de escavagdes para areas de bota-fora, salvo materiais

improprios das areas de empréstimo, a critério da FISCALIZAGAO.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 1
(ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO).

9.2 ESTRUTURA DA BARRAGEM
9.2.1 ESCAVAGOES E FUNDAGOES

Servigo que requer a utilizagdo de equipamentos apropriados tanto para a
execugao das fundagdes quanto para cortes nas areas de empréstimos. Sao
Servigos cuja execugao requer a escavagao do terreno natural, ao longo do eixo
do barramento e no interior dos limites das se¢des do projeto ou em areas de

empréstimos.
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As operagdes de corte compreendem: escavagao dos materiais
constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem indicado no projeto;
escavagao até uma profundidade definida no projeto; carga e transporte dos

materiais para aterros ou bota-fora.

Retirada da camada de material inservivel para terreno de fundacgéo e das
camadas de solo vegetal das areas de empréstimo que serao utilizadas no aterro

do barramento.

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente

indicados, de forma a ndo causar transtornos, provisoérios ou definitivos, as obras.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 1
(ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO).

9.2.2 ATERRO

e Escavacdo em Area de Empréstmo de Material 12 Cat.

Carga/Transporte/Descarga

Entende-se por escavacdo em material de empréstimo, o servigco a ser
realizado pela CONSTRUTORA destinado a obtengdo de material argiloso nas
jazidas determinadas pela FISCALIZAGAO com vistas a sua aplicagdo na
construcao dos aterros previstos no projeto e, também da ensecadeira necessaria
para o desvio e controle das aguas durante a execugcdo das obras do sifao

invertido.

As escavagdes deverdo ser feitas segundo um programa previamente
aprovado pela FISCALIZAGAO, devendo a CONSTRUTORA antes do inicio
destes servicos apresentar o seu plano de execucao e a relagao do equipamento

a ser utilizado sobre este conceito.
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Cabera a CONSTRUTORA em casos de instabilidade nos taludes da
escavacao proceder o escoramento necessario dos mesmos as suas expensas.
As caracteristicas do sistema de escoramento ficardo a critério da
CONSTRUTORA, devendo estes cumprirem as condigdes suficientes para a

seguranca de pessoas, instalagdes e propriedades alheias ou ndo as obras.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 1
(ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO).

9.2.3 PREPARAGAO DAS FUNDACOES

e Esgotamento das Cavas de Fundagdo com Bomba
O esgotamento objetiva a manutengao do fundo da cava isento de agua.

Se durante a escavacgao da vala ocorrerem infiltragbes de agua, pelo lencol
freatico ou por aguas de chuva que se acumulam nas cavas, em quantidade que
venha a dificultar ou prejudicar a fase posterior dos trabalhos, essa agua devera

ser esgotada.

A CONSTRUTORA devera, em cada caso, apresentar a FISCALIZAGAO,
o tipo, a quantidade e capacidade dos equipamentos a serem utilizados, no

esgotamento das cavas.

Os tipos de esgotamentos a serem utilizados, quando necessarios, s&o 0s

seguintes:

Esgotamento manual: quando a infiltragdo de agua for em pequena

quantidade e em pequenos trechos, podera ser desviada para um pequeno pogo

de coleta e retirada com bombas e acionamento manual.

Esgotamento com bombas: como o fundo das cavas, pela sua propria

natureza topografica, raramente € plano em grande extensdo, nas escavagdes

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

20/07/2023 14:22:36 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO

23220000015450

47



O PROA o, ., Il

O

GOVERNO DO ESTADO
2 RIO GRANDE DO SUL

A Ay .
/‘ P SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
%@? 7&,/?@'}'& . .
~/~{ 1GUALDADE | SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E PATRIMONIO PUBLICO

DEPARTAMENTO DE BARRAGENS E CANAIS

com infiltragdes de agua o aprofundamento das cavas devera ser uniforme, para
permitir o escoamento natural em maior extensao, até um local onde, no fundo da
cava, possa ser aberto um pequeno pogo de coleta e, na parte superior, colocada
a bomba de escoamento com mangotes para condugao da agua para fora da

cava.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 1
(ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO).

e Preparo das Fundac¢des em Rocha

Todas as depressbes e sulcos da rocha de fundagdo deverdo ser
cuidadosamente limpos e isentos de impurezas e agua e preenchidos com

concreto de regularizagdo (Concreto Convencional).

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 1
(ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO).

9.2.4 INJECOES

e Perfuracédo Rotativa em Rocha - Bx

Todo equipamento utilizado para perfuragdo devera estar sempre em boas
condicdes e possuir capacidade e condicbes mecanicas adequadas a execucao
do servigo, conforme determinagéo da FISCALIZAGAO.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 1
(ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO).
9.2.5 ENSECADEIRAS

O plano para desvio e controle das aguas durante a execugao das obras

sera desenvolvido pela CONSTRUTORA e submetido a aprovagdao da
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FISCALIZAGAO o que n3o isenta a CONSTRUTORA da exclusiva e total

responsabilidade pelos servigos.

As ensecadeiras deverao ser estanques, impermeaveis e estaveis de
acordo com o projeto, com as especificacbes da obra e exigéncias da
FISCALIZAGAO.

9.2.6 PROTEGAO DE TALUDES

e Enrocamento de Protecdo c/Pedra Detonada.

A CONTRATADA devera fornecer, transportar e jogar as pedras nas areas
indicadas nos desenhos presentes no Projeto Executivo, para preservar a
estabilidade das superficies dos taludes e dos filtros, e para protegdo contra a
erosdo. As pedras serdo arrumadas de modo a assegurar a estabilidade do
material, a fim de que ndo haja deslizamentos e/ou vazios demasiadamente
grandes dentro do enrocamento. O tipo, a capacidade e a quantidade de

equipamento a ser utilizado dependerao do tipo de enrocamento.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 1
(ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO).

9.2.7 MACICO DE CONCRETO (BARRAGEM E TOMADA D'AGUA)

e Formas Planas, Curvas e Escoramento (Cimbramentos)

Entende-se por formas para concreto, os servigos a serem realizados pela
CONSTRUTORA, com a finalidade de conter e moldar o concreto em seu estado
plastico, até sua perfeita cura, seguindo o posicionamento, dimensdes,

alinhamento e cotas indicadas nos respectivos projetos.
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As formas serdo usadas onde for necessario limitar o langamento do

concreto e conforma-lo segundo os perfis projetados.

As formas e escoramentos deverdo obedecer a Norma ABNT-NBR-7190
(NB-11) e/ou NB-14.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 1
(ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO).

e Armaduras

As barras de ago deverao ser mantidas firmemente, para que ndo ocorram
deslocamentos durante a concretagem, com atencdo especial a fim de evitar
qualquer deslocamento da armadura no concreto ja langado. Os suspensores,
espacgadores e outros suportes das armaduras deverao ser de concreto, de metal
ou de outro material aprovado pela FISCALIZAGAO.

e Armaduras expostas

Sobre as armaduras expostas, estas deverao ser tratadas anteriormente a
concretagem sequente. O tratamento de armaduras expostas segue critérios

estabelecidos pelo DNIT quanto as estruturas.

Estes servigcos serdo executados a jusante e no topo da barragem e onde

mais existir necessidade de conexao do concreto novo com o concreto velho.

Nota-se uma grande quantidade destas armaduras na posigdo da Tomada
d'agua da Barragem e em alguns encontros de limite do vertedor, bem como sao

recorrentes na crista, tanto do lado de jusante quanto do lado de montante.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 1
(ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO).
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9.2.8 CONCRETO

e Concreto Rolado (CCR) / Concreto Estrutural Convencional / Argamassa

de ligacao

Estes trabalhos deverdo ser realizados conforme indicado nos desenhos
ou determinados pela FISCALIZAGCAO.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 1
(ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO).

e Concreto de Protegdo de Paramento, Regularizagdo e Tamponamento das
Adufas 15 MPa

Este mddulo refere-se a execugao das estruturas de concreto simples ou
armado, bem como ao fornecimento dos materiais e aparelhagem necessarios, de
acordo com os desenhos do projeto, e com as normas da ABNT, principalmente
no que se refere ao seu Preparo, Controle e Recebimento de acordo com a NBR
12655-96. O estudo do concreto propriamente dito, ou seja, as caracteristicas de
composicao, preparacao, colocacao, protecdo e impermeabilizacdo, fazem parte
da empreitada. O fornecimento, montagem, operagéo e manutengéo de todos os
equipamentos necessarios a preparagao, langamento e adensamento do concreto
serao feitos pela CONSTRUTORA.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 1
(ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO).

9.2.9 JUNTA DE DILATAGAO/CONTRACAO

e Junta Fungenband 0-35 e 0-22
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Cuidados especiais devem ser dados a maneira de fixagao das juntas nas
formas para que as mesmas ndo sejam cortadas ou furadas quando de seu

posicionamento junto as formas.

Da mesma maneira a CONSTRUTORA deve tomar precaucdes quando da
desforma das estruturas para que os equipamentos utilizados por ela nesta
atividade ndo venham a danificar as juntas. Todas as juntas deverdo estar
perfeitamente alinhadas e prumadas antes da liberacdo das formas pela
FISCALIZAGAO.

9.2.10 FORNECIMENTO E EXECUGAO DE CHUMBADORES PARA
ANCORAGEM

e Furos, Ancoragens e Injegdes para Consolidagdo de Estruturas de

Concreto

As especificacdes de profundidade, didmetro, localizagdo e demais
caracteristicas dos furos de injegdo e a sequéncia de operagao com o devido
procedimento de execugdo deverdo ser conforme exigido no projeto e de
conformidade com a FISCALIZACAO. As injegdes de consolidacdo das fendas,
rachaduras, vazios e fissuras na rocha por baixo das fundagdes de estruturas
sera feito com injecdo de consolidagao a baixa pressao, este servigo tem a fungéo
de aumentar a compacidade das rochas, melhorando a sua resisténcia mecénica

e seu modulo de elasticidade.

9.2.11 EQUIPAMENTOS - FORNECIMENTO E MONTAGEM

Todos os detalhes sobre as comportas da tomada d’agua e adufas, podem
ser acessados através do Volume 1 - INSPECAO TECNICA.

e Fornecimento e Montagem da Tubulagao de Aeragao
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A jusante da comporta da tomada d’agua ha a necessidade de instalagao
de um tubo (pogo) de aeragao visando, com a entrada de ar, manter o equilibrio
das pressdes externa e interna e evitar o colapso da tubulagdo. Esta tubulagéo
em ferro fundido 150 mm estd embutida dentro do macico de concreto da
barragem. Devera a CONSTRUTORA continuar seu prolongamento conforme

atinja a cota maxima definida no projeto do barramento.

e Fornecimento e Montagem do Grupo Moto-Bomba Submersivel para

Drenagem

Todos os detalhes sobre a galeria de inspeg¢ao e drenagem das fundagdes
podem ser acessados através do Volume 1 - INSPECAO TECNICA.

9.2.12 INSTRUMENTAGCAO DA BARRAGEM

e Medidores de Vazdo, Medidores de Recalque Diferencial e Medidores de

Deformagéao Horizontal (Inclindbmetro) e Medidores Triortogonais.

Informagbes sobre a instrumentagdo da barragem podem ser obtidas do
projeto executivo (Anexo 4) e do documento INFORMACOES ADICIONAIS TR
BARRAGEM TAQUAREMBO 2023 SOP (Anexo 15).

9.2.13 EXECUGAO DE PIEZOMETROS

e Fornecimento e Instalacdo de PiezOmetros

Os piezbmetros a serem instalados s&o do tipo Casagrande que é um dos
tipos de piezbmetros de tubo aberto, onde a pressao neutra é medida pela coluna
d’agua em um duto. A CONSTRUTORA devera obedecer a quantidade e
posicionamento conforme projeto em anexo e/ou de conformidade com a
FISCALIZAGAO.
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Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 1
(ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO).

9.2.14 CASA DE MAQUINAS

A Casa de Maquinas sera construida em alvenaria de tijolos macigos com
laje de forro em concreto armado impermeabilizada com manta asféltica
aluminizada, sendo as superficies internas e externas das paredes e laje de forro
revestidas com reboco de argamassa mista com pintura final na cor branca em
tinta ACR de 12 linha. As esquadrias a serem instaladas na Casa de Maquinas
serdao confeccionadas em aluminio anodizado com vidros lisos transparentes de
no minimo 5mm de espessura. As dimensdes, localizagdo e tipologia fazem
parte do projeto em  anexo devendo haver em caso de variagdes,
concordancia prévia da FISCALIZAGAO.

9.2.15 DRENAGEM SUPERFICIAL

e Canaleta Triangular

A canaleta triangular confeccionada em concreto armado serd colocada
junto ao pé dos taludes definitivos com a finalidade de drenagem superficial. O
concreto moldado “in loco” utilizado nos dispositivos em que se especifica este
tipo de revestimento, devera ser dosado experimentalmente com consumo
minimo de cimento de 300kg/m® ou fck igual a 11 MPa. As dimensdes e os
detalhes construtivos estdo presentes no "Album de Projetos" do DAER ou de
conformidade com a FISCALIZAGAO.

e Concreto Projetado Medido na Bomba para Taludes Definitivos

O concreto projetado € um processo de aplicagdo de concreto utilizado
sem a necessidade de formas, bastando apenas uma superficie para o seu
langamento. Este deve ser dosado, misturado e langado por equipamento de

projecdo, cuja maquina corresponde a uma composi¢cao granulométrica 6tima, em
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fungdo das dimensdes do mangote do bico e das pressdes de ar e agua. Este
trago do concreto e os tipos de insumos devem ser previamente acordados com a
FISCALIZAGAO.

e Fornecimento e Instalacdo de Grupo Gerador com Silenciador, Motor
Diesel de 40/44Kva (32/35Kw)

Geradores de Energia Elétrica:

Deverao ser fornecidos 3 geradores de energia elétrica a diesel de 40 kVA
sendo um para a barragem, outro para o dique e outro para reserva. Fornecidos e

montados por empresa com especialidade na area mecanica e elétrica contendo:

gerador de energia elétrica trifasico de 40 kVA a diesel;
silenciador;

alternador e carregador;

bateria de 12 V;

sistema de transferéncia automatico de energia.

2 2B 2 R

Devera ser instalado em local abrigado com chaminé. Um sistema de
transferéncia automatico de energia elétrica devera ser conectado ao QGBT da
barragem e outro devera ser conectado ao QGBT-2 do dique e conter
intertravamento mecanico e elétrico e todos os acessorios para permitir a perfeita

operagao e proteg¢ao do sistema entre grupo gerador e rede comercial.

Sugestdo: Instalar os geradores nas casas de comando superior da

barragem e do dique pdr um local abrigado e préximo aos QGBT's.

9.3 DIQUES E TOMADA D'AGUA

As descri¢des técnicas de servicos e materiais tais como: escavacdes,
transportes de materiais, preparo das fundagoes, tratamento de taludes, injegbes
€ ancoragens, perfuragbes em rochas, formas, armaduras, juntas de dilatagédo e

concretos, tubulagdo de aeracdo, montagem das comportas e equipamentos
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hidromecanicos inerentes a execugao dos Diques, encontram-se relatadas nos
itens respectivos no ANEXO 1 - Especificagdes Técnicas e Critérios de Medicao e
Pagamento do Empreendimento e no ANEXO 15 — Informagdes Adicionais TR

Barragem Taquarembo 2023 SOP.

Com o objetivo de atender a expectativa de vazdo da TDA-CI (25,30 m3/s)
alteracdes no projeto e no método construtivo podem ser realizadas pela
CONSTRUTORA desde que autorizadas pela FISCALIZACAO. Além disso, outros
servicos podem ser necessarios para execugdo completa da tomada d’agua e
para posterior operacdo do sistema. Caso tais servicos sejam identificados,

cabera a FISCALIZACAO avaliar a necessidade de cada servigo.

Caso seja identificada a necessidade de alteragbes nos projetos
apresentados, a CONSTRUTORA devera apresentar o detalhamento dos projetos

modificados.
e Filtro de Areia

A CONSTRUTORA devera executar os filtros/drenos no macico dos diques
e um dreno de pé a jusante do macigo, conforme projeto. A drenagem do macico
sera feita por filtro com formato em “L” e a descarga do filtro sera no dreno de pé,
localizado no final do talude de jusante. Os materiais a serem utilizados nos filtros

drenos deverao atender as seguintes condigdes:

Areia: A areia devera ser limpa, isenta de materiais terrosos. A curva
granulométrica da areia deverd ser aproximadamente paralela a curva

granulométrica da argila ou solo.

Brita: A brita a ser utilizada nos filtros/drenos, devera obedecer as
mesmas condi¢cdes exigidas da areia, considerando, porém, que a brita é o

material filtrante e a areia o material a drenar.
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Pedra: A pedra a ser colocada na extremidade do filtro, e do dreno de pé

devera apresentar dimensdes compativeis com a espessura da camada.

A verificacdo da compactagdao dos filtros de areia sera feita pela

FISCALIZAGAO mediante ensaios de determinacg&o relativa da areia.
e Enleivamento

Entende-se por enleivamento os servigos a serem realizados pela
CONSTRUTORA envolvendo o revestimento vegetal aplicado sobre os taludes
em solo, com a finalidade de protegcdo dos mesmos contra erosdo. Esta previsto
ser executado nos taludes em solo de maior altura conforme projeto e a critério da
FISCALIZAGAO.

9.4 INSTALAGCOES ELETRICAS E SPDA DA BARRAGEM E DIQUES

As informagbes e documentos disponiveis que fazem parte do Projeto

Executivo encontram- se nos anexos a seguir:
Projeto Elétrico e SPDA - Barragem
Projeto Elétrico e SPDA - Diques
Memorial Descritivo - Barragem
Memorial Descritivo - Diques
Especificagdes Técnicas Barragem e Diques

O escopo dos servigos diz respeito a contratagdo de SERVICOS DE
ENGENHARIA PARA A EXECUCAO DAS INSTALACOES ELETRICAS E DO
SISTEMA DE PROTECAO DE DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA) DAS
OBRAS DE CONCLUSAO DO MACICO E DO DIQUE PF-O2 DA BARRAGEM
DO ARROIO TAQUAREMBO /RS, em conformidade com o projeto de engenharia
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e os requisitos do licenciamento ambiental do empreendimento. Os principais

servigos que deverao ser executados compreendem:
e Redes Aéreas

Execucao de ramal de ligacdo com extensdo aproximada de 4.100m para o

Macico da Barragem e de 900m para o Dique PF-02.
e Subestacao Transformadora

A CONSTRUTORA devera executar as instalagbes das Subestacgoes
Transformadoras tanto para o Dique PF-02 quanto para o Macigo da Barragem,

este incluindo uma medicao para ambas as subestagdes.
e Redes de Baixa Tenséo, lluminacdo Viaria e Aterramento

A CONSTRUTORA devera executar as instalacbes das redes de baixa
tensdo, iluminagéo viaria e os sistemas de aterramento e protecdo de descargas
atmosféricas conforme constante nos detalhamentos dos projetos apresentados

em anexo neste TR.

Fica a CONSTRUTORA impossibilitada de fazer quaisquer modificagdes
nos tragados e equipamentos de iluminagéo que ferem as especificagbes técnicas
e detalhamentos de projeto, salvo aprovagdo de comum acordo previamente com

a FISCALIZACAO atendendo as prerrogativas técnicas da concessionaria local.
e Equipamentos e Instrumentagdo Geotécnica da Barragem

A CONSTRUTORA devera fornecer e montar os equipamentos para
possibilitar o funcionamento de comporta de manutengéao, valvula dispersora, viga
pescadora, talha elétrica, comporta de nivel, e equipamentos de instrumentacao
de seguranca e operacdo da barragem entre outros, incluindo piezémetros,

medidores de vazao, medidores de recalque diferencial e inclinébmetros.

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

20/07/2023 14:22:36 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO

23220000015450

58



23220000015450

O PROA o, ., Il

GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

AR Ay .
ﬁg SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
lmumgi"i?é/ SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E PATRIMONIO PUBLICO

DEPARTAMENTO DE BARRAGENS E CANAIS

9.4.1 INSTALAGOES ELETRICAS - BARRAGEM E DIQUE PF-02

As instalagdes elétricas do Maci¢o e do Dique da Barragem Taquarembo,

compreendem as seguintes obras:

- Ramal de ligagédo de energia compartilhado para ambas as obras;

-> Subestacado Transformadora de 30 kVA sendo uma para o Macigo e outra
para o Dique;

- Rede de distribuicdo aérea de B.T. e sistema de iluminagao viaria para
cada obra;

- Instalagdes elétricas de forca e iluminacao para cada obra e Sistema de
Prevengao de Descargas Atmosféricas (SPDA);

- Aterramento para cada obra.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 8
(MEMORIAL DESCRITIVO ELETRICO DOS DIQUES R01).

9.4.2 QUADROS ELETRICO

Os quadros deverao ser construidos com grau de prote¢ao adequado ao
local da instalacao, conforme definido na NBR-6146, da ABNT.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 9
(ESPECIFICACOES TECNICAS INSTAL. ELETRIC. E SPDA).

Documentos a Serem Entregues Apds o Contrato

Os documentos a serem apresentados pelo FORNECEDOR apods a
autorizagao de fornecimento deverao atender aos requisitos gerais estabelecidos
nesta especificagdo. Devem ser fornecidos apds o contrato, os seguintes

documentos técnicos:

- Desenhos dimensionais, para aprovacao;
- Desenho de corte com a indicagcdo dos materiais de construcao;

Certificados de materiais;
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-> Certificados de testes ndo destrutivos e destrutivos;

\

Desenhos dimensionais definitivos;

- Desenhos em corte, com a indicagdo das pegas componentes, sendo 01
(uma) via, copia vegetal, poliéster ou sépia;

- Manuais de teste de cada equipamento e Relatérios de teste de cada

equipamento.

9.4.3 ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS

Todos os detalhes sobre as instalagdes elétricas e suas especificagdes
podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 9 (ESPECIFICACOES
TECNICAS INSTAL. ELETRIC. E SPDA).

9.5 PONTE SOBRE O ARROIO TAQUAREMBO - ERS 630

O projeto da Ponte sobre o Arroio Taquarembo, faz parte do contrato
celebrado entre a Secretaria de Obras Publicas, Irrigagdo e Desenvolvimento
Urbano - SOP/RS e o Consércio STE- MAGNA.

O projeto especifico da ponte, vem atender a Nota Técnica STE n°® 19/2012
encaminhada pelo Ministério da Integragdao Nacional.

Trata-se de uma ponte destinada a transpor o Lago da Barragem do Arroio
Taquarembd, na ERS-630, trecho S&o Gabriel — Entr. BR-293/RS (para Dom
Pedrito), a ponte tem inicio no km 0+995 m e fim no km 1+081.

Informagdes complementares podem ser obtidas do VOLUME 2 ANEXO 10
- PROJETO EXECUTIVO DA PONTE ERS-630.

9.5.1 Descricdo da Obra

A obra é composta por quatro vaos isostaticos e dois balangos extremos,
com os dois vaos centrais de 21,50 m cada, os vaos de extremidade de 17,50 m
cada e os balancos de 4,00 m cada, totalizando 86,00 m, e apresenta-se em

tangente horizontal, em nivel e sem esconsidade.
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Todas as informagdes necessarias estdo contidas no VOLUME 2 - ANEXO
10 - PROJETO EXECUTIVO DA PONTE ERS-630_RO01.

9.5.2 SERVICOS PRELIMINARES

MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO:

e Mobilizacdo e Desmobilizacdo de Pessoal e Equipamentos.

A CONSTRUTORA devera tomar todas as providéncias relativas a
mobilizagdo de pessoal e dos equipamentos logo apds a assinatura do Contrato e
o recebimento da correspondente Ordem de Servico, de modo a poder dar inicio
efetivo e a concluir a obra dentro do prazo contratual, cabendo também a
CONSTRUTORA a elaboragao de um layout de distribuicdo de equipamentos a
ser submetido & apreciacdo da FISCALIZAGAO.

Ao final da obra, a EMPREITEIRA devera remover todo o equipamento, as
instalagbes do acampamento, as edificagbes temporarias, as sobras de material e
o material ndo utilizado, os detritos e outros materiais similares, de propriedade da
CONSTRUTORA, ou utilizados durante a obra sob a sua orientagdo. Todas as
areas deverao ser entregues completamente limpas.

A CONSTRUTORA devidamente autorizada pela FISCALIZAGAO tomara
todas as providéncias junto aos poderes publicos, a fim de assegurar o perfeito

funcionamento das instalagdes.

e Locacao da Obra

A CONSTRUTORA sera responsavel pelo fornecimento de todo o material,
equipamentos e mao de obra necessarios a locagcao da obra, incluindo piquetes,
caderneta de campo, testemunhos e gabaritos, instrumentos e também sera
responsavel pela manutencdo de todas as estacas e marcos até que seja

autorizada a remové-los.

CANTEIRO DE OBRAS:

e Implantacao/Operacao/Manutencao de Canteiro de Obra:
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A construgao e a manutengdo do acampamento e canteiro de servigos
além de atender as designagées da NR18 CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE
TRABALHO NA INDUSTRIA DA CONSTRUGCAO, com o devido PCMAT
Programa de Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo
devendo contemplar as exigéncias contidas na NR 9 - Programa de Prevencéo e

Riscos Ambientais, deverdo seguir as seguintes determinagdes:

ACESSOS:

e Melhoria e Manutengcao da Estrada de Acesso (vias municipais) para
Ponte

A CONSTRUTORA devera realizar todas as obras relativas ao acesso aos
locais de trabalho. Sera responsavel pela construcdo e manutengdo, sem 6nus
para a CONTRATANTE, de todas as estradas de transporte e de acesso
provisérias, e das estruturas a elas associadas, necessarias as obras. A
CONSTRUTORA devera apresentar e executar, projeto de desvio da estrada

antiga durante a execugao dos servigos.

LIMPEZA E DESMATAMENTO:

e Desmatamento, Destocamento e Limpeza de Areas c/Arvores ¢/ <0,15m

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza das areas de
construgcdo e empréstimo deverdo incluir: desmatamento de toda a vegetagéo,
incluindo corte e desenraizamento de todas as arvores e arbustos, bem como de
troncos, corte e empilhamento de madeira utilizavel em locais determinados pela
FISCALIZAGAO; remogdo de pedras e outros materiais encontrados no

terreno.

e Remocao e Transporte de Camada Vegetal
Remocédo e transporte dos materiais resultantes das operagbes de
desmatamento, destocamento e limpeza até os limites das areas desmatadas ou

até locais previamente determinados pela FISCALIZAGAO.
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e Momento Extraordinario de Transporte de 12 e 22 Cat.

Na eventualidade de ser necessario o transporte de material de qualquer
natureza a uma distancia superior a média de transporte, sera considerado um
momento extraordinario de transporte. O preco unitario, em m® X km, devera
remunerar apenas o transporte excedente medido e aprovado pela
FISCALIZAGAO.

O Momento Extraordinario de Transporte € o resultado do produto do
volume escavado, em metros cubicos, pela distancia de transporte. (m3/km).

O Momento Extraordinario de Transporte inclui o transporte de materiais
das escavagdes para o alojamento das obras ou de areas de empreéstimo, para a
construcdo de aterros e colocagédo de reaterros, revestimentos, enrocamentos,
agregados e cimento, assim como o transporte de materiais improprios ou
excessivos de escavacgOes para areas de bota-fora, salvo materiais impréprios
das areas de empréstimo, a critério da FISCALIZAGAO.

ESCAVACOES

ESCAVAGAO, CARGA TRANSPORTE E DESCARGA

Servico que requer a utilizagdo de equipamentos apropriados tanto para a
execugao das fundagdes quanto para cortes nas areas de empréstimos. Sao
Servigos cuja execugao requer a escavagao do terreno natural, ao longo do eixo
das cabeceiras da ponte.

As operacgdes de corte compreendem:

Escavacédo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de
terraplenagem indicado no projeto; escavagao até uma profundidade definida no
projeto; carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras; retirada da
camada de material inservivel para terreno de fundacido e das camadas de solo
vegetal das dreas de empréstimos que serdo utilizadas no enchimento das

cabeceiras da ponte.
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Estes materiais deverao ser transportados para locais previamente

indicados, de forma a nao causar transtornos, provisérios ou definitivos, as obras.

ATERROS

As operagdes de aterro compreendem:

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, e
compactacao dos materiais selecionados de cortes ou empréstimos a 100% e
95% do PN, até as cotas e offset, indicadas em projeto. Os materiais para os
aterros deverao ser isentos de matérias organicas. Turfas e argilas organicas nao

devem ser empregadas.

Demais informacdes podem ser obtidas no Volume 2 - Anexo 1
(ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO).

PROTEGAO DE TALUDE

A protegdo dos taludes com enrocamento e/ou enleivamento seguem o

mesmo ja descrito anteriormente neste TR.

PAVIMENTAGAO
REGULARIZAGAO

e Regularizagdo e Compactagao de Subleito até 20 cm de Espessura.

Trata-se da regularizagéo do subleito de areas a serem pavimentadas, uma
vez concluidos os servigos de terraplenagem. A regularizagdo € a operagao
destinada a conformar o leito da area transversal e longitudinal compreendendo
cortes ou aterros até 20 cm de espessura. Ela sera executada de acordo com os
perfis indicados no projeto, independentemente da construgdo de outra camada
do pavimento. Se aplicara nas cabeceiras da ponte em uma extensao conforme

projeto.
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Demais informagdes estdo contidas no Volume 2 - Anexo 1
(ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO).

DRENAGEM SUPERFICIAL E OBRAS DE ARTE CORRENTE

e \aletas e Sarjetas

As dimensdes e os detalhes construtivos estdo apresentados no projeto
executivo da ponte e podendo ser utilizado como referéncia o "Album de Projetos"
do DAER. As valetas podem ser revestidas com leiva ou concreto de cimento
Portland moldado no local.

Para revestimento vegetal especifica-se 0 emprego de grama em leivas, de
espécie tipica da regido da obra, atendendo ao disposto na Especificagao
DAER-ES-CE 01/91.

ESCAVAGAO MECANICA EM VALA:

e Escavacao Mecanizada de Vala em Mat. de 12 Cat.
Seguem o mesmo ja descrito anteriormente neste TR para escavagao da

Barragem.

9.6 PROGRAMAS AMBIENTAIS DO EMPREENDIMENTO

9.6.1 SUPRESSAO RACIONAL CONFORME DETERMINAGCAO DA FEPAM
A supressao racional na area do reservatorio, da ponte e dos diques sera

realizada antes do enchimento do reservatério, abrangendo toda a vegetacao
presente na area de alague, do barramento e locais de apoio (acessos, canteiros,
edificagdes etc.).

A supressdo vegetal abrangera tanto areas arbdreas, arbustivas e
campestres, sendo realizada conforme o andamento das obras. A supressao
vegetal sera supervisionada e orientada com fins de minimizar os efeitos
negativos gerados sobre a qualidade da agua, facilitar o deslocamento da fauna

para areas apropriadas, auxiliar no resgate de germoplasma e destinar
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adequadamente dos produtos florestais gerados (madeira) bem como limpar e
destinar outros residuos vegetais.

Demais detalhes sobre “Implantacdo de caminhos de servigo” e
“‘Desmatamento, destocamento, limpeza de area e estocagem do material de
limpeza com arvores de didmetro até 0,15 m” podem ser acessados através do
Volume 2 - Anexo 1 (ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
MEDICAO E PAGAMENTO).

9.6.2 GESTAO AMBIENTAL

e Programa de Gerenciamento das Agbes Ambientais:

Este programa tem por objetivo criar mecanismos eficientes que garantam
a execucao e o controle das agdes planejadas nos Programas ambientais
segundo as seguintes diretrizes: compilar, analisar e atender de forma proativa a
legislagdo ambiental aplicada e aplicavel no processo de implantagdo do
empreendimento; gerenciar de forma continua e integrada os programas
propostos no Plano Basico Ambiental, acompanhando e fiscalizando o
cumprimento dos objetivos e metas estabelecidas; estabelecer um canal de
comunicagdo entre o empreendedor e o0 Orgdo ambiental e um canal
interinstitucional para a integracdo do Programa com outros planos de gestéo
ambiental existentes na esfera municipal e estadual.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 2
(PBA) e Anexo 14 - (ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
MEDICAO E PAGAMENTO AMBIENTAL).

9.6.3 MEIO FiSICO

e Programa Ambiental para Construgédo — PAC:
O Programa Ambiental para Construgao estabelece diretrizes que devem
ser seguidas pela CONSTRUTORA e trabalhadores durante as obras do
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barramento visando minimizar os impactos ambientais, atendendo normas
técnicas e a legislagdo ambiental.

Os procedimentos a serem seguidos dizem respeito a critérios e requisitos
a serem adotados pela CONSTRUTORA em relagdo ao trato com o meio
ambiente e a saude e segurancga do trabalhador na implantagdo e operagéo dos
canteiros de obra; promover medidas mitigadoras, de controle e recuperacgio para
os impactos ambientais significativos; estabelecer e executar diretrizes para o
gerenciamento de residuos solidos e efluentes liquidos, para o controle de
emissbes atmosféricas e para a implantagdo de sinalizagcdo viaria; treinar os
trabalhadores envolvidos nas agdes descritas no PAC em tempo habil para
execucao dos servigcos; minimizar os riscos de acidentes com trabalhadores e
comunidade na regiao da area de influéncia direta do empreendimento e registrar
os acidentes ocorridos durante as fases da obra do empreendimento.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 2
(PBA) e Anexo 14 - (ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
MEDICAO E PAGAMENTO AMBIENTAL).

e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas:

A recuperacgéo de areas degradadas deve minimizar de forma consideravel
0s potenciais processos erosivos € movimentos de massa de area onde ocorram
intervengdes, contribuindo para o resgate do uso primitivo das areas afetadas e a
recomposi¢ao dos seus aspectos paisagisticos.

Este programa deve ter como metas localizar, identificar e descrever areas
a serem recuperadas, buscando a reconfiguracdo de areas utilizadas para a
implantagdo da Barragem com base na técnica mais apropriada.

Como medidas especificas devem ser observados critérios como:
estabelecer medidas para minimizar processos erosivos e de assoreamento nas
areas alteradas pela obra; estabilizagdo de taludes e areas com inclinagdes
acentuadas; reintegragdo paisagistica e recomposicao floristica com espécies

arboreas, rasteiras e herbaceas; formagcao de ambientes que propiciem o retorno
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e suporte para refugio da fauna associada, colaborando assim para o incremento
da biodiversidade nas areas recuperadas; e preservacao e restauragao das areas
de preservacao permanente, conforme legislagao, nos limites do canteiro.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 2
(PBA) e Anexo 14 - (ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
MEDICAO E PAGAMENTO AMBIENTAL).

e Programa de Identificacdo, Monitoramento e Controle de Processos

Erosivos:

O Programa de Identificagdo, Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos visa estabelecer diretrizes para identificacdo, monitoramento e
minimizagao/controle de processos erosivos resultantes da instalacdo do
empreendimento, buscando evitar o comprometimento de sua vida util em
decorréncia da entrada de sedimentos no reservatério.

Para tal, devem ser delimitadas as areas que abrangem as estruturas de
implantagdo da barragem; mapeadas, dentro da area abrangida pelo
empreendimento, aquelas propicias ao surgimento de processos erosivos,
classificando e descrevendo-os; executadas agoes e implantadas estruturas para
recuperagdo e prevengdo de processos erosivos, conforme técnica mais
adequada para cada caso; e estabelecidos parametros de acompanhamento e
avaliagdo das medidas propostas e implantadas, a fim de impedir a degradacao
sucessiva das areas, reintegrando-as a paisagem do entorno do reservatorio.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 2
(PBA) e Anexo 14 - (ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
MEDICAO E PAGAMENTO AMBIENTAL).

e Programa de Monitoramento de Qualidade das Aguas e Proliferacdo das
Macrofitas:
Este programa deve estabelecer um diagndstico da qualidade das aguas

do curso do arroio, de modo a monitorar e avaliar as altera¢gdes da qualidade

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

20/07/2023 14:22:36 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO

23220000015450

68



23220000015450

O PROA o, ., Il

GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E PATRIMONIO PUBLICO

DEPARTAMENTO DE BARRAGENS E CANAIS

destas decorrentes da construgdo e operagdo da barragem, bem como obter
dados historicos da sua evolugdo ao longo do monitoramento.

As diretrizes a serem seguidas devem considerar fases distintas de
monitoramento e prever o diagndstico das condigdes atuais (antes da retomada
das obras), das condigbes durante a implantacdo do empreendimento e,
posteriormente, das condigdes durante o primeiro ano de operagdo do
reservatorio e da barragem. Em cada uma das fases deve ser realizado o
monitoramento fisico-quimico, com as analises realizadas em laboratérios
especializados e credenciados pelo INMETRO, considerando parametros
definidos na legislagao vigente e indices ambientais.

Ja a proliferacao de macrofitas deve ser avaliada quanto ao potencial de
proliferacdo, distribuicdo e quantidade nas aguas do lago formado pelo
barramento durante a fase de implantagdo do empreendimento.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 2
(PBA) e Anexo 14 - (ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
MEDICAO E PAGAMENTO AMBIENTAL).

e Programa de Monitoramento da Flutua¢do do Lencol Freatico:

O Programa de Monitoramento da Flutuagdo do Lencol Freatico tem por
objetivo avaliar possiveis alteragdes do nivel freatico resultantes da construgdo da
Barragem do Arroio Taquarembd.

E recomendado que o monitoramento do nivel do lencol freatico seja
realizado a partir de pocgos localizados na area de influéncia direta do barramento
do Arroio Taquarembd de forma a caracterizar a influéncia das etapas de
implantagao, enchimento e operagéo do reservatorio.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 2
(PBA) e Anexo 14 - (ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
MEDICAO E PAGAMENTO AMBIENTAL).

e Programa de Monitoramento Climatolégico:
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O monitoramento climatolégico visa possibilitar a coleta de dados
climatolégicos que permitam uma caracterizagao precisa do microclima da regiao
na area do empreendimento e possibilitem a avaliagdo de possiveis alteragdes no
mesmo em decorréncia da implantagdo de uma barragem para acumulagao
hidrica.

O monitoramento climatico devera ocorrer com a implantacdo de estagao
climatolégica no local do empreendimento que permita a medicdo de variaveis
climaticas como temperatura, umidade do ar, radiagdo solar, pluviosidade e
ventos. Assim, as diretrizes a serem seguidas devem considerar a conservagao
da estagdo climatolégica em funcionamento, bem como atividades relativas a
coleta, consolidacdo e processamento das varidveis monitoradas e posterior
emisséo de relatorio.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 2
(PBA) e Anexo 14 - (ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
MEDICAO E PAGAMENTO AMBIENTAL).

9.6.4 MEIO BIOTICO

e Programa de Manejo e Supressido Vegetal e Limpeza da Area:

Compreende agbes relacionadas a supressao vegetal de arvores, arbustos
€ ervas na area alagada e em areas abertas e também a remocéao de estruturas,
residuos e efluentes, tais como edificagdes e equipamentos diversos existentes
na area do reservatorio.

Essas acdes tém por objetivo reduzir a entrada de matéria organica no
reservatorio, reduzindo a produgcao de fitomassa e, consequentemente, a
eutrofizagdo da agua. Além disso, esse programa viabiliza o salvamento brando e
deslocamento da fauna para areas apropriadas e o resgate de exemplares da

flora nativa.
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Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 2
(PBA) e Anexo 14 - (ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
MEDICAO E PAGAMENTO AMBIENTAL).

e Programa de Monitoramento da Fauna Silvestre:

Compreende o monitoramento da fauna terrestre (anfibios, répteis, aves e
mamiferos) e o monitoramento da fauna ictica e de espécies de peixes
migradores, objetivando compreender as dindmicas de adaptagdo das espécies
no novo ambiente formado com bases em critérios espaciais e temporais.

Para desenvolvimento desse programa, serao necessarios profissionais
com habilitacdo e responsabilidade técnica para cada grupo faunistico
monitorado. O monitoramento devera ser realizado em areas a montante, a
jusante e em areas controle para comparagéo, antes e apés o enchimento do
reservatorio.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 2
(PBA) e Anexo 14 - (ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
MEDICAO E PAGAMENTO AMBIENTAL).

e Programa de Resgate de Fauna Silvestre:

Compreende o resgate de fauna terrestre e o de ictiofauna, abrangendo
acdes de planejamento e execug¢do para o deslocamento orientado, captura e
realocagdo para areas de soltura apropriadas previamente definidas. O
acompanhamento e salvamento da fauna devem ocorrer no canteiro de obras e
em areas de supressao vegetal, bem como durante o enchimento do reservatorio
(resgate embarcado).

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 2
(PBA) e Anexo 14 - (ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
MEDICAO E PAGAMENTO AMBIENTAL).

e Programa de Controle de Atropelamento da Fauna Silvestre:
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Este programa possui interface com as agbes de educagdo ambiental e
comunicacao social, de sinalizacao viaria e de monitoramento da fauna silvestre.

Dessa forma, as acgdes relacionadas a esse programa se referem ao
mapeamento de vias na area de influéncia do empreendimento, sinalizagdo das
vias de acesso com alertas sobre a presenca de animais e riscos de
atropelamentos e sensibilizagdo dos operarios e das comunidades vizinhas sobre
o0 aumento do deslocamento da fauna.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 2
(PBA) e Anexo 14 - (ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
MEDICAO E PAGAMENTO AMBIENTAL).

e Programa de Conservacéao e Resgate da Flora Nativa:

As acgdes abrangidas por este programa ocorrerdo de forma concomitante
a supressao florestal, visando o resgate de espécies epifitas e rupicolas e
sementes. O germoplasma resgatado servira para a produgao de mudas a serem
utilizadas na recomposicao de areas de preservagdo permanente e na
recuperagao de areas degradadas, possibilitando a conservacdo do patriménio
genético da vegetacdo desmatada.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 2
(PBA) e Anexo 14 - (ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
MEDICAO E PAGAMENTO AMBIENTAL).

9.6.5 MEIO SOCIOECONOMICO

e Plano Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno do Reservatorio
Artificial - Pacuera

Compreende a elaboracdo do PACUERA em si e a realizacdo de

audiéncias publicas com a comunidade. Sua aplicagdo se dara através da

compilagdo de conhecimentos, elaboracdo de diagndsticos participativos,

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

20/07/2023 14:22:36 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO

23220000015450

72



O

GOVERNO DO ESTADO
o RIO GRANDE DO SUL

%;\ SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
mst® SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E PATRIMONIO PUBLICO

dgs

DEPARTAMENTO DE BARRAGENS E CANAIS

atividades de campo com as comunidades, elaboragdo do plano de uso e
acompanhamento técnico.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 2
(PBA) e Anexo 14 - (ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
MEDICAO E PAGAMENTO AMBIENTAL).

e Programa de Gestdo da Disponibilizacdo das Aguas e Areas Beneficiadas

Abrange ag¢des de monitoramento do regime hidrolégico na regido do
empreendimento, de controle de vazbes disponibilizadas ao sistema de
distribuigdo de agua para irrigagdo e de gestao da oferta da agua para as areas
beneficiadas pelo projeto. Com base nessas informagdes, objetiva-se o
desenvolvimento e a operagdo de um sistema de monitoramento do regime
hidrolégico na area da barragem.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 2
(PBA) e Anexo 14 - (ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
MEDICAO E PAGAMENTO AMBIENTAL).

e Programa de Educacdo Ambiental e de Comunicagdo Social

(Educomunicagao):

Este programa visa desenvolver de forma continua um processo de
sensibilizacdo a respeito das condigbes ambientais do empreendimento e de sua
area de influéncia nas etapas de implantagéo e operagao.

Deve ser desenvolvido com o publico interno (trabalhadores), buscando o
envolvimento dos colaboradores na manuten¢do da qualidade ambiental durante
a realizagdo dos servigos, e com a comunidade externa (moradores lindeiros,
proprietarios rurais, comunidades escolares) sobre o contexto socioambiental e as
possibilidades de usos do reservatorio.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 2
(PBA) e Anexo 14 - (ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
MEDICAO E PAGAMENTO AMBIENTAL).
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e Programa de Apoio ao Desenvolvimento Turistico

Este programa propde complementar, planejar, implantar e apoiar
iniciativas de desenvolvimento turistico na regido do municipio de Dom Pedrito e
Lavras do Sul, tendo como foco o Rincéo do Inferno.

Para tal, cabera o desenvolvimento de contatos e parcerias com
organizagdes ligadas ao turismo regional para diagnostico da situagéo atual do
turismo e posterior atualizagao de planos e projetos ja existentes.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 2
(PBA) e Anexo 14 - (ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
MEDICAO E PAGAMENTO AMBIENTAL).

e Arqueologia:

A instalagdo do empreendimento devera atender aos procedimentos
observados pelo Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional no processo
de licenciamento ambiental, mais especificamente a Instrugdo Normativa n°® 001,
de 25 de margo de 2015. Os estudos arqueoldgicos deverao contemplar todo
empreendimento, incluindo canteiro de obras, barramento, area de alague e
jazidas.

Demais detalhes podem ser acessados através do Volume 2 - Anexo 2
(PBA).

9.7 INFORMAGOES ADICIONAIS E ANEXOS DESTE TR

Todas as informagbes necessarias para a execugao da obra constam nos

documentos descritos a seguir:

VOLUME 1 — RELATORIO DE INSPEGAO E OBSERVACOES
VOLUME 2 — TERMO DE REFERENCIA

ANEXO 1 - ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE
PAGAMENTO

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
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ANEXO 2 - PBA
ANEXO 3 - MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE ENGENHARIA
ANEXO 4 - PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM
ANEXO 5 - PROJETO ELETRICO DA BARRAGEM
ANEXO 6 - MEMORIAL DESCRITIVO ELETRICO DA BARRAGEM
ANEXO 7 - PROJETO ELETRICO E SPDA DOS DIQUES
ANEXO 8 - MEMORIAL DESCRITIVO ELETRICO DOS DIQUES
ANEXO 9 - ESPECIFICACOES TECNICAS DAS INSTALACOES
ELETRICAS E SPDA
ANEXO 10 - PROJETO EXECUTIVO DA PONTE ERS-630
ANEXO 11 - RELATORIO DE MEDIGAO FINAL SANENCO 2021
ANEXO 12 - RELATORIO 3 DE ANDAMENTO DA SUPERVISAO
ANEXO 13 - PROJETO DA TOMADA D’AGUA
ANEXO 14 - ESPECIFICACOES TECNICAS AMBIENTAL
ANEXO 15 - |INFORMAGCOES ADICIONAIS TR BARRAGEM
TAQUAREMBO 2023 SOP
VOLUME 3 (TOMO 1) ORGAMENTO NAO DESONERADO
VOLUME 3 (TOMO 2) ORCAMENTO DESONERADO
VOLUME 3 (TOMO 3) MEMORIA DE QUANTIDADES

Ademais, foi elaborado pela equipe técnica da Secretaria de Obras
Publicas, no Departamento de Barragens e Canais, informagdes adicionais com
alguns critérios para a execugdo dos remanescentes da obra da barragem do

arroio Taquarembo, e que devem ser consultadas pelo vencedor do certame.

Documento em anexo: INFORMACOES ADICIONAIS TR BARRAGEM
TAQUAREMBO 2023 SOP.
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10. VALOR DA CONTRATAGAO
Os servicos objeto deste Termo de Referéncia serdo contratados pelo

preco maximo (desonerado) estabelecido no volume 3 do termo de referéncia.
Consultar Volume 3 — Orcamento, a precos de outubro/2022, discriminam
os valores constantes da planilha orgamentaria para a execu¢do completa do

objeto licitado.

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
CEP 90119 900 - Fone: (51) 3288 5706

>
20/07/2023 14:22:36 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO 76



23220000015450

O PROA =5, o) Il

GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

N 77
. 3 s SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
%"" *‘?“EMSUBSECRETANA DE INFRAESTRUTURA E PATRIMONIO PUBLICO

N lowaios -

DEPARTAMENTO DE BARRAGENS E CANAIS

11. PRAZO DE EXECUGCAO
O prazo maximo para execugao dos servigos € de 21 meses.
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12. ACOMPANHAMENTO E FISCALIZAGAO

A CONSTRUTORA devera se comunicar com a CONTRATANTE, por
escrito. Mesmo as comunicagdes via telefone devem ser confirmadas,
posteriormente, por escrito.

A CONSTRUTORA devera apresentar a FISCALIZAGAO da SOP-RS,
para aprovagao, antes do inicio dos trabalhos, o seu Plano de Ataque as Obras
contendo o programa de trabalho especifico para cada atividade/parte da obra,
indicando a equipe a ser utilizada, os materiais, equipamentos, sistematica
executiva, a localizagdo dos servigos, os prazos; enfim, todos os requisitos
necessarios a boa execucgao das obras.

A CONSTRUTORA tera ampla liberdade para subdividir os servicos em
diversas atividades, desde que sejam harmonizadas num planejamento integrado
e previamente aprovado pela FISCALIZAGAO.

A CONSTRUTORA devera apresentar, no 1° relatério (andamento ou
especifico), novos cronogramas atualizados e assim, sucessivamente, nos
demais relatérios.

O cronograma fisico devera conter as datas previstas para o inicio e
término de cada etapa dos trabalhos, relacionando-as com as datas e valores dos
pagamentos parciais (cronograma financeiro).

O cronograma fisico devera contemplar a participacdo dos diferentes
setores e pessoal envolvidos durante as etapas dos servigos, bem como as datas
previstas para as reunides de avaliacdo a serem realizadas com a
FISCALIZAGAO da SOP-RS.

Os servigos de campo (area da barragem, jazidas, canteiros, acessos etc.)
deverao ser separados dos servigos de escritorio.

As alteragbes dos cronogramas, ainda que aprovadas pela
FISCALIZAGAO da SOP-RS, n3o constituirdo motivo para a prorrogagédo do

prazo da vigéncia do contrato.
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As modificagbes nos prazos parciais dependem de concordéancia prévia da
FISCALIZAGAO da SOP-RS e ndo poderdo acarretar mudangas no prazo final
estabelecido.

A CONSTRUTORA devera elaborar cronograma de utilizagao de pessoal,
indicando, claramente, o periodo de permanéncia dos membros de suas equipes
na execucgao dos servigcos, assim como dos equipamentos e materiais aplicaveis.

A CONSTRUTORA e a FISCALIZA(;AO da SOP-RS manterdo, durante o
desenvolvimento dos trabalhos, a necessaria comunicacdo, para facilitar o
acompanhamento e a execugéo do contrato. A FISCALIZAGAO convocara, para
esse fim, quantas reunides estimar convenientes.

As reunides a serem mantidas conforme agenda pré estabelecida e
registrada em ata formalizada, objetivam solucionar os problemas surgidos no
desenvolvimento dos trabalhos, sendo que:

a) a CONSTRUTORA fara exposigcbes complementares e especificas
sobre o desenvolvimento dos servigos relativos aos temas previstos, inclusive
acerca de suas propostas sobre alternativas envolvidas no prosseguimento dos
trabalhos, bem como sobre os seus requerimentos de orientagdes;

b) a FISCALIZAGAO da SOP-RS comunicara & CONSTRUTORA as
orientacdes necessarias ao desenvolvimento dos servigos referentes as matérias
contidas na agenda da reunido, preferivelmente no decurso desta ou no prazo
estabelecido pela mesma;

c) as reunibes mensais deverao estar previstas no cronograma a ser
apresentado e realizadas apos a analise de relatérios e do prazo de analise dos
mesmos pela FISCALIZAGAO da SOP-RS.

A SOP-RS, a fim de exercer o acompanhamento e fiscalizagdo dos
servicos, designara uma equipe que atuard sob a responsabilidade de um
coordenador, sendo que lhe cabera estabelecer os procedimentos detalhados de

fiscalizacao do contrato, conforme os Termos de Referéncia.
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A FISCALIZAGAO tera plenos poderes para agir e decidir perante a
CONSTRUTORA, podendo inclusive rejeitar os servicos que estiverem em
desacordo com o contrato.

A agdo ou omissao, total ou parcial, da FISCALIZA(;AO ndo eximira a
CONSTRUTORA da integral responsabilidade pela execugdo dos servigos
contratados.

A FISCALIZA(}AO abrira, a partir do inicio dos servigos, livro denominado
Diario de Ocorréncias, cujo preenchimento e guarda ficara a cargo da
FISCALIZAGAO, no escritorio de campo.

O diario de ocorréncias utilizado sera o de padrdo estabelecido pela
FISCALIZAGAO. As folhas do diario serdo devidamente numeradas e rubricadas
pelos representantes da CONSTRUTORA e da FISCALIZAGAO.

As instrucdes da FISCALIZAGAO e as solicitacdes e as reivindicacdes da
CONSTRUTORA seréo registradas no diario de ocorréncias.

A FISCALIZAGAO e a CONSTRUTORA estabelecerdo procedimentos
detalhados, visando sistematizar o desenvolvimento do contrato, principalmente
referente a:

a) preparagao e atualizagdo dos programas de trabalho;

b) relatérios de avaliagao do progresso dos servigos/obras;

C) reunioes;

d) habilitagao de pessoal;

€) comunicagoes;

f) fiscalizagao.

A CONSTRUTORA devera informatizar o escritério de campo e o escritério
central, que permita uma rapida comunicagdo e transferéncia de dados, bem
como sua conectividade com o sistema existente na SOP-RS, informando os

telefones e enderecgos de seu correio eletronico.

Centro Administrativo Fernando Ferrari - Av. Borges de Medeiros, 1501, 3° andar — Porto Alegre/RS
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13. CONDIGOES GERAIS

A execucgao geral das estruturas, obras civis, equipamentos e montagens,
além de corresponder a todos os requisitos do projeto de engenharia e das
condicionantes ambientais, deverdo estar fundamentados nos principios de
eficiéncia, eficacia e economicidade.

A CONSTRUTORA devera tomar todas as providéncias para proteger o
meio ambiente, no dmbito interno e externo ao local de execucédo dos servigos,
obedecendo as instrugbes advindas da FISCALIZAGAO, além de evitar danos ou
aborrecimentos as pessoas e/ou propriedades privadas ou publicas.

A CONSTRUTORA sera responsavel por quaisquer acidentes de trabalho,
referente a seu pessoal, que venham a ocorrer por conta do servigo contratado
e/ou por ela causado a terceiros.

A CONSTRUTORA ¢ obrigada a obter, por sua conta, todas as licengas e
franquias e ao pagamento de encargos sociais, impostos municipais, estaduais e

federais, que incidirem sobre a execugéo dos servigos.
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14. ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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Local ¢ Data CLEBER DE FREITAS FLORIANO SECRETARIA DEOBRAS EHABITATAD
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDAEfogéCEIﬁizs.téd"e

Secretério de Obras e Habitag&o
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'{_5? Lei n® 6.496, d: 7 de dezembro de 1977 0 c.uwg__s-:e__w_-n;—"_s 11762374
5 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS164440 Profissional: CLEBER DE FREITAS FLORIANO E-mail: souzafloriano@gmail.com
RNP: 2208330870 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: SOUZA, FLORIANO ENGENHARIA E PROJETOS LTDA - ME Nr.Reg.: 236045
Contratante
Nome: SECRETARIA DE OBRAS E HABITACAO E-mail: julio-silva@sop.rs.gov.br

Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 1501 1501 ANDAR3 E 14 Telefone: CPF/CNPJ: 87958641000131
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: PRAIA DE BELAS CEP: 90119900 UF:RS
Identificagiio da Obra/Servigo

Proprietdrio: SECRETARIA DE OBRAS E HABITACAO

Enderego da Obra/Servigo:  Distrito ERS630 - FLOR DE BARRETO S/N BARRAGEM TAQUAREMBO CPF/CNPJ: 87958641000131
Cidade: DOM PEDRITO Bairro: CEP: 90119900 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(RS):  377.550,00 Honorérios(RS): 377.550,00

Data Inicio:  22/12/2021 Prev.Fim: 22/06/2022 Ent.Classe: SENGE-RS

Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Inspegio Barragem 100 UN
Laudo Técnico Barragem 1,00 UN
Levantamento Barragem 1,00 UN
Vistoria Barragem 1,00 UN
Avaliagio Barragem 1,00 UN
Avaliagio Pontes ¢ Grandes Estruturas 1,00 UN
Avaliagdo Obras em Terma e Terraplenagem - Obras de Terra e Contengdes 1,00 UN
Avalingao Diques - Em Terra 100 UN
Projeto Barragem 100 UN
Projeto Diques - Em Terra 1,00 UN
Projeto Canais 100 UN
Projeto Pontes ¢ Grandes Estruturas 1,00 UN
Coordenagdo Técnica COORDENAGAO TECNICA DE TODOS OS TRABALHOS

Observagdes CONTRATAGAO DE ORGAMENTO, DE REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO E

Observagdes DE ELABORAGAO DOS TERMOS DE REFERENCIA CONSTUT. E AMBIENTAL

Observagdes DA BARRAGEM DO ARROIO TAQUAREMBO - RS



’» P RO a Processo %
Administrativos e-Gov

O

20/07/2023 14:22:36

23220000015450
Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART : CRE - ART Numero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 9 e e ) 11769405
Consetho Regional de Engenharia € Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 11762374
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS164067 Profissional: PATRICIA CARDOSO DE SOUZA E-mail: patricia@souzafloriano.com
RNP: 2207760707 Titulo: Engenheira Civil

Empresa: SOUZA, FLORIANO ENGENHARIA E PROJETOS LTDA - ME

Nr.Reg.:

236045

Contratante

Nome: SECRETARIA DE OBRAS E HABITAGAO E-mail:
Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 1501 1501 ANDAR3 E 14 Telefone:
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: PRAIA DE BELAS

CPF/CNPJ: 87958641000131
CEP: 90119900 UF:RS

Identificagiio da Obra/Servigo

Proprietdrio: SECRETARIA DE OBRAS E HABITAGAO
Enderego da Obra/Servigo:  Distrito ERS630 - FLOR DE BARRETO S/N BARRAGEM TAQUAREMBO

CPF/CNPJ: 87958641000131

Cidade: DOM PEDRITO Bairro: CEP: 96450000 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(RS):  377.550,00 Honoririos(RS): 377.550,00

Data [nicio: 22/12/2021 Prev.Fim: 22/06/2022 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descrigdo da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Inspegdo Barragem 1,00 UN
Leudo Técnico Barragem 1,00 UN
Levantamento Barragem 1,00 UN
Vistoria Barragem 1,00 UN
Avaliagdo Barragem 100 UN
Avaliagio Pontes e Grandes Estruturas 1,00 UN
Avaliag#io Obras em Terra e Terraplenagem - Obras de Terra e Contengdes 1,00 UN
Avaliagao Diques - Em Terra 100 UN
Projeto Barragem 100 UN
Projeto Diques - Em Terra 1,00 UN
Projeto Canais 1,00 UN
Projeto Pontes e Grandes Estruturas 1,00 UN
Orgamento ORCAMENTOS DE TODOS OS PROJETOS ENVOLVIDOS

Observagdes CONTRATACAO DE ORGAMENTO, DE REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO E

Observagdes DE ELABORACAO DOS TERMOS DE REFERENCIA CONSTUT. E AMBIENTAL

Observagdes DA BARRAGEM DO ARROIO TAQUAREMBO - RS

ART registrada (paga) no CREA-RS em 25/02/2022

N

Local e Data PATRICIA c;uu)\)#‘(s SOUZA

Declaro semnﬁdjﬂs as informagdes acima Deacordo « /1 _ )
lodoMNige 25702 /22 %ﬁ B
0

S TARIA DE O

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA. |

José Luiz Stédile

Secretario de Obras e Habitagao
Id. Funcional n°® 3531619/02
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A8 Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART - ART Numero

& j Lei :" 6.496, de 7 de dezembro de 1977 @ cE_e_:“;—_s 11769426
* Consetho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:PRESTAGCAO DE SERVICO Participagiio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 11762374
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS164475 Profissional: RODRIGO MARIANO ESPINDOLA RODRIGUES E-mail: rodmar_rs@hotmail.com
RNP: 2208196619 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: SOUZA, FLORIANO ENGENHARIA E PROJETOS LTDA - ME Nr.Reg.: 236045
Contratante
Nome: SECRETARIA DE OBRAS E HABITAGAO E-mail:
Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 1501 1501 ANDAR 3 E 4 Telefone: CPF/CNPJ: 87958641000131
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: PRAIA DE BELAS CEP: 90119900 UF:RS
Identificagiio da Obra/Servigo
Proprietario: SECRETARIA DE OBRAS E HABITAGAO
Enderego da Obra/Servigo:  Distrito ERS630 - FLOR DE BARRETO S/N BARRAGEM TAQUAREMBO CPF/CNPJ: 87958641000131
Cidade: DOM PEDRITO Bairro: CEP: 96450000 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(RS):  377.550,00 Honorérios(R$): 377.550,00
Data Inicio:  22/12/2021 Prev.Fim: 22/06/2022 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Inspegdo Barragem 1,00 UN
Laudo Técnico Barragem 1,00 UN
Levantamento Barragem 1,00 UN
Vistoria Barragem 1,00 UN
Avaliagio Barragem 1,00 UN
Avaliagdo Pontes e Grandes Estruturas 1,00 UN
Avaliagio Obras em Terra e Terraplenagem - Obras de Terra e Contengdes 1,00 UN
Avaliagao Diques - Em Terra 1,00 UN
Projeto Barragem 100 UN
Projeto Diques - Em Terra 1,00 UN
Projeto Canais 1,00 UN
Projeto Pontes e Grandes Estruturas 1,00 UN
Orgamento ORGCAMENTO DE TODOS OS PROJETOS ENVOLVIDOS
Observagdes CONTRATACAO DE ORGAMENTO, DE REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO E
Observagdes DE ELABORAGAO DOS TERMOS DE REFERENCIA CONSTUT. E AMBIENTAL
Observagdes DA BARRAGEM DO ARROIO TAQUAREMBO - RS

ART registrada (paga) no CREA-RS em 25/02/2022

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
?Q&Q meé.ff 251001 __Aatype 7 £ Gotjrs ;/1 %}

Local e Data RODRIGO MARIZNO ESPINDOLA RODRIGUES” sncur@oms Ldimracio
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

José Luiz Stggije
ecretario de Obras g Habitaggo
Id. Funciona ne 3531619/02
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ﬁ Lein® 6.496, d: 7 d¢ dezembro de 1977 -\_‘ c'mh‘nﬂ_:g.ﬂg'_ﬂb-;-n..ﬁs 1263471 3
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTACAC DE SERVICO Participagio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAQ E CONVENIO Motive: NORMAL
Contratado
Carteira: RS256467 Profissional: IZADORA FLORES RECH E-mail: izadora.rech@gmail.com
RNP; 2221039041 Titulo: Tecnoéloga em Gestfio Ambiental
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS E-mail;
Enderege: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS, 1501 1501 3° ANDAR Telefone: CPF/CNPJ: 87958641000131
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: PRAIA DE BELAS CEP: 96119500 UF:RS
Identificagfio da Obra/Servigo
Proprietirio: SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
Enderego da Obra/Servico:  Avenida BORGES DE MEDEIROS 1501 3° ANDAR CPF/CNPJ: 87958641000131
Cidade: PORTO ALEGRE Bairre; PRAJA DE BELAS CEP; 90119900 UF:RS
Finalidade: QUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(RS): 1,00 Honeririos(R$):
Data Tnicio:  16/06/2023 Prev,.Fim: 16/07/2023 Ent.Classe;
Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid,
Elaboragic TERMO DE REFERENCIA DA BARRAGEM DO ARROIO TAQUAREMBO -RS 1,00

ART registrada (paga) no CREA-RS em 23/06/2023

R p.\,}e Al Qe Declaro serem verdadeiras as informagdes acima Dij\io
26 106 [Jozs Frosoas flow buts
Local e Data IZADORA FLORES RECH SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SCCIEDADE - ART CONSULTA.
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23220000015450
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ' T Name!
Lei n® 6,496, de: 7 de dezembra de 1977 c.ng;-e._;!_s | ?:626;'0:
Conselho Regional de Engenharia € Agronomia do Rio Gnmde do Sul
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénle: NAO E CONVENIO Motive: NORMAL
Coniratado
Cartelra: RS256344  Profissionsl: PABLO OLIVEIRA DOS PASSOS COELHO E-mall: pablopassoscoelho@gmail.com
RNP: 2221025563 Titule: Engenheiro Civil
Empress; NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS E-mall: gabincte@sop.re.gov.br
Enderego: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS, 1501 3* ANDAR Telefone: {51)3288-5706 CPF/CNPJ: £7958641000131
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: FRAIA DE BELAS CEP: 50119900 UF;:RS
Identificaciio ds Obra/Servico
Proprietfirio; SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
Endere¢o da Obra/Servigo:  Avenida BORGES DE MEDEIROS, 1501 3° ANDAR CPF/CNPJ; 87958641000131
Cidade: PORTO ALEGRE Bairre: PRAIA DE BELAS CEP; 90119900 UF:RS
Finalidade: QUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(RS): 1,00 Honor#rios(RS):
Data Infefe:  30/05/2023 Prev.Fim: 30/06/2023 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descriglio da Obra/Servigo Quantidade  Unid.
Elaboragio TERMO DE REFERENCIA DA BARRAGEM DO ARROIO TAQUAREMBO - RS 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 20/06/2023

Wite fhage - 2004/1085 MMWVWSW Dj

Local e Data PABLO OLIVEIRA DOS PASSOS COELHO SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
Protissional Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART T - ART Namero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 3 ) c.ﬁe__ﬁﬂ;'-s I 12626638
Conselho Regional de Engenharia & Agr ia do Rio Grande do Sul !
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Téenica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAQ E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS244312 Profissional; THAINA VIEIRA HOLZ E-mail: thainaholzi@hotmail.com
RNP; 2219380440 Titulo: Engenheira Hidrica
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante -
Nome: SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS E-mail: gabinete(@sop.rs.gov.br
Endereco: AVENIDA BORGES DE MEDEIROS, 1501 3° ANDAR Telefone:  (51)3288-5706 CPF/CNPI: 7958641000131
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: PFRAIA DE BELAS CEP: 90119900 UF:RS
Identificacio da Obra/Servigo
Proprietirio: SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS
Enderego da Obra/Servige:  Avenida BORGES DE MEDEIROS, 1501 3° ANDAR CPF/CNPJ: 87958641000131
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: PRAIA DE BELAS CEP: 90119500 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(R$): 1,00 Honoririos(R$):
Data Inicio:  30/05/2023 Prev.Fim: 30/06/2023 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descriciie da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Elaboragio TERMO DE REFERENCIA DA BARRAGEM DO ARROIO TAQUAREMBC) -R8 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 21/06/2023

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima Dej;:io O-l D
-
Forto Mo, 25/0(/25 nasine” Jagre Hoin,

Local e Data THAINA VIEIRA HOLZ SECRETARTA DE OBRAS PUBLICAS

Profissional Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.,
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Registro de Contrato de Acervo Técnico sob forma de ART Nr: 8970629
CONFEA .CREA Rs Anotagiio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77
-y o0 sk, o Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do RS
Dados da ART Agéncia/Codigo do Cedente 065-48/015117596 Nosso Numero: 08970629.68
T[po:PR.ESTA(;A.O DE SERVICO Participagio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 4656952
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS04612] Profissional: LUIZ FERNANDO GOMES DA SILVA E-mail: lfcrnandogomes@ig.com.br
RNP: 2205805355 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: STE - SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S/A E-mail; rosanemello@stesa.com br
Endereco: RUA SALDANHA DA GAMA 225 Telefone:  3415-4000 CPF/CNPJ: §8849773000198
Cidade: CANOAS Bairro.: HARMONIA CEP: 92310630  UF:RS
Identificagio da Obra/Servigo
Proprietirio: SEC.EXTRAORD. DA IRRIG. E USOS MULT. DA AGUA-STUMA
Enderego da Obra/Servigo: BARRAGEM DO ARROIO TAQUAREMBO CPF/CNPJ: 87.934.675/0001-96
Cidade: DOM PEDRITO Bairro: CEP: 90119900 UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(RS):  2.667.073,32 Honorarios(R$): |
Data Inicio:  03/10/2016 Prev.Fim: 17/02/2017 Ent.Classe: |
Atividade Técnica Descri¢do da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto DA TOMADA D' AGUA E EQUIPTOS HIDROMECANICOS P/ VAZAO DE RE- 0,00
Observagdes GULARIZACAO DE 25,3 M¥/S 0,00
Projeto GEOMETRICO E TERRAPLENAGEM DOS CANAIS DE APROXIMACAO E FUGA 0,00
'&)O/’(‘m ; ‘ L{ I DQJ 4 ]‘_ Declaro ser lormagdes acima De acordc/ \ — ) -
Local e Data STE - SERVI( ()#TF.( NICOS DE ENGENI l.)‘ua S/
7/ P#lonal / Contratante |
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-R AO -‘&T_QM
.

A Banrisullo4 1-8| 04192.10067 50151.175085 970629.40560 6 70730000008153
T o AGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA Veneimento i
Cedente Agéncia/Cod.Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS 92.695.790/0001-95

o 97062
Data do documento Nr.Docto Espécic DOC Accite Data Processamento Nosso Nitmero 0§970629.68
14/02/2017 8970629 DM NAO 14/02/2017 (=) Valor do Documento 81,53
Uso Banco Carteira Espécie Quantidade Valor R :
01 RS I (-) Desconto/Abatimento
Instrugdes: (-) Outras Dedugdes

NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. .
(+) Mora/Multa

Este documento s6 tera validade apés seu pagamento.

Agendamento s6 tera validade apés sua compensagao bancaria. () Otitros Aciesciftos

(=) Valor Cobrado

Sacado: LUIZ FERNANDO GOMES DA SILVA 33942285053
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