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1 APRESENTACAO

Este documento consta Das Especificacdes Técnicas e Critérios de Medicdo e
Pagamento para avaliacao da Secretaria de Obras e Habitacéo, de modo a verificar,
apontar e arguir sobre o documento para que possamos trabalhar conjuntamente
desenvolver o produto com a mais adequada resolucdo para a licitacdo e por
conseguinte contratagdo da empresa que fara retomada das obras da Barragem do

Taquarembd e demais obras para a operacao futura.

Os arquivos anexos serdo montados parte em relacdo aos dos documentos

recebidos (ja existentes) e parte em relacdo a documentos gerados.

Porto Alegre, 22 margo de 2022.

[ o Bty Plese

Eng. Cleber Floriano
Diretor Técnico Comercial
CREA: 164.440-D
cleber@souzafloriano.com
(51) 99300-3237
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2 SITUACAO E LOCALIZACAO

Brasil Rio Grande do Sul

i Divisdo Municipal %

Santana do Liviamento

dosu O\

Barragem do
Taquarembo

Legenda

Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria
Rio Santa Maria

Rio Ibicui

Arroio Taquarembo

Figura 1 - Situacgéo e localizagdo da area onde se insere a Barragem no Arroio

Taquarembé entre os municipios de Dom Pedrito e Lavras do Sul.
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3 INTRODUCAO

Com o intuito de estabelecer normas, critérios e condi¢cdes para execucdo de
servicos, fornecendo informagBes que permitam a elaboragdo e a apresentacdo de
propostas e, posteriormente, a celebracdo de contrato para os SERVICOS
NECESSARIOS A CONCLUSAO DA BARRAGEM DO ARROIO TAQUAREMBO,
localizada na divisa dos municipios de Dom Pedrito e Lavras do Sul, Estado do Rio
Grande do Sul, Brasil, este relatério técnico foi elaborado para ser consultado tendo

em vista apontamentos que podem ser relevantes para as consideragdes do licitante.

Em suma, as inspecdes estao voltadas ao conjunto de servigcos que compreendem

0s principais nucleos construtivos a serem concluidos pelo licitante, que séo:

a) Obras de finalizacdo do barramento (1);

b) Obras de captacéo para irrigacdo TDA-CI (2, 3 e 4);

C) Obras de complementacao de digues (5, 6, 7 e 8);
d) Obras da Ponte sobre a ERS-630 (9).

A numeracéo entre parentes “()” refere-se a posicdo no mapa esquematico a seguir,

para simples orientagdo de localizacgéo.

As obras de finalizacao do barramento (1) contemplam diversos servicos iniciais para
dar continuidade a finalizacdo da barragem em CCR, bem como executar outros
servicos de entorno e especificos que permitirdo a operacdo e manutencdo da

barragem posteriormente.!

As obras de captacdo para irrigacdo compreendem a execucéo da tomada d’agua
de montante para captacéo de agua de irrigacao (TDA-CI) do reservatério (2). Esta
obra ndo foi iniciada e sera realizada a partir de escavacfes com sistema de

contencdo em cortina atirantada descensional.

! Na barragem de CCR também existe uma tomada d'"agua que esta parcialmente executada,
faltando as pegas mecéanicas, complementacdo de estrutura e casa de maquinas. Nesta tomada
encontra-se uma valvula dispersora de jato oco. Neste contexto sera sempre referenciada como:
tomada d’agua da barragem (TDA-B).
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Pertencendo a continuidade para a captacdo, encontra-se o canal de aproximacao

(3), que consta de uma escavacao em taludes conectando o reservatério a TDA-CI.

Na descarga da TDA-CI encontra-se o canal de fuga (4), que costa também de uma
escavacdo em taludes conectando a TDA-Cl aos canais naturais (ou a serem

projetados) de irrigacao pela margem esquerda do arroio Taquarembo.

Os diques sao estruturas de terraplenagem controladas, com filtros e transigéo
granulométrica para preencher os pontos de fuga do reservatério. O dique 1 (5) ja
esta com a estrutura de massa executada, restando apenas complementagdes para
ser consolidado como via de acesso. O dique 2 (6) esta parcialmente executado,
necessitando complementacdo com volumes de aterro a partir do lado esquerdo da
TDA-CI. Importante salientar que deve haver concordancia entre as obras do dique
2 e as obras da TDA-CI, uma vez que ocorre intersecao entre elas. O dique 3 (7) e
o dique 4 (8) necessitam ainda serem alteados conforme projeto executivo, mas séo

obras de vulto pequeno perante as obras principais.

O conjunto de obras se completa com a execuc¢éo da Obra da Ponte da ERS-630 (9)
sobre o arroio Taquarembd. Trata-se de uma ponte de vigas apoiadas (com duas
pistas), construida ao lado da estrutura existente (ponte de méao Unica). Contemplam
também o0s necessarios aterros de aproximacdo e demais adequacdes para a

execucdo definitiva da estrutura.
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Figura 2 — orientagdo dos principais locais para as obras de engenharia.

Cabe destacar a necessidade de execucdes de diversos servico pendentes, incluido

a instalacdo do canteiro de obras. Dentre os principais servicos podem ser citados:

o Reativacdo com a adequacgdo e complementagéo das obras para a concluséo
da barragem de macico em CCR. Sendo necessariamente considerada a instalagéo
de instrumentacdo e equipamentos hidromecénicos, bem como remocdo e
adequacdes geométricas necessarias de ensecadeiras a montante e jusante.

. Também, deve ser executada todas as instalacdes elétricas e Sistemas de
Protecdo de Descargas Atmosféricas (SPDA) tanto da barragem quando dos diques
(caminhos) e da TDA-CI.

° Por fim, também esta incluida a execuc¢éo de todos os Programas Ambientais

necessarios.
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4 PREVALENCIA DE ESPECIFICACOES

No presente documento sdo apresentados os critérios de adocao de prevaléncia das
especificagcbes de modo a buscar uma ordem para estabelece as prioridades

especificas de cada servigo.

Primeiro, prioriza-se as pranchas de desenhos nos projetos, bem como as notas

técnicas contidas nestas pranchas de projeto executivo.

Segundo, quando ndo encontrada as especificacdes publicas de referéncia do

DNIT, serdo estabelecidas especificacdes particulares.

Terceiro, serdo estabelecidas as especificacbes de servicos contida do DNIT
(Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes), no que for possivel, visto

gue o orcamento é de base SICRO.

Quarto, deve-se seguir as especificacdes do fabricante, na falta de demais

especificacdes.

Quinto, na falta ainda do foi relatado na ordem acima, deverd ser aplicada

especificacfes publicas nao relatadas.

De qualquer sorte, para qualquer documento apresentado, devera ser seguida as
normatizac@es brasileiras vigentes. Na falta de normatizacao, serdo validos critérios

normativos internacionais.

Sob qualquer situacdo que perfaca duplicidade, divergéncia ou discrepancia de
informagBes documentais, especialmente no que tange aos itens medicdo e
pagamento, a fiscalizacdo devera estabelecer, dentro da razoabilidade, o critério

mais plausivel a beneficio do Erario.
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RELACAO DAS ESPECIFICACOES ADOTADAS DO DNIT

DNER-ES 144/85 - Defensas metélicas

DNER-ES 344/97 - Edificacfes - Servicos preliminares
DNER-ES 346/97 - Edificacdes - Estruturas

DNER-ES 347/97 - Edificagdes - Alvenarias e painéis
DNER-ES 348/97 - Edificagcbes - Coberturas

DNER-ES 351/97 - Edificagbes - Revestimento de paredes
DNER-ES 353/97 - Edificagbes - Esquadrias

DNER-ES 354/97 - Edificacbes - Ferragens

DNER-ES 355/97 - Edificacbes - Vidracaria

DNER-ES 356/97 - Edificacdes - Pintura

DNER-ES 357/97 - Edificacdes - Instalacdes elétricas, mecénicas e de

telecomunicacdes

DNIT 018/2006-ES - Drenagem - Sarjetas e valetas - especificacdo de servigco
DNIT 019/2004-ES - Drenagem - Transposicao de sarjetas e valetas

DNIT 021/2004-ES - Drenagem - Entradas e descidas d’agua

DNIT 022/2006-ES - Drenagem - Dissipadores de energia

DNIT 027/2004-ES - Drenagem — Demolicdo de dispositivos de concreto
DNIT 031/2006-ES - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico

DNIT 079/2006-ES - Plataformas de trabalho

DNIT 080/2006-ES - Preparacao de superficies de concreto: apicoamento e

jateamentos

DNIT 081/2006-ES - Remogbes no concreto

DNIT 082/2006-ES - Furos no concreto para ancoragem de armaduras

DNIT 083/2006-ES - Tratamento de trincas e fissuras

DNIT 084/2006-ES - Tratamento da corrosdo

DNIT 087/2006-ES - Execuc¢do e acabamento do concreto projetado

DNIT 088/2006-ES - Dispositivos de seguranca lateral: guarda-rodas, guarda-

corpos e barreiras
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. DNIT 090/2006-ES - Patologias do concreto

. DNIT 092/2006-ES - Juntas de dilatacdo

. DNIT 099/2009-ES - Obras complementares - cercas de arame farpado

. DNIT 101/2009-ES - Obras complementares - Seguranca no trafego
rodoviario — Sinalizago vertical

. DNIT 104/2009-ES - Terraplenagem - Servigos preliminares

. DNIT 105/2009-ES - Terraplenagem - Caminhos de servi¢o

. DNIT 106/2009-ES - Terraplenagem - Cortes

. DNIT 107/2009-ES - Terraplenagem - Empréstimos

. DNIT 108/2009-ES - Terraplenagem - Aterros

° DNIT 116/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Servicos Preliminares

° DNIT 117/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Concretos, argamassas
e calda de cimento para injecao

. DNIT 118/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para concreto
armado

. DNIT 119/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para concreto
protendido

o DNIT 120/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Férmas

o DNIT 121/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Fundacdes

. DNIT 122/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Estruturas de concreto
armado

o DNIT 123/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Estruturas de concreto
protendido

. DNIT 124/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Escoramentos
CONTRATAGCAO DE ORGAMENTAGAO, DE REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO ESPECIFICACOES TECNICAS E 11
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6 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

A mobilizacdo e desmobilizagdo de canteiro de obras deve seguir os critérios

estabelecidos na metodologia do DNIT SICRO, apresentada no volume de
or¢camento da obra.
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7 CANTEIRO DE OBRAS E INSTALACOS INDUSTRIAIS

O canteiro de obras e suas instalagbes deve seguir os critérios estabelecidos na

metodologia do DNIT SICRO, apresentada no volume de or¢camento da obra.
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8 OPERACAO E MANUTECAO DO CANTEIRO

A operac@o e manutencdo do canteiro deve seguir os critérios estabelecidos na

metodologia do DNIT SICRO, apresentada no volume de or¢camento da obra.
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9 ADMINISTRACAO LOCAL

A administracao local deve seguir os critérios estabelecidos na metodologia do DNIT

SICRO, apresentada no volume de orgcamento da obra.
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10 ET -01 - NORMAS GERAIS
10.1 Introducéo

Para efeito de simplificacédo, serdo adotadas as seguintes referéncias, no decorrer

desta e das demais Especificacdes Técnicas (ET):

. SOH-RS - Secretaria de Obras e Habitacdo do Estado do Rio Grande do Sul;
. DEOBC - Departamento de Estudos e Obras de Barragens e Canais;

. PROPONENTE, CONCORRENTE - pessoa fisica ou juridica que apresentar
proposta para execuc¢édo de servicos e/ou para fornecimento de materiais;

o PROJETISTA, CONSULTORA - empresa contratada para a elaboragdo do
projeto;

° EXECUTANTE, CONTRATADA - pessoa fisica ou juridica que através de
contrato assinado com a SHO-RS se comprometer a executar um determinado
servico;

° FISCALIZACAO — SOH-RS e/ou pessoa juridica credenciada formalmente
pela SOH-RS para fiscalizar os trabalhos e intermediar com a CONTRATADA,;

. PROJETO, PROJETO EXECUTIVO - conjunto de documento contendo as
normas, especificacdes, desenhos, quadros, gréaficos, tabelas e todos os demais
dados necessarios a materializacdo do empreendimento, inclusive todas as
modificagbes introduzidas pela FISCALIZACAO no decorrer das obras.

o SUPERVISAO - pessoa fisica ou juridica que através de contrato assinado
com a SHO-RS fara o trabalho de FISCALIZACAO nos termos estabelecidos por

contratacéo paralela através da SOH-RS.
10.2 Dados para a Execucéo
10.2.1 Instrugdes Relativas aos Projetos

As obras serdo executadas de acordo com 0s desenhos construtivos e demais

documentos complementares fornecidos pela SOH-RS. S6 serdo validos para a
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execugado os desenhos que contiverem a observagdo “liberado para as obras”,
aposta pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA recebera da FISCALIZACAO toda a documentacio necessaria
para o orcamento da obra, bem como para posterior execucdo. Qualquer
complementacédo serd de julgamento préprio da CONTRATADA e somente podera

ser materializado mediante anuéncia da FISCALIZACAO.

No caso de qualquer aparente omissdo na Especificacdo ou em qualquer outro
elemento do Contrato, fica entendido que somente sera admitida a melhor solucgao,
a critério da FISCALIZACAO.

10.2.2 Documentos Necessarios ao Inicio da Construcao

Dentro de 20 (vinte) dias ap6s a assinatura do contrato, a CONTRATADA submetera

a aprovacéo da FISCALIZACAO os seguintes documentos:

a) Religamento e instalacdo (ativacdo) da energia elétrica;

b) plantas definitivas do canteiro de obras, com localizagbes previstas para
instalacdo do acampamento, da CONTRATADA e da FISCALIZACAO incluindo
alojamentos, residéncias, escritdrios, depositos, oficinas e outras areas de servico,
acesso dentro do lote de obras, etc;

C) plantas propondo a disposigao (“lay-out”) de cercas, portoes, placas da obra,
etc.,

d) plantas das instalacbes de redes de abastecimento geral, com dimensoes,
principais distribuicdes e tomadas;

e) outorga de poderes para representante credenciado da CONTRATADA na

obra e seu preposto permanente, logo que aceitos pela FISCALIZACAO.
10.2.3 Custodia dos Desenhos

A CONTRATADA mantera no escritério de obras uma cépia completa e atualizada,
com as modifica¢des introduzidas e aceitas pela FISCALIZACAO, dos desenhos de

todas as partes das obras, bem como das instalag6es do canteiro. Esses desenhos
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deverdo estar em condi¢des de poderem ser examinados, a qualquer momento, pela

FISCALIZACAO ou por qualquer pessoa credenciada pela mesma.

Da mesma forma, existird um livro de registro da FISCALIZACAO com péginas
devidamente numeradas e ordenadas, para anotacdo de fatos que interessem ao

bom desempenho dos trabalhos, ou que comprometam o andamento da obra.

10.3 Canteiro de Obras, Equipamentos, Materiais, Medicina e Seguranca do
Trabalho

As diretrizes de instalacdo e manutencdo do canteiro de obras, considerando a
metodologia SICRO, segue a doutrina para a orcamentacdo padronizada. Portanto
as especificacdes relativas ao Canteiro de Obras, deverao ser remetidas aos critérios

estabelecidos no Volume de Or¢camento com sua metodologia.
Salvo condicdes especificas relatadas a seguir.
10.3.1 Liberacédo de Areas

Para o inicio dos servigos de execucao das obras a SOH-RS colocara a disposigéo
da CONTRATADA as areas correspondentes a faixa de uso (propriedade do Estado)
e demais fontes ou espacos de responsabilidade do Estado que a FISCALIZACAO
estabelecer, dentro das condicionantes legais e seguindo critérios de protecédo do

meio ambiente.

Todas as demais ocupacles de terrenos, os direitos de exploracdo, serviddes,
aguadas, facilidades ou direitos de acessos que por acaso venham a ser
necessarios, serao objeto de providéncias da CONTRATADA que arcara com todos

0S custos concernentes.
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10.3.2 Equipamentos e Materiais

A CONTRATADA fornecera todos os equipamentos, materiais, mao-de-obra,
transporte e tudo o0 mais que for necessario a execucado, conclusdo e manutencéo

das obras, sejam elas definitivas ou temporérias.

O Contratado arcara com todos os 6nus por dano ou por perda de material,
ferramentas, instrumentos, equipamentos e suprimentos, porventura cedidos em

regime de comodato pela FISCALIZACAO, seja qual for a causa.

Ao término dos trabalhos, a CONTRATADA devera devolver, em bom estado de
conservacdo e funcionamento, todos os bens cedidos pela FISCALIZACAO,

tolerando-se, o desgaste normal decorrente do uso.

Os equipamentos que a CONTRATADA levar para o canteiro, ou as instalacdes por
ela executadas e destinadas ao desenvolvimento de seus trabalhos, s6 poderéo ser

retirados mediante consentimento prévio da FISCALIZACAO por escrito.

Todos os materiais devem estar de acordo com as Especificagdes, normatizagdes e
legislacdes a que concernem. Caso a FISCALIZACAO julgue necessario, podera
solicitar a CONTRATADA a apresentacdo de informagdes, por escrito, sobre a
origem dos materiais.

A CONTRATADA devera submeter a aprovacédo da FISCALIZACAO amostras de
todos os materiais a serem utilizados e que deverdo estar integralmente de acordo
com as amostras aprovadas. Caso julgue necessario, a FISCALIZACAO podera
solicitar a apresentacdo de certificados de ensaios relativos a materiais a serem
utilizados e o fornecimento de amostras deles. Os materiais que ndo atenderem as

especificacbes ndo poderdo ser estocados no canteiro de obras.

Nenhum pagamento adicional sera efetuado a titulo de remuneracéo aos servigos

acima descritos, cujo custo devera estar incluido nos precos unitarios constantes da

proposta.
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Antes de apresentar a proposta, o Proponente podera visitar o local das obras, a fim
de inteirar-se do vulto e das dificuldades delas, de modo a elaborar o seu orgamento

baseado na prépria avaliacdo das condic@es locais.

Havendo potencial reuso ou aproveitamento de equipamentos ou materiais, estes
deverdo ser antecipadamente registrados e comunicados pela CONTRATADA.
Quando estes estdo presentes no canteiro, somente poderdo ser movimentados
mediante autorizacdo por escrito da FISCALIZACAO.

10.3.3 Apoio, Instalacdes, Prédios para a FISCALIZACAO

As instalacdes e os prédios destinados a FISCALIZACAO serdo fornecidos pelo

Contratante, atendendo ao disposto nas Especificagdes.

O Contratado devera ter condi¢cdes de fornecer, a todo o pessoal da FISCALIZACAO
2 (duas) refei¢cbes diérias, entendendo-se como tal o café da manh& e almogo ou
janta. O numero de refeicbes a serem fornecidas por dia variard ao longo do
desenvolvimento das obras, contudo para efeito do dimensionamento das
instalacdes e estimativa de custo, o Contratado considerara um atendimento de 5

(cinco) pessoas por trés dias da semana e por refeigéo.

O Contratado devera dispor de acesso a internet banda larga 4G, mobiliario basico
para reunides em local individualizado e climatizado (ar-condicionado), bem como
disposicdo de midias necessarias (incluindo notebook, Datashow e o que for
necessario em quantidade Unica) para o transporte de informacdes e apresentagéo
in loco pela FISCALIZACAO.

O Contratado devera fornecer a titulo de empréstimo (aluguel) & FISCALIZACAO,
nao cabendo nenhuma indenizacédo por parte da SOH-RS, um veiculo do tipo Pick-
up 4x4 tracionada, para cinco lugares, combustivel para 3.000 km/més, com seguro,
manuten¢gbes em dia e no maximo 15 mil km rodados. Terd a finalidade de

acompanhamento de todo os servicos inclusive quando necessario o deslocamento
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a sede da SOH-RS e dos municipios que o trabalho esta sendo realizado, se assim

0 exigir.

Devera ser reservado a fiscalizacédo treinamos, EPIs e EPCs para eventualmente

acesso a locais de interesse desta.

No preco contratual referente a instalagdo do canteiro, estardo incluidos os custos
relativos a conservagéo, limpeza periddica, vigilancia e prote¢ao contra terceiros de
todas as instalacfes utilizadas pela SOH-RS e pela FISCALIZACAO nos locais de
trabalho, servicos estes que serdo da responsabilidade da CONTRATADA.

As instalagfes, construcdes e outras benfeitorias implantadas pelo Contratado para
a FISCALIZACAO serdo de propriedade da SOH-RS, que se reserva o direito de
reté-las ou determinar ao Contratado sua remocdo, sem 6nus adicional para a

Contratante.
10.3.4 Medicina e Seguranca do Trabalho

O CONTRATANTE obriga a CONTRATADA a garantir e submeter-se ao 6nus da
elaboracao efetiva implementagcdo do PCMSO — Programa de Controle Médico de
Saude Ocupacional, bem como zelar pela sua eficacia, indicando o médico
responsavel pela sua aplicacdo e tendo formacdo do SESMT - Servico

Especializado em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho.

Os exames deverd@o ser realizados periodicamente conforme o que determina a

Norma Regulamentadora NR 07.

A CONTRATADA para a contratacdo dos profissionais, ou subcontratados devera

efetuar os exames constantes no PCMSO que deverao ser 0s seguintes:
a) admissional;
b) periddicos;

c) de retorno ao trabalho;
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d) de mudanca de funcao;
e) demissional.

A entrada em servico de qualguer empregado ou preposto da CONTRATADA
subcontratados somente serda permitida mediante a realizagdo dos exames

necessarios, sujeito a revalidacao periédica.

Caber&o a CONTRATADA a instalacdo e manutencao de servigo especializado em
Medicina e Seguranca do Trabalho, adequado ao total e trabalhadores na obra,

sejam eles empregados ou prepostos e subcontratados.

A CONTRATADA compromete-se a zelar pelas condigbes de higiene e seguranca
do trabalho executado sob sua responsabilidade ou de seus subcontratados, ficando
sujeito a instrucdes FISCALIZACAO da SOH-RS no que concerne ao cumprimento

da legislacao relativa @ Medicina e Seguranca do Trabalho.

Os equipamentos de Seguranca do Trabalho de uso individual ou coletivo serdo
fornecidos pela CONTRATADA.

Por motivo de seguranca, a CONTRATADA nédo permitird a entrada de bebidas
alcodlicas nos acampamentos e ndo dard permissédo de trabalho, nem acesso ao
canteiro de servico a qualquer empregado que se apresentar sob os efeitos de

bebidas alcodlicas.

Caberd a CONTRATADA providenciar todo o equipamento necessério ao controle e
combate de incéndios no seu acampamento, no da FISCALIZACAO e nas viaturas

e embarcacoes.

Estes servicos ndo serdo objeto de pagamento em separado, devendo 0s seus

custos ser incluidos nos precos propostos para os varios itens de servi¢co do Projeto.
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10.4 Acesso aos Locais das Obras e Trafego Correspondente
10.4.1 Seguranca e Conveniéncia Publica

Na utilizacdo do seu equipamento, a CONTRATADA tomara as necessarias
precaucbes a fim de proteger o publico e facilitar o trafego nas vias publicas
intervenientes com a obra.

Os derramamentos de materiais resultantes das operagdes de transporte a cargo da
CONTRATADA em qualquer via publica deverdo ser removidos imediatamente por

ela, por sua prépria conta.

As operacdes de construcdo serdo executadas de modo a causarem a menor

interferéncia possivel com as propriedades limitrofes.

A CONTRATADA tomara todas as providéncias necessarias para que o trafego de
seus veiculos, equipamentos, materiais e pessoal em vias publicas se faca de acordo
com as normas definidas pelos Orgdos Federais, Estaduais ou Municipais

competentes.

A CONTRATADA providenciara a instalacdo e a manutencdo de barreiras e de
sinalizacdo adequada e tomara todas as precauc¢des necessérias para a protecao do
trabalho e seguranca do publico, sempre que houver interferéncia das obras com as

vias publicas.

Quando for necessério utilizar explosivos para a execuc¢do do trabalho, a
CONTRATADA tomard o maximo cuidado a fim de ndo p6r em perigo vidas ou
propriedades, sendo de sua exclusiva responsabilidade quaisquer danos resultantes.
A CONTRATADA devera providenciar sinalizagdo e outras medidas de seguranca
adequadas antes de executar qualquer explosdo. O pagamento para fornecimento,
colocacao e manutengédo destes servigcos nao sera feito diretamente, devendo todos

0s custos ser incluidos nos precos propostos para os itens de servicos do Contrato.
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A CONTRATADA sera responsavel pela protecdo de toda propriedade publica e
privada, linhas de transmissao de energia elétrica, fibra dptica ou telefone e outros
servicos de utilidade publica, ao longo e adjacentes ao trecho em construcéo.
Quaisquer servicos de utilidade publica avariados pela CONTRATADA deverédo ser

consertados, imediatamente, sem 6nus para a SOH-RS.

A CONTRATADA assumira total responsabilidade legal pela polui¢do de aguas que
provocar devido a depdésito de detritos, derramamento de 6leos e de outros quaisquer
materiais que possam poluir as aguas dos rios, lagos ou de qualquer sistema de
drenagem.

As normas de seguranca constantes destas especificagdes, ndo desobrigam a
CONTRATADA do cumprimento de outras disposicdes legais relativas a seguranca
do trabalho.

10.4.2 Danos Causados a Terceiros

CONTRATADA respondera por danos fisicos ou pela morte acidental de qualquer
pessoa, bem como pelos materiais as propriedades publicas e privadas e aos bens

ou as propriedades marginais.
10.4.3 Transporte de Cargas Especiais

A CONTRATADA evitara que o transporte de cargas especiais cause danos ou
interrupcdes as vias publicas bem como as obras de arte existentes ao longo do

trajeto.

Se a CONTRATADA necessitar deslocar para as obras qualquer equipamento,
completo ou em parte, que possa acarretar danos as vias publicas e/ou pontes,
devera comunicar o fato & FISCALIZACAO e informar quanto as providéncias que
pretende adotar para a prote¢cdo e eventual reforco dessas obras viarias. A
CONTRATADA seréd responsavel pela efetivacdo de todas as providéncias
necessarias junto a 6rgdos publicos federais, estaduais e municipais, entidades

privadas e pessoas fisicas envolvidas.
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10.4.4 Fornecimento e Transporte de Agua

A CONTRATADA cabe assegurar o suprimento de 4gua, com as qualidades exigidas
pelas especificacBes, a todos os locais da obra onde ela seja necessaria. A
obtencdo, captacdo, aducao e transporte da agua, a qualquer distancia e qualquer
gue seja 0 meio por que venham a ser feitos, ndo serdo objeto de pagamento em
separado, devendo os custos decorrentes ser incluidos nos pregos propostos para

0s varios itens de servico onde a agua vier a ser utilizada.
10.4.5 Relag8es de Trabalho

Caberd a CONTRATADA providenciar o pessoal habilitado necessario para a

execucdo da obra, até o cumprimento integral do contrato.

Para a direcdo responsavel da obra, a CONTRATADA credenciara um

representante, previamente aprovado pela FISCALIZACAO, por escrito.

Durante os horarios de trabalho estabelecidos para a execucdo da obra, este
representante, ou seu proposto devidamente autorizado, deverd permanecer no local

da obra.

O representante a FISCALIZACAO na obra dara suas instru¢des diretamente ao

representante da CONTRATADA e, na auséncia deste, ao seu preposto.

Para acompanhamento da obra, a CONTRATADA preparar4 e apresentara a
FISCALIZACAO programacdes semanais e, em casos especiais, a critério da

FISCALIZACAO, poder&o ser requeridas programacoes diarias.

A CONTRATADA devera providenciar para que pelo menos um membro da sua
equipe técnica possa ser imediatamente localizado, fora dos horéarios de trabalho,
para eventual comparecimento ao canteiro, e assegurar a possibilidade de realizar

inspecdes técnicas em locais criticos da obra nessas ocasioes.
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A CONTRATADA néo podera trabalhar apés o por-do-sol e/ou antes da aurora.
Somente em situagfes excepcionais, a critério e com prévia autorizacdo da
FISCALIZACAO, podera ser permitido servico noturno, ndo cabendo pagamento

adicional em tais casos.

Caberao a chefia da FISCALIZACAO no local das obras a supervisdo e a inspecéo
dos servicos e das respectivas medidas de segurancga, a verificacdo do cumprimento
das obrigacgfes contratuais pertinentes por parte da CONTRATADA e 0 exame e a

inspec¢éo dos materiais.

Os representantes da FISCALIZACAO e qualquer pessoa autorizada pela mesma
terdo livre acesso as obras, ao canteiro e a todos os locais em que sejam realizados

trabalhos, ou onde se estoquem e/ou fabriquem materiais e equipamentos.

Quaisquer instrucdes escritas da FISCALIZACAO dentro do Ambito de seus poderes

sdo de cumprimento obrigatério pelo Contratante.

A FISCALIZACAO reserva-se o direito de exigir da CONTRATADA a imediata
retirada do local da obra e a substituicdo, no prazo de 8 horas, de qualquer pessoa

se revele negligente, inabilitada, ou demonstre mau comportamento.
10.4.6 Interrupcdo dos Trabalhos

A CONTRATADA interrompera total ou parcialmente a execugéo de seus trabalhos

sempre que:

o assim estiver previsto e determinado no contrato;

o for necessario para a execucao correta e fiel dos trabalhos, nos termos do
contrato;

. as condicBes atmosféricas puderem influir negativamente sobre a qualidade
ou segurancga dos trabalhos;

. qualquer falha cometida pela CONTRATADA que, a juizo da FISCALIZACAO,

possa vir a comprometer a qualidade dos trabalhos subsequentes;
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. a seguranca da propria obra o exigir;

. a FISCALIZACAO assim o determinar, por escrito.

As interrupgdes nao conferirdo a CONTRATADA o direito a qualquer prorrogacéo de

prazos exceto quando forem determinadas pela FISCALIZACAO.
10.5 Modificacdo do Projeto e das Obras
10.5.1 Classes de Modificagdes

A SOH-RS reserva-se o direito de determinar toda a qualquer modificacao, no projeto
e nas obras, que considerar necessaria, ficando o Contratado com a obrigacao de
executa-la. As modificacdes podem-se referir a:

a) aumento ou reducéo das quantidades;

b) nao execucao de parte das obras ou estruturas;

C) mudanca de posicdo ou dimensfes de qualquer parte das obras, desde que
essa mudanca seja feita dentro do @mbito e dos objetivos da obra;

d) projetos complementares ou niveis de detalhamento maiores ou especificos
dever&o ser conduzidos a FISCALIZACAO anterior a qualquer materializac&o;

e) modificagBes do Projeto, contanto que as nao altere formas de medi¢céo e que
essa modificacdo seja feita dentro do ambito e dos objetivos das obras;

f) execucdo de servicos adicionais ndo previstos nas planilhas orcamentérias,

para modificagdo ou complementacédo dos trabalhos.
10.6 Liberacéo para Servicos Subsequentes

Sempre que uma obra for executada em fases (p. ex., o aterro feito em diversas
camadas), uma nova fase s6 podera ser iniciada quando a anterior tiver sido
aprovada pela FISCALIZACAO.

Os pedidos de liberacédo de cada fase devem ser apresentados pela CONTRATADA
a FISCALIZACAO com a devida antecedéncia, de modo a permitir a verificacéo dos
servicos em tempo habil.
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A liberacao dos servicos ou dos materiais ndo isentara a CONTRATADA das suas

obrigagbes de cumprir 0 contrato, como prescrito.
Essa liberacdo ndo tem carater de recebimento parcial ou final da obra.
10.7 Medicao Final e Certificado de Recebimento Definitivo

Antes da medicao final, todo lixo, excesso de materiais, estruturas temporarias e
equipamento deverdo ser removidos do corpo estradal das jazidas, dos
empréstimos, das pedreiras e de todo terreno ocupado pelo Contratante,
relacionados com o servico. Todos os servigos deverdo estar regularizados, limpos
e apresentaveis. Todas as obras de arte e de drenagem deverdo estar limpas de
quaisquer depodsitos resultantes dos servicos do Contratantes, e ser assim
conservadas até que a inspecédo final tenha sido feita. Estas providéncias seréo

consideradas como necessarias a conclusdo dos servicos, ndo cabendo

remuneracao especifica para elas.

ApGs a concluséo dos servigos objeto destas Especificagbes, ou quando declarada
aresciséo do contrato, a FISCALIZACAO procedera a inspeco final para verificacio
da fiel e integral execucdo dos trabalhos contratados em conformidade com os

projetos, especificacdes e documentacao contratual, e fara medicao final deles.

Proceder-se-4 a conservacdo da obra até o posterior recebimento definitivo, de

acordo com o estabelecimento no Contrato.
10.8 Relatorios

Mensalmente, o Contratado apresentard a SOH-RS, até o décimo quinto dia do més,
um Relatério de Desenvolvimento dos Trabalhos. Este devera ser enviado por e-mail
a toda a comisséo de fiscalizacdo e reservado 3 (trés) vias quando da necessidade

de impressdes, que contera, no minimo, as seguintes informacdes relativas ao més

anterior.
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a) relacdo de pessoal do Contratante, empregado nos trabalhos, por fungéo e
gquantidade;

b) fotografias que mostrem o desenvolvimento dos trabalhos no periodo;

C) relacdo dos equipamentos utilizados, com indicagdo do numero de horas
programadas, trabalhadas, paradas e de oficina;

d) descricéo das principais ocorréncias da obra e dos trabalhos realizados;

e) previsdo de faturamento para o trimestre seguinte;

f) controle mensal de producéo;

Q) cronograma fisico comparativo mostrando a previsédo contratual da execucao

da obra e a situagdo real do seu desenvolvimento.

A elaboracéo do referido relatério ndo sera projeto de qualquer tipo de pagamento
em separado pela SOH-RS.

10.9 Normas gerais de Medicéao

As quantidades indicadas nas listas de quantidades e precos dos servigos sdo as
gque se estimam necessérias a execucado das obras em licitacdo e ndo deverdo ser
interpretadas como as efetivas e exatas que a CONTRATADA devera observar em

decorréncia das obrigacdes contratuais.

A FISCALIZACAO determinaré, por medicao correta, o valor dos servicos realizados,
ficando estabelecido que somente serdo medidas para fins de pagamento as
quantidades de servigco efetivamente executadas ou de materiais fornecidos,
necessarios a materializagdo do Projeto, tal como definidos nos desenhos e

especificagdes.

Nenhum trabalho preliminar, acessoério e complementar necessario para a total,
completa e perfeita execucdo de qualquer servico indicado na planilha de
guantidades do Projeto sera objeto de medi¢do; o Contratado terd obrigacéo, salvo
determinacdo em contrario da FISCALIZACAO de realizar todos esses trabalhos,

sem 6nus para o Cliente.
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A SOH-RS podera, por escrito, exigir estudos e projetos complementares para dirimir
diavidas quanto a técnicas ou entendimentos especificos, autorizando profissionais
especializados, convidados (via carta convite) a elaborar documentos técnicos

remunerados.

Nas épocas previstas, de acordo com as normas contratuais, as medi¢des seréo
procedidas por solicitacdo do Contratante, que devera indicar um representante para
acompanhamento. Caso a CONTRATADA nado comparega para acompanhar a
medicdo, esta sera feita pela FISCALIZACAO e considerada para efeito de

pagamento.

As medicdes serdo feitas atendendo-se as especificacdes correspondentes e as

definicbes das unidades de obras e respectivos quantitativos da base orcamentaria.

Quando, nas especificagfes dos servigos, for prevista a medicdo dos mesmos pelo
valor estabelecido no Projeto, entende-se como tal aquela quantidade
correspondente & Gltima modificagio do Projeto aprovada pela FISCALIZACAO e

liberada para a construcao.
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11 ET — 06 - IMPLANTACAO DOS CAMINHOS DE SERVICO

Este item define a execugcdo dos acessos aos diversos locais utilizados por
equipamentos e veiculos necessarios para a construcdo da barragem. Para tanto,
sdo apresentados 0s requisitos concernentes a equipamentos, execucao,
preservacdo ambiental, verificacdo da qualidade, além dos critérios para aceitacéo,

rejeicdo e medicdo dos servigos.
11.1 Generalidades

Este capitulo define a sistemética empregada na execucao dos acessos aos diversos
locais utilizados por equipamentos e veiculos necessarios para a construcdo dos
canais. Para tanto, sdo apresentados o0s requisitos concernentes a equipamentos,
execucdo, preservacdo ambiental, verificacdo da qualidade, além dos critérios para

aceitacéo, rejeicdo e medi¢do dos servigos.
11.2 Objetivo

Estabelecer o procedimento necessario para assegurar 0 acesso aos diversos locais
onde se desenvolvem os trabalhos, tais como o canteiro de servico, empréstimos,
ocorréncias de materiais, obras de arte, fontes de abastecimento de agua, estruturas

de drenagem e outras.
11.3 Definicéo

Para efeito desta especificacdo € adotada a definicdo seguinte: Caminhos de
servigo-vias implantadas a fim de permitir o trafego de equipamento e veiculos em

operacdo na fase de construcao.
11.4 Condicdes Gerais

Os caminhos de servico terdo vida util adequada ao prazo de duragdo das obras.
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Tratando-se de vias tempordrias construidas, portanto sem maiores preocupacdes
com o0s requisitos estruturais e de drenagem, os caminhos de servigo exigem

manutencdo permanente.

Implantados, preferencialmente, a jusante da plataforma e dentro dos limites da faixa

de dominio.
11.5 Condi¢Bes Especifica
11.5.1 Equipamento

A implantacdo dos caminhos de servigo sera executada utilizando-se equipamento

adequado e emprego adicional de servico manual.
11.5.2 Execucdao

Os caminhos de servigo devem possuir condi¢cdes de rampa, de desenvolvimento e
de drenagem compativeis com as caracteristicas do relevo, tdo somente necessarias

ao trafego de equipamento e veiculos empregados na execuc¢éo da obra.
11.5.3 Verificagéo Final da Qualidade

A verificacao final da qualidade dos caminhos de servigco sera visual, observado o
atendimento as exigéncias ambientais quanto ao desenvolvimento, drenagem,

protecdo dos taludes e manutencéo durante o periodo de utilizacao.
11.5.4 Aceitagado ou Rejeicao

Os caminhos de servigco serdo aceitos se executados em atendimento a todas as
exigéncias desta Especificagcdo e rejeitados caso contrario, devendo ser corrigidas

as falhas observadas.
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11.5.5Implantacdo dos Caminhos de Servico

Cabera a CONTRATADA construir os caminhos de servigco até os pontos de fuga,

assim como, eventuais bueiros, pontes provisorias e elementos de drenagem.

Os custos das aquisicdes ou indenizagbes que se tornarem necessarios, por
interesse da CONTRATADA, para a construcdo destes acessos, ndo serdo objeto

de reembolso ou pagamento pelo cliente.
11.5.6 Critérios de medicéo

A implantacdo e manutencdo dos caminhos de servico serdo medido através de
quilometro executado, sendo apenas medido o que for definido pela
FISCALIZACAO.

11.5.7 Pagamento

O pagamento dos servigos sera realizado tomando-se por base as medigbes
realizadas para cada um destes servigos, aos precos estabelecidos nas Planilhas

Orcamentérias para cada um dos servicos.
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12 ET - 07 — MELHORIA DAS ESTRADAS DE ACESSO
12.1 Generalidades

Este capitulo define a sistematica empregada na melhoria e execucao dos acessos
aos diversos locais utilizados por equipamentos e veiculos necessarios para a
construcdo dos canais. Para tanto, sdo apresentados 0s requisitos concernentes a
equipamentos, execucgao, preservacao ambiental, verificacdo da qualidade, além dos

critérios para aceitacédo, rejeicdo e medicdo dos servigos.

Para acesso aos locais de obras, quando necessario, a CONTRATADA devera

construir e/ou manter estradas de acesso.

As restantes especificacdes serdo adotadas segundo o tipo de estrada de que se
precise, mas em qualquer caso deverdo assegurar a facilidade de passagem do

equipamento de construcao durante o tempo da obra CONTRATADA.

Podera ser necessaria a construcao de pontilhdes de madeira na estrada de acesso
a barragem e execucdo aterro compactado ao longo das ombreiras, conforme

indicado no projeto.

A CONTRATADA tera a obrigagdo de colocar, nos pontos apropriados, as
sinalizacGes necessarias para indicar os acessos as diferentes partes da obra, objeto

do contrato.

Deverd ser colocada uma placa, devidamente afixada, indicativa de aviso aos

motoristas a 250 m antes do local da obra.
12.1.1 Manutencéo de Estrada de Acesso

Cabera a CONTRATADA os servigos de manutencéo e conservacédo das estradas

de acesso a todos os locais das obras, inclusive as pedreiras, jazidas.
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12.2 Medicéo
12.2.1 Implanta¢do dos Caminhos de Servigo

A implantacdo dos caminhos de servico serda medida através de quilometro
executado, sendo apenas medido o que for definido pela FISCALIZACAO.

12.3 Pagamento

O pagamento dos servigos sera realizado tomando-se por base as medigbes
realizadas para cada um destes servigos, aos prec¢os estabelecidos nas Planilhas

Orcamentérias para cada um dos servicos.
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13 ET - 08 — MANUTENGCAO DAS ESTRADAS DE ACESSO (VIAS
MUNICIPAIS)

13.1 Generalidades

Consiste nos servi¢cos necessarios para manter as estradas municipais de acesso a
obra em condicGes de trafegabilidade dos automéveis e equipamentos até o local da
mesma. A CONTRATADA sera responsavel pela permanente manutencdo das

estradas de acesso em condi¢cBes transitaveis, durante toda a duracéo da obra.

A CONTRATADA devera construir os acessos que forem necessarios ao canteiro de
obras e ao local de trabalho, incluindo suas estruturas, revestimentos, etc., cabendo

a FISCALIZACAO aprovar ou néo o plano previamente remetido.

Para tanto, deverdo ser aproveitados ao maximo o tracado dos caminhos ja

existentes.

Os locais de interesse para a implantacdo e melhoramento poderdo ser
expressamente ordenados pela FISCALIZACAO.

A conservacado dos mesmos sera feita durante o tempo em que se necessite da via
para os trabalhos objeto do contrato. Serdo utilizados os equipamentos e méo de

obra que se julgarem necessarios para promover as boas condi¢des das vias.
13.2 Medicéo

13.2.1 Manutencéo de Estrada de Acesso (Via Municipal)

A manutencao da Estrada de Acesso sera medida mensalmente.

13.3 Pagamento

O pagamento dos servigos sera realizado tomando-se por base as medigfes
realizadas para cada um destes servigos, aos prec¢os estabelecidos nas Planilhas

Orgamentérias para cada um dos servigos.
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14 ET — 09 — DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA
14.1 Generalidades

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza consistem na remoc¢ao, nas
areas de corte, de aterro, de empréstimo, das obstru¢des naturais e artificiais
existentes, bem como naremocéo da vegetacao rasteira. O equipamento a empregar

sera basicamente constituida por tratores de esteiras com lamina.

Nas zonas de solos moles os servicos poderdo ser executados por escavadeiras,

conjuntamente com as operagdes de remocao dos solos improprias subjacentes.

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza serdo executados de modo
gue o produto da remocao seja depositado e devidamente espalhado além dos

limites da obra, em locais previamente determinados pela FISCALIZACAO.

A vegetacdo rasteira e 0 solo organico serdo estocados para revestir as areas de
empréstimo depois de serem utilizadas ou entdo espalhados nas areas definidas
pela FISCALIZACAO.

Os elementos de composicao paisagistica devidamente assinalados no projeto ou

estabelecidos pela FISCALIZACAO deveréo ser preservados.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado, enquanto, as operacfes de
desmatamento, destocamento e limpeza nas areas devidas ndo tenham sido

totalmente concluidas.

A area minima, na qual as referidas operacgdes serdo executadas em sua plenitude,
sera compreendida entre as estacas de amarragdo OFF-SET, com o acréscimo de
2 m para cada lado. No caso de empréstimos, a area minima sera indispensavel a

sua exploracao.

Nas areas destinadas a cortes/aterro exigir-se-a4 que a camada de 60 cm abaixo do

greide fique isenta de tocos e raizes de arvores e arbustos.
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O controle das operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza sera feito por

apreciacao visual da qualidade dos servicos.

14.2 Medicéo

A medicdo e o pagamento serdo pela area executada, em metros quadrados
executado, sendo apenas medido o que for definido pela FISCALIZACAO

14.3 Pagamento

O pagamento dos servicos sera realizado tomando-se por base as medicfes
realizadas para cada um destes servicos, aos pre¢os estabelecidos nas Planilhas
Orcamentarias para cada um dos servicos.
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15 ET-10- REMOQAO DA CAMADA VEGETAL
15.1 Generalidades

Refere-se este servico a execucao de todas as operacgfes relativas a remocao de
solos organicos e/ou de outros materiais superficiais nas areas das obras que

sofreram as atividades de desmatamento, destocamento e limpeza.

As operagfes de raspagem de solos abrangerdo a remocao e transportes da camada
superficial do terreno natural (inclusive ervas e pastos), numa espessura suficiente
para eliminar terra vegetal, matéria organica e demais materiais indesejaveis a
construcao das obras, a critério da FISCALIZACAO.

Os servigos de raspagem de solos sé poderéo ser iniciados quando houverem sido
concluidos, e aceitos pela FISCALIZACAO, os trabalhos de desmatamento,

destocamento e limpeza.

Imediatamente apds a raspagem de solos, os materiais dele provenientes, que nao
venham a ser utilizados, deverdo ser transportados até as areas de bota-fora
indicadas nos desenhos e/ou previamente aprovadas pela FISCALIZACAO, onde
serdo convenientemente dispostos em camadas praticamente horizontais, com

espessuras nao superiores a 50 cm por camada.

O controle da operacao de raspagem sera feito por apreciacao visual da qualidade
dos servigos.

15.2 Medic&o e pagamento

A medicdo e o pagamento serdo pelo volume removido, em metros cubicos, de
camada superficial de terreno efetivamente removida, incluindo o transporte até a
disténcia de 1.000 metros.
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15.3 Medicéao

A medicgéo sera pelo volume removido, em metros cubicos, de camada superficial de
terreno efetivamente removida, incluindo o transporte até a distancia de 1.000
metros, sendo apenas medido o que for definido pela FISCALIZACAO

15.4 Pagamento

O pagamento dos servigos sera realizado tomando-se por base as medigbes
realizadas para cada um destes servicos, aos precos estabelecidos nas Planilhas

Orcamentarias para cada um dos servicos.
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16 ET-11- ESCAVAQAO MECANIZADA
16.1 Generalidades

As presentes especificacdes definem as normas, procedimentos e critérios de
medicdo e pagamento das escavacdes a céu aberto necessarias a execucdo da
barragem e obras conexas.

Os trabalhos ora especificados, incluem:

- Escavacao e preparo das fundac¢des para implantacdo das estruturas do vertedor

e descarga de fundo.

- Escavacdo em aluvides saturadas, para remocao de solos moles, e execucao do

“cut-off’ na regido da fundagéo da barragem, incluindo o preparo das fundagdes.

- Escavacdo nas areas de empréstimo para implantacdo das jazidas e locais de

empréstimos e bota-fora.
16.2 Escavagdes

O movimento de solos compreende 0s servicos de escavacgdo, de aterros ou de
reaterros, de compactacao, de carga, de transporte, de descarga e de espalhamento
e conformacdo do material oriundo das escavacdes ou ndo que deverdo ser
executados nas Obras.

As escavacdes deverdo obedecer aos alinhamentos, declividades e dimensdes
especificadas, conforme os desenhos de projeto, ou segundo orientacdo da
FISCALIZACAO.

Se durante a execucao dos trabalhos for encontrado qualquer material inadequado
para suporte, diferente do previsto, podera haver revisao do projeto, quanto os
alinhamentos, taludes e dimensdes indicadas nos desenhos. A FISCALIZAQAO
cabera decidir a respeito de serem tais materiais satisfatérios ou ndo ao uso previsto,

bem como orientar sobre quaisquer revisées julgadas necessarias.
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Dever-se-ao tomar todas as precaucdes indispensaveis para nao danificar quaisquer
matérias além do alinhamento da escavagdo. Quaisquer danos causados as
escavacdes ou fundacbes deverdo ser reparados a custa do Contratante. Toda
escavacao fora dos alinhamentos dos desenhos por motivo de conveniéncia da
CONTRATADA por qualquer outra razéo, deverao ser reiterados apos conclusao dos

Servicos e as suas proprias custas.

Todas as fundacgfes das estruturas e da barragem seréo executadas a seco, a nao

ser quando autorizado de outra forma, pela FISCALIZACAO.

Todas as escavacfes que ficarem permanentemente expostas deverdo apresentar
taludes estaveis e superficies com acabamento final uniforme e serdo dotadas de

drenagem adequada.

Os desmontes a fogo ou outros processos de escavacao empregados deverdo ser
executados de modo a produzirem os materiais adequados aos diversos servicos da

construcdo. Todos 0s processos serédo submetidos & aprovacgéo da FISCALIZACAO.

Dever-se-ao escavar separadamente 0s materiais para varias utilizacdes, mediante
emprego do método mais eficiente e econémico para cada tipo de escavagao. Os
materiais serdo colocados diretamente nos locais de destino ou, com autorizagcao
expressa da FISCALIZACAO ser&o convenientemente estocados para uso futuro ou
em eventuais corre¢des de granulometria, unidade em qualquer outra que se fizer

necessaria.

A escavacdo de materiais a serem empregados nas obras permanentes devera ser

executada por processos aprovados pela FISCALIZACAO.
16.3 Classificacdo dos Materiais Escavados

A CONTRATADA deverd abrir a cava para implantacao das obras de acordo com o

estabelecido nesta especificacao.
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Todo o material proveniente da escavacgéo e que tenha sido considerado imprestavel
para o reaterro, pela FISCALIZACAO, devera ser destinado a area de bota-fora. Ja
0s materiais adequados deverdo ser destinados a locais de deposito previamente
acordados com a FISCALIZACAO.

A classificacdo do material escavado sera feita pela FISCALIZACAO, dentro de um

dos seguintes itens.
16.3.1 Escavacdo em Material de 12 Categoria

Entende-se como tal, todo depodsito solto ou moderadamente coeso, tais como:
cascalhos, areias, siltes ou argilas, ou quaisquer de suas misturas, com ou sem
componentes organicos, formados por agregacdo natural, que possam ser
escavados com ferramentas de mdo ou com a maquinaria convencional para esse
tipo de trabalho; considerar-se-a, também, 12 categoria a fracdo de rocha, pedra
solta, pedregulho, etc. que tenha, isoladamente, diametro igual ou inferior a 0,15 m,
e em geral, todo tipo de material que ndo possa ser classificado como 22 ou 32

categorias, segundo os paragrafos a seguir.

A CONTRATADA podera utilizar o método de escavacdo que considere mais
conveniente, a fim de aumentar sua produtividade, porque este fato, por si sO, ndo

influira na classificagdo do material.
16.3.2 Escavacdo em Material de 22 Categoria

Esta categoria compreende os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico
inferior a rocha se, cuja extracdo se processe por combinacdo de métodos que
obriguem a utilizacdo de equipamento especial. A extragao, eventualmente, podera
envolver o uso de explosivos ou processos manuais adequados. Estao incluidos
nesta classificacdo os blocos de rocha, macacfes ou pedras de didmetro médio

superior a 0,15 m e igual ou inferior a 1 m.
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16.3.3 Escavacdo em Material de 3 Categoria

Classificar-se-4 nesta categoria, para efeitos de pagamento, todas aquelas
formagBes naturais provenientes da agregacéo natural de grdos minerais, ligados
mediante forgas coesivas permanentes e de grande intensidade, com resisténcia ao

desmonte mecanico equivalente a rocha nédo alterada.

Todavia, sera requisito para classificar um material como 32 categoria, que 0 mesmo
apresente uma dureza tal que néo possa ser desagregado com ferramentas de mao
e gue sO possa ser removido com o0 uso prévio de explosivos, cunhas, ponteiras ou
dispositivos mecanicos de natureza semelhante. Considerar-se-do dentro desta
classificacdo aqueles fragmentos de rocha, pedra solta ou pedregulhos que,

separadamente, apresentem um didmetro médio superior a 1 m.
16.3.4 Escavacgéo Mista

Quando o volume de material a classificar for composto de volumes parciais de 12 e
22 categorias, determinar-se-a por forma estimativa a porcentagem com que cada
um destes materiais entra na composicao do volume total considerado; se o material
de 12 estiver entremeado com o de 22, numa proporcao igual ou inferior a 20% do
volume total considerado, e de tal forma que ndo possa ser escavado
separadamente, todo o material serd considerado como de 22, para classificar

material, sé se levara em conta o estipulado nos paragrafos anteriores.

A classificacdo das escavacdes e a estimativa de porcentagem serdo efetuadas pela
FISCALIZACAO que e quando julgar conveniente podera rever e modificar, se for o
caso, tais classificacdes e estimativas.

Se a CONTRATADA realizar escavacfes além daquelas julgadas necessarias pela
FISCALIZACAO, na area de fundac&o da barragem, devera restaurar por sua conta,
0 excesso escavado, com reaterro compactado, a critério da FISCALIZACAO.

Na eventualidade de ser necessario o transporte de material de qualquer natureza a

uma distancia superior a distancia média de transporte, sera considerado um
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momento extraordinario de transporte. O preco unitario, em ms3xkm, devera

remunerar apenas o transporte excedente medido e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicdo e o pagamento da escavacao serdo realizados pelo volume, em metros
cubicos, de material efetivamente escavado, incluindo carga, descarga e transporte

do material até a distancia de 500m.
16.4 Medicéo

A medicdo e o pagamento das escavacdes serdo realizados em metros cubicos
efetivamente realizados, sendo apenas medido o que for definido pela
FISCALIZACAO.

16.5 Pagamento

O pagamento dos servicos sera realizado tomando-se por base as medicfes
realizadas para cada um destes servicos, aos pre¢os estabelecidos nas Planilhas

Orcamentarias para cada um dos servicos.
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17 ET - 12 - ATERROS
17.1 Objetivo

Esta especificacdo define a sistematica empregada na execucéo de aterros como
parte integrante da plataforma de implantacdo da barragem. Para tanto, sdo
apresentados 0s requisitos concernentes a material, equipamento, execucao,
preservacdo ambiental, controle dos materiais empregados, além dos critérios para

aceitacao, rejeicdo e medi¢cdo dos servicos.
17.2 Referéncias
Deverédo ser consultadas as seguintes metodologias de ensaio:

° DNER-ME 037/94- Solo - determinagdo da massa especifica aparente “in
situ”-com emprego do éleo
. DNER-ME 049/94- Solos - determinacdo do indice de suporte Califérnia

utilizando amostras nao trabalhadas

° DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento
° DNER-ME 082/94 - Solos - do limite de plasticidade
. DNER-ME 092/94- Solo - determinacdo da massa especifica aparente do solo

“in situ”, como emprego do frasco de areia
° DNER-ME 122/94 -Solos - determinacao do limite de liquidez - método de
referéncia e método expedito

. DNER-ME 129/94 - Solos -compactacéo utilizando amostras nédo trabalhadas
17.3 Definicao
Para os efeitos desta especificacdo sdo adotadas as definicdes seguintes:

. Aterros- segmentos de implantacdo da barragem e/ou obras complementares,
cuja implantacdo requer depdsito de materiais provenientes de cortes, e/ou de

empréstimos no interior dos limites das sec¢des de projeto (*off-sets”) .
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. Corpo do aterro - parte do aterro situado entre o terreno natural até 0,60m
abaixo da cota correspondente ao greide da terraplenagem.
° Camada final - parte do aterro constituido de material selecionada, situado

entre o greide final da terraplenagem e o corpo do aterro.

Bota-fora - local selecionado para depésito do material excedente resultante da
escavacdao dos cortes.

17.4 Condicbes gerais

A operacdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza. Preliminarmente a execucdo dos aterros, deverdo estar
concluidas as obras necessarias a drenagem da bacia hidrogréafica interceptada
pelos mesmos.

17.5 Condicdes especificas
17.5.1 Materiais

Os solos deverdo ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a
destinacéo indicados no plano de ataque estabelecido.

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes a serem escavados,

devidamente selecionados.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas e

diatoméceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

Na execuc¢do do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos de baixa

capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansdo maior do que 4%.

A camada final dos aterros devera constituir-se de solo selecionado entre os
melhores disponiveis.
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Em regifes onde houver ocorréncia de materiais rochosos, e na falta de materiais de

12 ou 22 categorias, admite-se 0 emprego destes.
17.5.2 Equipamento

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamento

apropriado, atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida.

Poderdo ser empregues tratores de lamina, escavo-transportadores, moto-escavo-
transportadores, caminhdes basculantes, motoniveladoras, rolos lisos, de pneus, pés

de carneiro, estaticos ou vibratorios.
17.5.3 Execucdao

As operacbes de execucdo do aterro subordinam-se aos elementos técnicos,

constantes do projeto, e compreenderéo:

Descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou
aeracdo, compactacdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou
empréstimos, para a construcao do corpo do aterro até a cota correspondente ao

greide da terraplenagem, sobre o qual instalar-se-a o corpo da barragem.

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragéo, e compactacao
dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir
eventualmente os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de

melhorar as fundacdes dos aterros.

No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagdo transversal acentuada
e de acordo com o projeto, as encostas naturais deverdo ser escarificadas com um
trator de lamina, produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a
natureza do solo condicionar a ado¢cado de medidas especiais para a solidarizacao do

aterro ao terreno natural, exige-se a execucao de degraus ao longo da area a ser

ativos e-Gov ml“

aterrada.
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O lancamento do material para a construcao dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da sec¢do transversal, e em extensdes tais, que
permitam seu umedecimento e compacta¢ado de acordo com o previsto nesta Norma.
Para o corpo dos aterros a espessura da camada compactada ndo deverd
ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa espessura nao devera
ultrapassar0,20m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o
corpo dos aterros, na umidade Gtima, mais ou menos 3%, até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a 95% da massa especifica aparente
méxima seca, do ensaio DNER-ME 92 ou DNER-ME 37. Para as camadas finais
aguela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa
especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que nao atingirem
as condicdes minimas de compactacado deverdo ser escarificados, homogeneizados,
levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa

especifica aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execuc¢ao sera obrigatoriamente procedida de
baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado
em projeto, a execucao podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do
aterro existente, até que o material escavado preencha a nova secéo transversal,
complementando-se com material importado toda a largura da referida secdo

transversal.

A inclinacdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as

condi¢des locais, sera fornecida pelo projeto.

Para a construcdo de aterros sobre terreno de fundagdo de baixa capacidade de
carga, 0 projeto indicara a solucdo a ser adotada. No caso de consolidagdo por
adensamento da camada mole sera exigido o controle por medicédo de recalques e,

guando prevista, a observagéo da variacdo das pressfes neutras.
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Em regides onde houver ocorréncia predominante de materiais rochosos admite-se
a execucdo de aterros com o emprego dos mesmos, desde que devidamente
justificados e previamente aprovados pela FISCALIZACAO. A rocha deve ser
depositada em camadas cujas espessuras ndo devem ultrapassar 0,75m. Os Ultimos
2,00m de aterro deverdao ser executados em camada de, no maximo 0,30m de
espessura. A conformacao das camadas deverd ser executada mecanicamente,
devendo o material ser espalhado com equipamento apropriado e devidamente
compactado por meio de rolos vibratérios. Devera ser obtido um conjunto, livre de
grandes vazios e engaiolamentos, e o diametro maximo dos blocos de pedra sera
limitado pela espessura da camada. O tamanho admitido para a maior dimenséo da

pedra é de 2/3 da espessura da camada.

Em regifes onde houver ocorréncia predominante de areia admite-se a execucao de
aterros com o emprego da mesma, desde que previamente aprovado pela
FISCALIZACAO e justificado, protegidos por camadas subsequentes de material

terroso, sendo devidamente compactados.

A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosdo, proceder conveniente
drenagem e obras de prote¢do, mediante a plantacdo de gramineas, estabilizagédo
betuminosa, e/ou a execugcdo de patamares com o objetivo de diminuir o efeito

erosivo da 4gua.

Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro em épocas chuvosas

providenciar a construcao de enrocamento no pé do aterro.

Nos locais de travessias de curso d’agua, ou passagens superiores, a construgéo
dos aterros deve preceder a das obras de arte projetadas. Em caso contrario, todas
as medidas de precaucado deverdo ser tomadas, a fim de que o método construtivo
empregado para a construcdo dos aterros de acesso nao origine movimentos ou

tensdes indevidas em quaisquer obras de arte.

Durante a construgdo os servigos ja executados deverao ser mantidos com boa

conformacédo e permanente drenagem superficial.
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17.6 Manejo ambiental

As providéncias a serem tomadas visando a preservacao do meio ambiente referem-
se a execucao dos dispositivos de drenagem e protecéo vegetal dos taludes, para

evitar erosdes e consequente carreamento de material.
17.7 Inspecao

17.7.1 Controle do Material

Deverdo ser adotados os seguintes procedimentos:

a) 01 ensaio de compactacéo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 1.000m3

de material do corpo do aterro;

b) 01 ensaio de compactacédo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 200m3

de material de camada final do aterro;

¢) 01 ensaio de granulometria (DNER-ME 080) do limite de liqguidez (DNER-ME 122)
e do limite de plasticidade (DNER-ME 082) para o corpo do aterro, para todo o grupo

de dez amostras submetidas ao ensaio de compactacao.

d) 01 ensaio para granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME
122) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082) para camadas finais do aterro, para

todo o grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactacao.
17.7.2 Controle da Execucéo

Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” em locais escolhidos
aleatoriamente, por camada, distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelo
método DNER-ME 092 e DNER-ME 037. Para aterros de extensdes limitadas, com
volume de no maximo 1.200m3 no corpo do aterro, ou 800m?3 para as camadas finais
deverdo ser feitas pelo menos 5 determinacdes para o calculo do grau de

compactacgéao - GC.
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As determinagdes do grau de compactacdo GC serdo realizadas utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca de laboratério e da massa especifica

aparente "in situ" obtida no campo. Deveréo ser obedecidos os limites seguintes:
a) corpo do aterro - GC = 95%;

b) camadas finais - GC = 100%.

17.7.3 Verificagdo Final da Qualidade

17.7.3.1 Controle Geométrico

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma a
alcancar a conformacédo da secao transversal do projeto, admitidas as tolerancias
seguintes:

a) variacdo da altura maxima de + 0,04m para o eixo e bordos;

b) variacdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo sendo admitida
variagdo para menos.

O controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo e bordo.
17.7.3.2 Aceitacao e Rejeicao

A expansdo, determinada no ensaio de ISC, devera sempre apresentar o seguinte
resultado:

a)corpo do aterro : ISC = 2% e expansao < 4%; b)camadas finais : ISC 2 2% e

expansao < 2%.

Seré controlado o valor minimo estabelecido para o grau de compactacdo — GC. Os

servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
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17.8 Critérios de medicéo
Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com 0s critérios seguintes:

o O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medicéo, por
ocasido da execucdo dos cortes e dos empréstimos.

o A compactacgdo sera medida em m3, sendo considerado o volume de aterro
executado de acordo com a sec¢do transversal do projeto.

. O equipamento, a méao de obra, o material e o transporte, bem como as
despesas indiretas ndo serdo objeto de medicdo, apenas considerados por ocasiao

da composicédo dos precos dos servigos.
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18 ET — 13 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE
18.1 Generalidades

Na eventualidade de ser necessario o transporte de material de qualquer natureza a
uma distancia superior a distancia média de transporte, sera considerado um

momento extraordinario de transporte.
18.2 Critérios de medicéo

A medicdo e o pagamento do transporte serdo em m3xkm, sendo resultado da
multiplicacdo dos volumes transportados pela distancia excedente prevista nos itens

de escavacoes.
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19 ET — 14 — CERCA COM MOUROES DE MADEIRA ROLICA
19.1 Generalidades

A implantacao de cercas de arame farpado deve ser feita ao longo de todas as areas
as quais sejam necessarios a limitagdo de acesso, principalmente em areas rurais,
para evitar acesso de animais e gado e restringir 0 acesso de pessoas, sendo esses

locais previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

As cercas de madeira devem ser constituidas de mourdes de suporte, mourfes
esticadores, mourdes de escoras e de cinco fios de arame, conforme indicado no

projeto.

Os equipamentos a serem utilizados sdo usualmente ferramentas manuais, como

enxadao, trados, martelos, etc.

A localizacdo da cerca de arame farpado deve ser definida por meio de locacao

topogréfica, delimitando a exata localizacao de sua implantacéo.

As cavas para 0 assentamento dos mourdes devem ser executadas de acordo com

as dimens®es definidas no projeto.

Os mourbes devem ser alinhados e aprumados e o reaterro de suas fundagbes

compactado, de modo a ndo sofrerem deslocamento.

Devem ser fixados nos mourdes quatro fios de arame farpado, esticados com trés
espacamentos de 0,40 m e um de 0,30 m (inferior), a partir de 0,10 m da extremidade
superior dos mourdes. Os arames devem ser fixados aos mourbes por meio de
grampos de aco zincado ou de bracadeiras de arame liso de aco zincado n° 14 ou,

ainda, eventualmente, por outros processos indicados no projeto.

Onde houver gado de pequeno porte, devem ser empregados cinco fios de arame,
a partir de 0,15 m do topo do mour&o, com espagamentos na sequéncia de 0,35 m,
0,35m, 0,25m, 0,25 me 0,25 m.
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Durante o esticamento dos fios, os mourdes esticadores devem ser escorados.
Cravacgéo dos mourdes de madeira:

a) Os mourdes de suporte de madeira devem ser cravados no terreno a profundidade
de 0,50 me

espacados de 2,50m.

b) Os mourdes esticadores de madeira devem ser cravados a cada 50,0 m e nos
pontos de mudanca dos alinhamentos horizontal e/ou vertical da cerca, sempre a
profundidade de 0,60 m.

¢) Cada mouréo esticador deve ser apoiado por dois mourdes de escora.
19.2 Medic&o e pagamento

As cercas devem ser medidas por metro linear de execucdo concluida e atestada
pela FISCALIZACAO;

No preco unitario proposto devem estar incluidos o fornecimento dos materiais
empregados, a cravacao dos mourdes, o0 esticamento dos fios, a limpeza da faixa de
implantacdo, mao-de-obra e encargos, equipamentos, transporte, bem como custos
eventuais necessarios a execugéo do servico.
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20 ET-15- ESCAVA(;AO MANUAL
20.1 Generalidades

A escavacdo manual deverd ser executada com emprego de mao-de-obra e
ferramentas apropriadas, sendo o material escavado colocado ao lado das cavas

abertas para posterior reaproveitamento ou bota-fora.
20.2 Medicéo e pagamento
A escavacao manual em solo serd medida na cava, por metro cubico.

O volume escavado serd pago de acordo com prec¢o unitério proposto, incluindo-se
as ferramentas, mao-de-obra e encargos, bem como quaisquer eventuais

necessarios a perfeita execugéo do servigo.
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21 ET — 16 - ESCAVACAO E TRANSPORTE DE SOLOS MOLES
21.1 Definigcao

Entende-se por solos moles, solos compressiveis, de baixa resisténcia, normalmente
de origem organica, que apesar de drenagem lateral por valas, ndo possibilitam sua
remocao com equipamentos normais de terraplenagem (trator de lamina, moto-
scraper) necessitando de equipamentos especiais (tipo drag-line). A escavacéo e
transporte de solos moles compreende a remocao destes, previsto no projeto ou
determinado pela FISCALIZACAO, bem como o transporte.

21.2 Equipamento

Equipamento a ser utilizado para remogao de solos moles:
- Escavadeira;

- Caminh&o basculante;

- Carregadeira frontal;

- Trator de lamina;

21.3 Execucéo

O trabalho devera ser iniciado ap6s execucado de drenagem lateral por valas, quando
possivel. Quando a base da escavacdo resultante da remocdo dos solos moles
situar-se abaixo do lencol fredtico, o material para preenchimento sera
preferencialmente do tipo inerte (areia, pedra detonada, etc), até este nivel, a ser
indicado pela FISCALIZAGCAO. Devera ser iniciado em uma das extremidades,
processando-se a escavacao por etapas, cada etapa seguida imediatamente pela
construcdo do aterro correspondente. Em certas situagbes poderd tornar-se
necessaria a utilizacdo de prancha ou estrados de madeira para sustentacdo da

escavadeira. O material removido sera depositado convenientemente ao lado da
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rodovia, ao lado das valas laterais ou outro local qualquer definido pela
FISCALIZACAO.

21.4 Medicao

Os servigos de escavagao, carga e transporte de solos moles serdo medidos em
metros cubicos, de conformidade com a secdo transversal prevista no projeto ou
determinada pela FISCALIZACAO.
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22 ET - 17 — PRE-FISSURAMENTO
22.1 Generalidades

Os fogos para obtencéo dos taludes finais, definidos em projeto, serdo executados
através de pré-fissuramento, fogo cuidadoso e perfuracdo em linha. A perfuracdo de
taludes inclinados devera ser executada com utilizacdo de gabaritos de madeira e
prumos a fim de garantir a inclinacdo e a dire¢cdo requeridas. Serdo admitidos desvios
maximos de 1,50 cm/m para a perfuracdo como ponto inicial, sugere-se a seguinte

configuracéo para a linha de pré-fissuramento (quadro abaixo).

Deve-se evitar concentracdes pontuais das cargas explosivas, fazendo-se uma
distribuicdo uniforme ao longo do furo.

Razdo
de Espacamento | Afastamento
2 Observagoes
Carga* (m) (m)
(kg/m)
37 i7 0,12 0,6 0,9 Recomendacao inicial
30 11 0,07 0,5 0,7

*Configuracio sugerida para a linha de pré ou pdés-fissuramento

**Baseado no explosivo Dynamex B da NITRO NOBEL (carga por unidade de comprimento linear).

O Quadro acima é indicativo, mostrando apenas a necessidade de utilizar furos de
pequeno diametro, com espagcamentos bastante reduzidos (fogo escultural).
Salienta-se que utilizacdo de didmetros maiores somente poderad ser realizada
mediante testes prévios que assegurem bom resultado; porém, a experiéncia
relatada na literatura e advinda de outras obras mostra que quanto maior o diametro

utilizado pior o aspecto do acabamento final do talude.

A CONTRATADA podera fazer uso de explosivos com densidade baixa, se assim
julgar necessario, para fazer frente a compatibilizacédo de equipamentos disponiveis.
De qualquer sorte, dever-se-& considerar o fraturamento do macicgo, que certamente
influenciara o processo de desmonte escultural. Esta alternativa, porém, somente
podera ser aplicada apos a aprovacdo da FISCALIZACAO.
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A escolha do método mais adequado de fogo de acabamento sera fungéo de testes
experimentais que deverdo ser previamente realizados pela CONTRATADA, com
aprovacao da FISCALIZACAO.

A qualidade do pré-fissuramento, depende da qualidade da perfuragdo. A
CONTRATADA deverad tomar todas as disposicdes necessarias para evitar a

fissuracdo ou a desagregacao do terreno além do paramento definitivo.

O pré-fissuramento sera realizado sobre os taludes de altura superior a 4 m com um
explosivo uniformemente repartido (ex.: cordel detonante). A altura das camadas de

perfuracéo do pré ou pds-corte ndo excedera 12 m.

A tolerancia de desvio das perfuragbes ndo devera ser superior a 1,5 cm/m de
perfuracdo. A CONTRATADA propora equipamentos especificos de perfuracado, que

respeitem as normas de perfuragéo.

Os fogos de pré-fissuramento serdo realizados antes dos fogos de desmonte lateral

ou dos fogos crateras, com um avango maximo de 10 m.
22.2 Demarcacdes dos locais de detonacédo

A CONTRATADA procedera ao levantamento topografico das secdes (perfis)
transversais do terreno:

. ao final das operacdes de terraplenagem e antes das primeiras perfuracdes
para os Fogos de fraturamento;

. antes da perfuracédo de cada camada de pré-corte, e a cada vez que isto seja.
22.3 Qualidade e acompanhamento da perfuracéo

Previamente a perfuracdo e ap0s o tracado do plano de perfuragéo pelo mineiro, a
CONTRATADA procederda ao levantamento topografico das coordenadas e

planialtimetria do conjunto dos pontos de perfuracao.
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A caderneta de campo dos locais perfurados sera remetida & FISCALIZACAO antes
do inicio das perfuracdes. Este documento indicara, para o local de cada perfuracéo:
a cota da plataforma a executar e a sobre profundidade da perfuracdo em relacdo a
esta cota.

As observacdes relativas a perfuragcdo serdo anotadas pelo sondador da
CONTRATADA sobre uma ficha de acompanhamento de perfuragdo, a qual sera
remetida & FISCALIZACAO antes de cada fogo, e antes de se proceder as operacdes

de carregamento com explosivos.
22.4 Explosivos

A CONTRATADA deverd obter das autoridades competentes as necessarias

autorizacdes de compra, transporte, utilizacdo e armazenamento dos explosivos.

A FISCALIZACAO podera estabelecer exigéncias quanto & qualidade dos explosivos
e dos acessorios utilizados nas explosdes. A CONTRATADA deverd substituir por
material com caracteristicas aceitaveis, as suas expensas, 0 material julgado
inadequado, a critério da FISCALIZACAO. Explosivos deteriorados ou com prazos
prescritos serdo destruidos, conforme as exigéncias das normas oficiais, que regem
0 assunto.

22.4.1 Transporte e armazenamento

O transporte e o armazenamento de explosivos deverdo ser efetuados e
supervisionados por pessoa de comprovada experiéncia neste tipo de atividade e
apoOs permissao das autoridades pertinentes. As espoletas e os detonadores, de
gualquer ndo deverao ser transportados ou armazenados nos mesmos veiculos ou

lugares em que se transportem ou estoguem 0s explosivos.

Os depositos para armazenamento de explosivos deverdo ser construidos conforme
as exigéncias aplicaveis das correspondentes normas oficiais e serdo localizados
longe do canteiro de obras e do acampamento, sendo devidamente fiscalizados e
guardados, pela CONTRATADA.
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Apenas o pessoal autorizado tera acesso ao depdsito de explosivos, que devera ter

0 necessario servigco de guarda e seguranca.

A CONTRATADA tera sempre registos atualizados dos estoques, com as entradas

e saidas de material e indicagfes dos locais onde foram empregados os explosivos.
22.4.2 Manuseio

O manuseio de explosivos, antes e durante as operagbes de detonacdo, serd

somente realizado sob supervisdo de pessoal experimentado e qualificado.

Danos a terceiros ou as suas propriedades, decorrentes da utilizagdo imprépria de

explosivos, seréo da inteira responsabilidade da CONTRATADA.

Dependendo das circunstancias, a critério da FISCALIZACAO, a CONTRATADA
devera utilizar dispositivos de protecao, como malhas de aco, lastros, fogo controlado
ou outros meios adequados, de modo a reduzir os efeitos das detonages, evitar

acidentes e eliminar as possibilidades de danos as instalacdes e servicos.

O esquema de alarme sonoro e visual compativel com os padrdes de seguranca
exigidos e as consequéncias de eventuais acidentes serdo da inteira
responsabilidade da CONTRATADA.

22.4.3 Enchimento dos furos de detonacéao

O enchimento dos furos de detonacdo sera executado com pedregulhos de

granulométrica2/6 ou 6/10 mm compreendido entre 2/4 e 6/10 mm, nos seguintes

casos:
. furos de conformacgé&o dos taludes;
. em qualquer caso onde a poeira de perfuragdo (cuttings) seja Umida ou

constituida em sua maioria por materiais muito finos;
° se houver necessidade de melhoria do rendimento dos fogos para reduzir a

porcentagem de blocos;
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. para melhorar a seguranca contra o ultralangamento de pedras e blocos.
22.4.4 Modo e sistema de detonacao

A detonacdo sera obrigatoriamente realizada do fundo para a superficie da
perfuracao.

A CONTRATADA propora a FISCALIZACAO dispositivos e sequencias de
detonacdo cuidadosamente otimizados, para obter um bom rendimento dos fogos,

visando particularmente:

. a reducdo dos danos no macico remanescente;
. uma boa fragmentacédo dos materiais a escavar;
. uma reducdao das vibracdes no meio ambiente.

Caso a CONTRATADA utilize o modo de detonacao de fogo sequencial, devem ser
respeitados os parametros apresentados na Tabela 1, no que diz respeito aos

retardos entre as detonacgdes sucessivas.
22.4.5 Acompanhamento e controle dos fogos

A CONTRATADA submetera para aprovacdo junto a FISCALIZACAO, com 48
(quarenta e oito) horas de antecedéncia antes da primeira detonagdo, um plano de

fogo final que devera conter, no minimo, as seguintes informacdes:

° malha de furo a detonar com 0s respectivos di@metros, espagamento,
afastamento e profundidade;

. local e coordenadas planialtimétricas de cada furo e horario previsto para as
explosdes;
. tipo, razéo de carga, carga maxima por espera e distribuicdo dos explosivos

no interior dos furos;

° a quantidade total de explosivos;

o tipo de material de enchimento de cada perfuracdo, com suas respectivas
profundidades;

CONTRATACAO DE ORCAMENTACAO, DE REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO ESPECIFICAGCOES TECNICAS E 64
E DE ELABORACAO DOS TERMOS DE REFERENCIA CONSTRUTIVO E CRITERIOS DE MEDICAO E
AMBIENTAL DA BARRAGEM DO ARROIO TAQUEREMBO-RS PAGAMENTO

>
20/07/2023 14:27:12 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO 994



O PROA =5, o) Il

O

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Deii:::::t:edgg?rsr:g:::,i:agizais S F ,E[\I (% E N H A R l A
DIFERENCIADA

. 0 método de detonacéo e o tipo de detonador de cada explosivo;
. em caso de utilizacdo de explosivo sequencial, a conexdo das diferentes

linhas e um plano de retardo efetivo das cargas.

A medida que a escavacao se aproximar dos limites finais, os planos de fogo serdo
modificados para preservar a integridade da superficie final a ser atingida. As
explosdes ndo deverdo causar trincas ou alterar de qualquer modo as superficies
finais, para que elas ndo se tornem improéprias para utilizagdo. A aprovacéo do plano
de fogo pela FISCALIZACAO n&do desobrigara a CONTRATADA das
responsabilidades descritas nesta especificacao.

A qualquer momento a FISCALIZACAO pode suspender o0s servicos com explosivos
ou solicitar & Empreiteira uma modificagdo no plano de fogo, caso os objetivos

definidos quando da bateria de testes ndo sejam atingidos.
22.5 Medicéo e pagamento

Nenhuma medicdo sera feita quanto ao emprego de explosivos, em virtude de sua

utilizacao ja estar incluida nos servicos em que seja indispensavel o seu uso.

Nenhum pagamento sera feito a Empreiteira pelo emprego de explosivos. Sua
utilizacdo e as despesas necessarias para as operacdes com explosivos deverao

estar incluidas nos prec¢os unitarios do servico.

Pré-fissuramento dos taludes ou fogos de contorno séo aqueles destinados a

obtencéo das paredes finais de escavacao.

A medicéo serd feita considerando-se a area plana indicada para a perfuragéao,
adequadamente perfurada, conforme indicado no Projeto.

O pagamento serd feito por metro quadrado (m2) com base no preco unitério que
representa a compensacao integral pela execugdo do preparo do terreno, instalagéo
de gabaritos, perfuragéo, fornecimento, carga e detonacao dos explosivos e tudo o

mais relacionado com o item, conforme estabelecido nestas Especificacoes.
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23 ET - 18 - FILTRO DE AREIA E TRANSICOES
23.1 Generalidades

Os materiais a serem utilizados nas transi¢Oes filtrantes e filtros deverdo ser
constituidos de particulas de areia grossa e pedrisco, isentas de matéria orgéanica,

sem finos, conforme faixa granulométrica indicada nos projetos.

Os materiais que constituirdo os filtros poderao ser obtidos por mistura de materiais
(areia e pedrisco), nas proporcdes indicadas, adquiridos em depdsitos comerciais da

regido ou processados em instalacdes industriais (areia artificial sem finos).

A granulometria para o filtro e tapete drenante descontinuo localizado no interior dos

aterros (Pontos de Fuga) devera, em principio, enquadrar-se na seguinte faixa.

Faixas Granulométricas do Filtro de Areia e Transigoes Granulométricas

Filtro de Areia Transicao Granulométrica

Peneira % passante Peneira % passante
¥a" 100 4" 100
*nB" 100 a 62 2" 100 a 66
3/8" 100 a 53 2" 100 a 55
4 67 a 31 1v:™ 100 a 42
10 53al4 i” 68 a 15
20 40a0 %" 60ao
40 28a0 3/8" 40a0
100 10a0 4 20a0
200 0 10 0

As operacdes de lancamento e espalhamento das transicdes filtrantes e filtros
deverdo ser executadas paralelamente ao eixo longitudinal da barragem. A largura

de cada camada das transicdes filtrantes, colocada e compactada, sera indicada nos

projetos.
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Cuidados especiais deverdo ser tomados com vistas a evitar a contaminacdo das

transicgdes filtrantes e filtros pelos materiais adjacentes.

espessura das camadas das transicOes filtrantes e filtros devera ser, em principio,
proxima da espessura das camadas do aterro dos espaldares, a fim de permitir a
compactacédo simultanea. Caso a execucao do filtro vertical seja executada na forma
de valas abertas no macigco compactado, com posterior reaterro de areia adensada,

devera ser observada rigorosamente a continuidade vertical do filtro.
Os materiais das transic¢des filtrantes deverao ser compactados de modo a atingir

uma densidade aparente seca de 1,9 t/m3. O coeficiente de permeabilidade minima

para os filtros serd de 5 x 10-2 cm/s.

O controle de qualidade, granulometria e permeabilidade dos materiais naturais a
serem utilizados nas transi¢cbes filtrantes e filtros devera ser realizado ainda nas

pilhas de estoque.

N&o deverdo ser utilizados os materiais que ndo apresentarem 0s requisitos

especificados.

Ap6s a compactagdo, devera ser executado, para cada 500 m3 de material
compactado, no minimo um ensaio de granulometria e uma determinacdo de

permeabilidade, para se aferir a compactagéo e caracteristica drenante.
23.2 Medicao e pagamento

A medicdo serd realizada metro cubico (m3) de material efetivamente lancado e

remunerada pelo seu respectivo preco de contrato.
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24 ET - 19 -ESGOTAMENTO
Generalidades

O esgotamento objetiva a manutencdo das areas ensecadas ef/ou areas escavadas

abaixo do lencol freético.

Sempre que ocorrer 0 aparecimento de agua nas escavacdes, proveniente de
chuvas, lencol fredtico ou outras ocorréncias, as valas ou cavas deverdo ser
esgotadas a fim de garantir a continuidade da obra e a estabilidade dos taludes da

escavacgao.

O sistema de esgotamento a ser adotado dependera das condi¢des locais, do nivel
do lencol freatico e das caracteristicas do solo (constituicdo, permeabilidade e
outras), devendo a CONTRATADA dimensionar e especificar os equipamentos a

serem utilizados e submeter & aprovacdo da FISCALIZACAO.

Os equipamentos deverdo ser dimensionados, operados e mantidos
adequadamente pela CONTRATADA, de forma que promovam eficiente
esgotamento. A FISCALIZACAO poderé intervir no referido dimensionamento em

qualquer fase da obra.

A CONTRATADA devera dispor de equipamentos em quantidade suficiente e com
capacidade adequada, prevendo inclusive equipamentos de reserva e garantias para
o fornecimento de energia, precavendo-se, desta forma, contra paraliza¢des fortuitas

da obra.

A 4gua esgotada deverd ser conduzida para local adequado por meio de calhas ou
condutos, a fim de evitar o alagamento das superficies vizinhas ao local do trabalho

ou o retorno a vala ou cava.

A CONTRATADA devera prever e evitar irregularidades nas operacdes de
esgotamento, protegendo, controlando e inspecionando 0 equipamento

regularmente, com vistas a garantir o funcionamento continuo do sistema.
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A CONTRATADA é a Unica responsavel pelas consequéncias decorrentes, direta ou
indiretamente dos servicos de esgotamento, mesmo que aprovados pela
FISCALIZACAO.

Em caso de inundagdo de valas, os tubos j4 assentados deverdo ser limpos
internamente, sem nenhum énus para a SOH-RS.

Deverdo ser observadas, no que couber, as normas técnicas e prescricdes da ABNT.
Os tipos de esgotamentos a serem utilizados, quando necessarios, sdo 0s seguintes.
24.1 Esgotamento manual

Quando a infiltracdo de agua for em pequena quantidade e em pequenos trechos,
podera ser desviada para um pequeno poco de coleta e retirada com bombas e

acionamento manual.
24.2 Esgotamento com Bombas Submersas

Como o fundo das cavas, pela sua propria natureza topografica, raramente € plano
em grande extensdo, nas escavacgdes com infiltracdes de adgua o aprofundamento
das cavas devera ser uniforme, para permitir 0 escoamento natural em maior
extensdo, até um local onde, no fundo da cava, possa ser aberto um pequeno pogo
de coleta e, na parte superior, colocada a bomba de escoamento com mangotes para

conducao da agua para fora da cava.

Nos pocos profundos poderdo ser instaladas bombas submersas com capacidade
definida em projeto. As bombas submersas deverao estar munidas de uma valvula

de retencao para impedir que a agua no tubo de subida possa retornar.

As bombas a serem instaladas nos pogos gravitacionais deverdo ser do tipo
centrifugas submersas, com capacidade de bombeamento de 3 a 15 m3/h de acordo
com a necessidade, todas com capacidade de bombeamento para profundidades

até 35 m. Os tubos, conexdes, valvulas e registros que ligam as bombas aos tubos
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de descarga na superficie deverdo ser determinadas sempre em funcdo da

capacidade das bombas.

Os tubos de descarga deverao ter diametro adequado, de acordo com a quantidade
de 4gua a ser bombeada. A &gua proveniente do tubo de descarga devera ser
canalizada para a rede de aguas pluviais do local, sem 6nus adicionais. Deverédo ser

tomadas providéncias para se evitar o entupimento das canalizac¢des.

Os tubos de descarga deveréo ter, a intervalos, valvulas que permitam separar um

trecho de bombeamento do outro.

A instalacédo elétrica devera ser feita de tal forma que cada bomba possa ser ligada

separadamente a partir de um controle central.

E recomendavel que toda a instalacdo elétrica seja ligada a um sistema de alarme
do tipo 6tico ou do tipo sonoro, com a finalidade de permitir o conhecimento imediato

de avarias no sistema elétrico.

Devera ser ligado a rede elétrica local um gerador de emergéncia com capacidade
suficiente para fornecer energia, no caso de um colapso da rede elétrica. Devera ser
assegurado que o gerador de emergéncia seja submetido a testes semanais de
funcionamento. A ligacdo do gerador do sistema elétrico devera ser feita de tal

maneira que permita uma ligagdo extremamente rapida.

Cada bomba deverd ser instalados, separadamente, registos de operacdo e

amperimetros. Devera ser medido o consumo total de energia elétrica.

Deverdo ser previstos varios ramais de alimentacao (ligados em anel), de modo a se
manter um suprimento continuo de energia elétrica a todo o sistema, mesmo em

caso de falha de algum deles, evitando o desligamento de alguma bomba.

Para cada grupo de cinco bombas submersas devera haver sobressalente. O inicio

do bombeamento nado devera ocasionar um rebaixamento brusco do nivel d’agua

ativos e-Gov ml“
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devendo ser a capacidade de bombeamento aumentada gradativa e

cuidadosamente.
24.3 Critérios Gerais com Relacdo a Medicdo e Pagamento

Ndo serdo considerados servicos de esgotamento para fins de medicdo e
pagamento, e/ou pagos como servicos extraordinarios, os servicos e/ou situacdes

abaixo relacionados:
24.3.1 Servi¢cos Nao Aceitos

N&o serdo medidos, para fins de pagamento, 0s servigos executados com materiais
e/ou equipamentos ndo aprovados, e executados antes da FISCALIZACAO efetuar

a liberacao e autorizagdo do inicio dos mesmos.

Igualmente, todo e qualquer tipo de servicgo, relativo aos servicos de esgotamento
que néo for aceito pela FISCALIZACAO, por ndo atender indicacdo dos Desenhos
Executivos, as determinacbes das Especificacbes Técnicas, as instrucbes dos
fabricantes, nos termos das Normas aplicaveis, devera ser corrigido as expensas da
CONTRATADA. Caso a néo aceitacdo de algum servico implicar em demolicéo de
Obras ja executadas, caberd 8 CONTRATADA a remocéo de todo o entulho, as suas

expensas, para areas determinadas pela SOH-RS.
24.3.2 Equipamentos e Materiais Acessoérios

Todos os custos referentes a equipamentos e materiais acessorios necessarios aos
servicos de esgotamento deverdo estar incluidos nos Pregos Unitarios
estabelecidos, pois nenhum pagamento adicional além deste, a titulo de servigos

extraordinarios, vira a ser efetuado.
24.3.3 Equipamentos e Materiais de Reserva

Todos o0s custos referentes a equipamentos e materiais de reserva, tais como

ponteiras, material filtrante, tubos drenos, geradores de energia, etc., necessarios
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aos servicos de esgotamento deverdo estar incluidos nos Precos Unitarios
estabelecidos, pois nenhum pagamento adicional além deste, a titulo de servigos

extraordinarios, vira a ser efetuado.
24.3.4Indenizac¢des por Danos

Todo e qualquer dano, decorrente de operacfes de esgotamento devera ser
integralmente assumido pela CONTRATADA, uma vez que a Aprovacgao feita pela
SOH-RS, néo isentara a CONTRATADA das responsabilidades pelos efeitos quando

da utilizagdo dos mesmos.

Todos os custos relativos ao pagamento de indenizacdes e/ou execuc¢ao de reparos,
relativos as Obras, Propriedades e/ou Terceiros, a serem executados de acordo com
as instrucdes da SOH-RS, correrdo por conta da CONTRATADA.

24.3.5Linhas de Rebaixamento

N&o serdo medidos, para fins de pagamento, os servicos de instalacdo de mais de
uma linha de rebaixamento, paralelas, sendo considerada apenas uma vez a
metragem para linhas paralelas instaladas a uma distancia menor que 2,00 m entre

Si.
24.4 Medicao

Os servicos de esgotamento, realizados atendendo as recomendacdes das
Especificacbes Técnicas e Orientacdes da SOH-RS, serdo medidos segundo os

critérios que seguem.
24.4.1 Esgotamento com Bombas Submersas

Os servigos de bombeamento de agua do subsolo serdo medidos para fins de
pagamento em hora efetiva de bombeamento. Nao ser4 medido, para fins de

pagamento, o tempo em que as bombas nao estiverem operando independente do

motivo.
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245 Pagamento

O pagamento pelos servicos de esgotamento sera efetuado aos pregos

estabelecidos nas Planilhas de Precos Unitarios, com base nas medi¢des efetuadas.

Os precos Unitarios deverdo representar a compensacao por todos 0s servigos de
esgotamento, definidas nas Especificacfes Técnicas, incluindo sem, contudo, a isto
se limitar, as despesas relativas a mé&o-de-obra, equipamentos, ferramentas e

demais itens necessarios a adequada execucado das obras.
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25 ET — 20 - PREPARO DAS FUNDAQOES EM ROCHAS
25.1 Generalidades

As superficies de fundagdo em rocha deverdo ser preparadas de maneira a

assegurar um bom contato entre o concreto e a rocha, ou entre o aterro e a rocha.

Fragmentos de rocha, pedregulhos, pedras soltas ou blocos de pedra néo
rigidamente ligados a rocha deverdo ser removidos. As arestas vivas e saliéncias da
rocha que possam provocar descontinuidades no concreto das estruturas deverao
ser chanfradas a critério da FISCALIZACAO.

Apbs o término da escavacao o terreno de fundacédo devera ser limpo a jato de ar e
agua de modo a remover todo o material solto, pulverulento, ou material de
preenchimento (solo, rocha muito alterada e detritos organicos ou desagregaveis)
das fendas ou falhas, ap6s o que, devera se apresentar seco, sem agua acumulada

ou nascente visivel.

Imediatamente antes do lancamento do concreto ou aterro as superficies da rocha

serdo limpas a jato de ar.

Como tratamento para situacdes especiais abaixo indicadas deverdo ser utilizados,
a critério da FISCALIZACAO os seguintes processos:

a) Todas as depressdes ou cavidades da rocha com forma e dimensdes tais que n&do
possam ser adequadamente preenchidas por aterro compactado com rolos ou
manualmente deverdo ser preenchidas com concreto com antecedéncia de 7 dias

do lancamento do aterro.

b) Nas fendas e falhas da rocha com dimensfes tais que ndo possam ser
adequadamente preenchidas com aterro ou concreto, dever-se-a utilizar "slush-
grout”, ou seja, uma mistura de cimento e areia fina em proporgéo de 1:2 em volume,
com a quantidade de dgua necessaria para uma boa trabalhabilidade; a colocacao

da argamassa sera feita com o auxilio de vassouras, umedecendo-se previamente
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as superficies da rocha, e preenchendo-se as fendas com movimentos da vassoura;
as areas em que se utilizar a “slush-grout" devem sofrer cura durante 14 dias ou até
a colocacdo do aterro, que ndo podera se realizar antes de passados 7 dias da
colocagéo.

c) As superficies das rochas muito lisas, a critério da FISCALIZACAOQ, deverdo ser
chapiscadas com argamassa de cimento e areia, misturados na mesma propor¢ao

do "slush-grout", devendo-se obedecer as mesmas restricdes da cura daquele.
25.2 Medicéo e pagamento

A medicdo e o pagamento serdo pela area, em metros quadrados. Nao fazem parte
da remuneracdo os materiais utilizados, concretos e argamassas, que deveréo ser

ressarcidos nos itens especificos.
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26 ET - 21 - PERFURACAO ROTATIVA EM ROCHA BX
26.1 Equipamentos e generalidades

Todo equipamento utilizado para perfuracdo devera estar sempre em boas
condi¢Bes e possuir capacidade e condicdes mecéanicas adequadas & execugédo o
servico, conforme determinacdo da FISCALIZACAO.

O equipamento fornecido devera ser capaz de executar o trabalho de perfuracdo

num ritmo que nao resulte em atrasos ao servigo.

O equipamento de perfuragdo do tipo rotativo e/ou roto-percussivo, a ser empregado

nos servicos, devera perfurar até 50 m, com diametro de furo BX.

26.2 Apresentacdo dos resultados

Para cada furo sera preparado um boletim de perfuracéo onde constaréo:
Nome da obra; Local;

NUmero do furo, cota da boca e inclinagado com a vertical; Data e hora de inicio e de

término das operacoes;

Método de perfuracao e didametro; Profundidade do furo;
Profundidade do lencol freatico;

26.3 Medicao e pagamento

A medicao e o pagamento serdo para execuc¢do de perfuracdo, por metro linear de

perfuracéo efetivamente realizada, remunerada de acordo com o prec¢o unitario.

CONTRATACAO DE ORCAMENTACAO, DE REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO ESPECIFICAGCOES TECNICAS E 77
E DE ELABORACAO DOS TERMOS DE REFERENCIA CONSTRUTIVO E CRITERIOS DE MEDICAO E
AMBIENTAL DA BARRAGEM DO ARROIO TAQUEREMBO-RS PAGAMENTO

>

20/07/2023 14:27:12 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO

23220000015450

1007



O PROA =5, o) Il

O

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Deii:::::t:edgg?rsr:g:::,i:agizais S F ,E[\I (% E N H A R l A
DIFERENCIADA

27 ET — 22 — INJECOES DE CALDA DE CIMENTO
27.1 Equipamentos de injecéo

Todo equipamento para misturar e injetar calda de cimento e/ou argamassa devera
ser do tipo e capacidade aprovados pela FISCALIZACAO e conservados
constantemente em condicdes satisfatérias de operacéo. A selecdo do equipamento
e a determinacdo de sua adequabilidade para o servico serdo baseadas numa
pressdo maxima de injecdo de 20 kg/cm? (vinte quilogramas por centimetro
quadrado).

A CONTRATADA devera manter sempre no canteiro pecas de reposi¢cdo, de modo
a ndo ocorrerem atrasos na execucdo dos servigos programados, devido a falta de

equipamentos ou quebra de pecas.
27.2 Pressdao de injecéo

As pressfes de injecdo a serem usadas no servico variardo de acordo com as
condigbes encontradas nos diferentes furos e terdo os valores determinados pela
FISCALIZACAO.

O circuito de injecao sera do tipo fechado, isto é, provido de tubulacéo de retorno,
ficando a pressdo de injecdo fixada pela abertura do registro situado no circuito

principal.

A pressdo manométrica de injecdo obedecerd ao critério de acréscimo de 0,25

kg/cm2por metro de profundidade, a contar da superficie até a posi¢do do obturador.

Caso se observe artesianismo nos furos, sua pressao devera ser medida e levada
em consideracédo no calculo de pressao de injecdo, ou seja, a pressao de injecédo
sera a indicada acima acrescida da pressao de artesianismo.

A press@o maxima de inje¢éo devera ser atingida através de aumentos parciais, cada

um com trés minutos de duragéo, em principio.
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Quando encerrada a operacao de injecdo de um trecho, a pressédo nao devera ser
retirada de imediato, de maneira a evitar retorno de calda, devendo ser aguardados

dez minutos, durante os quais ocorre o alivio natural da pressao.
27.3 Materiais
27.3.1 Composicdo da Calda

A calda de cimento para injecdo de consolidagdo ou para a cortina de vedacéo
devera ser composta de agua, cimento e outros componentes necessarios, conforme
determinado pela FISCALIZACAO; para as injecdes de contato deverdo ser usadas
misturas de 4gua, cimento e areia ou de 4gua e cimento, conforme determinado pela
FISCALIZACAO.

As caldas para injecéo serdo determinadas pela FISCALIZACAO, para cada furo em
particular de acordo com as condi¢des encontradas. Os diversos materiais a serem
usados pelo CONTRATANTE deverdo satisfazer a especificacbes a seguir

indicadas.
27.3.1.1 Agua

A agua deverd ser fresca, limpa e isenta de quantidades prejudiciais de impurezas,

Oleo, acido, alcalis, sais ou matéria organica.
27.3.1.2 Cimento

O uso de cimento a granel sera permitido se 0 CONTRATANTE empregar métodos
de manuseio, transporte e armazenagem que satisfagam a FISCALIZACAO, do
contrato somente a cimento fornecido em sacos sera aceito para as injecées. Uma
guantidade suficiente de cimento serd estocada no local ou préxima ao local das
injecdes para assegurar que as operacdes de injecdo ndo sejam retardadas devida
a falta de cimento. Caso seja verificado que a granulometria do cimento néo satisfaca
as necessidades para a calda de injecéo, podera ser exigido pela FISCALIZACAO o

peneiramento do cimento em uma peneira padrdo com malha n° 100.
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27.3.1.3 Areia

Quando for aprovada para uso na calda, a areia devera consistir de particulas duras,
resistentes, duraveis e limpas. Sera usada areia natural, podendo, entretanto, ser
utilizada areia artificial ou uma combinacao desta com areia natural, para se obter a
granulométrica especificada. A forma das particulas devera ser de um modo geral
arredondada ou cubica, devendo ser minimas a porcentagem de grdos achatados
ou alongados. Se a areia a ser usada for uma mistura, os componentes s6 deverao
ser misturados no equipamento apropriado, a menos que seja de outra forma
aprovado por escrito pela FISCALIZACAO.

A granulométrica da areia a ser usada devera satisfazer as seguintes exigéncias:

Percentagem Acumulada por Peso
Peneira
Passagem Retencdo
8 100 0
16 95-100 0-5
30 60-85 15-40
50 20-50 50 - 80
100 10-30 70-30
200 0-5 95 - 100

Além da granulométrica acima, toda a areia utilizada nas caldas devera ter um
modulo de finura dentro de 1,50 a 2,00. Exceto quando aprovada de outra forma pela
FISCALIZACAO, a granulométrica da areia entregue ao equipamento para mistura,
durante qualquer periodo de 24 horas de operacdo, devera ser controlada de
maneira que os modulos de finura das amostras tiradas nao variem mais que 0,10
para mais ou para menos que a média dos médulos de finura. A areia devera ser
submetida aos ensaios que forem necessérios para determinar a sua aceitagao, e

todas as amostras a serem ensaiadas deverdo ser retiradas sob a supervisdo da
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FISCALIZACAO e deveréo ser entregues para ensaios no Laboratério pelo menos
30 dias antes da data em que a areia serd utilizada. A areia podera ser submetida a
ensaios de densidade, absorcdo, alteracdo por sulfato de magnésio, andlise
petrografica, e quaisquer outros ensaios que sejam necessarios para demonstrar
que pode produzir argamassa de durabilidade adequada. A percentagem de
umidade serd determinada do acordo com a ABNT ou outros métodos de norma

aprovadas que produzam resultados comparaveis.

A areia devera ser armazenada de tal maneira que seja evitada incluséo de qualquer
matéria estranha na mistura. As pilhas de estocagem deverao ser feitas de modo a
impedir a segregacéo. Toda a areia devera ser estocada com drenagem livre durante

pelo menos 72 horas antes do uso.

27.3.14 Aditivos

Os aditivos deveréo ser redutores do fator gua-cimento ou aceleradores de
pega.

27.3.1.5 Tubulacéao

Toda a tubulagéo e as conexdes necessarias para ligagdo com os furos de injecao,
furos de verificacdo e para drenagem deverdo ser cortadas, atarrachadas e
instaladas pela CONTRATADA. A tubulagdo deverd ser de acordo com a norma
ASTM A 120, preta, Schedule 40 ou tipo semelhante aprovado.

27.4 Medicao e pagamento

A medicdo e o pagamento serdo por quilograma de cimento fornecido e aplicado nas

injecdes.
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28 ET — 23 — TRANSPORTE DE CIMENTO
28.1 Generalidades

O item de transporte de cimento visa a remunerar 0s custos incorridos com o
transporte do cimento, desde o local de fabricacéo até o canteiro de obras. Devido o
grande volume de cimento este sera preferencialmente adquirido a granel, sendo
transportado em caminhdes silos, para posterior armazenagem em silos especificos

para este fim no canteiro de obras.

O cimento a ser utilizado ser4d em granel, e sera transportado através de um
caminhdo com um semirreboque tipo silo, de capacidade de transporte de 35
m3/31,2 ton (capac. Legal), com sistema de injecdo a ar comprimido no silo, onde

havera a transferéncia do cimento a granel para o silo de estocagem da obra.

O cimento foi considerado a sua compra na fabrica em Pinheiro Machado, e a
distancia estimada até a obra de 186 km, distancia esta a ser verificada quando inicio

dos transportes e aprovada pela FISCALIZACAO.

Para efeito de calculo foi computado o consumo de cimento o do quadro abaixo;

Consumo cimento
Tipo Consumo (t/m3)
CCR 0,090
CCcv 25 0,360
CCv 20 0,330
CCv 15 0,300
CCV9 0,280
Argamassa Ligacéo 0,450

28.2 Medicao

A medicao deste servico sera realizada com base no consumo de cimento em
toneladas, dos diversos tipos de concretos empregados na execugcdo da obra,

multiplicando-se pela distancia do local de aquisi¢cdo até o canteiro de obras, o qual
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sera representada pela unidade de txKm (tonelada por quildmetro). Sua

remuneracgdo se dara com base no prec¢o unitario do servico.
28.3 Pagamento

Para efeito de pagamento o transporte sera medido para fins de pagamento por

tonelada por metro clbico transportado.
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29 ET - 24 - FUROS DE DRENAGEM
29.1 Generalidades

O macico de CCR contara com sistema de drenagem interno para assegurar a coleta
e conducéo controlada dos fluxos de agua percolados, através de um conjunto de
drenos verticais localizados no macico de CCR e ligados a galeria de drenagem onde

sera coletado um eventual fluxo d’agua.

Todo equipamento utilizado para perfuracdo devera estar sempre em boas
condi¢des e possuir capacidade e condi¢cdes mecanicas adequadas a execucao o
servico, conforme determinacdo da FISCALIZACAO.

O equipamento fornecido devera ser capaz de executar o trabalho de perfuracdo

num ritmo que nao resulte em atrasos ao servigo.

O equipamento de perfuragdo do tipo rotativo e/ou roto-percussivo, a ser empregado

nos servicos, devera perfurar até 50 m, com diametro de furo BX.
29.2 Medicéo e pagamento

A medicéo e o pagamento serdo por metros lineares efetivamente executados, sendo
gue os servicos compreendem todos 0s materiais, equipamentos e mao-de-obra

necessarios a execucdo dos mesmos.
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30 ET — 25 — ENSAIO DE PERDA D'AGUA
30.1 Generalidades

Serdo realizados ensaios de perda d'agua sob pressao em todos os furos primarios.
Poderdo também ser solicitados tais ensaios em furos secundérias e terciarios, a
critério da FISCALIZACAO.

30.2 Medicéo e pagamento

A medicdo e 0 pagamento serdo por unidade de ensaio efetivamente executado,
sendo que o0s servigos compreendem todos 0os materiais, equipamentos e méo-de-

obra necessarios a execucdo dos mesmos.
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31 ET-26-ESCAVACAO NOS EMPRESTIMOS
31.1 Generalidades

O presente item destina-se a fornecer os critérios basicos a serem seguidos pela
CONTRATADA na exploracéo das diferentes jazidas indicadas no Projeto, ou outras
que vierem a ser exploradas para fornecimento dos materiais silto-argilosos

necessarios a construgao do macigo da barragem, “cut-off’, ensecadeiras e diques.

A CONTRATADA notificara & FISCALIZACAO, antes de iniciar qualquer escavacio
e exploragdo de um empréstimo, de forma a permitir que a mesma tenha tempo
suficiente para proceder aos trabalhos topogréaficos indispensaveis a medicao das

quantidades de materiais explorados.

A area na qual se situa o empréstimo sera delimitada, no terreno, através da locacdo
de uma rede ortogonal, tal que dividida a area em retangulos de dimensdes
constantes, apoiada em uma ou mais linhas de referéncia. Todos os nodos, serdo
objeto de nivelamento preciso. Caso ocorra a necessidade de expansao do servico,
serdo efetuados as locacdes e o nivelamento de novos nodos, obedecidas as

condicbes da rede geral.

Outros empréstimos poderdo ser explorados quando convenientemente
pesquisados e comprovada sua adequagdo a qualquer das zonas da barragem,
desde que aprovados pela FISCALIZACAO. Caberd a FISCALIZACAO a
investigacdo dessas novas jazidas, objetivando definir suas caracteristicas

gualitativas e quantitativas para analise de viabilidade de uso nos diferentes aterros.

Procedendo ao desenvolvimento das operagfes de exploracdo, com antecedéncia
suficiente para permitir sua secagem até atingir teores de umidade convenientes,
cada jazida sofrerd extensa limpeza superficial, consistindo no seu desmatamento,
destocamento e remocao de camada superficial assinalada por presenca de matéria
vegetal. O material proveniente da limpeza superficial sera transportado para as

areas de bota-fora.
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A exploracdo das areas de empréstimos, cujo processo de exploracdo sera
submetido & FISCALIZACAO, inclui a utilizagdo complementar de equipamento
destinado a abertura a manutencdo de caminhos de servico e areas de trabalho

relativas aqueles empréstimos, sem dnus para 0 CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera munir a jazida com sistemas de drenagens capazes de
escoar as aguas da chuva. A drenagem sera feita através de declividades adequadas
nas superficies, além da execucdo de cavas ou valas que conduzam as aguas da

chuva e/ou de infiltrac@o para fora das &reas em exploragéo.

Os materiais extraidos dos empréstimos sofrerdo controle sistemético, enquanto

durar sua exploragéo, das caracteristicas basicas, a saber:

o teor umidade;
. limites de consisténcia; granulometria;
. e outros julgados necessarios, para cada 2.000 m3 de aglomerados ou mais,

a critério da FISCALIZACAO.

Os empréstimos deverdo ter taludes estaveis, nao superiores a 1:2,5 (V:H) ndo
sendo alvo de medicdo qualquer reparo para desobstrucéo das areas afetadas por
eventuais desmoronamentos, devolvendo tal reparo ser realizado imediatamente
apos solicitagdo encaminhada pela FISCALIZACAO.

S6 deverdo sair do ambito dos empréstimos, materiais capazes de pronta utilizacao,
a menos de corre¢bes na umidade, ndo se admitindo qualquer expurgo de material
inconveniente fora daquela area, salvo quando determinado em contrario pela
FISCALIZACAO.

Constatada pela FISCALIZACAO a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de
materiais escavados nos empréstimos para futura utilizagdo, em zonas especificas
do macico, proceder-se-a ao depdsito dos referidos materiais em locais

determinados pela mesma.

CONTRATACAO DE ORCAMENTACAO, DE REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO ESPECIFICAGCOES TECNICAS E 87
E DE ELABORACAO DOS TERMOS DE REFERENCIA CONSTRUTIVO E CRITERIOS DE MEDICAO E
AMBIENTAL DA BARRAGEM DO ARROIO TAQUEREMBO-RS PAGAMENTO

>

20/07/2023 14:27:12 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO

23220000015450

1017



O PROA =5, o) Il

O

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Deii::::;:t:edgg?rsraeg:::,i:agigais S F ,EN Q E N H A R l A
DIFERENCIADA

No decorrer das escavacdes dos empréstimos, caso julgado oportuno pela
FISCALIZACAO, a CONTRATADA devera modificar o seu plano de exploracéo da

jazida, sem 6nus para o CONTRATANTE, de modo a retirar separadamente
materiais diversificados, objetivando uma utilizacdo zoneada dos mesmos dentro da

secao homogénea do maci¢co da barragem.

Uma vez cessada a exploragédo das areas de empréstimo, as mesmas sofrerdo um
tratamento tal que minimize os efeitos da erosdo superficial, acidentes com animais
e quebra da estética local. Tais servicos ndo serdo objeto de pagamento em

separado.
31.2 Medicao e pagamento

A medicdo do material escavado levara em consideracédo a classe do material, o
volume extraido, medido no corte e a distancia média do transporte entre este e o

local do depdsito, obedecidas as seguintes indicacdes.

Os servigos de escavacao serdo pagos pelos precos contratuais, em conformidade

com a medicao.

Os precos unitérios propostos para as diferentes classes de materiais e distancias
médias de transporte serdo a compensacao total e Unica pelos servicos, mao-de-
obra, equipamentos e instala¢des, necessérios a escavacao, carga e transporte do

material extraido.

Os materiais escavados e estocados, ainda sem aplicacdo, deverdo ser parcialmente
medidos com critério de proporcionalidade pela FISCALIZACAO.
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32 ET - 27 - ENROCAMENTO DE PROTECAO COM PEDRA DETONADA
32.1 Generalidades

Os enrocamentos serdo executados com rocha nas caracteristicas, dimensoes e
espessuras que serdo definidos no projeto para a protecdo dos taludes sujeitos a

erosoes.

As pedras deverao ser constituidas de material resistente as intempéries, podendo
ser utilizados os materiais provenientes da pedreira, desde que aprovados pela
FISCALIZACAO.

Os eventuais reparos, inclusive ajustamentos em estruturas permanentes ou nao,
serdo realizados pela CONTRATADA.

32.2 Medicdes e pagamento

A medicao e o pagamento do enrocamento serdo pelo volume, em metros cubicos
efetivamente realizados, podendo ser pago parcialmente o servico, a critério da

FISCALIZACAO, quando o material for proveniente de jazida local.
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33 ET — 28 — FORMAS E ESCORAMENTOS
33.1 FORMAS

Além do que respeita a norma NB-1, serdo levadas em conta as seguintes

especificagdes:

- N&o sera iniciada a concretagem de qualquer peca, sem que antes a respectiva
forma seja inspecionada e aprovada pela FISCALIZACAO, o que ndo isentara a
CONTRATADA de sua responsabilidade na obtencéo de superficies desempenadas,
sem curvaturas e outros defeitos objetaveis; caso aparecerem superficies
inaceitaveis, serdo corrigidas empregando-se métodos aprovados, ou entdo o
concreto afetado sera retirado, conforme da FISCALIZACAQ; qualquer remog&o na

superficie ou remocéo de concreto sera feita a custa da CONTRATADA.

- As formas sejam de madeira ou de metal, serdo reforcadas e terdo resisténcia
suficiente para suportar a pressao resultando do lancamento e vibracéo do concreto,
mantendo-se rigidamente em posicdo correta sem deformacdo; deverdo ser

estanques, de modo a impedir a perda da nata do concreto.

- Toda a madeira empregada nas formas serd isenta de furos, nés, fendas,
curvaturas e outros defeitos que prejudiquem a sua resisténcia ou a aparéncia da
superficie terminada do concreto; a madeira empregada na construgéo de formas,

depois de aparelhada, tera pelo menos 2 cm de espessura.

- Com autorizag&o da FISCALIZACAO, poderdo ser empregues compensados com
16 mm de espessura (5/8”), tipo Madeirit ou similar, preparados com cola a prova

d’agua, ou protegido com recobrimento impermeavel.

- A madeira compensada (plywood) para formas ou revestimento sera empregada
em chapas grandes, cujo assentamento sera feito em chapas grandes, dependendo
de aprovacdo pela FISCALIZACAO; serdo evitados remendos, assim como
localizacéo ilégica de juntas, que serao reforcadas para impedir fugas de material;

nao serdo permitidas chapas empenadas ou com bordos danificados.
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- As formas serao limpas, deverao estar isentas de p6, serragem e outros detritos no
momento da concretagem; com esses propositos, serdo deixadas aberturas nas

formas até o lancamento do concreto.

- Preliminarmente ao langamento, sera aplicada nas formas uma deméao de 6leo, de
forma aprovada pela FISCALIZACAO, que ndo deixara na superficie de madeira
gualquer pelicula que possa ser absorvida pelo concreto; essa pintura de 6leo ndo
sera usada em superficies visiveis de concreto, a ndo ser que tenha sido autorizada

antecipadamente.

- As formas de madeira serdo molhadas até a saturacdo, anteriormente ao

langamento do concreto.

- As amarracgdes no interior das formas serdo feitas de modo a permitir sua retirada
sem prejudicar o concreto; as amarragdes feitas com arame seréo cortadas depois
de retiradas as formas; as pecas metalicas de montagem que tiverem de ser
empregadas serdo do tipo que deixem as menores cavidades possiveis na superficie
do concreto; a superficie dessas cavidades sera deixada aspera para melhor
aderéncia da argamassa de cimento com que posteriormente serdo enchidas; a
superficie acabada ficara solida, polida, lisa e de cor uniforme; para evitar
contracdes, as cavidades serdao enchidas com argamassa de cimento que ja tenha
iniciado a pega antes de ser aplicado, ndo sendo feita adicdo de agua durante a

execucao deste servico.

- Quando as fundac¢Bes puderem ser construidas a seco, sem uso de escovas nem
cortinas de estacas, caso a FISCALIZACAO autorize, serd permitido prescindir de
formas, enchendo-se de concreto toda a escavagao até a cota indicada para a parte
superior do baldrame; nesse caso sera pago a CONTRATADA apenas o volume de

concreto indicado no projeto.

ativos e-Gov ml“
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33.2 Escoramento

Além do que determina a NB-1, devem ser levadas em conta as seguintes

especificagdes:

- A CONTRATADA submetera & aprovacdo da FISCALIZACAO, projeto detalhado
de todas as construcdes provisérias e escoramentos, sem gue isso o isente de sua

responsabilidade quanto aos resultados obtidos com a execugédo do projeto.

- Para dimensionamento dos escoramentos, o concreto fresco sera considerado
como um liquido de peso especifico igual a 2400 kg/m3 para cargas verticais;
relativamente as cargas horizontais serd considerado com o peso de 1360 kg/m3
para a altura a ser concretada durante a primeira hora de servico, e de 720 kg/m3
para a altura que sera executada durante a 2a hora de servi¢co; 0 comprimento livre
dos esteios e de outros elementos de madeira submetidos a compresséo
longitudinal, ndo excedera a 30 vezes seu didmetro ou sua menor dimenséao; a
estrutura devera suportar as cargas sem recalque ou deformacdes inadequadas; a
FISCALIZACAO poderé exigir 8 CONTRATADA, o emprego de macaco de rosca ou
de cunhas de madeira dura, com o propésito de poder ser detida qualquer das
formas, antes ou depois do lancamento do concreto; caso 0 escoramento apresente
algum sinal de recalque ou distor¢éo indevida, o trabalho sera suspenso e o concreto
afetado, retirado, reiniciando-se o trabalho apdés o necesséario reforco do

escoramento.

- A todos os vaos sera dada uma contra flecha permanente a fim de evitar que as
contracles e recalques do concreto produzam deformacdes exageradas, a longo
prazo; tal contra flecha devera ser de aproximadamente 1,00mm para cada metro de
vao; com o propdsito de corrigir recalques e deformacfes em escoramentos, e das

instrugBes provisorias, sera dada. Além da permanente, a contra flecha de

construcao.
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33.3 Retirada das formas e do escoramento

As formas serao retiradas depois do periodo de tempo indicado no projeto, ou fixado
pela FISCALIZACAQ; os seguintes valores podem ser tomados como minimos para
retirada das formas e do escoramento, quando néo tiverem sido feitos corpos de

prova ou nao existirem indicacfes em contrario:

° Escoramento do fecho de arcos ou galerias: 14 dias;

° Escoramento de vigas, e de outras pecas submetidas a esforcos diretos de
flexdo: 14 dias;

Lajes de peso: 8 dias;

Colunas: 4 dias;
. Muros: 24 horas;

. Formas laterais de vigas, ou qualquer outra peca: 24 horas;

O processo de retirada de formas e escoramentos obedecera rigorosamente as
prescricdes da NB-1 da ABNT, e ao que segue:

o As formas n&o podem ser retiradas sem consentimento da FISCALIZACAO;
o Esse consentimento ndo exime a CONTRATADA da sua responsabilidade
pela seguranca da obra;

. A retirada dos suportes sera feita lentamente, usando-se cunhas ou outros
dispositivos, para que as cargas ndo sejam apoiadas bruscamente sobre pecas

novas.

33.4 Medicao e pagamento

A area de formas sera medida na estrutura pronta, nas superficies que efetivamente
estiverem em contato com as mesmas, computando-se separadamente as areas de

acordo com o acabamento pretendido para a superficie de concreto.
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Os escoramentos serdo medidos em volume, obtido pelo produto da area da

projecéo horizontal da estrutura pela altura livre.

As unidades de medida serdo o metro quadrado e 0 metro cubico, respectivamente

para as formas e para os escoramentos.

N&do serdo computadas, na medicdo, quaisquer adicionais por angulos, misulas ou
dificuldades particulares, bem como acréscimos introduzidos por conveniéncia da
CONTRATADA ou erros ha execugao.

As formas e escoramentos serdo pagos conforme 0s custos unitarios contratuais
fornecidos. Estes custos incluem materiais, equipamentos e mao-de-obra
necessarios para executar as obras constantes dos desenhos e especificagfes do
projeto. N&o sera pago em separado o transporte de material entre a obra e os locais

de confeccédo das formas.
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34 ET — 29 — CAMINHAO MUNCK CAPACIDADE DE 3 TON
34.1 Generalidades

Consiste no fornecimento de caminhdo munk com capacidade de 3 ton. para as
diversas movimenta¢des de materiais (formas, aco etc...) sobre o corpo da barragem

e demais usos.
34.2 Medicéo e pagamento

Serd pago de acordo com as horas efetivamente trabalhadas e apropriadas,
remuneradas pelo preco unitario do servigo da planilha orcamentaria, podendo estar

inserido em horas maquina em composicdes de custo especificas.
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35 ET — 30 — CONCRETOS E ARGAMASSAS

Os concretos se diferenciam pela resisténcia caracteristica e diametro maximo do

agregado, determinando classes ou tracos.

° O concreto projetado ndo esta contemplado nesta especificacdo, perfazendo

a especificacdes constante no DNIT.

. O concreto protendido néo esta contemplado nesta especificacdo, perfazendo

a especificacdes constante no DNIT.

. Demais concretos armados com resisténcias diferentes do apresentado nesta

especificacdo, devera ser sequida as especificacdes do DNIT.

Os concretos aqui citados referem-se aqueles utilizados na construcdo do
barramento.

Além da divisdo em classes faz-se a diferenca entre os concretos quanto a alguns
modos especiais de aplicacdo. Para fins destas Especificagfes, 0s concretos, em

relacdo a sua aplicacao, podem ser classificados como:

) concreto estrutural;
° concreto de prote¢do dos paramentos expostos e regularizacéo; e
. concreto massa (CCR).

O quadro a seguir apresenta as diferentes classes de concreto previstos no projeto,

indicando ainda o tipo de estrutura ou sua localizac&o.
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CLASSES DE CONCRETO
Didmetro _Resisténcia Caracteristica Maximo
Classe Maximo do a Compressao (fck em MPa) Eator Utilizagdo
aos as aos Ias aos ias i
"iﬁf}“" 28 d 904 180 dias | Agua/Cimento
Al 33 20 _ _ 0,55 Concreto Estrutural
A2 19 25 _ 0,50 Hidraulico
B1 50 20 _ 0,60 Concreto Estrutural
ci 33 - 15 0,75 Paramentos de
usante [
regularizacies  das
fundagdes
c2 33 15 - 0,65 Paramentos de
montante e plinto
D1 19 - 8 1,70 CCR
Argamassa 6.3 15 - 0,85 Argamassa de selo e
de bergo entre
camadas de CCR

35.1 CONCRETO CONVENCIONAL VIBRADO - CCV
35.1.1 Generalidades

O concreto serd composto de cimento pozolanico ou Portland comum, areia,
agregado graudo e agua. Podera conter ainda cinzas volantes e/ou aditivos,

destinados a garantir-lhe propriedades especificas.

A CONTRATADA providenciara, com a devida antecedéncia, a confecgéo dos tracos

que pretendera usar na obra.

Esses tracos, determinados tendo em vista 0 material disponivel e a finalidade de
utilizacdo do concreto, poderdo ser modificados, sempre que a FISCALIZACAO
julgar necesséario para preservacdo da seguranca, economia e qualidade das

estruturas em execugéo.

Os concretos executados deverdo ater-se as dosagens aprovadas pela
FISCALIZACAO, bem como utilizar em sua preparacdo materiais aprovados na

forma em que for determinada. A FISCALIZACAO acompanharé inclusive a coleta

ESPECIFICACOES TECNICASE 97
CRITERIOS DE MEDIGAO E
PAGAMENTO
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de amostras a serem ensaiadas, 0 correto emprego dos materiais e 0s resultados

obtidos no Canteiro de Obras, quanto a qualidade do concreto em elaboracao.

De uma forma geral, a execugao do concreto serd acompanhada em todas as suas
etapas e nenhuma operagédo de langamento poderd ser efetuada sem a prévia
liberacdo das formas e/ou armaduras e sem que a FISCALIZACAO se encontre

presente no local e hora em que a mesma se realize.
35.1.2 Materiais
35.1.2.1 Cimento

O cimento atendera as exigéncias da Norma NBR 5736 no caso de cimento
pozolanico, e da NBR 5732 no caso de cimento Portland comum. A CONTRATADA
escolhera a marca e o fornecedor do cimento, sujeito, porém, a aprovacao da
FISCALIZACAO, que podera decidir por indicar a fonte e 0 modo de fornecimento do
material.

Preferencialmente deverd ser utilizado cimento Portland pozolanico, principalmente
no concreto hidraulico e de protecdo de paramentos expostos, definidos mais

adiante.

A CONTRATADA fornecera a FISCALIZACAO, antes e durante a execucéo das
obras, quando for solicitado, amostra do cimento para fins de realizagdo dos ensaios

de comprovacao e de continuidade das caracteristicas exigidas.

O cimento podera ser fornecido a granel ou em sacos de papel de 5 (cinco) folhas,
com a procedéncia claramente indicada, ndo se aceitando sacos rasgados ou

molhados.

O cimento ensacado sera armazenado em pilhas de no maximo 10 (dez) sacos

superpostos, 0s quais ndo poderdo estar em contato direto com o piso.
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O cimento recebido sera estocado em silos ou armazéns secos, estanques e
ventilados, e de modo que se possa facilmente identificar a data de chegada de cada

partida. A utilizacdo do cimento far-se-a pela ordem cronolégica de seu recebimento.

Os silos aonde o cimento vier a ser estocado dever&o ser esvaziados e limpos uma

vez em cada 4 (quatro) meses, ou em tempo menor, a critério da FISCALIZACAO.

Todo o cimento sera fornecido pela CONTRATADA. Cada lote devera ser amostrado
e ensaiado pelo fabricante na fonte de suprimento, conforme exigéncias destas
Especificacdes, a expensas da CONTRATADA.

35.1.2.2 Aditivos

Em condigbes particulares de trabalho, poderdo ser acrescentados aditivos,
mediante determinac&o expressa da FISCALIZACAO, ou para atender solicitacio da
CONTRATADA, desde que aprovada.

Os aditivos deverdo ser fornecidos por fabricante idéneo que garanta qualidades

invariaveis para o produto, independente de partida ou embalagem.

Os aditivos poderdo ser: plastificante, incorporador de ar, retardador de pega,
acelerador de pega e expansor. Serdo usados nas proporcdes e segundo as
recomendacfes do fabricante ou a critério da FISCALIZACAO, e sua utilizacéo

devera limitar-se as areas determinadas a critério pela FISCALIZACAO.

Nenhum aditivo podera ser usado sem antes ter tido seu efeito testado no laboratério

da obra.
35.1.2.3 Agua

Antes de seu emprego, a agua devera ser testada em laboratério, quanto a sua
adequacao para utilizacdo na mistura. A dgua de mistura do concreto, da argamassa,
das caldas, de cura do concreto e de lavagem dos agregados, devera estar fresca e

isenta de quantidades nocivas de silte, matéria organica, 6leos, acidos, alcalis, sais
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ou outras impurezas. Presume-se que as aguas potaveis possam ser usadas sem
restricdes, salvo quando mostrado de outra forma através de testes. A turbidez

maxima tolerada sera de 2.000 miligramas por litro.

Salvo quando determinado de outra forma pela FISCALIZACAO, a 4gua nédo devera
conter mais de 2.000 miligramas por litro de cloretos nem mais de 2.000 miligramas

por litro de sulfatos, expressos em termos de Cl- e S04, respectivamente.

35.1.2.4 Agregados
35.1.2.4.1 Generalidades

Todos os agregados empregados na producdo do concreto deverdo satisfazer as
exigéncias das Especificagbes NBR-7211 da ABNT e as presentes Especificacdes.
As fontes de agregados deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO, ndo devendo
entretanto, referida aprovacao ser admitida como a aprovagao de todos os materiais
retirados de tal fonte, sendo a CONTRATADA responsavel pela qualidade de tais

materiais, de acordo com as presentes especificagdes.

Caso seja decidida a exploracédo pela CONTRATADA, o estudo das instala¢cbes de
britagem, selecéo e lavagem, deverd ser feito de modo a obter-se certa elasticidade
na producdo, devendo prever-se a possibilidade de rebritagem ou classificacdo de

gualquer faixa granulométrica de material.

Caso seja decidida a aquisicdo em outras fontes produtoras, as condicbes e
instalagBes da fonte fornecedora estardo sujeitas a aprovacéo pela FISCALIZACAO.
A aprovacdo da FISCALIZACAO das instalagdes de tal fonte, e dos materiais a
serem adquiridos, ndo exime a CONTRATADA de suas responsabilidades quanto as
condi¢cBes de qualidade do material, de acordo com o fixado nestas especificacoes,
nem no que se refere a atrasos no CRONOGRAMA, decorrentes de fornecimento

insuficiente ou nao uniforme desses materiais.
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35.1.2.4.2 Agregados graudos

Os agregados graudos serdo obtidos por britagem e classificagdo de rocha sa ou
cascalho.

Os agregados graudos consistem de fragmentos duros, densos, duraveis e limpos,
de forma esférica, cubica ou angular, ndo devendo a percentagem de gréos

lamelares ultrapassar a 25% (vinte e cinco por cento) em peso, em face ao efeito
nocivo destes graos.

Os agregados graudos seréo classificados em dois grupos, de acordo com suas

faixas granulométricas, cujos limites se apresentam na tabela a seguir:

PENEIRAS DE MALHAS QUADRADAS ABERTURA PERCENTAGEM RETIDA E ACUMULADA EM
NOMINAL PESO
AGREGADO 1 AGREGADO 2
mm POLEGADAS OU Ne° (48-19,1) (19,1 - 38)
(mm) (mm)

178 7

152 6

102 4

76 3

51 2 0

38 11/2 0-10
254 1 0 55 - 80
19,1 3/4 0-10 90 - 100
95 3/8 45-80 95 - 100
48 n° 4 90 - 100

24 n°g 95-100

A CONTRATADA informara a FISCALIZACAO quais as proporcdes em que 0s
agregados 1 e 2 serdo misturados para cada classe ou tragco de concreto. A

FISCALIZACAO cabera aprovar a propor¢éo sugerida ou apresentar outra para ser

usada na confec¢éo do concreto.
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As percentagens maximas dos materiais deletérios no agregado gratdo, quando da
entrada do agregado na betoneira, determinadas pelos ensaios especificados, ndo

devem ultrapassar as percentagens especificadas a seguir.

MATERIAL DELETERIO ESPECIFICACOES DOS PERCENTAGEM EM PESO
ENSAIOS
" . NBR-7218 da ABNT, ou C-142 da
Torrdes de Argila ASTM 0,5
Material Leve C-123 da ASTM 2
Material passa;gg na peneiran.? NBR-7219 da ASNT. ou C-117 1
Total de outros materiais deletérios
como alcalis, micas, grdos
revestidos de impurezas e
particulas moles, determinados por
analise petrografica. C-285 da ASTM 1

A soma das percentagens de todos os materiais deletérios para qualquer dimenséo
de agregado, quando da entrada na betoneira, ndo devera exceder a trés por cento,

em peso.

35.1.2.4.3 Agregado miudo

Os agregados miudos poderdo ser areias naturais ou misturas de areia natural com

areia artificial, obtidas através de britagem e beneficiamento de rochas.
Os agregados mitdos deverdo ser de boa qualidade e isentos de impurezas.

A FISCALIZACAO podera realizar tantos ensaios de determinacdo da umidade da
areia quantos julgar necessarios, determinando para cada ensaio a correcéo a ser

feita na quantidade de agua a ser adicionada para o0 amassamento do concreto.

A CONTRATADA devera submeter & aprovacdo da FISCALIZACAO, apds o primeiro
més de operacao das instalacbes, uma granulometria fixa para o agregado miudo.
Aprovada essa granulometria, quando da entrada do agregado na betoneira, a

percentagem retida nas peneiras individuais ndo podera afastar-se em mais de trés
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por cento da granulometria fixada. Essa granulometria devera cair dentro dos limites

indicados a seguir:

PENEIRAS DE MALHAS QUADRADAS ABERTURA | PERCENTAGEM RETIDA E ACUMULADA EM
NOMINAL PESO

mm POLEGADAS OU N.° MINIMO MAXIMO

95 378 0 0

48 4 0 5

24 n°8 0 20

12 n° 16 15 50

06 n° 30 40 75

03 n° 50 70 90
0,15 n° 100 90 98

O mddulo de finura sera determinado dividindo-se por 100 a soma das percentagens

retidas e acumuladas, nas peneiras nos 4, 8,16, 30, 50 e 100.

Além das faixas granulométricas especificadas, o agregado miudo entregue na

betoneira devera ter um médulo de finura nao inferior a 2,15 nem superior a 3,38.

Areias com médulos de finura fora dos limites especificados deveréo ser submetidas
a ensaios especiais e ndo deverdo ser usadas sem prévia aprovacdo da
FISCALIZACAO.

Se 0 mddulo de finura variar mais do que 0,20 do valor médio admitido no estudo de

dosagem do concreto, seré estudada nova dosagem.

A granulometria da areia artificial destinada a correcdo da granulometria da areia
natural devera, em principio, situar-se dentro dos limites indicados a seguir, podendo
esses limites sofrer algumas alteracdes, como decorréncia da granulometria da areia

natural utilizada.
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PENEIRAS DE MALHAS QUADRADAS ABERTURA PERCENTAGEM RETIDA E ACUMULADA EM
NOMINAL PESO

mm POLEGADAS OUN-° MINIMO MAXIMO

9,5 318 0 0

4.2 n°4 5 12

24 n°8 35 55

12 n°16 60 90

0,6 n°30 90 95

0,3 n°50 95 100

0,15 n° 100 97 100

As percentagens maximas de materiais deletérios na areia natural, quando da
entrada do agregado na betoneira e determinadas pelos ensaios especificados, ndo

devem ultrapassar as percentagens indicadas na tabela a seguir.

MATERIAL DELETERIO ESPECIFICACOES DOS PERCENTAGEM EM PESO
ENSAIOS

Torrdes de Argila NBR-7218 da ABNT, ou C-142 da 1
ASTM

Material Leve C-123da ASTM

Material passando na peneira n.° | NBR-7219 da ABNT, ou C-117 da

200 ASTM

Total de outros materiais deletérios

como alcalis, micas, Qraos|c.205 da ASTM 2

revestidos de impurezas e

particulas moles, determinados por

analise petrografica.

soma das percentagens de todos 0s materiais deletérios no agregado mitdo, quando

da entrada na betoneira, ndo devera exceder 5% (cinco por cento) em peso.

35.1.2.4.4 Estocagem dos agregados

Os agregados serdao estocados em pilhas, de acordo com suas caracteristicas e
dimensdes nominais. As pilhas serdo construidas de forma a evitar a segregacao,

mistura com outro tipo de agregado, contamina¢do por poeira ou outros materiais
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estranhos. Além disso, as pilhas deverdo ser providas de sistema de drenagem

adequado, que evite 0 acumulo de agua.
35.1.3 Preparacéo
35.1.3.1 Dosagem

As proporcdes dos componentes serdo determinadas por laboratério de controle
idéneo, e aprovadas pela FISCALIZACAO, antes e durante o andamento das obras.
As quantidades estabelecidas de cimento, agregados miludos e graldos (esse em
cada tamanho nominal) deverdo ser determinadas por pesagem automética. A
guantidade de agua podera ser determinada tanto por pesagem, como por medicao

volumétrica.

A consisténcia obtida em funcdo de agua deverd ser adequada e permanecer

uniforme, de betonada para betonada.

Em nenhum caso sera permitida a adicdo de agua para compensar O pré-

endurecimento do concreto antes ou depois do langamento.

Se for utilizado o cimento em sacos, os tracos de concreto poderdo ser
proporcionados tomando-se por base nimeros inteiros de sacos de cimento, ndo
sendo permitido o seu fracionamento, a ndo ser que seja adotada a pesagem do

cimento.

O método de dosagem devera permitir um imediato ajustamento para levar em conta
as variacoes de umidade dos agregados e eventuais variagcdes a introduzir na
composi¢ao da mistura.

O cimento devera ser pesado em dosador proprio e serd mantido separado dos

agregados, até que 0s componentes da mistura sejam descarregados nos

dosadores.
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Todas as instalacbes de dosagem devem ser visiveis ao operador, e todos os
indicadores de pesagem devem ser protegidos contra vibracéo e outros movimentos,

de modo que a precisdo das quantidades medidas de material ndo seja prejudicada.

O equipamento de dosagem devera ser construido e operado de tal modo que a

imprecisao total na dosagem dos materiais ndo exceda a:

. 1% para agua e cimento;
o 2% para qualquer tipo de agregado; e
° 1,5% para o total de agregado em qualquer traco.

Antes do inicio da operacdo dos equipamentos de dosagem, mensalmente, ou
quando, a critério da FISCALIZACAO, se mostrar necessario, a CONTRATADA fara
provas de verificagdo de cada equipamento de dosagem, na presenca da
FISCALIZACAO. Todos os testes dos equipamentos que se fagam necessarios
serdo feitos as expensas da CONTRATADA, o qual devera providenciar as pecas

padrdo ou qualquer outro equipamento auxiliar requerido.

Os depositos de aditivos para o concreto deverao ter a capacidade suficiente para
medir de uma so vez a quantidade total de solucéo diluida, requerida em cada traco,
e mantidos limpos e em boas condi¢cfes de operacédo. As dosagens de aditivos ndo

deverdo variar das requeridas em porcentagens superiores a 5%.
35.1.3.2 Mistura

O Concreto devera ser misturado completamente até ficar com aparéncia uniforme
e com todos os componentes igualmente distribuidos. Apesar disso, ndo sera aceita
a mistura do concreto por tempo excessivo, capaz de ocasionar alteracdo na

Consisténcia do mesmo.

A sequéncia de introducdo dos componentes na betoneira devera ser determinada

na obra, objetivando com isto mais eficiéncia e possibilitando os ajustes necessarios.
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A betoneira ndo devera ser carregada além da capacidade recomendada pelo

fabricante. Por outro lado, s6 devera ser operada na velocidade adequada.

Caminhfes-betoneira serdo permitidos desde que assegurem a uniformidade da
massa, no que se refere & consisténcia e a granulometria. Procurar-se-4 evitar a
perda excessiva de agua por evaporacdo, sendo permitida uma reducdo de no
méaximo 1" (uma), no abatimento do ensaio de consisténcia no cone de Abrams, para
0 percurso do concreto da betoneira ao local de langamento. Serdo recusadas as
cargas de concreto mantidas em betoneiras imdveis, por tanto tempo que seja

necessario adicionar 4gua para permitir o langcamento.

As betoneiras deverdo ser mantidas limpas e livres de incrustagdes de concreto.
Qualquer betoneira que, em qualquer tempo, produzir concreto insatisfatorio devera

ser paralisada até ser convenientemente reparada ou substituida.
35.1.4 Langcamento do concreto
35.1.4.1 Transporte

Os métodos, equipamentos e o tempo de transporte deverdo ser tais que evitem a
segregacdo dos agregados ou variagfes em relagdo ao trabalho da mistura. As
betoneiras descarregardo diretamente nas cacambas de transporte, devendo esta

ter capacidade mdltipla daquelas.
35.1.4.2 Colocacao

A CONTRATADA devera comunicar previamente a FISCALIZACAO o inicio de
qualquer operacdo de concretagem, que sO poderd ser executada apds sua
aprovacdo. A CONTRATADA ndo podera iniciar a concretagem sem que
previamente a FISCALIZACAO tenha procedido & verificacdo da colocacdo das
formas, armaduras ou dispositivos embutidos, ao levantamento dos perfis para a
medicdo dos volumes a colocar, ao exame das superficies das juntas de

Y Y

concretagem, a inspecdo da rocha de fundacdo e a vistoria das superficies e
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resisténcias das formas, para o que, devera ser avisada com a necessaria

antecedéncia.

O concreto devera ser lancado da menor altura praticavel, diretamente sobre sua
posicdo final e ndo deverd ser empurrado lateralmente de modo a causar a
segregacao dos agregados. Os métodos e equipamentos empregados deverao ser

previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

A colocacao do concreto em cada concretagem deverda ser continua e conduzida de
forma a ndo haver interrupgdes superiores a 2 horas, no caso de a temperatura
ambiente ser de 24°C ou inferior. Este limite maximo de interrupcdo devera ser

reduzido a critérios da FISCALIZACAO no caso de temperaturas elevadas.

A colocacédo de concreto devera ser interrompida durante a ocorréncia de chuvas

gue venham a alterar o fator 4gua: cimento do concreto em colocacao.

Se, por qualquer motivo, for necessario interromper a colocacdo do concreto, em
qgualquer ponto, por tempo superior ao indicado, a concretagem devera ser
interrompida, estabelecendo-se uma junta fria, que devera ser tratada como uma
junta de concretagem. Em qualquer caso, ndo se podera concretar sobre ou

contiguamente a uma camada em inicio de pega.
35.1.4.3 Vibrag&o do concreto

O concreto deverda ser adensado por vibracdo apos o seu lancamento, de modo que
se obtenha a maxima densidade praticavel e que o0 mesmo se molde perfeitamente
as superficies das formas e das juntas de concretagem, evitando-se a criacdo de

bols6es de agregado graudo e bolhas de ar. Serado utilizados vibradores de imersao.

Na consolidag&o de cada camada, o vibrador devera ser mantido na posicao préxima
da vertical e operado de maneira metédica, mantendo espacamento entre 0s pontos

de vibracdo, de modo a garantir que nenhuma por¢cdo de concreto figue sem

vibragéo.
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O vibrador deveréa ser conduzido de modo a revibrar a camada de concreto fresco
anteriormente colocada, devendo penetrar na mesma cerca de 15 cm. Nao podera
ser lancada nova camada de concreto antes que a camada anterior tenha sido

vibrada de acordo com o especificado.

Os vibradores poderao ser elétricos ou pneumaticos com poténcia e capacidade
suficientes para vibrar o concreto efetiva e rapidamente e deverdo operar em
frequéncia minima de 6.000 rpm quando imersos no concreto. A vibracdo devera
continuar até que apareca a nata na superficie e que as bolhas de ar tenham parado
de subir, momento em que o vibrador devera ser retirado e mudado de posicéo.
Havera no minimo 2 (dois) vibradores funcionando em cada frente de concretagem

da barragem.
35.1.44 Juntas de concretagem

A superficie das juntas de concretagem devera ser lavada a jato de agua e ar
comprimido, removendo-se a nata de cimento e todo o material solto, de modo a
tornar a superficie rugosa e apta a ligar-se a camada seguinte. Essa lavagem devera
ser feita logo ap6s o enrijecimento do concreto, mas antes que ele se torne tao duro
gue nao permita a limpeza por lavagem; de 4 a 8 horas apés a concretagem, a critério
da FISCALIZACAO, dependendo da temperatura ambiente e de outros fatores que

afetem o endurecimento do concreto.

Deverdo ser adotadas as disposices necessdrias para que o pessoal da limpeza
ndo destrua a ligacdo entre os materiais de concreto fresco por excessiva lavagem

ou por agdes mecanicas.

Imediatamente antes do lancamento de novo concreto, sobre a junta de
concretagem, deverd ser repetida a operacdo de lavagem de modo a retirar o

material solto e as impurezas porventura existentes.
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A critério da FISCALIZACAO, caso a rugosidade da superficie da junta nédo for
satisfatéria para garantir a aderéncia do novo concreto, a lavagem final sera

executada por um tratamento da junta com jato de areia ou apicoamento.
35.1.5 Protec&o e cura do concreto

A superficie do concreto endurecido sera protegida adequadamente contra a acédo
nociva do sol, da chuva, de aguas em movimento, do vento e de agentes mecanicos,

e sera mantida umedecida até, pelo menos, 10 (dez) dias apés o langcamento.

A 4gua usada para cura devera atender &s mesmas exigéncias referentes a agua de

amassamento, devendo a rega ser feita continuamente em toda a superficie.

As formas de madeira que permanecam no local deverdo também ser mantidas
saturadas de agua até o final da cura ou sua retirada, para evitar a abertura de juntas

e 0 consequente ressecamento local do concreto.

A cura das superficies das juntas de concretagem devera ser mantida até que nova

camada seja colocada ou que se complete o tempo de cura exigido.

As superficies horizontais deveréo ser submersas ou mantidas imidas mediante sua
cobertura com algum material conservado saturado de 4gua (areia ou sacos de

aniagem), ou por rega direta e permanente.

A face inferior de lajes, as superficies internas de galerias e pogos, as superficies
contra as quais sejam colocados reaterros e outras superficies especificamente
indicadas pela FISCALIZACAO, poder&o ser curadas com membrana. A cura com
membrana sera feita pela aplicacdo de um agente quimico, de modo a criar-se na

superficie do concreto, uma membrana retentora de agua.

O agente quimico deve atender as prescricdes da especificacdo C-309 da ASTM, ter

coloragéo clara e devera ser aprovado pela FISCALIZACAO.

ativos e-Gov ml“
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Nenhuma cura com membrana de qualquer tipo sera usada em superficie de
concreto sobre a qual seja lancado concreto adicional, de modo a ndo se perturbar
a aderéncia exigida, ou em superficies onde sejam especificadas aplicacdes de

acabamento.

Em superficies de concreto moldadas sem férma, a aplicacdo de agente quimico, se

for o caso, comecara apos a realizagdo do acabamento.

Caso seja usado agente quimico em superficies de concreto moldadas em férma, as
aderéncias de nata de cimento, de areia solta, de argamassa e outros detritos de

superficie devem ser removidos antes da aplicacdo do agente quimico.

O reparo de outras imperfeigbes ou superficie seréd feito somente apés a aplicagédo
do agente quimico. Deve-se umedecer a superficie com leves borrifos de agua,
imediatamente apds a limpeza exigida conforme descrito, e conserva-la humida até
gue ndo haja mais absor¢ao de agua. O agente quimico sera aplicado imediatamente
apos o desaparecimento da pelicula superficial de umidade, mas enquanto a

superficie ainda conservar uma aparéncia humida.

Em superficies moldadas com férma, cuidados especiais deverdo ser tomados na
aplicacdo do agente quimico de modo a assegurar total cobertura das bordas, cantos
e locais asperos.

Somente apds a conclusdo da aplicacdo do agente quimico, e com o revestimento
seco ao tato, serdo executados, nas superficies do concreto, quaisquer reparos
julgados necessarios.

Cada reparo, uma vez concluido, ser4 umedecido e, em seguida, revestido com o

agente quimico de acordo com as prescri¢cdes desta especificacao.

Todas as superficies de concreto onde o agente quimico tenha sido aplicado, e
durante todo o periodo de cura, deverdo ser adequadamente protegidas do trafego
de pedestres e veiculos, ou de qualquer outra atividade que possa romper a

superficie ou quebrar a continuidade da membrana de cura.
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Em superficies revestidas com membrana de cura, onde o trafego ndo possa ser
interrompido em decorréncia das operagbes de construcdo, a membrana sera
protegida com uma camada de areia e terra de 5,0 centimetros de espessura minima
ou por outros métodos aprovados pela FISCALIZACAO. A camada de protecdo nao

sera colocada antes da secagem completa da membrana.

Caso a membrana de cura seja danificada ou se descole da superficie do concreto
durante o periodo de cura, devera ser reparada prontamente conforme exigéncias
da FISCALIZACAO.

Amostras dos agentes quimicos serdo fornecidas pela CONTRATADA a
FISCALIZACAO quando exigidas. Tais agentes quimicos n&o poder&o ser usados

antes de serem devidamente aprovados pela mesma.

Os métodos e as quantidades de aplicagdo dos agentes quimicos seréo
determinados pela FISCALIZACAO. Em geral a aplicagéo sera continua e em duas
camadas, realizadas com equipamentos mecanicos de pulverizagdo aprovados e
com uma espessura uniforme em cada camada. O consumo minimo de cada deméao

devera obedecer as prescricfes do Fabricante.

Em superficies asperas, o consumo devera ser aumentado de modo a se obter uma

membrana continua e uniforme.

Deverdo ser atendidas as prescricdes do fabricante do agente quimico quanto a
exposicdo aos raios solares diretos e quanto a correspondente protecdo das

superficies revestidas com a membrana de cura.

As superficies revestidas com agentes quimicos e submetidas a chuvas intensas
antes de decorridas 3 horas de sua aplicacdo, serdo novamente recobertas com o

agente quimico, conforme especificado ou a critério da FISCALIZACAO.
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35.1.6 Acabamento das superficies de concreto

Os desvios permissiveis dos prumos, niveis, alinhamentos, perfis e dimensdes

indicados nos Desenhos do Projeto, serdo definidas a seguir.

Esses desvios permissiveis sdo definidos como tolerancia e ndo devem ser

confundidos com as irregularidades das superficies definidas abaixo.

Para efeito de conceituacao das irregularidades maximas admitidas, define-se como
irregularidades bruscas as rebarbas e imperfei¢cdes locais que poderéo ser medidas
utilizando-se réguas ou arcos com raios correspondente ao da linha de intersecao
da superficie em questdo, com um plano que Ihe seja perpendicular e comprimento
de 1,50cm.

Os tipos de acabamento que se especifica para as superficies de concreto sédo os
seguintes:

. Acabamento F1

Valido para as superficies sobre as quais serdo colocadas outras camadas de
concreto, bem como as que ficardo encobertas por reaterro ao término da obra.
Essas superficies ndo exigem acabamento apos a remoc¢do das formas, salvo o
reparo do concreto defeituoso e o preenchimento de orificios deixados apo6s a
remocao de eventuais ganchos de fixagdo. A correcdo das depressdes, porventura

existentes, so sera efetuada quando essas ultrapassarem 3 cm de profundidade.

Aplica-se as superficies onde o aspecto é considerado de especial importancia,
como sejam as superficies aparentes dos dispositivos de concreto da barragem. As
irregularidades superficiais ndo devem exceder a 0,5 cm quando bruscas, e a 1,0 cm

guando graduais.

. Acabamento F3
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Aplica-se as superficies onde o perfeito acabamento e a auséncia de rugosidades
sédo de fundamental importancia sob o ponto de vista hidraulico, como no caso da
estrutura do vertedouro. As irregularidades bruscas ndo serdo permitidas, e as
graduais serdo limitadas a 0,5 cm.

Essas superficies, apos o0 acabamento, devem resultar lisas.
35.1.7 Reparos no concreto

A CONTRATADA devera corrigir todas as imperfeicbes do concreto, necessarias
para que as superficies finais das estruturas satisfacam as exigéncias destas
Especificacdes ou outras que, a seu critério, a FISCALIZACAO julgar necessarias.
Essas corregbes, salvo indicacao especifica em contrario, deverdo ser feitas no
maximo até 24 horas apés a retirada das formas. O concreto danificado por qualquer
causa, ou que se mostrar com nichos de agregados graudo, fraturado ou com
qualquer defeito, sera removido e reposto, de modo a recompor as superficies de

acordo com o projeto e as presentes Especificagoes.

Os ressaltos e protuberancias serdo removidos por esmerilhamento. No caso de
correcdes de depressdes, a FISCALIZACAO indicara em cada caso, o material a ser
utilizado, concreto ou argamassa, dependendo da profundidade e do volume a ser

preenchido.

De modo a garantir a perfeita aderéncia do material de preenchimento, as superficies
lisas deverdo ser apicoadas e chapiscadas, ou receber qualquer tratamento que, a
seu critério, a FISCALIZACAO julgar conveniente.

A CONTRATADA devera dar conhecimento & FISCALIZACAO, com a necessaria
antecedéncia, de qualquer operacdo de reparo no concreto e, em cada caso

especifico, os reparos sé poderao ser executados com a sua presenca.

Todos os reparos que apos 30 dias de sua execuc¢ao se apresentarem fissurados ou

gue testes de percussdo ponham em divida sua perfeita aderéncia ao resto da
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estrutura deverao ser removidos e refeitos. A CONTRATADA executara os servicos

citados neste item sem qualquer direito a indenizagéo pelos mesmos.
35.2 Concreto compactado arolo
35.2.1 Generalidades

Esta Especificacdo trata da execug¢do dos macicos de concreto compactado com
rolo, a serem executados na barragem. Abrange os servi¢os relativos a mao-de-obra,
instalagBes, materiais e equipamentos, assim como as operacdes de preparo,
transporte, langamento, adensamento, compactagéo e cura dos concretos utilizados
na execucao da barragem pelo processo de concreto compactado com rolo - CCR.
Além do estabelecido na presente Especificacdo, a FISCALIZACAO podera emitir
especificacbes complementares ou instrugdes de campo, com o intuito de dirimir

duvidas ou solucionar casos omissos.

Estes trabalhos deverdo ser realizados conforme indicado nos Desenhos ou
determinados pela FISCALIZACAO.

O CCR é produto resultante da combinacéo de agregados graldos e mildos com
granulometria controlada, a qual séo adicionados materiais aglomerantes, tais como
cimento e materiais pozolanicos. Os materiais sdo misturados com agua até certo
grau de umidade, de modo a ser obtida uma consisténcia seca (“no-slump”)
suficiente para ser vertido por caminhfes basculantes ou em correias
transportadoras, com espalhamento executado por equipamentos convencionais de
terraplenagem e compactado por rolo vibratério liso.

A CONTRATADA devera prever a alocagao de equipamentos de reserva, para todas
as fases do trabalho, englobando a producéo, transporte, lancamento, espalhamento
e compactacdo do CCR, considerando-se que ndo serdo permitidas interrupcdes

superiores a 60 minutos no processo construtivo.
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35.2.2 Ensaios

Ficard a cargo da FISCALIZACAO a execucdo dos estudos de dosagem e dos
ensaios referentes a determinacdo das propriedades dos materiais, concretos e
outros considerados necessarios pelo projeto, assim como 0s ensaios de controle de

gualidade da obra estabelecidos nesta Especificacéo.

Com este fim, a CONTRATADA devera fornecer, durante todo o decorrer da obra,
amostras de concreto, agregados e outros materiais, suficientes para efetuar os

ensaios, sem que por este fornecimento receba qualquer pagamento.

Antes de iniciar os trabalhos, sera efetuada uma pista experimental de CCR para

definir os critérios executivos.

O projeto, acompanhamento, ensaios e andlise dos resultados da pista experimental
ficardo a cargo da FISCALIZACAO. A execucdo sera de responsabilidade da
CONTRATADA, que devera utilizar os mesmos equipamentos e materiais que serao

empregados na continuacao dos trabalhos.
35.2.3 Materiais
35.2.3.1 Cimento

Preferencialmente podera ser utilizado cimento Portland pozolanico com teor de
adicao de 30% a 40% de fly-ash.

Estes materiais cimenticios dever@o obedecer as prescri¢cdes das normas NBR 5735,
5736 e 5739 da ABNT, e ndo poderdo ser utilizados sem que estejam liberados pela
FISCALIZACAO.

Antes de iniciar o lancamento do CCR, a CONTRATADA devera ter um estoque

minimo de material cimenticio nos silos da central e manter permanentemente um
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estoque em quantidade suficiente para atender um volume de lancamento de CCR

de, pelo menos, 5 dias.
35.2.3.2 Agregados

O agregado graudo sera composto das fragcfes de dimensBes méaximas
caracteristicas de 19 mm e 38 mm, obtido na mesma central de britagem dos
agregados de concreto convencional e, portanto, apresentando as mesmas
caracteristicas quanto a qualidade e a granulometria. Com base em resultados a
serem obtidos a partir da analise do material britado, estudos de laboratério e da

pista experimental, a FISCALIZACAQ ir4 estabelecer a proporcéo final da mistura.

No CCR podera ser empregada areia natural juntamente com artificial obtida de
rochas basalticas sds, da mesma forma que no concreto convencional. Isso néo quer

dizer que se possa utilizar somente areia artificial nas dosagens.

O agregado miudo, que sera utilizado no traco de CCR, devera conter no minimo 8%

em peso, de graos passando na peneira n° 200.

A composicdo granulométrica dos agregados resultantes devera ser orientada pela

faixa dada pela expresséo a seguir, definida por Bolomey:

P=[(d/D max.) 1/3 x 100] 8%

Onde:

P (%) = percentagem de agregado passante na peneira de malha “d”;
d = tamanho da abertura da peneira (mm);

D max = dimensao maxima caracteristica do agregado (mm).

O material passante na peneira n°® 200 devera ter seus limites determinados na

composicdo granulométrica, de acordo com os valores minimos descritos para o
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agregado miudo, porém, em qualquer hipétese o agregado miido devera conter,

pelo menos, 8% de material passante na peneira n® 200.

Atendidas as propriedades especificadas para o0 CCR, a CONTRATADA podera
propor alternativas de composicao granulométrica dos agregados, para aprovagao

da FISCALIZACAO, ressalvando-se os limites determinados para o agregado mitdo.
35.2.3.3 Agua de amassamento e cura

A agua para amassamento e cura do concreto devera atender ao especificado na
EB-2059. Devera ser limpa e isenta de quantidades inadmissiveis de silte, matéria
organica, oleo, alcalis, sais, despejos de esgotos e outras substancias nocivas,
conforme determinado pelos ensaios providenciados pela CONTRATADA, por
solicitacdo da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA deverd providenciar instalagcdes para o armazenamento de agua,
de maneira a garantir a continuidade das operacdes de concretagem e cura, durante

eventuais acidentes ou eventos que impegam o abastecimento normal.
35.3 Composicdo do CCR

A resisténcia caracteristica a compressao do CCR devera atingir um valor minimo
de 8,0 MPa (fck).

Na secao transversal da barragem € prevista a aplicagdo da argamassa de ligacédo

entre as camadas de CCR.
O traco béasico do CCR devera conter 90 Kg de cimento por m3 de concreto.

Em principio, devera conter aproximadamente 50% de agregado miido em relagéo

a quantidade total de agregados.

Os resultados de estudos de laboratério permitirdo & FISCALIZACAO confirmar os

tracos finais a serem empregados.
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35.4 Central para concreto compactado com rolo

Cada instalagao de producao devera estar equipada, com pelo menos, trés silos de
transferéncia de agregados, um para cimento e dois misturadores propriamente

ditos. Deveréao ser previstos misturadores de reserva.

A CONTRATADA dever4 submeter a apreciacdo da FISCALIZACAO, para
aprovacgdao, os desenhos de localizagdo e arranjo das instalacdes para producéo de
CCR, juntamente com as especificacbes do fabricante e memorias de célculo
demonstrativas do atendimento aos requisitos da obra. Estas instalagdes, a critério
e de acordo com o planejamento da CONTRATADA, poderéo estar ou ndo instaladas
em um mesmo local no canteiro. Este detalhamento das instalagbes devera ser
apresentado & FISCALIZACAO num prazo méaximo de 30 dias, a contar da assinatura

do Contrato, tendo por base os elementos apresentados em sua Proposta.

A dosagem dos componentes do CCR, sob os silos de materiais, devera ser feita por
um sistema gravimétrico continuo, através de correias transportadoras de velocidade

regulavel conforme a dosagem horaria requerida para cada material.

A alimentacdo devera ser controlada pelo peso das correias de dosagem, cujos

dados deverdo ser enviados a cabine de comando através de células de carga.

Os trés silos de transferéncia e dosagem de agregados poderdo ser geminados com
saidas independentes para cada misturador. A geometria dos silos devera garantir
uma saida uniforme de cada material. Devem ser previstos dispositivos para evitar o
embricamento dos agregados na saida dos silos. No caso de utilizacdo de vibradores
de placa a estrutura devera resistir aos esforcos dinamicos e de fadiga, bem como

ndo afetar as indica¢des das células de carga das correias de pesagem.

O controle de dosagem dos materiais cimenticios, através dos processos descritos,
devera ser executado através da cabine de comando para onde deverdo ser
transmitidas as leituras instantaneas e acumuladas das quantidades transportadas
pela correia dosadora.
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O concreto devera, apds a mistura, ser transportado e descarregado em um silo de
transferéncia de CCR com capacidade aproximada de 3m3. Sob o silo de
transferéncia devera existir um sistema de descarga provido de comporta de

fechamento e regulagem de descargas.

As instalacdes de producdo de CCR deverdo possuir uma cabine de comando
central, dotada de painéis individuais de controle de operacdo automatizadas e
manual das centrais misturadoras. Os seguintes instrumentos de monitoramento e

controle deverao ser instalados na cabine de comando:

. painel de controle com indicadores de dosagem instantdnea para todos os
materiais do CCR, inclusive dgua, contando ainda com indicador para registro do
consumo acumulado;

. maquina impressora para registo das dosagens instanténeas individuais,
inclusive agua, programada para tomada de registros acumulados, conforme se
determinar;

. comando de acionamento centralizado no respectivo painel na cabine de
comando, supervisionados por luzes indicadoras de funcionamento, para todos os
componentes da central,

° indicadores de nivel critico, para controle de abastecimento de todos os silos

de materiais.
A central de CCR devera, ainda, atender aos seguintes requisitos:

permitir a rapida mudanca nas quantidades requeridas de agregados, devido as

variaces de umidade dos mesmos;

possibilitar o controle do peso dos componentes. As variagdes permitidas

serao:
° aglomerante e agua: no maximo 1% em peso;
. agregado mitdo: no maximo 2% em peso;
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o agregado graudo: no maximo 3% em peso;
. devera ser equipada com dispositivos que permitam a rapida obtencédo de

amostras do concreto fresco para ensaios de sua consisténcia Vébé, bem como para
a moldagem de corpos de prova para determinagdo da resisténcia a compressao e

de outros parametros no laboratério.

A consisténcia do concreto, medida através do aparelho Vébé modificado, devera
registrar um tempo de vibracdo CANNON TIME de 30(s) a 40(s).

O tempo de vibragdo CANNON TIME é definido como o tempo necessario para o

afloramento da argamassa nas bordas do cilindro do Vébé.
35.5 Arranque da fundagéo
35.5.1 Preparo da fundacao

Todas as depressoes e sulcos da rocha de fundacéo deverdo ser cuidadosamente
limpos e isentos de impurezas e agua, e preenchidos com concreto de regularizacéo,

gue sera adensado por vibrador de imersao.

Nas areas relativamente planas da fundacédo, devera ser lancada uma camada de

concreto convencional de base com espessura minima de 0,30 m.

Em qualquer situacdo o concreto convencional devera ser lancado sobre a rocha em

condi¢cdes de superficie saturada seca.
30.6 Contato com os taludes de rocha

Nos locais adjacentes aos taludes de rocha ou nas superficies inclinadas da rocha
da fundacao, devera ser lancado previamente uma camada de base de concreto
convencional, com altura igual a da camada de CCR e largura a ser definida pela
FISCALIZACAO.
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35.6 Transporte

O concreto a ser compactado deverd ser transportado, da central de concreto até o
local de lancamento, o mais rapido possivel, sem que ocorra contaminacdo e
secagem. O tempo entre o inicio da mistura e o fim da compactacgdo néo devera ser
superior a 60 minutos. No caso de temperaturas elevadas os caminhdes basculantes

deverdo ter a carga protegida por lonas ou sacos de aniagens umedecidos.

O transporte sera realizado por correia transportadora ou por caminhfes

basculantes, ou outro equipamento alternativo aprovado pela FISCALIZACAO.

Sendo utilizados caminhfes para transporte do concreto a ser compactado,
obrigatoriamente, antes de entrarem na praga de lancamento para descarga do
concreto, os caminhdes deveréo ter suas rodas lavadas numa pista de acesso, para
evitar que as superficies de concretagem sejam contaminadas. O trecho da pista de
acesso onde serd feito o controle de lavagem das rodas dos caminhdes devera ser

forrada com fragmentos de rocha para facilitar a drenagem.

Contaminac¢des nas pistas de acesso ao local de lancamento deverao ser eliminadas

antes a chegada de novo carregamento de CCR.

Qualquer segregacdo que resultar de queda vertical, quando a cacamba do
caminh&o estiver inclinada, devera ser corrigida manualmente ou trabalhando-se os

materiais de forma efetiva durante o espalhamento.

Os veiculos deverdo ser mantidos em boas condi¢cfes de operacdo e nao deverdo
deixar nas pracas de lancamento Oleo, graxa ou qualquer outro material
contaminante.

Os veiculos deverao ser manobrados sem golpe de direcéo, paradas repentinas ou
outros procedimentos que danifiqguem a camada de CCR sobre a qual estejam
trafegando. No caso de uma camada ser danificada pela operacdo do veiculo, a
superficie danificada devera ser limpa e o material danificado retirado, sem 6nus
para a FISCALIZACAO.
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O transporte de concreto convencional para as pracas de lancamento de CCR sera

feito, de preferéncia, por caminhdes betoneira.
35.7 Lancamento
35.7.1 Concreto de base

N&o sera permitido o lancamento do CCR em contato direto com a fundacdo em
rocha, devendo ser utilizada uma camada de concreto convencional de base. No
lancamento desta camada de base poderdo ser utilizados guindastes providos de
cacamba ou outro método aprovado pela FISCALIZACAO.

35.7.2 Langamento do concreto compactado com rolo

O langamento do concreto consistira da descarga direta dos caminh&es basculantes,
diretamente nas frentes de concretagem ou por sistema previamente aprovado.
Caso ocorra alguma segregacgao durante a descarga, a mesma devera ser corrigida

por paleamento. O CCR nunca devera ser descarregado de encontro as formas.

A espessura final da camada compactada, determinada na pista experimental,

deveré ser de 0,30m.

O CCR devera ser descarregado sobre a camada que estiver sendo espalhada, em
sub-camadas, até se obter uma camada nivelada com a espessura final aprovada
pela FISCALIZACAO.

Nenhum concreto devera ser lancado sobre uma camada que tenha sido
considerada como suspeita e que esteja sendo analisada para fins de aprovacgao ou
rejeicao.

° Interrupcdes de Lancamentos em Periodos Chuvosos

superficies em que o lancamento for interrompido, devido a fortes chuvas

inesperadas, o CCR lancado devera ser imediatamente compactado e como medida
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de protecdo adicional, a camada devera ser protegida da chuva com emprego de

coberturas impermeaveis.

No caso de uma camada ainda ndo compactada receber uma chuva forte, sem
protecdo, o concreto devera ser removido. Nao havera pagamento para o trabalho

de remocao.
O CCR néo devera ser langado durante o periodo chuvoso nas seguinte hipoteses:

ocorréncia de chuvas torrenciais capazes de lavar a superficie dos agregados do

concreto recém-compactado;

penetracdo de agua pluvial na massa do concreto recém-lancado e ainda ndo

compactada, modificando a umidade da mistura;
precipitacdes superiores a 7 mm/h (0,7 mm em 6 minutos).

A producéo devera ser paralisada sempre que alguma 4gua superficial livre comece
a se acumular sobre o concreto ou apds a compactacao, quando ocorrer formacao

de trilhas ou qualquer avaria inaceitavel.
o Intervalo e Preparagéo das Juntas de Construcao

O intervalo maximo entre o lancamento de camadas de CCR sera definido através
da pista experimental. Em principio podera ser de5 [0 1 horas para o periodo diurno
e de 8 [J 1 horas para o periodo noturno. Estes limites serdo em funcdo do clima e
condicdes ambientes naquele instante. Porém, no terco médio de montante a
aplicacdo da argamassa de ligacdo é obrigatéria, independentemente do intervalo

de tempo entre langamento de camadas consecutivas.

ativos e-Gov ml“
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Intervalo de tempe entre Camadas

BT Tratamento das Juntas

A nova camada pode ser langada sem qualquer

=5z 1(diumo) e & = 1 (notumo) horas tratamento (*

1. Limpeza da superficie com jato de ar (**)

Entre 5t 1 (diumo) e 8 £ 1 (notumo) horas e A
24 horas 2. Lancamento da argamassa de ligagao

3. Lancamento da nova camada de CCR

1. Preparacdo da superficie com escova giratria ou
jato de ar e dgua (™)

= 24 horas =
2. Langamento da argamassa de §gacdo 3. Lancamento da nova camada de CCR.

(*)Prevé-se que sua oCoMENcia serd eventual.
(**)A limpeza deve ser feita com jatos de ar Umide, pressio de 0,7 MPa.
(**)Se o intervalo de tempo for pouco maior do que 24 horas e dependendo do estado da superficie, a FISCALIZAGAD
podera recomendar limpeza apenas com jato de ar imido.
E importante que a superficie do CCR compactado permaneca sempre na condi¢io

de superficie saturada seca antes da aplicacéo da camada posterior.
o Argamassa de Ligacao

A argamassa de ligacdo entre camadas, onde prevista, devera ser lancada
imediatamente antes do concreto, com consisténcia bem plastica, espalhada com
rodo ou projetada por via hiimida, numa espessura uniforme de 1,0 mais ou menos
0,2 cm. O espalhamento da argamassa devera ser feito de modo que sua superficie
nao fique exposta por muito tempo, devendo se lancar a camada sobrejacente de

CCR no menor espaco de tempo possivel.

A exposicdo da argamassa durante o dia ficard sujeita as condi¢des climaticas
naquele instante. Como referéncia sera adotado o intervalo de até 40 minutos para
dias ensolarados e de até 60 minutos para dias nublados. Caso o tempo de

exposicao, até a cobertura pelo CCR supere ao aqui indicado, a argamassa devera
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ser removida. Neste caso, a superficie devera ser novamente tratada e nova camada

de argamassa lancada, sem énus para a FISCALIZACAO.

Um sistema adequado de langamento da argamassa € o que utiliza um circuito
independente, provido de uma bomba de argamassa projetada, para reduzir a area

de espalhamento, com as vantagens de:

° o eliminar o risco de uma exposi¢ao prolongada, pois 0 seu lancamento sera
feito em paralelo com o concreto;
. 0 evitar que as rodas do caminhdo-basculante penetrem na &area

argamassada por ocasido do langcamento.

O sistema a ser efetivamente usado devera ser testado na pista experimental e
aprovado pela FISCALIZACAO.

O trabalho devera ser interrompido quando houver precipitagdo pluviométrica que
venha a prejudicar o lancamento do CCR, devendo o material recém-langcado ser

protegido com manta de plastico.

A superficie do CCR, ao receber a argamassa, deve estar em condi¢bes de saturada
seca, devendo as pocas de agua ser removidas por equipamentos de aspiracao ou
outro método aprovado pela FISCALIZACAO.

35.7.3 Lancamento de CCR junto aforma

Nos locais em que o CCR for langado junto a forma, como nos paramentos e nas

galerias, os seguintes cuidados deverdo ser tomados:

. o rolo vibratério ndo devera compactar o concreto junto a forma, observando-
se um espacamento em torno de 0,30m;

o a camada sera dividida em duas sub-camadas;

. a compactacdo desta sub-camada, com largura aproximada de 0,30 m,
devera ser feita com vibrossoquetes e/ou complementada com rolo vibratério manual

ou de pequena dimenséo.
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35.7.4 Espalhamento do concreto compactado com rolo

O espalhamento devera ser feito com trator de esteiras do tipo D6 ou similar, e

executado de forma a tornar a superficie a mais plana possivel.

Uma forma prética de produzir uma superficie plana é estabelecer referéncias
topogréficas.

Estas referéncias sdo marcadas (tracejadas) com tinta bem visivel nas formas de
montante e jusante. Nestas referéncias, poderdo ser marcados o nimero das
camadas, elevagdo ou mesmo outras observacgfes de interesse (nivel de galeria,

dreno horizontal, etc).

De modo geral, o equipamento de espalhamento devera operar somente com 0
material ndo compactado, ndo sendo permitido que manobre sobre o concreto apés
a sua compactacao, para ndo danifica-lo. Equipamento especial devera ser previsto
para descarga e espalhamento em areas confinadas, como nas partes irregulares

das fundacdes e outros locais.

O espalhamento devera ser efetuado de maneira a ndo causar segregacao, com
equipamento com capacidade de produgdo compativel com a quantidade de material
descarregada pelo equipamento de transporte.

Se houver paralisagdo para mudanca de forma, a Ultima camada deve estar
ligeiramente abaulada, com declividade de 1 a 2% para as laterais, para evitar

acumulo de 4gua.

A camada de concretagem serd composta por faixas adjacentes, cuja largura nao

deverd ser inferior a 1,8 vezes a largura do cilindro do rolo vibratério.

O intervalo de tempo entre o lancamento de duas faixas adjacentes ndo deve
ultrapassar 60 minutos. No caso deste limite ser ultrapassado por qualquer
contingéncia na producédo ou transporte do concreto, a Ultima faixa devera ser semi-

preparada com uma passada de rolo sem vibragao para fechar a superficie. Se a
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concretagem prosseguir, a costura entre as faixas em questdo sera feita
normalmente. Se a interrup¢ao se aproximar de 4 horas no turno diurno e 8 horas no

turno noturno, a rampa devera ser completada.

O comprimento de faixa a ser compactada ndo devera ser inferior a 4 ou 5 vezes o

do comprimento do equipamento compactador.

A espessura da camada no espalhamento devera exceder até 20% a espessura final

da camada compactada, ou como verificado na pista experimental.
35.7.5 Adensamento

A compactacédo deve ser efetuada com rolos vibratorios lisos, peso nominal de 10 tf.
frequéncia de vibracdo variavel até um maximo da ordem de 2.500 impactos por
minuto. Deverdo ser utilizados rolos de compactacdo manual e/ou adensadores
manuais de placa, junto aos paramentos da barragem e do vertedouro, paredes das
galerias de drenagem, de juntas de contracdo induzidas, ao redor de pecas
embutidas e dos pocos de aeragdo. Esta compactagdo, com rolos vibratérios
manuais, vibrossoquetes ou placas, devera assegurar os mesmos resultados obtidos

com os rolos compactadores.

A compactacdo deve ser iniciada tdo logo a camada do concreto recém-lancado

tenha sido regularizada.
A espessura final da camada compactada devera ser de 0,30 m.

O numero de passadas sera determinado de acordo com as caracteristicas do rolo
vibratdrio, através dos testes efetuados na pista experimental e devera estar situado
entre um minimo de 6 (seis) e um maximo de 10 (dez) passadas. Este niUmero devera
ser suficiente para que o CCR atinja uma massa especifica Umida de 97% da massa
especifica Umida teédrica (soma do peso de todos os materiais utilizados em um

determinado traco, para produzir um metro cubico de concreto).
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O procedimento de compactacédo, a ser aferido na pista experimental, prevé que as
duas primeiras passadas sejam realizadas sem vibracdo e as demais com rolo
vibrando. Ao final da compactacéo o rolo devera regularizar as faixas, procurando

manter a superficie nivelada.

Pelo menos dois rolos em boas condi¢des de operacéo, e que atendam a presente
especificagdo, deverdo ser mantidos em tempo integral com seus operadores, na
area de lancamento, durante todo o tempo em que se processar 0 adensamento da

camada.

Na compactacao de uma faixa, o rolo compactador devera sobrepor a faixa adjacente

numa largura minima de 0,30 m.

A condicéo ideal da compactacéo do CCR aparece, visualmente, quando a superficie
apresenta um filme de agua ou um brilho ténue, e o rolo vibratério mostra-se semi-
molhado. Esta condicdo € uma forma indireta do controle de umidade do CCR e
corresponde a um tempo de vibragédo de 30 a 40 segundos com o Vébé modificado
(CANNON TIME).

35.7.6 Cura

Apds a compactacao devera ser mantida uma neblina com ar e agua, até o inicio da
cura normal do CCR, que devera seguir os procedimentos adotados para o concreto
convencional. O umedecimento da camada devera ser permanente, evitando que as

mesmas figuem alagadas ou encharcadas.

N&o deverao ser aplicados jatos de agua de forma concentrada ou sob presséo, para
evitar a erosdo da superficie fresca do CCR. Qualquer superficie que viera ser
danificada por erosdo e que exponha o agregado graudo devera ser tratada com

argamassa de ligacdo, sem 6nus para a FISCALIZACAO.
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35.7.7 juntas
35.7.7.1 Juntas de contracéo

As juntas de contracdo, plenas ou induzidas, serdo formadas com a introducéo de
membrana plastica, devendo-se tomar cuidado para que o concreto ndo desagregue
ou fendilhe na operacdo. A CONTRATADA podera sugerir alternativas a este

método, a serem analisadas e aprovadas pela FISCALIZACAO.
35.7.8 Juntas de construcao

As juntas de construcdo programadas para limitar pragas de langamento, para
reducdo de volume, jornada de trabalho ou outro motivo de interesse da
CONTRATADA, deverdo ser previamente aprovadas pela FISCALIZACAO e
executadas com formas de modo a coincidir com as juntas de contracdo projetadas

para a estrutura.

N&o serdo admitidas juntas de construcéo longitudinais a barragem e vertedouro.
35.7.9 Ensaios de controle

35.7.9.1 Central de britagem

Os ensaios de agregados serdo efetuados de conformidade com as normas
aplicaveis da ABNT ou outras. A FISCALIZACAO executara os ensaios de controle
de rotina nos agregados, nos diversos estagios das operacdes de processamento,
transporte, empilhamento, recuperacdo e mistura. A CONTRATADA fornecera os
recursos necessarios para a pronta obtengcdo de amostras representativas. As
amostras dos agregados processados deverdo ser fornecidas num local designado
pela FISCALIZACAO, com uma antecipagdo minima de 90 dias da data prevista para

o0 inicio do lancamento do concreto.
35.7.9.2 Central de concreto

Tempo de vibragéo e teor de umidade:
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A cada moldagem de corpos de prova sera feita amostragem do CCR para
determinagdo dos ensaios de: tempo de vibracdo, teor de umidade, DMA,

granulometria, temperatura, massa especifica.
Moldagem de corpos de prova:

A cada turno de trabalho sera feita pelo menos uma amostragem para ensaios de
resisténcia a compressdo em corpos de prova de 15 x 30 cm (ou a cada 200m?3

produzidos).

O teor de cimento devera ser determinado sempre que houver ddvida quanto a
quantidade utilizada.

Densidade “in situ”:

O namero de passadas do rolo compactador devera ser definido durante a execucao
da pista experimental, de tal forma a satisfazer as exigéncias da massa especifica
Umida do CCR. A massa especifica Umida do CCR devera ser determinada com

densimetro nuclear ou outro processo, conduzido pela FISCALIZACAO.

A massa especifica Umida minima sera a média de pelo menos trés determinacdes
nas profundidades da camada de CCR compactada. A referida média deve ser

superior a 97% da massa especifica Umida tedrica, ndo se aceitando teodrica.

Caso a média seja inferior a 97% da massa especifica Umida tedrica, devem ser
realizadas novas determina¢des em um raio maximo de 1,5 m para constatar que
nao houve erros na primeira determinagdo. Em caso de persistirem os resultados
com médias inferiores a 97% da massa especifica Umida teorica, deve ser feita a

recompactagdo, com passadas adicionais.
- Pista Experimental

Antes do inicio dos trabalhos definitivos a CONTRATADA devera executar uma pista

experimental, cujos objetivos principais sao:
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ajustar as dosagens definidas para uso, quanto a trabalhabilidade, umidade e

densidade;

conhecer o desempenho dos equipamentos, principalmente do rolo vibratério e do
tipo de equipamento compactador a ser utilizado nas regides ndo acessiveis ao rolo
vibratorio;

definir o ndmero de passadas do rolo vibratério em fung&o da trabalhabilidade e

densidade requeridas;

investigar intervalos de langamentos sucessivos, diurno e noturno, em termos de

tempos de exposicdo admissiveis;

Y

investigar situagdes de juntas de concretagem quanto a aderéncia e tipos de

tratamento;
testar o método executivo de juntas induzidas;

investigar alternativas construtivas, tais como: lancamento e adensamento do CCR
junto as formas (simulando adensamento a jusante); lancamento e adensamento do

CCR e concreto convencional junto a rocha, nas ombreiras.

A pista experimental servird também como area de pratica, treinamento e orientagéo
dos envolvidos nesses trabalhos. A CONTRATADA e a FISCALIZACAO deveréo
organizar no minimo duas sessdes para analise critica e revisdo dos resultados para
todo pessoal envolvido, incluindo o de FISCALIZACAO, inspecdo, técnicos e

operarios especializados.

Caso a FISCALIZACAO julgue necesséaria a execucdo de uma segunda pista a
CONTRATADA devera executa-la seguindo as diretrizes e/ou modificagcbes

indicadas como necessarias.
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A medicdo e o0 pagamento serdo por metro cubico de concreto efetivamente
executado, sendo que este preco compreende o fornecimento e 0 manuseio de todos

0S materiais, equipamentos e méo-de-obra necessarios a execucdo das estruturas.
30.9 Consideracdes sobre as formas

As formas deverao ser projetadas de maneira a ndo interferir com o langcamento do
CCR.

As formas seréo executadas em conformidade com os locais de aplicacéo, sendo os
painéis fixados na rocha para as primeiras camadas ou fixados em camadas

subjacentes para camadas superiores.
30.10 Execucao da jungéo entre o CCR e o concreto convencional

A juncédo entre o CCR e o concreto convencional, prevista para a barragem nas faces
de montante e jusante, além do lancamento nos taludes inclinados da rocha de
fundacao, principalmente, nas ombreiras, devera ser executada cuidadosamente

obedecendo ao seguinte procedimento:

Lancar o concreto convencional proximo a forma ou junto a rocha de fundagédo com
volume compativel com a largura final especificada e a altura final da camada de

compactacao;

Lancar o CCR com uma altura adequada para a camada compactada, encostando-

0 no concreto convencional;

Consolidar o concreto convencional através de vibrador de imerséo, antes que o
mesmo complete 1 hora desde sua producdo na central, eliminando totalmente os

vazios, principalmente junto a forma ou a rocha;

A vibracao junto ao CCR devera unir os dois tipos de concreto, fazendo uma juncéo,
a mais solidaria possivel. Os vibradores de imersdo devem ser introduzidos

verticalmente e retirados vagarosamente, em intervalos variaveis de 0,30 a 0,40 m;

ativos e-Gov ml“
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Executar a compactacdo do CCR com o nimero de passadas prescrito, no sentido

paralelo ao da jungcdo com o concreto convencional,

Ap6s a compactacdo com o rolo vibratério, proceder a revibracdo do concreto

convencional, forgcando o vibrador de imerséo contra o0 CCR,;

Antes que o concreto convencional entre em inicio de pega, compactar sua juncao
com o CCR, com rolo vibratério pequeno ou placa vibratéria, no sentido da juncao,

fazendo com que o nivel seja 0 mesmo para os dois concretos;

Deve-se evitar a compactacao no sentido transversal ao eixo da barragem. Esta

medida sera aceita somente em pontos localizados a jusante da barragem.

O concreto convencional a ser empregado nas obras, é definido como concreto para
fins hidraulicos, com fck= 25 MPa e para fins correntes, devera ter resisténcia

caracteristica a compresséo fck= 18 Mpa.

Seréa permitido o emprego de aditivos que possam melhorar a qualidade do concreto,
tais como trabalhabilidade, impermeabilidade, diminuicdo do fator Agua-cimento e a
reducdo do calor de hidratacdo desde que, comprovada sua procedéncia, sendo a
mesma iddnea e com aprovacédo da FISCALIZACAO. Caso a CONTRATADA optar

por outros aditivos ndo especificados, o 6nus sera por conta da mesma.

A medicdo e o pagamento serdo por metro quadrado de forma efetivamente
executada, estando incluido no pre¢co a montagem e desmontagem, escoramento e

protetor de formas.
35.7.10 Medicdo e pagamento

A medicdo e o0 pagamento serdo por metro cubico de concreto efetivamente
executado, sendo que este preco compreende o fornecimento e o manuseio de todos

0s materiais, equipamentos e méo-de-obra necessarios a execugao das estruturas.

CONTRATACAO DE ORCAMENTACAO, DE REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO ESPECIFICAGOES TECNICAS E 134
E DE ELABORACAO DOS TERMOS DE REFERENCIA CONSTRUTIVO E CRITERIOS DE MEDICAO E
AMBIENTAL DA BARRAGEM DO ARROIO TAQUEREMBO-RS PAGAMENTO

>
20/07/2023 14:27:12 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO 1064



23220000015450

’)) P ROA Processos ml“
Administrativos e-Gov

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

oSz shablaie SF ENGENHARIA
DIFERENCIADA

O transporte do cimento e dos agregados até a central de concreto sera cobrado a

parte, em funcdo da quantidade e da distancia transportada.

O transporte do cimento sera medido em toneladas por quilébmetro (t x km) e dos

agregados em metro cubico por quildbmetro (m3 x km) percorrido.
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36 ET-31 — EQUIPAMENTOS MECANICOS E HIDROMECANICOS
36.1 Projeto de fabricacéo, fornecimento e montagem

Os desenhos que integram o presente projeto deverdo servir de base para
elaboracdo dos projetos de fabricacdo, a serem feitos pelo fabricante dos

equipamentos, a execucédo dos desenhos devera obedecer as Normas Brasileiras.
36.1.1 Materiais

Todos os materiais que serdo usados na confec¢do dos equipamentos deverdo ser
novos, livres de imperfeicbes de qualquer espécie e terdo caracteristicas nao
inferiores as exigidas nestas Especificacdes, obedecidas as prescricdes das Normas

Brasileiras, e as clausulas da ASTM, quando citadas especificamente.

Os materiais néo relacionados expressamente nestas Especificacbes terdo
caracteristicas iguais ou superiores as constantes na mais recente das supracitadas

normas.
36.1.2 TensOes admissiveis

No projeto dos 6rgdos submetidos a esforgos alternados ou vibracfes, serdo usados

elevados coeficientes de seguranca.

Para todas as outras partes, nas mais severas condi¢cdes de trabalho, as cargas
unitarias dos materiais ndo deverdo superar um terco da tencdo de escoamento e

um quinto da tensédo de ruptura.

Para as sobrecargas excepcionais, de curta duragdo, sera admitida uma tens@o nao

superior a um meio de tensédo de escoamento.
36.1.3 Caracteristicas dos materiais

Os materiais usados no fornecimento terdo caracteristicas que satisfacam as

exigéncias das seguintes normas:
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Ferro gusa: ASTM A 48 tipo 35;
Chapas e perfilados de aco para pecas mediamente solicitadas: ASTM A 283
tipo 35;

Chapas de aco para pecas fortemente solicitadas: ASTM A 204 tipo B; Aco fundido
para pecas mediamente solicitadas: ASTM A 27 tipo 70 — 36; Aco fundido para pecas
fortemente solicitadas: ASTM A 148 tipo 150 — 125; Ac¢o forjado para eixos: ASTM A
235 tipo E;

Aco forjado para flanges: ASTM A 181 tipo 1; Aco para parafusos: ASTM A 320 tipo
L-10;

Aco resistente a corrosao, para chapas: ASTM A 216;

Aco resistente a corrosdo, para parafusos: ASTM A 276 tipo 416 ou 303; Ago
resistente a corrosao, para fundicdes: ASTM A 296 tipo CA-15; Tubo de aco: ASTM
A 53;

Fundicdes de bronze: ASTM B 143 liga 1-B ou 2-B; Latdo para parafusos: ASTM B
az2i;

Bronze para mancais: ASTM B 144 liga 3-A; Tubos de latdo: ASTM B 43;
Tubos de cobre: ASTM B 75;

Metal branco para mancais: ASTM B 23 liga 3 ou 4; Cobre para enrolamentos:

eletroliticos 99,9% puro.
36.1.4 Ensaios de materiais

Nos materiais empregados pelos fornecedores seréo efetuados ensaios destinados

a determinar a correspondéncia entre as suas caracteristicas e as exigidas pelas
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Normas. Os corpos de prova serédo retirados de acordo com as Normas Brasileiras

e ASTM, sendo os ensaios executados de acordo com essas Normas.

Nenhum 6nus adicional sera reconhecido para a realizacdo destes ensaios, que
estardo sempre a cargo do fabricante. Este devera fornecer a aparelhagem
necessaria e elaborar os laudos de ensaios que serdo confirmados pelas partes:
fabricante e FISCALIZACAO.

36.1.5Inspecéao

A FISCALIZACAO tera livre acesso ao canteiro dos trabalhos, depdsitos e oficinas
do fabricante e de seus eventuais sub CONTRATANTES, para observar as varias

partes da fabricagao.

O fabricante devera dar completa assisténcia a FISCALIZACAO para facilitar o
trabalho e fornecer todos os esclarecimentos a respeito dos métodos usados. As
varias fases de fabricacdo deverdo ser antecipadamente programadas e

apresentadas & FISCALIZACAO a fim de permitir a eficiente atuacéo desta.

A presenca da FISCALIZACAO ndo eximiré o fabricante de sua responsabilidade e
a reducgdo ou omissdo da FISCALIZACAO, ndo o eximird de observar todas as

clausulas e condi¢des impostas pelas presentes Especificacdes.
36.1.6 Acabamentos

O grau de acabamento das varias partes devera ser extremamente cuidadoso, de

acordo com a melhor pratica atual.

Em particular, partes iguais ou pecas sobressalentes deverdo ser perfeitamente
intercambiveis.

36.1.7 Pecas fundidas

O fabricante devera notificar com razoavel antecedéncia as datas em que executara

as fusbGes para as quais estd explicitamente determinada, nas presentes
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Especificacdes, a inspecao da peca bruta antes que seja iniciada qualquer operagao

sucessiva.

Nenhum trabalho de reparo sera efetuado antes da inspecéo e decisdo sobre a

aceitacéo ou néo das pecas pela FISCALIZACAO.

Se a operacéo destinada a eliminar bolhas ou outros defeitos se, apds a remocao do
metal, a cavidade néo atingir a profundidade de 25% de espessura da parede e, no
maximo 25 mm. Um maior nimero de pequenos defeitos que déem margem a
davidas quanto & resistente a menos de 50% a admissivel, a fusdo podera ser
recusada.

Podera ser reparada, mediante solda, pequenas bolhas ou defeitos se, apés a
remocao do metal, a cavidade nédo atingir a profundidade de 25% de espessura da
parede e, no maximo 25 mm. Um maior nimero de pequenos defeitos que déem
margem a davidas quanto a resisténcia da peca fundida, pode ser causa da recusa
da mesma, a critério da FISCALIZACAO.

O acima exposto refere-se, também, a todos os defeitos verificados durante os

trabalhos de acabamento nas maquinas-ferramentas.

A FISCALIZACAO poderéa exigir a execucdo de radiografias das pecas fundidas,
recorrendo-se as Normas ASTM-E-21 e ASTM-E-94, para as modalidades de ensaio

e interpretacdo dos resultados.
36.1.8 Corte de chapas e perfilados

Os perfilados e as chapas utilizadas seréo perfeitamente retos, com superficies bem
lisas. A retificagcdo de perfilados ou chapas serd feita com métodos que nédo
acarretem danos ao material.

Devem ser evitados especialmente os martelamentos.
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A curvatura das chapas devera ser executada a frio, mediante calandragem. Para a

correcdo das curvaturas deverdo ser evitados golpes violentos.

Caso algum elemento necessite curvatura a quente, precaucdes especiais serao

tomadas a fim de evitar excessivo sobreaquecimento.
O corte das chapas e perfilados devera ser preciso.

Todas as arestas serdo vivas e sem rebarbas. Elementos de espessura elevada
poderdo ser cortados a macarico; os bordos de corte serdo, neste caso,

esmerilhados ou aplainados.
36.1.9 Soldas
36.1.9.1 Execucdo e caracteristicas

Todas as soldas deverao ser elétricas, a arco, de acordo com a edi¢cdo mais recente

da “Standart Qualification Procedure” da AWS ou norma equivalente.

Todas as soldas serao executadas, quando possivel, com maquinas automaticas de

solda, de por um método que proteja o metal fundido da acdo da atmosfera.

As soldas deverdo apresentar penetracdo completa, fusdo continua, auséncia de
bolhas, escorias e tensdes internas. A eficiéncia das soldas ndo podera ser inferior

a 95%. Apoés a execucao das soldas serdo removidas todas as rebarbas existentes.
36.1.9.2 Preparacéao

As partes a serem soldadas deveréo ser cuidadosamente preparadas para garantir
uma completa e perfeita penetragdo do metal fundido nas bordas a serem soldadas.
Estas bordas serdo as mais lisas possiveis e sem defeitos superficiais. As superficies
serdo cuidadosamente limpas, sem ferrugem, gorduras ou outras substancias
estranhas. Quando a solda for efetuada por camadas sucessivas, cada camada

deverd ser limpa antes da execucéo da seguinte.
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36.1.9.3 Qualificacdo dos soldadores

Todos os soldadores empregados ha execucao da obra deverao ter superado o teste
de qualificacdo especificado na mais recente edicdo da “Standard Qualification
Procedure” da AWS.

A FISCALIZACAO podera exigir que qualquer dos soldadores repita os testes. Neste
caso, o fabricante devera fornecer as chapas de prova e os eletrodos necessarios,

do mesmo tipo e qualidade empregados na obra.

Também as modalidades de solda serdo o mais proximas possivel das reais
condicdes encontradas na execucdo da obra. A pedido da FISCALIZACAO, o
fabricante devera fornecer os certificados de qualificacdo e aprovacao das provas
mecénicas dos corpos de prova dos testes de cada soldador. Todas as operacdes

para as provas citadas estardo a cargo do fabricante.
36.1.9.4 Verificacdo das soldas

Todas as soldas executadas em partes sujeitas pressao deverdo ser submetidas, ao

longo de toda sua extenséo, a verificacéo radiografica.

Para as modalidades de prova e para a interpretacéo dos resultados obedecer-se-a
as normas ASTM E-94 e ASTM E-99.

Todos os 6nus relativos a estas provas estardo a cargo do fabricante.

Antes das respectivas radiografias, as soldas deverdo ter sido marcadas com sinais
de identificagdo que aparecam na chapa radiogréfica. Os sinais de identificacdo n&do
poderdo ser removidos antes que toda a solda verificada tenha sido aprovada pela
FISCALIZACAO.

O fabricante fornecera a FISCALIZACAO, para aprovacdo, o filme radiogréafico
original e diagrama onde estejam consignadas as localiza¢gfes de todas as imagens

radiograficas da solda verificada.
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Todos os defeitos que forem revelados pela verificacdo radiografica deverdo ser
corrigidos e radiografados de novo. Este procedimento sera repetido até que a

correcao seja aprovada pela FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO podera, a seu juizo, dispensar que as radiografias sejam
efetuadas ao longo do inteiro desenvolvimento da solda, especificando quais séo as

verificacOes que poderdo ser omitidas.
36.1.10 Pré-montagem dos equipamentos

Antes de serem embarcados para a obra 0s conjuntos principais dos equipamentos
deverdo ser pré-montados, e 0s acionamentos movimentados, com a presenca da
FISCALIZACAO.

Nesta pré-montagem, as partes a serem soldadas na obra deverdo ser unidas por
meio de parafusos especiais de montagem, e devidamente identificadas. A
montagem final das pecas soldadas devera ser feita pelo mesmo método empregado

na pré-montagem.
36.1.11 Montagem

Todas as operagdes e 0s equipamentos necessarios a montagem ficaréo a cargo da
firma responsavel pela montagem, a qual sera responsavel, também, pela remocéo
dos corrimdes ou outros dispositivos auxiliares que eventualmente venha a ser

necessario instalar.

Os parafusos, eletrodos, talas, chumbadores, etc., a serem utilizados na montagem

final, deverao ser fornecidos com um excesso de 10%.

A firma de montagem devera corrigir os danos que eventualmente venha a causar a
qualquer elemento da obra.
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36.1.12 Pinturas

Conforme for o caso e a critério da FISCALIZACAO, os equipamentos deveréo
receber uma cuidadosa protecdo anticorrosiva na oficinas do fabricante, depois de
realizada a ultima inspec¢éo, a ultima deméo de tinta de acabamento devendo ser

aplicada na obra, apés a montagem.

Nos equipamentos em contato total ou parcial com a dgua devera ser aplicada a

seguinte protecdo anticorrosiva:

Limpeza com jato de areia, de granulometria apropriada até se atingir o “metal

branco”;

Aplicacdo de duas demaos de pintura tipo epoxi ou similar com cerca de 92% de

zinco na pelicula seca.

Nos equipamentos expostos ao ar e / ou intempéries, devera ser aplicada a seguinte

protecao anticorrosiva:
Limpeza com escova de ago, lixadeira rotativa, etc.;
Aplicacdo de duas deméaos de fundo topol 100, zarcdo ou similar;

-Aplicacdo de duas deméos de acabamento topol 100, ou similar, na cor a ser
indicada pela FISCALIZACAO.

As superficies em contato com o concreto os chanfros para soldas ndo deveréo ser

pintadas.
36.1.13 Teste de funcionamento

Concluida a montagem na obra serdo efetuados todos os testes e provas de
funcionamento, suficientes para verificar a correspondéncia das caracteristicas do

fornecimento as presentes Especificacdes.
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Estes testes serdo realizados em todos os equipamentos e acessorios constantes

do fornecimento.
36.2 Medicao e pagamento

Os equipamentos eletromecanicos constantes destas Especificacdes serdo pagos
por unidade completa instalada e testados aos pre¢os unitarios contratuais propostos
pela CONTRATADA.

O preco unitario proposto remunera todas as despesas de materiais e méo de obra
necessarios ao projeto de detalhe dos equipamentos pelo fabricante, conforme
desenhos de projeto, e 0 aqui descrito, bem como o fornecimento, transporte,
montagem, protecdo contra a corrosao, acessorios, pecas sobressalentes, testes e
tudo o mais necessario ao funcionamento do equipamento, inclusive todas as

instalacdes necessarias para o fornecimento de energia elétrica.
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37 ET-32 — FORNECIMENTO E INSTALA(;AO DE PIEZOMETRO
37.1 Generalidades

Para monitorar os niveis piezométricos das fundacdes foi prevista a instalacao de
instrumentos do tipo Piezbmento de Casagrande (denominados PZ) localizados em
secOes selecionadas no interior da galeria de inspecéo e drenagem. Cada secéo de
piezometria sera constituida de 3 (trés) piezbmetros, sendo um inclinado para
montante (PZ-A), um vertical (PZ-B) e outro inclinado para jusante (PZ-C). O objetivo
desta multipla determinagdo da piezometria nhuma mesma se¢do é monitorar a
variacdo de niveis verificada em campo e seu comparativo com o diagrama de
subpressdes hidrostaticas considerado no projeto estrutural, ademais de avaliar a

eficiéncia da cortina de drenagem.

Na extremidade superior dos piezbmetros a serem instalados na galeria de
drenagem, para viabilizar leituras no caso de artesianismo, devera ser acoplado um
dispositivo com possibilidade de instalagdo de mandmetro e registros para leitura

direta da subpresséo.

Caso eventualmente o manémetro ndo acuse carga, este devera ser removido e
efetuada leitura através da descida de torpedo sensor pelo interior da tubulacdo do

piezbmetro.
37.2 Medicao e pagamento

A medicdo e o pagamento serdo realizados sobre as quantidades realizadas, e

deverdo prever todos os custos envolvidos para sua instalacao.
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38 ET-33 - DEMOLIC;AO DE CONCRETO E TRANSPORTE
38.1 Generalidades

Trata-se da demolicdo de estruturas de concreto utilizando-se de rompedor
pneumatico para execucao da demoligdo, bem como do apoio de retroescavadeiras

e caminhdo basculante para remocéao dos entulhos.
38.2 Medicdo e pagamento

Serédo pagos pelos volumes efetivamente demolidos de concreto em metros cubicos

(m?) medidos “in loco”.
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39 ET-34 — ALVENARIA
39.1 Generalidades

Estabelecer as exigéncias basicas a serem adotadas na execucdo dos servicos de

alvenaria e painéis em edificages.

Para o entendimento desta Norma deverdo ser consultados os documentos

seguintes:

a) DNER-PRO 361/97 - Procedimentos para similaridades de materiais de

construcao;
b) ABNT NBR-8545/84 (NB-788) - Execucdo de alvenaria sem funcéo
estrutural;

c) ABNT NBR-11673/91 (EB-2063) - Divisorias leves internas moduladas - perfis

metalicos.

Alvenaria e painéis - elementos destinados a separar ambientes externos e internos,

utilizando materiais adequados e especificos, para cada finalidade.

Os servigos deverdo ser executados, rigorosamente, de acordo com 0 projeto,

desenhos, e demais elementos nele referidos, e seguindo as etapas:

As alvenarias de tijolos seréo executadas com tijolos furados, ou macicos, de barro

cozido.

As espessuras indicadas em planta referem-se sempre as paredes depois de

revestidas.
Os tijolos serédo ligeiramente molhados, antes da colocacao.

Para assentamento de tijolos furados ou macicos serao utilizadas argamassas 1:3:5

de cimento, areia e saibro macio; ou 1:2:9 de cimento, cal em pasta e areia média.
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As alvenarias recém-concluidas deverao ser mantidas ao abrigo das chuvas.

As fiadas serdo niveladas, alinhadas e aprumadas perfeitamente. As juntas terdo

espessura maxima de 15mm.

N&o sera permitido o uso de tijolos com os furos voltados no sentido da espessura

das paredes.

Para fixacdo de esquadrias e rodapés de madeira, serdo empregados tacos de

madeira embutidos na parede. O espagcamento maximo entre tacos sera de 80,0 cm.

Os vaos de portas e janelas levarao vergas de concreto armado, com traspasse

minimo de ¥ do vao, para cada lado.

As paredes de vedacao, sem funcéo estrutural, sofrerdo um aperto contra as vigas
ou lajes através de fiada de alvenaria de tijolos dispostos obliquamente, aperto este

a ocorrer oito dias apos a concluséo de cada trecho de parede.

Todos os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de alvenaria de
tijolos, ndo apertados na parte superior, receberdo percintas de concreto armado,

como respaldo.

Na alvenaria de tijolos especiais aparentes a parede sera aprumada numa das faces.

Em paredes perimetrais, o faceamento sera sempre pelo lado externo.

Na execucdo de cintas e vergas, nas paredes de tijolo aparente, o concreto ndo

aparecera na fachada, devendo estas pecas serem recuadas de cerca de % tijolo.

No caso de aparecerem eflorescéncias, nas paredes de tijolo aparente, a lavagem

deve ser feita com agua levemente acidulada e as superficies escovadas.

Na execucdo de alvenaria de blocos de concreto ser4 empregada argamassa de

cimento areia no traco de 1:4.

A Verificacdo final da qualidade, sera realizada visualmente.
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Aceitacao e rejeicdo deverdo atender aos seguintes critérios:

A aceitagdo dos servicos de alvenaria estard condicionada ao atendimento as

exigéncias contidas nesta Especificacao.

Serdo rejeitados, todos os trabalhos que nao satisfagam as condicbes de
alinhamento, prumo e desempeno.

FicardA a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos impugnados, e,

por sua conta exclusiva, as despesas decorrentes.
39.2 Critérios de medicao

Os servicos serdo pagos medindo-se a area de alvenaria, ou painel, efetivamente
executados. A mao-de-obra, materiais, ferramentas, transportes e encargos nao

serdo medidos por estarem incluidos na composicao do preco unitario.
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40 ET-35 — FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ABERTURAS (PORTAS,
JANELAS, BASCULANTES, ETC.)

40.1 Definicéo

Consiste no fornecimento e instalacdo de esquadrias, portas, portdes, janelas,

basculantes, etc., fabricadas em aluminio.
40.2 Método executivo

As esquadrias deverdo ser recebidas em embalagens individuais, devendo ser
inspecionados no recebimento, quanto a qualidade, tipo, quantidade, acabamento

superficial, dimensdes e obediéncia ao projeto.

A armazenagem deverd ser feita em local seco e coberto, em posicao vertical e sobre

calcos, nunca no meio dos vaos para nao ocorrer deformacgdes e avarias.
A montagem devera ser feita na seguinte sequéncia:

Primeiramente deverdo ser assentados 0s contramarcos, em prumos e niveis.

Poderao ser fixadas com chumbadores de penetragdo em aberturas no concreto;

Sobre 0s contramarcos serdo assentados marcos, que sao os quadros periféricos

visiveis das esquadrias;
Sobre 0s marcos seréo instalados os quadros moéveis (folhas);

Nos quadros moveis serdo instalados os vidros, venezianas caracteristicos da

esquadria.
40.3 Critérios de controle
Devera ser procedida uma andlise dos seguintes aspectos funcionais:

Estanqueidade quanto a chuva,;
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Estanqueidade ao ar;
Estanqueidade a insetos e poeira;
Isolamento sonoro;

Facilidade de manuseio;
Resisténcia aos esfor¢os de uso;
40.4 Medicado e pagamento

Ser&o medidas por unidade instalada apds o aceite da FISCALIZACAO, incluindo
em seus precos todos 0s materiais e acessorios para instalacdo. O pagamento sera

feito por preco unitario contratual.
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41 ET-36 — CANALETA TRIANGULAR DE DRENAGEM
41.1 Generalidades

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execugcdo de canaletas

triangulares para aguas pluviais, de acordo com os locais estabelecidos pelo projeto.
Todos os servicos deverao ser incluidos no custo unitario.

As canaletas serdo moldadas “in loco” em concreto, com as dimensdes especificadas

em projeto.

As cavas para canaletas serdo feitas manualmente e/ou mecanicamente, conforme
conveniéncia, com largura suficiente que permita a execucdo dos servicos de
implantacdo de forma e armadura e profundidade 10 cm superior a altura da

canaleta.

As canaletas serdo assentadas sobre berco de areia de 10 cm de espessura,
compactado hidraulicamente.

41.2 Medicdo e pagamento

Serdo medidas por metro linear executada apds o aceite da FISCALIZACAO,
incluindo em seus precos todos 0s materiais e acessorios para instalacdo. O

pagamento sera feito por pre¢o unitario contratual.
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42 ET-37 — PREPARO DE FUNDACOES EM SOLO
42.1 Generalidades

As escavac0Oes para as fundacdes dos diques deverdo ser processadas de modo a
remover todo o material inadequado para as fundagbes, atendendo aos
alinhamentos, taludes e dimensdes mostrados nos projetos. As superficies de
fundacao deverao ser constituidas por camadas de solos, ou rocha decomposta, em

funcéo dos requisitos estruturais dos maci¢os terrosos.

Quando a fundagéo ocorrer sobre solo, as escavacdes deveréo ser paralisadas em
niveis pouco acima da elevacao prevista para assentamento dos macicos, devendo
ser reativadas pouco antes do inicio do langamento do macigo compactado, visando

a eliminar a possibilidade de ressecamento e erosdo dos solos expostos.

A FISCALIZACAO devera proceder a classificagdo dos materiais obtidos das
escavacoles, separando-0s segundo suas caracteristicas, de acordo com o destino
mais adequado em termos de zoneamento de materiais e do maci¢o terroso em

construcao.

A liberagdo da fundacéo para o inicio dos lancamentos dos maci¢os terrosos devera
ser feito por profissional experiente da FISCALIZACAO, podendo ser necessarias
escavacdes adicionais aos niveis de escavacao indicados nos projetos, caso ndo
sejam atingidas condicdes consideradas satisfatorias.

ApGs a limpeza da superficie da fundacéo, esta devera ser inicialmente regularizada
com motoniveladora ou trator de esteiras.

ApGs a regularizacdo, a superficie da fundacdo devera ser eventualmente
umidificada a fim de recompor aproximadamente o teor de umidade natural dos
materiais. Nos trechos correspondentes as zonas de materiais impermeaveis e semi-
impermedveis, estes trabalhos de umidificacdo deverdo ser acompanhados por

homogeneizagédo com grades de disco puxadas por trator do tipo agricola. A seguir,
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a superficie da fundacdo devera ser compactada por meio de 6 passadas de
equipamentos adequados, paralelamente ao eixo.

Sobre a superficie assim preparada poderao ser lancadas as camadas do aterro, de
acordo com as espessuras fixadas nos projetos.

42.2 Medicdo e pagamento

Sera pago pela area efetivamente preparada, por metro quadrado (m?), medido “in

loco”.
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43 ET-38 - PROTEQAO VEGETAL
43.1 Objetivo

Estabelecer a sistematica a ser utilizada na implantacdo da cobertura vegetal de
areas de declividade acentuada (taludes de cortes e aterros) e de areas planas ou
de pouca declividade (caixas de empréstimo, bota-foras e areas de jazidas de solos),
objetivando sua reabilitagdo ambiental e em especial 0 combate ao processo erosivo

dos solos.
43.2 Referéncias

Para o entendimento desta Norma deverdo ser consultados os documentos

seguintes:

Corpo Normativo Ambiental do DNER,2896

Manual de Conservacdo, Manutengéo e Monitoramento Ambiental do DNER,2896
Manual de Pavimentacdo do DNER,2896

Manual de Conservacdo Rodoviéria,2874

Sistema de Avaliacdo da Aptidao Agricola das Terras (Embrapa,2878)

Recomendacao de Fertilizantes e Corretivos com Base nas Exigéncias dos Solos (4

niveis)
43.3 Definicbes
Para o efeito desta Norma s&o adotadas as definicdes seguintes:

Cobertura Vegetal - o plantio de espécies vegetais herbaceas constituidas pela
consorciacdo de gramineas e leguminosas, na superficie dos solos expostos nos

taludes dos cortes e aterros, canteiros central, valetas e sarjetas de drenagem
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superficial, areas de jazidas de solos, caixas de empréstimos e bota-foras de

terraplenagem.

Plantio- processo de aplicacdo das espécies vegetais no solo, para germinacédo e/ou
reproducéo, desenvolvimento vegetativo e cobertura do solo, que se processara por

leivas, sementes ou mudas a lanco ou por hidrossemeadura.

Leivas - placa contendo graminea e leguminosa, transplantada de viveiro ou outro
local de extracéo, para o local de implantag&o, promovendo a cobertura imediata do

solo.

Hidrossemeadura - processo de implantacdo das espécies vegetais, por sementes,
através do jateamento das mesmas condicionadas em elementos de fixagdo no solo,
elementos protetores das intempéries, adubos e nutrientes necessarios a sua

germinagao.

43.4 Condicbes gerais

Na execuc¢do da cobertura vegetal sdo utilizados os processos seguintes:
a) hidrossemeadura;

b) leivas.

43.5 Condicdes especificas

43.5.1 Material

Os materiais necessarios a implantacéo da cobertura vegetal ou revegetacdo dos

solos séo:

Espécies vegetais constituidas por sementes, leivas ou mudas da consorciacdo de

gramineas e leguminosas.
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A selecdo destas espécies terd como escopo principalmente o eficiente e duradouro
controle das erosdes, conjugado com o bom aspecto visual, baixo custo de aquisicdo

e manutencéo, acrescidas caracteristicas agrondmicas adequadas.

Os adubos corretivos e nutrientes corrigem a baixa fertilidade dos solos, a acidez
dos mesmos e sua deficiéncia para o crescimento e manutencdo das espécies
vegetais.

A andlise laboratorial edéafica e pedoldgica dos solos procurando caracterizar a
granulometria e a fertilidade dos mesmos € atividade essencial na busca da
aplicacéo correta dos adubos, corretivos e nutrientes, em vista da busca de custos
mais reduzidos para a revegetacéo e se constituird na determinacédo dos teores de
aluminio trocéavel, calcio e magnésio, fosforo disponivel, potassio trocavele teor de

matéria orgéanica.

43.5.2 Equipamento

Os equipamentos necessarios a revegetacao dos solos serdo constituidos de:
a) tratores agricolas de pneus para aragdo, gradagem e homogeneizagao dos
solos.

b) ferramentas usuais agricolas, pas, picaretas, enxadas, para o plantio e a

regularizacéo do solo.
c) distribuidores agricolas de sementes, adubos ou cal.

d) caminhdo aspergidor da hidrossemeadura, constituido de depésito tipo pipa
convencional, dotado de eixo girador ou agitador para homogeneizacdo da mistura
semente, agua, “mulch,” adesivo e adubos; bomba rotativa de alta presséo (2.500 .
p.

m) para aspersao da mistura.
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43.5.3 Execucéo

A execucao da revegetacgdo sera definida de acordo com as declividades das areas

de solo exposto:
-Areas de declividade acentuada ( taludes de cortes, aterros e bota-fora).

-Areas de pequena declividade ou planas (caixas de empréstimo, areas de jazidas
de cascalho).

Nas primeiras, 0 plantio se processara por meio de sulcos construidos nos taludes,
nos quais se plantardo sementes ou mudas em estaldes ou pela aspersdo de

hidrossemeadura.

Nas areas de pouca declividade se processara o plantio a lanco de semente ou

mudas, manual ou mecanizado, hidrossemeadura ou plantio em covas.

A seguir serdo descritas as atividades de execuc¢do da revegetacao.

43531 Areas de Declividade Acentuada (taludes de cortes e aterros)
Atividades da revegetacao por sulcos:

Preparo do solo - regularizagdo da superficie, consertando as ravinas das erosoes,
limpeza com retirada de tocos, pedras, etc.:

Abertura de sulcos, manualmente no talude por meio de enxadas ou enxaddes no
sentido perpendicular & declividade, paralelos entre si e espacados de 0,70m a
1,00m com profundidade de 0,15me largura de 0,20m .

Incorporacgéo de fertilizantes e corretivos nos sulcos, de acordo com o padrdo de

adubacdo e sua regularizagdo no fundo do sulco.

Plantio das hastes ou estoldes nos sulcos, associados com sementes.
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Irrigacdo - serdo irrigados os sulcos com a quantidade de 10 litros/m2em intervalo
de 5 dias, até a germinacéo das sementes e 0 pegamento das hastes ou estoldes,

em forma de chuvisco leves e nas horas amenas do dia.

A adubagdo de cobertura ou manutencdo apos 6 meses da semeadura, far-se-a
necessario a aplicacdo de 50 kg/ha de fésforo e 25 kg/ha de potéassio, manualmente

a lanco ou com adubadeira tipo costal.
Atividades da Revegetacdo por enleivamento:
Preparo do solo - igual ao anterior.

Incorporagdo de fertilizantes e corretivos, na area regularizada, de acordo com

padrao estabelecido.

Plantio das placas de leivas transplantadas do viveiro e sua fixacdo no solo por

estacas.

Irrigacdo -igual a anterior.

Adubacao de cobertura ou manutencéao - igual a anterior.
Atividade da revegetacéo por hidrossemeadura:

Preparo do solo - igual ao anterior.

Aplicacédo de corretivos, constituido de calcério dolomitico, de acordo com o padréo,

manualmente a lanco em toda érea do talude.
Preparo da solucéo:

Fertilizantes de acordo com o padréo de adubacéo.
Sementes de acordo com a selecao planejada.

Adesivo - hidroasfalto na dosagem de 1.000 litros/hadiluido em agua na razéo
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“Mulch” constituido de serragem de madeira, palha de arroz na razdo de 3

toneladas/ha.
Aplicacdo da solucéo.

A solucdo preparada no caminhdo pipa aspergidor devera ser continuamente
agitada, durante a operacao e distribuida homogeneamente em toda a superficie, da
ordem de 20.000 litros/ha.

Irrigacdo - se o plantio foi executado no periodo seco do ano, se devera aplicar a
irrigacdo nos moldes dos casos anteriores.

Manutencao - igual aos casos anteriores.

Podera ser aplicada a adubacé&o foliar liquida, com diluicao dos fertilizantes em agua,

tal como a hidrossemeadura.

43.5.3.2 Areas Planas ou de Pouca Declividade (jazidas de solos ou
cascalho)

Atividades de revegetacdo por aeracdo e bota-fora regularizado e caixa de
empréstimo.

Preparo do solo - regularizacdo mecanizada da superficie, conformando-se os sulcos
das erosoes.

Aracdo e gradagem com arado de discos ou enxada rotativa até a profundidade
recomendada para o tipo de solo (minimo de 8 cm), destorroamento e uniformizacao

da superficie.

Aplicagdo e incorporagdo dos corretivos e fertilizantes por meio de distribuidor
agricola e incorporacdo por meio de grade de discos ou enxada rotativa. A

distribuicdo pode ser feita manualmente a lango.
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Preparo das sementes.

A semeadura podera ser realizada manualmente a lanco, ou por meio de
semeadeiras costais, seguida de leve incorporagdo no solo com ancinho, na
profundidade de 1,0 cm. A selecdo das sementes se fard de acordo com o padrdo
adotado de gramineas e leguminosas.

Irrigacéo - da mesma forma que nos casos precedentes.
Manutencédo: da mesma forma que nos casos precedentes.

Atividades da revegetacao por aracéo e gradagem, pelo plantio de hastes e estoldes
com sulcos (por mudas).

Preparo do solo - da mesma forma que na anterior.
Aracdo e gradagem - da mesma forma que na anterior.

Execucéo dos sulcos por meio de trator agricola e sulcador. Estes seréo abertos no
solo preparado, obedecendo as curvas de nivel do relevo e no espagcamento de

metro em metro na profundidade de 15 cm.

Incorporagdo de fertilizantes e corretivos nos sulcos, manualmente ou com
equipamento agricola proéprio.

Distribuicdo das hastes e estolées nos sulcos, no espagamento de 40 a50 cm entre

mudas.

Estas mudas foram transplantadas dos viveiros e serdo incorporadas ao solo por

pequena cobertura manual.

Pode-se acrescentar sementes a este processo no sentido de revigora-lo, na

quantidade padrao de 5 kg/ha ( especialmente leguminosas).

Irrigacdo da mesma forma que nos casos precedentes.
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Uma variante deste processo consiste no plantio de mudas e sementes distribuidos

em toda a area, isto €, sem a execucdo dos sulcos. E importante ressaltar que as

mudas deveréo ficar totalmente cobertas de terra apds a incorporacéo, sem o0 que

acarretara sua perda total.

43.5.3.3

Taxas de Adubacéo e Correcao do solo

Embora a analise pedoldgica e edafica do solo, indicara a melhor taxa de aplicacéo

dos adubos, fertilizantes e corretivos, apresenta-se a seguir o quadro de taxas de

aplicacdo dos mesmos, de carater geral para os solos, entretanto, poderdo ser

aplicadas outras taxas, devidamente analisadas.

TAXAS DE FERTILIZANTES E CORRETIVO

QUANTI QﬁDE DE NUTRIENTE
ELEMENTOS NECESSARIO QUANTIDADEDEFERTILIZANTESIMPLES
NECESSARIO (KG/HA)
ka'ha Forma
Nitrogénio (M) 50 N 111 - Uréia, ou 252 - Sulfato de Amdnio
Fasforo (P) 140 P205 304 - Superfosfato Triplo ou 700 - Superfosfato Simples
Potassio (K) 90 K20 150 - Cloreto de Potassio
Calcio (Ca)* 381 Ca0 1080 - Calcario Dolemifico (minimo de 35,4% de Ca0, e
28,8% de MaO)
Magnésio (Mg) 52 Ma0 Corretivo
Enxofre (S)™ 432 1 43,2 - Enxofre Ventilado
Ferro (Fe) ] Fe203 0
Boro (B) 257 B203 7.1 - Bbrax
Cobre (Cu) 1,58 Cul 5,0 - Sulfato de Cobre
Manganés (Mn) 6,5 MnO 20,5 - Sulfato de Manganés
Malibdénio (Ma) 0128 MoQ3 0,20 - Molibdato de Sadio
Zinco (Zn) 448 Zn0 15,8 - Sulfato de Zinco

* Necessario aumentar, ao se utilizar serragem em quantidade superior ao especificado.

** Desnecessario aplicar, se utilizado Sulfato de Aménio (N) ou superfosfato simples (P), visto que esses
fertilizantes contém enxofre suficiente.
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43.6 38.6 Inspecdo
43.6.1 Controle da Execucéo

Este controle se constituird no acompanhamento das atividades da aplicacdo das
taxas de adubacdo, andlise quimica dos produtos aplicados e sua garantia de
gualidade do fornecedor. Devera ser verificado se as espécies vegetais utilizadas
sdo as recomendadas no projeto de reabilitacdo ambiental, periodos de irrigacao e

guantitativos de agua.
43.6.2 Controle de Germinacgéo e Cobertura

Este controle serd visual com base na germinacdo das espécies vegetais, seu

desenvolvimento vigoroso e a cobertura total do solo.
43.7 Critérios de medicao

Realizar a medi¢édo dos servicos de protecéo vegetal pela determinagdo em metros
guadrados da area efetivamente coberta, incluindo a mao-de-obra, materiais,
sementes ou leivas, adubo, equipamentos, irrigacédo, transportes e encargos. Os
servicos serdo medidos pela superficie que acompanha as inclinacdes dos taludes,

fornecendo dimensbes efetivas e ndo suas proje¢des na horizontal.
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44 ET-39 — REVESTIMENTO PRIMARIO
44.1 Objetivo

O revestimento primario compreende a execucdo de camada granular, composta por
agregados naturais ou artificiais, aplicada sobre o refor¢co do subleito ou diretamente
sobre o subleito compactado em rodovias ndo pavimentadas, com a funcdo de
assegurar condi¢cbes de rolamento e de aderéncia do trafego satisfatorias, mesmo

sob condicdes climaticas adversas.
44.2 Materiais

Os materiais utilizados na execucdo do revestimento primario podem ser: saibro,
cascalho, rocha decomposta, seixo rolado ou néo, pedregulho, areia, material silico-
argilosos, subprodutos industriais, escérias, ou mistura de quaisquer um deles,

obedecendo os seguintes requisitos:

a) devem ser isentos de matéria orgéanica, restos vegetais ou outras substancias

prejudiciais;

b) o diametro maximo do agregado deve ser menor ou igual a 25 mm; ¢) a fracdo
retida na peneira n° 10, deve ser constituida de particulas duras e duraveis, de dificil
desagregacao, resistente as acdes de compactacdo e do proprio trafego; - valores
de desgaste de abrasdo Los Angeles, determinados conforme NBR NM 51,
superiores a 55 sdo admitidos desde que se tenha conhecimento de desempenho

satisfatério de material semelhante, quando utilizado como revestimento primario;
d) a frac@o que passa na peneira n° 10 deve ser constituida de areia natural;

e) a fragdo que passa na peneira n° 40 deve apresentar limite de liquidez inferior a
35% e o indice de plasticidade maximo de 7%. Prevendo o aproveitamento do
revestimento primario em pavimentagdo futura como camada estrutural do
pavimento, deve ser exigidos para o material CBR minimo de 20% e expansao

méaxima de 1 %, na energia intermediaria ou na especificada em projeto. Existem
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algumas jazidas do tipo cascalheira de cavas que possuem em sua COMPOSIGao
proporcdes satisfatdrias de materiais granulares e argila, no entanto quando isto nao
ocorrer e houver necessidade de se produzir uma mistura adequada de material
granular com material argiloso, este dltimo deve representar cerca de 20% a 30% da

mistura total.
44.3 Equipamentos

O equipamento basico para a execucdo do revestimento primario compreende as
seguintes unidades: a) caminhdes basculantes; b) motoniveladora; c¢) trator agricola
com grade de discos ou pulvimisturador; d) caminhdo-tanque distribuidor de agua
equipado com bomba e barra distribuidora; €) rolo compactador estatico ou vibratério

do tipo liso e pé de carneiro.
44.4 Execugéo
44.4.1 Condicbes gerais

Ndo é permitida a execucdo dos servicos em dia de chuva. A camada de
revestimento primario s6 pode ser executada quando o subleito ou camada de
reforgo do subleito estiver liberado quanto aos requisitos de aceitacdo de materiais
e execucdo. A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem
excessos de umidade antes da execucéo do revestimento primério. Durante todo o
tempo de execuc¢do do revestimento primario, 0s materiais e 0s servicos devem ser
protegidos contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da CONTRATADA a responsabilidade
desta conservagao.

44.4.2 Producéo da mistura

Quando houver necessidade mistura de materiais esta deve ser executada por um
dos procedimentos indicados abaixo:
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44.4.2.1 Mistura prévia

7

A mistura prévia é executada com base nos pesos secos dos materiais que a
compde. A medida padrdo pode ser a concha da pa carregadeira utilizada no
carregamento do material. Devem ser removidos o0s eventuais fragmentos de
material granular com didmetro superior a 25 mm, raizes ou outros materiais
estranhos. Conhecidos os nimeros da medida-padréo de cada material que melhor
reproduza a dosagem projetada, € iniciado o processo de mistura em local préximo
a uma das jazidas. Depositam-se alternadamente os materiais, em lugar apropriado
e na propor¢cao desejada. A mistura é entdo processada, revolvendo-se o monte
formado com evolugBes da concha da pa carregadeira. Para evitar erros na
contagem do nimero de medidas-padrédo dos materiais, recomenda-se que a etapa
descrita anteriormente, seja executada dosando-se um ciclo da mistura por vez.
Devem ser removidos os eventuais fragmentos de material granular com diametro
superior a 25 mm, raizes ou outros materiais estranhos. Apos a mistura prévia, o
material € transportado, através de caminhdes basculantes, depositando-se sobre a
pista em montes adequadamente espacados. Segue-se 0 espalhamento pela acdo

da motoniveladora.
44.4.3 Espalhamento e homogeneizacao

O material deve ser espalhado com motoniveladora de forma regular e uniforme em
toda a largura do leito, de forma tal que, apds a compactagdo, sua espessura nao
exceda 20 cm e nem seja inferior a 10 cm. Caso o teor de umidade se apresente
abaixo do limite minimo especificado, deve-se proceder ao umedecimento e
homogeneizagdo do material, pela acdo caminh&o-tanque distribuidor de &gua,
grade de disco, ou escarificador da motoniveladora. Se o teor de umidade de campo
exceder ao limite superior especificado, o material deve ser aerado mediante acdo
conjunta da grade de discos ou da motoniveladora para que o material atinja a
umidade desejada. O teor de umidade deve situar-se entre menos 2 e mais 1 ponto

percentual da umidade 6tima de compactacdo do material.
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445 Compactacao

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com formas
diferentes de execucao, na sequéncia operacional de utilizacdo dos equipamentos
de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos servicos de
compactacdo. Deve-se estabelecer o numero de passadas necessdarias dos
equipamentos de compactagdo para atingir o grau de compactacdo especificado.
Deve ser realizada nova determinacdo sempre que houver variacdo no material ou
do equipamento empregado. Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores,
assim como nas partes em que seu uso nado for desejavel, a compactacédo deve ser
executada com rolos vibratérios portati ou sapos mecanicos. Durante a
compactacédo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da
camada mediante emprego de caminh&o tanque distribuidor de agua. Esta operacéo
€ recomendada sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior do
intervalo de umidade admitido para a compactacéo. As operacdes de compactacao
devem prosseguir em toda a espessura da sub-base ou base, até que se atinja grau
de compactacdo minimo de 95% em relacdo a massa especifica aparente seca
méxima ou o especificado em projeto, determinada no ensaio de compactacéo,

conforme NBR 7182(2), na energia normal ou na especificada no projeto.
44.6 Acabamento

O acabamento deve ser executado com motoniveladora, exclusivamente em

operacgéao de corte, sendo vetada a correcao de depressdes por adicdo de material.
44.7 Medicdo e pagamento

O servico é medido em metros cubicos de camada acabada.
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45 ET-40 — DEFENSA METALICA INSTALACAO E ANCORAGEM

Esta especificacdo de servico define os critérios que orientam a implantacdo de

defensas metdlicas.
45.1 Generalidades

Defensas metalicas sao sistemas de protecado continuos constituidos por estruturas
maleaveis ou semi-maleaveis, destinadas a atenuar o choque de veiculos
desgovernados contra estruturas fixas ou evitar sua saida da plataforma da rodovia,

em locais que apresentem riscos aos veiculos e seus ocupantes.

Utiliza-se a colocacdo de defensas quando as ocorréncias de um possivel choque
de veiculo com estruturas fixas, outros veiculos ou sua saida da plataforma da

rodovia, forem mais graves do que o choque contra a propria defensa.
45.2 Materiais

As defensas consideradas nesta especificacdo, sédo constituidas pdér pecas metalicas
gue devem seguir, no que couber, o que recomendam as normas NBR 6970/81 —
Defensas Metalicas de Perfis e NBR 6971/83 — Defensas. As pecas principais que

constituem as defensas metalicas séo as seguintes:

Guia de deslizamento: € um perfil “w”, com medidas padronizadas pela NBR 6971
da ABNT, e objetiva receber o choque do veiculo, servindo de guia para a sua
trajetoria;

Poste: perfil “c”, cravado ao solo, no qual é fixada a guia de deslizamento através de
acessorios e, junto com esta, absorve parte da energia recebida na colisdo. Para as
defensas do tipo maleavel simples, o perfil indicado é o C-110, e para as do tipo

semi-maleavel simples, o perfil € o C-150;

Espagador: peca intermediaria entre a guia de deslizamento e o poste de

sustentacdo, mantendo aquela afastada deste;
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Calco: é a peca de apoio do perfil constituinte da guia de deslizamento, na sua juncéo

com o espacador;

Plaguetas;

Cintas;

Garras de fixacao.

Parafusos: Todas as pecas sdo padronizadas e devem ser zincadas por imersao.
45.3 Equipamentos

O equipamento béasico para a execucdo da defensa metalica compreende as
seguintes unidades:

Bate-estaca pneumatico;
Compressor de ar;

Chave de impacto ou torque variavel;
Ferramentas manuais.

Todo o equipamento deve ser inspecionado pela FISCALIZACAO, devendo dela
receber aprovacao, sendo que ndo deve ser dada a autorizacdo para o inicio dos
servicos.

45.4 Execucédo
Limpeza de terreno

a) A superficie do terreno, onde devem ser instaladas as defensas metalicas, deve

estar limpa, isenta de entulhos ou vegetacao.

Cravacao dos postes metalicos
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a) O intervalo de cravacéo dos postes metalicos depende do tipo de defensa que se
estiver executando. No caso de defensas maleaveis simples, o intervalo é de 2,0m.

Nos demais casos é de 4,00m.

b) A localizacdo dos postes deve garantir que a defensa, depois de montada, tenha
um recuo minimo de 0,50m em relacdo ao bordo do acostamento. Esta cravacao
executada com bate-estaca pneumatico, deve ser efetuada de modo a respeitar as
dimensdes indicadas no projeto-tipo, sendo que a altura total da defensa, em relacéo

a pista, deve resultar em 0,75m.

c¢) As defensas devem ser implantadas paralelamente ao eixo da pista de
rolamento.

Montagem das guias de deslizamento

a) Apos a cravacao dos postes de sustentacéo, procede-se a montagem e fixagédo
das guias de deslizamento, obedecendo-se o projeto-tipo no que se refere as pecas
a serem utilizadas, em funcdo do tipo de defensa executada, e ao correto

posicionamento das mesmas.

b) Os parafusos de montagem devem ter as suas porcas apertadas por meio de
chave de impacto ou de torque variavel, para assegurar um aperto adequado e

uniforme.
¢) No sentido do trafego, a guia de deslizamento anterior deve ficar sobreposta

a posterior, na juncdo do suporte. Isto evita que, em caso de choque, as laminas

possam funcionar como “langas”, perfurando os veiculos.

d) Em nenhuma hipétese, a defensa pode ter o seu inicio acima do nivel do solo
considerado no sentido do movimento do trafego. Toda extremidade livre deve ser
firmemente ligada ao solo por intermédio de ancoragem, as quais devem apresentar

uma extensdo de 16,00m, antes de atingirem a sua altura normal.
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45,5 Controle
Controle tecnolégico

O controle de recebimento dos materiais deve ser feito pela exigéncia de certificado

de qualidade do fabricante, atendendo o que preceitua a norma NBR 6970 da ABNT.

b) Havendo suspeita quanto & qualidade dos materiais, a FISCALIZACAO pode
coletar amostra representativa de um lote de material e encaminhar para anélise em
laboratério iddneo, a custa da CONTRATADA.

Controle na aceitacao

a) Verificagdo dos comprimentos de ancoragem e total que devem estar de acordo

com o projetado.
b) Verificacdo do espagamento entre os postes de sustentagao.

¢) Verificacdo da altura das guias de deslizamento, em pontos escolhidos
aleatoriamente.

d) Verificacdo do afastamento da defensa, com relacéo ao bordo da rodovia.

e) O controle das condi¢cBes de acabamento deve ser feito, pela FISCALIZACAO,

em bases visuais.
40.6 Aceitagéo

A aceitacdo dos materiais deve ser feita com base no certificado do fabricante e/ou
laboratério idoneo. O ndo atendimento de qualquer das condi¢cdes especificadas pela

NBR 6970 justifica a rejeicao.

A variacao do nivel de instalacdo das guias de deslizamento, em relacéo ao greide

da via, deve estar compreendida entre mais ou menos 40mm.
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O desvio lateral da defensa, em relacédo ao bordo da via, podera variar entre mais ou

menos 30mm.

Os comprimentos de ancoragem e totais estejam dentro das tolerancias definidas no

projeto.

As condicdes de acabamento, apreciadas pela FISCALIZACAO em bases visuais,

sejam julgadas satisfatorias.
40.7 Medicao e pagamento

Os servigos, executados e recebidos na forma descrita, devem ser medidos pela
determinacdo da extensdo executada, expressa em metros lineares e levando-se em
conta o tipo: defensa metalica maleavel, simples ou dupla, e defensa metélica semi-

maleavel, simples ou dupla.

O pagamento deve ser feito, apds a aceitagdo e a medi¢éo dos servigcos executados,
com base nos precos unitarios contratuais os quais devem representar a
compensacao integral para todas as operagdes, transportes, materiais, perdas, méo-

de-obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execucéo do

ativos e-Gov ml“

Servigo.
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46 ET-41 — PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA)
46.1 Objetivo

Este item fornece as informacgdes necessarias para a implementacéo das atividades
do Plano Béasico Ambiental (PBA), referente as obras da Barragem Taquarembd, no

municipio de Dom Pedrito — RS.
46.2 Apresentacédo de trabalhos

A CONTRATADA sera responsavel pela execucao das medidas, planos, programas
e projetos ambientais que compdem o Plano Basico Ambiental (PBA) do
empreendimento, que tem o objetivo de determinar e propor solu¢des para prevenir,
mitigar e compensar 0s impactos provenientes das obras de constru¢do da Barragem

Taquaremb@.

A execucdao deste trabalho deverd obedecer as especificagdes técnicas contidas no
Plano Basico Ambiental (PBA) referente a implantacéo da obra citada, aprovado pela
Fundacdo Estadual de Prote¢do Ambiental “Henrique Luiz Roessler’ — FEPAM,
o6rgdo estadual de meio ambiente do Rio Grande do Sul, e as eventuais

condicionantes gerais e especificas das licencas ambientais.

A periodicidade de apresentacdo dos relatérios devera obedecer aos prazos
previstos em cada programa, além do relatério trimestral para apresentacdo aos
Orgaos fiscalizadores — IBAMA e FEPAM, que deverao ser entregues em 06 (seis)

copias, sendo 03 (trés) impressas e 03 (trés) em meio magnético.
46.3 Escopo dos servicos

Execucdo das medidas, planos, programas e projetos ambientais que integram o
Plano Basico Ambiental (PBA) da Barragem Taquarembd, no municipio de Dom

Pedrito - RS, relatados em documentos paralelo.
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46.4 Medicdo e pagamento

A medicdo sera realizada de acordo com a periodicidade de cada programa,

respeitando sua unidade de medida e os valores unitarios de contrato.
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a7 ET-42 - ARMADURAS

As armaduras obedecerdo ao projeto estrutural e as especificagbes da ABNT. Os
acos das armaduras destinadas as estruturas de concreto armado obedecerdo a
NBR-7480, observadas as disposi¢cdes do item 10 da NB-6118. As telas de aco
soldadas deverdo obedecer a NBR-7481.

Os acos utilizados deverdo apresentar a designacdo da categoria, da classe do ago
e a indicacéo do coeficiente de conformacao superficial, especialmente quando este

for superior ao valor minimo exigido para a categoria.

As chegadas de aco serdo inspecionadas pela FISCALIZACAO, sendo rejeitadas as
barras que ndo apresentarem homogeneidade quanto as caracteristicas geométricas
ou apresentarem defeitos prejudiciais, tais como, bolhas, fissuras, esfoliacbes e
corrosdo acentuada. Para cada lote recebido na obra, correspondente a mesma
categoria, diametro e procedéncia, sera extraida uma amostra, conforme a NBR-

7480, que devera ser submetida a ensaios de tracdo e dobramento.

Os materiais rejeitados deverdo ser removidos imediatamente do canteiro de obras,
sem 6nus para CONTRATANTE.

O armazenamento das barras de a¢o no canteiro de obras, em regides secas com
baixa umidade relativa do ar, sera feito sobre estrados de madeira com altura de 30
cm, apoiadas em solo limpo de vegetagédo, com pequena declividade e recoberto por
camada de pedra britada; no caso de apoio sobre pisos, o estrado podera ficar a 10
cm de altura.

Serdo rejeitadas as barras de aco, em processo de corrosdo, que apresentarem
reducao na sua sec¢ao transversal efetiva superior a 10 %.

O armazenamento deverd ser feito separadamente para cada bitola, tomando-se
todos os cuidados para que as barras ndo sofram tor¢des, evitando-se a formacéo
de dobras e o emaranhamento nos feixes recebidos.
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47.1 Corte e dobramento das barras

As barras e telas, antes de serem cortadas, deverdo ser endireitadas, sendo que os
trabalhos de retificacdo, corte e dobramento deverédo ser efetuados com todo o

cuidado, para que ndo sejam prejudicadas as caracteristicas mecanicas do material.

As barras serdo cortadas e dobradas a frio com equipamento adequado, de acordo
com a NBR 6118; ndo serd permitido o aquecimento do ago para facilitar o
dobramento.

O dobramento das barras deveré ser feito obedecendo-se ao disposto no item 12,
Anexo 1 da NBR-7480.

As tolerancias de corte e dobramento ficar&o a critério da FISCALIZACAO.
47.2 Montagem e posicionamento das armaduras

Na montagem das armaduras, devera ser observado o prescrito na NBR-6118 e no
projeto estrutural. A armadura devera ser montada na posicao indicada no projeto e
de modo que se mantenham firmes durante o langamento do concreto, observando-
se inalteradas as distancias das barras entre si e entre estas e as faces internas das

formas.

Para garantir a distancia entre barras serdo usados espacadores confeccionados por
barras de aco, tipo “caranguejo”’, sendo expressamente vedado o uso de
espacadores de madeira. No caso de armaduras em lajes, os espacadores tipo
“caranguejo” ndo deverdo ser apoiados diretamente sobre o concreto magro, ou

sobre a forma, e sim sobre pastilhas, garantindo o cobrimento.
47.3 Cobrimento das armaduras

Os cobrimentos das armaduras serdo aqueles indicados no projeto estrutural, ou,
em caso de omissdo, os valores minimos recomendados pela NBR 6118, e
aprovados pela FISCALIZACAO.
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47.4 Tolerancia para alinhamento das barras

A tolerancia para espagamento entre eixos de barras, sendo “s” este espagamento

em “cm”, sera metade da raiz cubica de “s”.

Eventualmente algumas barras poderdo ser deslocadas de sua posi¢ao original, a
fim de se evitar interferéncias com outros elementos, tais como: condutos,
chumbadores, etc.

Se as barras tiverem de ser deslocadas, alterando os espacamentos do projeto, a

nova localizag&o devera ser submetida & aprovacdo da FISCALIZACAO.
47.5 Substituicdo de barras de aco

SO seré permitida a substituicdo das barras indicadas no projeto estrutural, com a
autorizacdo expressa da area de projeto, sendo que, para esse caso, a area da
sec¢do das barras resultante da armadura, deverd ser igual ou maior do que a &rea

originalmente especificada.
47.6 Limpezadas armaduras

Ap0s o término dos servicos de armacao, e até a fase do langcamento do concreto, a
CONTRATADA devera evitar ao maximo o transito de pessoas sobre as armaduras
colocadas.

Caso seja necessario, a CONTRATADA executarqd uma passarela de tabua que
oriente a passagem e assim distribua o peso sobre o fundo das formas, e néo

diretamente sobre as armaduras.

No prosseguimento dos servi¢cos de armacao decorrente das etapas construtivas da
obra, obriga-se a CONTRATADA a limpar a armadura de espera, com escova de

aco, retirando excessos de concreto e de nata de cimento.

Nos casos em que a exposi¢do das armaduras as intempéries for longa e previsivel,

as mesmas deverdo ser devidamente protegidas.
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As armaduras, antes do inicio da concretagem, deverdo estar livres de
contaminacgdes, tais como incrustagdes de argamassa, salpicos de Gleo ou tintas,
escamas de laminacgéo ou de ferrugem, terra ou qualquer outro material que, aderido

as suas superficies, comprometa a sua aderéncia ao concreto.

A FISCALIZACAO devera inspecionar e aprovar a armadura em cada elemento
estrutural apés sua colocacéo.

Os custos das armaduras incluem fornecimento, dobragem e montagem das

mesmas.

A eventual utilizacdo de armadura e grampo de ancoragem devera obedecer as
prescri¢cdes a seguir.

47.7 Medicao

A armadura serd medida em peso, tendo como unidade o quilo do ferro incorporado
a estrutura, incluindo o peso de todos 0s ganchos e superposi¢cdes que figurem nos

desenhos e de todos os ferros adicionais que a FISCALIZACAO inclua.

Os ganchos e superposi¢cdes que a CONTRATADA use, por sua conveniéncia, assim
como os arames de amarracdo, separadores, suspensores e elementos ndo serdo

computados para efeito de pagamento.
Considerar-se-4 sempre 0 peso da armadura correspondente ao didmetro tedrico.

47.8 Pagamento

A armadura sera paga de acordo com 0s precos unitarios contratuais para este item
de servico que propiciardo satisfacdo integral dos servicos e materiais necessarios,
além das quebras por desbitolagem e pontas, equipamentos e méo-de-obra para o
preparo das mesmas segundo os desenhos do projeto.

Serdo pagos, mediante a liberacdo de etapas de trabalho, nas parcelas abaixo
estabelecidas.
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12 parcela — Serdo pagos 50% (cinquenta por cento) do valor total previsto, mediante
a comprovacédo da aquisicao e entrega no canteiro de obra, desde que sejam aceitas
pela FISCALIZACAO;

22 parcela — Serédo pagos 30% (trinta por cento) do valor total previsto, quando

efetuar o corte, dobra e colocacéo nas formas;

32 parcela — Seréo pagos 20% (vinte por cento) do valor total previsto quando da
concretagem das estruturas, desde que o0s servicos tenham sido aceitos pela
FISCALIZACAO.

Nestes precos inclui-se, ainda, todo e qualquer transporte da armacéo entre os locais

de confeccéo da mesma e a obra.

Obs: O item ARMADURA faz parte dos macro itens do Or¢camento, medidos nos
servicos individuais, podendo ser, a critério da FISCALIZACAO, medicdes parciais

em fundacé&o do preparo e montagem.
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48 ET - 43 - FORNECIMENTO, BENEFICIAMENTO E INSTALACAO DE
TIRANTE MONOBARRA COM DUPLA PROTECAO ANTICORROSIVA E
INJECOES

A)  DEFINICAO

Esta especificacdo contempla os servi¢os de fornecimento, montagem e instalacéo

de tirante permanente com dupla protecdo anticorrosiva, inclusive injecdes.

Além dos quesitos aqui apresentados, os tirantes deverdo atender, no que for mais

restritivo, as prescrices da NBR5629.

A perfuracdo para a introducéo dos tirantes serd remunerada em servico especifico,
de forma que esta especificacdo orienta as demais atividades pertinentes a
construcao de tirantes, incluindo as injecbes de nata de cimento em suas etapas
priméaria, secundaria e terciaria, bem como todos os ensaios de qualificacao,
recebimento e fluéncia (quando especificado em planta).

No caso de trabalhos em altura, é necessarios o0 emprego de guindastes (capacidade
e comprimento de lanca suficiente), manipulador telescopico, andaimes ou
rapelistas, conforme indicado em projeto. A remuneracao desses elementos serd em
servico especifico, de forma que esta especificacdo orienta as demais atividades
pertinentes a construcdo de tirantes, incluindo as injecdes de nata de
cimento/argamassa em suas etapas primaria, secundaria e terciaria, bem como os
ensaios de qualificacéo, recebimento e fluéncia. De toda sorte, é de responsabilidade

do executor, o projeto dos elementos de trabalhos em altura, por exemplo, andaimes.
Como fase de injecdo denominou-se:

. Injecdo primaria — Sendo aquela inje¢éo de nata de cimento entre a barra e a
bainha corrugada (para o trecho ancorado) e lisa (para o trecho livre). A injecado

devera ser realizada fora do furo, na feita na fabrica;

. Injecéo secundaria (ou injec&o de bainha) — E a injecdo de chumbamento para
fixac&o do tirante;

. Injecdo terciaria — E a injec&o junto a cabeca de ancoragem;
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. Reinjecdo — Fase de injecdo feita em alta pressdo com tubo manchetado.

A injecdo primaria (entre a bainha e a barra) deve ser realizada pelo fabricante do
tirante, que, neste caso, atestard o controle tecnolégico dela. Sendo assim, a
fabricacéo pode ser programada & medida que vao sendo definidos os comprimentos
de perfuracdo de cada tirante.

Todas as pecas metdlicas devem ser recebidas em obra (de fabrica) com
recobrimento anticorrosivo, podendo ser adotada uma das alternativas abaixo

(conforme indicado em projeto):

. Pintura com tinta epdxi combinada com resina de alcatrdo de hulha, com
espessura minima de 180 micra. Em obra, a fim de corrigir danos a pintura (devido
ao manuseio das pecas metélicas), a mesma tinta deve estar disponivel para reparar

criteriosamente essas avarias (conforme orientagdes do fabricante);

. Galvanizacéao a fogo com espessura minima de 120 micra. Em obra, a fim de
corrigir danos a pintura (devido ao manuseio das pecas metalicas), devera ser
executada criteriosamente pintura de protecéo galvanica instantanea a frio (devem

ser aplicadas duas de méo, conforme orientagdes do fabricante).
B) EQUIPAMENTOS

Equipamentos para o tirante monobarra. Para a realizacdo dos servigos, o

executante deverda dispor de, pelo menos, o0s seguintes equipamentos:

. Conjunto bomba e cilindro hidraulico de eixo vazado para protensdo com
capacidade nominal igual ou superior a 750kN (dependendo das cargas dos ensaios
indicadas em projeto);

. Conjunto de medicdo de cargas e de deslocamento para a realizagdo de

ensaios durante a protensao.

Equipamentos para inje¢do. Para a realizagdo dos servigos, 0 executante devera

dispor de, pelo menos, 0s seguintes equipamentos:

. Conjunto de gerador, na eventualidade de ndo haver energia disponivel no

local dos servigos;
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. Conjunto misturador de alta turbuléncia para argamassa ou nata de cimento,

acionado por motor elétrico ou a exploséo;
. Agitador ou de argamassa ou de nata de cimento;

. Comando e bomba de injecdo de argamassa ou nata de cimento, inclusive
mangueiras de alta pressdo (50% superior a pressdo de abertura das valvulas),
vélvulas manchete (quando indicado em projeto), mandmetros e outros dispositivos

necessarios para as atividades de injecao, acionada por motor elétrico ou a explosao;

. Obturador duplo acoplado a um misturador e bomba de inje¢cdo (quando

indicado o uso de valvulas manchetes para reinjecao);

. Bomba d’agua para limpeza de tubulagdes/mangueiras e reservatério d’agua

compativel, acionada por motor elétrico ou a exploséo.

C) MATERIAIS

Os materiais para a construcao dos tirantes séo listados abaixo:
. Vergalhdo de ago e pecas acessorias

O vergalhdo de aco para o tirante deve possuir superficie corrugada. Suas
caracteristicas devem ser tais que, para o diametro utilizado, a barra possua a carga
de trabalho (conforme definido na NBR5629) estipulada em projeto. Ainda, o
vergalhdo deve possuir roscas que o possibilitem receber porcas ou luvas
compativeis com a carga de trabalho estipulada e recobrimento anticorrosivo de

fabrica, ou com pintura ep6xi ou galvanizacao a fogo, conforme indicado no projeto.

Placa de ancoragem com dimensdes e furos de passagem previstos em projeto e

com recobrimento anticorrosivo de fabrica, idéntico ao do vergalhao:

0 Luvas para emenda, anel de compensac¢do angular, batoques e bainha

metdlica, quando especificadas em projeto do mesmo fabricante do vergalhao;

o] Mangueiras ou tubulacdes de injecdo e suas valvulas de acordo com a técnica

escolhida pelo executor em acordo com o projeto;

0 Tubo ou mangueira de PVC/PEAD para a confecgao do trecho livre;
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o] Centralizadores poliméricos do tipo carambola para o trecho ancorado e para

o trecho livre;
o] Graxa sintética a base de silicone (quando especificado em projeto);
o] Fita de vedacao resistente a graxa sintética (quando especificado em projeto).

Especial atengéo deve ser dada aos possiveis danos no recobrimento anticorrosivo
das pecas metalicas. Caso sejam verificados, esses danos devem ser
criteriosamente reparados com técnica compativel ao recobrimento de fabrica
(conforme indicado em projeto). No caso de pintura epoxi, deve ser empregada a
mesma pintura de fabrica, jA para a galvanizacdo a fogo, pintura de protecao
galvanica instantanea a frio. Para ambos os casos a aplicagdo deve respeitar as

orientacdes do fabricante.
. Cabeca de ancoragem

Especial atencao deve ser dada aos possiveis danos no recobrimento anticorrosivo
das pecas metalicas. Caso sejam verificados, esses danos devem ser
criteriosamente reparados com técnica compativel ao recobrimento de fabrica
(conforme indicado em projeto). No caso de pintura epoxi, deve ser empregada a
mesma pintura de fabrica, ja para a galvanizacdo a fogo, pintura de protecdo
galvanica instantanea a frio. Para ambos os casos a aplicagdo deve respeitar as

orientacdes do fabricante.
. Nata de cimento

A nata deve ser preparada com Cimento Portland (Comum ou de Alta Resisténcia
Inicial, de acordo com a classe de resisténcia exigida Projeto) e fator agua/cimento
igual a 0,5. Para melhorar a viscosidade da pasta € aceito o uso de aditivos
fluidificantes, desde que comprovado que ndo ataguem quimicamente nenhum dos
elementos constituintes do tirante, durante toda sua vida util. A resisténcia a
compressao caracteristica necessaria da nata de cimento é aquela a indicada em

projeto.

D) EXECUCAO
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. Vergalhdo de aco e pecas acessorias

Os tirantes deverdo ser montados de acordo com o arranjo e as disposi¢des contidas

nos documentos de projeto.

Todo o vergalhdo, independente do trecho livre ou ancorado, devera ser envolvido
por uma bainha (ou lisa ou metalica corrugada, conforme orientacdes de projeto) e
0 espaco entre os dois preenchidos por pasta de cimento, cuja inje¢do (injecado
primaria) deve vir de fabrica. Esta injecdo devera ser executada certificando-se de
gue nao fique vazio de ar no interior do conjunto, o que devera ser garantido por
circulagéo ou recirculacao continua da pasta de cimento. Deve-se exigir do fabricante
certificacdo de qualidade. As caracteristicas desse servico, bem como as
caracteristicas mecanicas exigidas para a pasta de cimento deverao estar coerentes

com o previsto no Projeto.

Caso necessario, as barras poderdo ser moduladas em segmentos e emendadas
por luvas desde que tais modulos ndo tenham comprimento menor do que 6 metros.

Esses modulos s6 poderdo ser manuseados apés a maturidade de 7 dias.
Em nenhuma hipétese é admitida a emenda de barras por solda.

O espaco entre bainhas no trecho livre deve ser completamente preenchido por
graxa, eliminando por completo os vazios. Isso deve ser feito com

injec&@o/recirculagdo de graxa de forma ascencional (para permitir a saida de ar).

Opcionalmente, o executor podera optar pela injecéo de graxa de menor viscosidade.
Caso exista esse interesse, isto deverd ser previamente aprovado pela fiscalizagdo.

E vedado o uso de 6leo em substituicdo da graxa

O trecho livre devera ser vedado, de forma apropriada, para que a graxa nao escoe,

conforme orientag6es de projeto.

Em principio, o trecho livre deverd ser montado no furo de forma integral (sem
emendas na boca do furo). Se o executor optar por montagem do trecho livre com
emendas na boca do furo, sera exigido um plano de emendas especial que devera

ser previamente apresentado a Fiscalizacdo para sua aprovacao.
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Os centralizadores serdo montados de acordo com 0 espagamento previsto em
projeto, devendo ser fixados com arame apropriado para que resistam aos esforgos

tangenciais que ocorrem durante a introducéo dos tirantes no furo.

As pecas metdlicas da cabeca, apds a incorporacdo, deverdo ser inspecionadas
guanto aos danos no recobrimento anticorrosivo. Caso sejam verificados, esses
danos deverdo ser reparados conforme indicado anteriormente. Para aplicacdo
desta pintura, devem ser seguidas as recomendacbes do fabricante. Tanto a
inspecdo como o reparo, deverdo ser atestados visualmente pela Fiscalizacdo e
como o critério de aprovacdo, o recobrimento total das superficies metalicas

expostas.
. Injecdo de nata de cimento
O tempo entre o preparo da nata e a sua injecdo nao deve ser superior a 40 minutos.

A preparacdo da pasta devera ser realizada em misturadores de pas ou de alta
turbuléncia, preferencialmente duplos, de forma que a homogeneizagcéo possa ser
realizada em cadmara independente da cAmara de injecdo. A cAmara de injecao, por

sua vez, devera estar equipada com agitador lento para evitar a segregacéo.

Em caso de perda excessiva de pasta durante os procedimentos de inje¢do, é
admitida a paralisacdo e a complementacao do furo, desde que com intervalo inferior

a 12 horas entre uma e outra inje¢ao.

A injecdo de nata de cimento devera ser feita em mdltiplos estagios. A segunda e a
terceira sdo a baixa pressao (a primaria é feita em fabrica). Apenas as reinjecdes
com tubo manchetado sédo em a alta presséo.

A insercdo dos elementos de ancoragem no furo deve ser feita antes da injecdo
secundaria.

A injecdo para preenchimento da perfuracao (inje¢do secundéria) deve ser realizada
de forma ascendente, através de tubulacao fixa ou removivel independente. O tubo

de injecdo, quando removivel, bem como o tubo de revestimento (quando indicado
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em projeto), devera ser retirado apenas apds o preenchimento completo da

perfuragéo.
Quanto as caracteristicas do fluido da injetado:

o] A argamassa: deve ser preparada com Cimento Portland (Comum o de Alta
Resisténcia Inicial, de acordo com a classe de resisténcia exigida Projeto), relacédo
agua/cimento compreendida entre 0,5 e 0,6, consumo de cimento nado inferior a
600kg/m3. Para melhorar a viscosidade é aceito o uso de aditivos fluidificantes, desde
que comprovado que ndo ataquem quimicamente nenhum dos elementos
constituintes das ancoragens, durante toda sua vida Util. A resisténcia a compressao

caracteristica necessaria é aquela a indicada em projeto;

o] A nata: deve ser preparada com Cimento Portland (Comum o de Alta
Resisténcia Inicial, de acordo com a classe de resisténcia exigida Projeto) e fator
agua/cimento igual a 0,5. Para melhorar a viscosidade é aceito o uso de aditivos
fluidificantes, desde que comprovado que ndo ataguem quimicamente nenhum dos
elementos constituintes das ancoragens, durante toda sua vida util. A resisténcia a

compressao caracteristica necessaria € aquela a indicada em projeto.
. Protensdes

A maturidade minima da pasta de cimento, para que sejam realizadas as protensoes,
€ de sete dias, desde que a resisténcia a compressao seja superior a estipulada em

projeto.

As protensdes deverdo ser realizadas na forma de ensaios de qualificacéo,
recebimento e fluéncia, conforme orientacbes da NBR 5629-2006. Os ensaios
deverdo ser conduzidos por técnico devidamente treinado e sob supervisdo da
Fiscalizacdo. Os relatérios dos ensaios deverdo ser montados pela executora e
remetidos a Fiscalizagdo, normalmente antes da fase de injecdo terciaria, salvo

casos especiais (conforme recomendac¢fes de projeto).

E) CONTROLE

CONTRATACAO DE ORCAMENTACAO, DE REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO ESPECIFICAGOES TECNICAS E 186
E DE ELABORACAO DOS TERMOS DE REFERENCIA CONSTRUTIVO E CRITERIOS DE MEDICAO E
AMBIENTAL DA BARRAGEM DO ARROIO TAQUEREMBO-RS PAGAMENTO

20/07/2023 14:27:12 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO

23220000015450

1116



O PROA =5, o) Il

O

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Deii:::::t:edgg?rsr:g:::,i:agizais S F ,E[\I (% E N H A R l A
DIFERENCIADA

A resisténcia dos vergalhBes e demais componentes metalicos devem ser
certificados pelo fabricante. A Fiscalizagdo resguarda o direito de solicitar ensaios de

tracdo no vergalhdo para verificacdo dos lotes de fornecimento.

O controle dos tirantes € realizado através de ensaios de protensdo realizados

segundo especificado na norma NBR 5629.

Deve ser verificado se os comprimentos de perfuragdo e barras condizem com os
projetos e se a nata de cimento preenche completamente o furo, além de possuir as

caracteristicas mecénicas indicadas no projeto.

Tirantes com desempenho insuficiente definido pelos ensaios de protensdo ou
aqueles cuja nata de cimento ndo atender a resisténcia caracteristica de projeto
deverdo ser mérito de avaliacdo da Fiscalizacdo que podera exigir a implantacéo de

reforgcos sem Onus ao contratante.

A nata de cimento/argamassa (conforme indicado em projeto) devera ser controlada
pelo executor, moldando-se pelo menos quatro corpos de prova de dimensdes
reduzidas a cada fase de injecdo secundaria de cada tirante. Dois desses corpos de
prova deverdo ser ensaiados a 14 e 28 dias e dois deverdo ser guardados para
comprovacdo pela Fiscalizagdo. Os ensaios da nata de cimento deverdo ser

realizados pela executora em laboratério certificado pelo INMETRO.
F) MEDICAO E PAGAMENTO

Quanto aos tirantes serdo medidos por metro de comprimento, independente do
trecho livre ou ancorado, ja incluidos os custos de inje¢do, o fornecimento da nata

de cimento e a protenséao.

O pagamento sera realizado pelo valor do preco unitario proposto, considerando os
comprimentos medidos e todos 0s materiais, equipamentos e servicos necessarios
para a perfeita execugéo do tirante, segundo os critérios aqui estabelecidos, desde

gue os critérios de aceitacdo sejam atendidos.
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49 ET — 44 — GEOSSINTETICOS
A)  DEFINICAO

Esta especificagdo contempla fornecimento, condi¢des gerais e 0 método construtivo
para a instalacdo de geotéxtil ndo tecido como elemento filtrante e/ou drenante. O
geotéxtil € convenientemente espagado ou continuo conforme orientagdes de

projeto.

Esses servicos tém por finalidade a interceptagdo das &guas subterraneas de
possiveis surgéncias (ou exsudacdes) em taludes ou encostas e/ou servir como

elemento filtrante entre materiais de granulometria distintas.
B) EQUIPAMENTOS

N&o serdo empregados equipamentos, uma vez que os servi¢os de instalagdo do

geotéxtil serdo manuais. Apenas serdo utilizadas ferramentas manuais.
C) MATERIAIS

Os materiais empregados serdo: geotéxteis e, se indicado em projeto, grampos de

aco para sua fixagao.

Os geotéxteis devem ser do tipo ndo tecido, empregando fibras de poliéster ou
polipropileno, com resisténcia a tragdo especificada em projeto, conforme indicagcéo

em prancha.

Os grampos seréo de aco, com comprimento, forma e didametro da barra conforme
indicacdo de projeto. Estes, poderdo ser confeccionados manualmente com as

sobras dos cortes das armaduras das obras.
D) EXECUGAO

A aplicacdo das mantas geotéxteis ocorre em dispositivos de drenagem, gabides,
drenos, enrocamentos, canais entre outras situacdes. Deve atender ao que foi
especificado em projeto, e as recomendagfes dos fabricantes quanto aos cuidados

necessarios na aplicacdo do material.
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Durante o desenvolvimento das obras, deve ser evitado o trafego desnecessario de

pessoal ou equipamentos sobre a manta geotéxtil aplicada, evitando seu dano.

Antes da instalacdo dos geotéxteis, o terreno deve ser regularizado e devem ser

evitados corpos estranhos pontiagudos que possam perfurar o geotéxtil.

O traspasse entre 0s panos de geotéxtil transversal ou longitudinal deve ser de 30cm
ou conforme indicagdo do fabricante/projeto. Durante as aberturas dos panos, estes

devem ser fixados nas extremidades permitindo sua correta ancoragem.

A estocagem do material, previamente a sua instalacéo, deve garantir sua protegéo

a radiacao solar.

Deve-se utilizar geotéxteis ndo tecidos com resisténcia a tracdo faixa larga néo
inferior a 14kN/m, resisténcia ao pucionamento ndo inferior a 3kN, bem como
apresentar permeabilidade superior a 0,3cm/s para compor 0s sistemas de

drenagens. Em projeto, poderao ser indicadas outras especificacdes mais restritivas.

Quando existir a necessidade de utilizagdo de geotéxtil em base de muro de arrimo,
cavas de chaves granulares, aterros de enrocamento, ou em locais cujo material
apresenta contato direto com solos com granulometria uniforme e superior a de brita

1, o geotéxtil deve apresentar resisténcia a tracdo faixa larga ndo inferior a 26kN/m.
E) CONTROLE
. Controle tecnolégico

O controle tecnolégico deve ser feito através de exigéncia de certificacdo de
gualidade do lote de fabricagdo do material, fornecido por laboratério idéneo, no
momento da entrega em obra, podendo ser fornecido pelo fabricante. Garantindo,

assim, as caracteristicas especificadas.
. Resisténcia a tracdo faixa larga, conforme a NBR 12824;
. Resisténcia ao puncionamento, pistdo CBR, conforme a NBR 13359;

. Permeabilidade, conforme a ASTM D 4491.

. Controle geométrico
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Os traspasses devem ser conferidos esporadicamente, exigindo-se um minimo de

30 cm ou como recomenda o fabricante/projeto.

N&o serdo aceitos panos de geotéxteis com a presenca de rasgos ou perfuracdes.
A superficie final dos geotéxteis ndo deve apresentar rugas ou dobras.

F)  MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd realizada pela metragem quadrada de geotéxtii empregado
(incluindo fornecimento, equipamentos, grampos metalicos bem como a mao-de-
obra), conforme as medidas indicadas no projeto, desde que sejam obedecidos os

critérios de controle.

O pagamento serd realizado pelo valor dos pre¢os unitarios propostos, considerando

os critérios de medicdo aqui estabelecidos, desde que respeitados os critérios de

aceitacéo.
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50 ET - 45— IMPREGNACAO COM INIBIDOR AQUOSO DE CORROSAO
50.1 Generalidades

Este servico compreende a realiza¢do da protecdo contra a corrosédo das armaduras
através de impregnacdo com inibidor aquoso aplicado na superficie das pecas

estruturais de concreto armado.

50.2 Materiais

Deveréa ser empregue inibidor aquoso, tipo SIKA-FERROGARD 903, ou similar com
capacidade de penetrar por difusdo liquida e vapor pela superficie, mesmo dos
concretos mais densos, de ter alta afinidade com o ago, de migrar até as armaduras
e de formar um filme protetor em torno das superficies das barras, inibindo a corroséo

e prolongando a vida das estruturas de concreto armado, e rolo de Ia.

50.3 Servigos

Para a execucdo da impregnacdo com inibidor de corrosdo aquoso deverdo ser
obedecidas as seguintes etapas de servigo a seguir descritas. Todas as etapas

deverdo ser realizadas conforme especificacao correspondente.

50.3.1 Preparo da superficie

A superficie deve estar limpa e isenta de poeira, 6leo, sujeira, graxa, fungos, pinturas,

particulas soltas e reboco.

Os trabalhos de remocé&o deverdo ser executados através de lixamento mecénico ou
de ferramentas pneumaticas e manuais, enquanto os de limpeza deverdo ser
realizados através de hidrojateamento. Apés as remocdes e limpeza, a superficie do

concreto devera ser seca com jato de ar.

50.3.2 Aplicacédo do inibidor

O inibidor s6 deve ser aplicado apds concluséo de todos os trabalhos de recuperagéo
do concreto estrutural e quando a temperatura ambiente e do concreto estiver entre

5 a 40°C. O produto nédo deve ser aplicado em tempo chuvoso.
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A aplicacéo deve ser realizada em 3 ou 5 deméaos, conforme especificado em projeto,
empregando pincel ou rolo de 13, de tal forma que em cada dem&o a superficie fique

saturada. O intervalo entre as demaos devera ser de no minimo duas horas.

50.3.3 Recomendac0fes adicionais

As recomendacdes do fabricante do inibidor empregado deverdao também ser
obedecidas.

50.4 Medicdo e pagamento

Os servigos de aplicacéo do inibidor serdo medidas por metro quadrado de superficie

impregnada, incluindo os materiais e a mao-de-obra necessarios.

Os pagamentos serdo efetuados considerando as &reas impregnadas e o preco
unitario proposto.

A preparacéo da superficie sera medida por metro quadrado e paga considerando
0S precos unitarios propostos para limpeza da superficie do concreto e remocéo do

reboco e para lavagem com hidrojateamento.
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51 ET- 46 — PREPARO DO SUBSTRATO POR SATURACAO COM AGUA
51.1 Generalidades

Este servico corresponde as tarefas necessarias para a execucdo do preparo da
superficie de concreto para posterior realizagdo dos servigos de reparos superficiais

e/ou profundos por saturacdo com agua.

51.2 Materiais

Ser&o utilizados no presente servico:
* sacos de aniagem (absorventes);
* mangueira transparente @3/4 (30m).

51.3 Servigos

A superficie a ser tratada devera ser totalmente submersa por um periodo minimo
de 12 horas, antecedendo a aplicacdo da argamassa ou concreto de base mineral
de reparacdo sobre a superficie. Esta imersdo poderd ser conseguida com a
construcao de barreiras temporarias e mangueira com fluxo continuo. Em superficies
verticais, tais como vigas longarinas, quando a submerséo for inviavel, deve-se
formar um filme continuo de dgua na superficie com o auxilio de sacos absorventes
e mangueiras perfuradas. Instantes antes da aplicagdo dos produtos de reparo,
retirar a agua e secar com estopa limpa, retirando o excesso de agua superficial,

obtendo, assim, o0 substrato saturado com superficie seca (n&o encharcada).

As providéncias quanto ao estabelecimento dos pontos de agua necessarios, bem
como do depdésito para armazenamento da agua serdo tomadas pela Contratada. A
agua utilizada devera ser isenta de materiais estranhos, vetando-se a utilizagdo de
qualquer produto quimico.

51.4 Medicdo e pagamento

A preparacdo do substrato por saturacdo com &agua sera medida pela area

efetivamente saturada, e seu valor sera expresso em metro quadrado (m3).
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Os pagamentos dos servicos realizados serdo efetuados considerando as

guantidades medidas e 0s pre¢os unitérios correspondentes propostos.
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52 ET - 47 - ENCHIMENTO COM ARGAMASSA A BASE DE CIMENTO
52.1 Generalidades
Este servico corresponde ao enchimento das cavidades geradas para possibilitar o

reparo do concreto com argamassa base de cimento modificada com polimeros.

As areas a serem recuperadas serao identificadas pela Fiscalizacao por ocasido da
execucdo das obras de restauracdo, a luz do cadastro dos defeitos constantes do
projeto.

Serédo considerados reparos superficiais aqueles em que a profundidade da remocé&o
do concreto for inferior a 3 cm.

52.2 Materiais

Os materiais a serem empregues serao 0s seguintes:

. Argamassa base de cimento modificada com polimeros;
. Colher de pedreiro;

. Desempenadeira de aco;

. Betoneira Penedo 320 litros.

52.3 Servigos
52.3.1 Preparo e aplicacdo da argamassa polimérica

Para o preparo da argamassa, adicionar o componente B ao componente A e
misturar por aproximadamente 3 minutos até a completa homogeneizacdo. Para a
aplicagdo da argamassa de reparo, a mistura deve ser pressionada fortemente
contra 0 substrato em camadas sucessivas de 1,0cm, até atingir a espessura

desejada, desde que essa espessura ndo seja superior a 3,0cm.

52.3.2 Acabamento e regularizacdo da superficie

O acabamento devera ser realizado com desempenadeira de acgo.

CONTRATACAO DE ORCAMENTACAO, DE REVISAO DE PROJETO EXECUTIVO ESPECIFICAGOES TECNICAS E 195
E DE ELABORACAO DOS TERMOS DE REFERENCIA CONSTRUTIVO E CRITERIOS DE MEDICAO E
AMBIENTAL DA BARRAGEM DO ARROIO TAQUEREMBO-RS PAGAMENTO

>
20/07/2023 14:27:12 SOP/DEOBC/482177701 PARA PROSSEGUIMENTO 1125



> PROA 5. oo

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

oSz shablaie SF ENGENHARIA
DIFERENCIADA

Fazer a cura humida por 7 dias ou aplicar duas demaos de membrana de cura com
pulverizador antes do inicio de pega, ou com pincel ou com rolo apds o inicio de
pega. Nas primeiras 36h, evitar a radiacdo solar direta com o uso de toldos ou outros
aparatos.

52.4 Controle de qualidade dos materiais

A Contratada fornecera a Fiscalizacao, por dia de trabalho de recuperacéo, 3 (trés)
corpos de prova de @ 5 x 10 cm, para ensaio de compressao simples em laboratério
de reconhecida idoneidade. Os corpos de prova devem ser identificados com as
zonas recuperadas.

As despesas decorrentes dos ensaios correrdo por conta da Contratada.

52.5 Medic¢do e pagamento
O enchimento com argamassa sera medido por metro quadrado de é&rea de

tratamento, considerando a espessura média e a area escarificada.

Os pagamentos seréo efetuados considerando os quantitativos medidos e 0s precos
unitarios propostos.
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53 ET - 48 — ENCHIMENTO COM GRAUTE OU MICROCONCRETO FLUIDO

53.1 Generalidades

Este servico corresponde ao enchimento das cavidades geradas para possibilitar o

reparo do concreto com graute ou microconcreto fluido.

As areas a serem recuperadas serao identificadas pela Fiscalizacao por ocasido da

execucao das obras de recuperacao.

S&o considerados reparos profundos aqueles em que a profundidade das cavidades

geradas pela escarificacdo for superior a 3 cm.

53.2 Materiais

Os materiais a serem empregues serdo 0s seguintes:

. Colher de pedreiro;

. Desempenadeira de aco;

. Graute ou microconcreto fluido;

. Forma de placa compensada resinada.

53.3 Equipamentos

. Serra circular
. Fura deita
. Misturador mecéanico

53.4 Servigos
53.4.1 Preparo e aplicagé@o do graute/microconcreto fluido

Para o preparo do graute, na betoneira, adicionar 4gua ao material seco na relagédo
agua/pé recomendada pelo fabricante, misturar e homogeneizar por

aproximadamente 3 minutos. Para a aplicagcdo do graute, preparar formas estanques
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e rigidas com alimentador tipo “cachimbo” ou calha. Retirar as féormas, e se
necessario, fazer a saturacdo do substrato, e recolocar as formas. Verter o
graute/microconcreto fluido. Evitar a formacdo de vazios de ar vertendo lenta e
continuamente, sempre pelo mesmo lado, até atingir uma altura de 10cm acima do
limite da cavidade a reparar (o cachimbo deve ser construido 10cm mais alto que a
cavidade). Observar 0 prazo maximo de langamento de todo material, que deve ser

de 20 minutos apés o preparo da mistura.

53.4.2 Acabamento e regularizacdo da superficie

O acabamento, ap6s a remocao as formas, que ocorrerd no minimo 24h apés o
lancamento do graute, deverd ser feito cortando os excessos, sempre de baixo para
cima, para evitar rupturas, com um rebarbador eletromecénico. Quando necessario,
dar acabamento com argamassa polimérica.

Fazer a cura Umida por 7 dias ou aplicar duas demaos de membrana de cura com
pulverizador antes do inicio de pega, ou com pincel ou com rolo ap6és o inicio de
pega. Nas primeiras 36h, evitar a radiacdo solar direta com o uso de toldos ou outros
aparatos.

53.5 Controle de qualidade dos materiais

A Contratada fornecera a Fiscalizagao, por dia de trabalho de recuperacgéo, trés (3)
corpos de prova do graute utilizado com dimensfes @ 5 x 10 cm, para ensaio a
compressao simples. Os corpos de prova devem ser identificados com as zonas ou

areas recuperadas nas quais foram empregados.

Os corpos de prova serdo encaminhados pela Fiscalizagdo a um laboratério
tecnolégico conceituado para a realizacdo dos ensaios, correndo as despesas por

conta do Construtor contratado.

53.6 Medicdo e pagamento

O enchimento com graute ou microconcreto fluido ser4 medido por metro cubico de

cavidade preparada.

ativos e-Gov ml“
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Os pagamentos serdo efetuados considerando os volumes medidos e 0s pregos

unitarios propostos correspondentes.
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54 ET - 49 — ESCARIFICACAO MECANICA
54.1 Generalidades

A escarificagdo mecanica de uma superficie lisa de uma peca de concreto tem por
finalidade obter uma superficie sa e rugosa, removendo todo material solto, mal
vibrado e segregado. Esta superficie servira de substrato para uma nova camada de
concreto ou argamassa ou para tornar efetiva a aderéncia entre um concreto velho

e um fresco.

54.2 Materiais

Seréo utilizados na escarificagdo mecanica das superficies das pecas de concreto:
. Rebarbador eletromecéanico com ponteiro tipo Bosch 11206;
. Luvas e éculos de protecao;

54.3 Servigos

Nas areas de reparos superficiais e areas de ligacao entre concreto velho e novo,
através de rebarbadores, escarifica-se a superficie, removendo a pasta de cimento
superficial, até atingir um concreto sdo que apresente na superficie agregados

salientes perfeitamente presos a argamassa.

A escarificacdo deve se processar de fora para dentro para evitar lascamentos das
arestas e cantos. Apds a escarificacdo, deve-se retirar todo o material solto, mal

compactado e segregado até atingir o concreto séo.

A operacao final consiste na limpeza da superficie escarificada com ar comprimido
para a remocdo do pd. Dever-se-4 sempre, quando se emprega equipamentos

mecanicos, garantir a integridade do concreto vizinho a superficie em escarificacao.
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54.4 Medicao e pagamento

As medicbes dos servicos de escarificacdo serdo por metro quadrado de superficie
devidamente escarificada e limpa.

Os pagamentos serdo efetuados considerando as areas executadas e 0s precos
unitarios correspondentes propostos.
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55 ET-50 - FURAGCAO E ANCORAGEM
55.1 GENERALIDADES

Os servicos compreendem a execucédo de furos no concreto para permitir a fixacao
dos chumbadores que fardo a ancoragem da nova camada de concreto armado na

antiga.

55.2 Materiais

Os chumbadores serdo de aco de construcdo, CA-50A. Quando for utilizado
argamassa, a fixacdo devera ser executada com graute referéncia SikaGrout 250,
da Sika. Quando for utilizado adesivo quimico & base de resina epoxi, a fixagdo

devera ser executada com adesivo quimico tixotrépico.

55.3 Equipamentos

Para a realizac@o dos furos serdo necesséarias furadeiras elétricas manuais de
impacto Bosch 1184 para furos com didmetro maximo de % e para furos de 1" a 1%4”
utiliza-se Martelete: Bosch: - perfurador/ rompedor elétrico 11316. S&o utilizados
ainda equipamentos de protecao luvas e 6culos.

55.4 Servigos

Os furos terao didmetro de @5/8” a @11/4””, conforme especificado em projeto.

As ancoragens serdo executadas atendendo as diretrizes fixadas nas especificacdes
de projeto.

55.5 Medicdo e pagamento

As medicbes dos servicos de furacdo e ancoragem serdo realizadas por decimetro

linear de furacdo executada, incluindo o graute e/ou a resina epoxi.

Os pagamentos seréo efetuados considerando os quantitativos medidos e 0s pregos

unitarios correspondentes propostos.
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56 ET -51 - PREPARO DO SUBSTARTO POR LIXAMENTO ELETRICO
56.1 Generalidades

O preparo do substrato por lixamento elétrico tem por finalidade a remocao da pintura
ou regularizacdo da superficie do concreto previamente a aplicacdo da pintura
protetora com inibidor de corrosao aquoso da superficie de concreto e a pintura duplo
epoxi.

56.2 Equipamentos

Serdo utilizados no lixamento elétrico os seguintes equipamentos;
. lixadeira Bosch 1353 — 77;

56.3 Materiais

Serdao utilizados no lixamento elétrico os materiais:

. luvas e Oculos de protecao;
. mascara anti po;

. cabo trifasico 3x2,5;

. disco de lixa;

. disco de borracha.

56.4 Servigos

Para a preparacgao do substrato por lixamento elétrico é necessario adotar o seguinte
procedimento: manter a lixadeira paralela a superficie em tratamento, executando
movimentos circulares enérgicos e homogéneos sobre a superficie a ser tratada, néo
concentrando esfor¢os nas areas que apresentem maior deterioracdo. O disco de
lixa a ser utilizado deverd ser n° 24 a 36 para lixamento grosso, ou n° 100 a 120 para

lixamento fino.
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56.5 Medicdo e pagamento

As medicdes dos servicos de lixamento elétrico serdo por metro quadrado de
superficie efetivamente lixada.

Os pagamentos serdo efetuados considerando as areas executadas e 0s precos
unitarios correspondentes propostos.
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57 TERMO DE ENCERRAMENTO

A Empresa SF Engenharia Diferenciada apresentou Relatério de Especificacdes
técnicas e critérios de medicdo e pagamento da Barragem do Arroio Taquarembo

com base nas orientagfes e nos termos do edital.

Este volume contém 205 paginas numeradas sequencialmente.

Porto Alegre,22 de marco de 2022

A N

Eng. Cleber Floriano
Diretor Técnico Comercial
CREA: 164.440-D
cleber@souzafloriano.com
(51) 99300-3237
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