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1. Objeto.

Este memorial descritivo tem por finalidade dar orientagao para a execucao das instala-
cBes elétricas de uma quadra poliesportiva. No terreno poderdo existir outras instalagbes com

alimentag@o de energia independente que nao fazem parte deste projeto.

1.1. Normas ABNT e recomendagées de seguranca.

O projeto elaborado em conformidade com a ABNT (Associac8o Brasileira de Normas
Técnicas) e recomendagdes de seguranca.

NBR 5419:2005 - Protecio de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas;

NBR 5410:2004 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséo;

NBR 6323:1990 - Produto de ago ou ferro galvanizado a fogo;

NBR 13571:1996 - Haste de aterramento em aco cobreado e acessorios;

NR 10 - Seguranga em instalagées e servigos em eletricidade;

1.2. Metodologia basica aplicada.

A metodologia basica aplicada para a obtencdo dos parametros desejados foi feita atra-
vés de visita ao local das instalagdes com inspegao visual, registro fotografico, avaliagéo dos
materiais utilizados e a realizag&o de ensaios de medigdes da resisténcia de aterramento.

Na avaliagdo de risco, identificamos o nivel de protecéo, o método de protecéo adotado,
o numero de descidas, posicionamento, dimensdo da malha de aterramento, sua abrangéncia

e as massas metalicas e outras malhas existentes que estejam integradas ao SPDA.

1.3. Relagdo de documentos.

O projeto elétrico é constituido de 03 (trés) documentos:

Planta de SPDA: 063765.1203.08.0.SPDA.ROO
Memorial descritivo: 063765.1203.08.0.MD.SPDA.R00
ART CREA-RS: Nr 6651259

2. Sistema de protegdo contra descarga atmosférica (SPDA).

E um sistema de protegdo contra raios que tem como objetivo escoar para o solo, no
caminho mais curto e mais rapido possivel os raios que eventuaimente atinjam a edificagéo

onde esto instalados, reduzindo os riscos de vida e de danos materiais. Um SPDA & constitui-
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do pelos sistemas de captagao, descidas, anéis de cintamento, aterramento e equipotencializa-
cao.

De acordo com a Norma ABNT 5419:2001 — Item 3.5, o SPDA é composto de um sis-
tema externo (para-raios) e um sistema interno (DPS).

Os para-raios sdo indicados para proteger as estruturas das edificagdes e os individuos
gue se encontram em seu interior, sem oferecer nenhuma protecéo aos equipamentos eletro-
eletronicos.

O DPS (Dispositivo de Protegéo contra Surtos) é responsavel pela protegéo da instala-
c4o elétrica e dos equipamentos eletro-eletronicos.

Dessa forma, o principal objetivo de um SPDA é a protegéo patrimonial e como conse-
qiiéncia garantir a seguranca das pessoas que estdo no interior da edificacdo.

3. Nivel de protegéo.

O nivel de protegéo adotado sera o nivel Il, conforme tabela 01.
TIPO DE EDIFICAGAO NIVEL DE PROTEGAO NECESSIDADE SPDA

Edificios comerciais, bancos, teatros, museus,
locais arqueoldgicos, hospitais, prisdes, casas NIVEL Il OBRIGATORIO

de repouso, escolas, igrejas, areas esportivas

tabela 01 — Nivel de protegéo.

4. Método de protegéo aplicado.

O modelo utilizado na elaboragéo do projeto sera o eletrogeométrico, também designa-
do método da esfera rolante ou ficticia, serve para delimitar o volume de protegéo dos captores
de um SPDA, sejam eles constituidos de hastes, cabos, ou de uma combinagéo de ambos. E
um critério especiaimente Util para estruturas de grandes alturas ou de formas arquitetonicas

complexas, baseados no mecanismo de formagao das descargas atmosféricas.

O método de protecao a ser aplicado utilizara os parametros descritos na tabela 02.
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5. Descidas do SPDA.

O critério para determinar o numero de descidas para o SPDA externo é em fungdo do
perimetro e do nivel de protegéo, ou seja, calcular o perimetro da edificagéo e dividir pelo es-
pagamento definido pelo nivel de protecao.

A norma determina que as descidas deverao ser localizadas preferencialmente nas qui-
nas principais da edificagéo, e as demais, distribuidas ao longo do perimetro com espagamen-
tos regulares de acordo com 0 nivel de protegéo.

Regra para determinar o numero de descidas no SPDA externo Nimero de descidas =

perimetro/espacamento

5.1. Condutores de descida néo naturais (descida).

Os cabos de descidas em cobre nu #35mm? devem ser protegidos contra dano mecani-
cos até, no minimo, 2,5m acima do nivel do solo. A protegéo deve ser por eletroduto de PVC
@50mm ou metalico sendo que, neste ultimo caso, o cabo de descida deve ser conectado as

extremidades superior e inferior do eletroduto.

6. Sistemas SPDA externo.

A protegéo contra descargas atmosférica utilizara a composigéo entre Gaiola de Fara-

day e captores tipo terminais aéreos

6.1. Condutores horizontais.
6.1.1. Anel superior (cobertura).

Por tratar-se de uma cobertura com utilizacdo de telhas metalicas, a estrutura foi consi-
derada auto protegida. Para complementagéo desta protecdo utilizaremos o modulo de maiha
10x20m constituido de condutores de cobre nu 35mm? e captores tipo terminal aéreo em ago

galvanizado a fogo @3/8"x600mm com fixagao horizontal, sem bandeirinha.

6.4.2. Anel inferior (malha de aterramento).

A malha de aterramento serd composta pelo conjunto formado de hastes de aterramen-
to hastes cobreadas alta-camada diametro 16x2400mm, enterrados verticaimente no solo co-
breadas tipo “copperweld’, interligadas por condutores de cobre nu #50mm? enterrada direta-

mente no solo a uma profundidade minima de 60cm e a uma distancia minima de 1,0m das
Pag. 4
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fundacdes da estrutura. Todas as emendas da malha de aterramento seréo realizadas através

de solda exotérmica.

7. Conexao de medigéo.

Cada condutor de descida (com excego das descidas naturais ou embutidas) deve ser

provido de uma conex&o de medic8o, instalada préxima do ponto de ligacéo ao eletrodo de

aterramento, conforme descrito em projeto. A conexdo deve ser desmontavel por meio de fer-
ramenta, para efeito de medigbes elétricas, mas deve permanecer normalmente fechada.

Para cada descida & recomendavel a instalagéo de uma haste de aterramento tipo cop-
perweld de alta camada (254 micron de cobre NBR13571) de modo a reduzir 0s potenciais na

superficie do solo.

7 1. Ensaio de medigao de malha de aterramento.

A norma ABNT NBR 5419:2005 recomenda para caso de eletrodos n&o naturais uma
resisténcia de aproximadamente 10Q como forma de reduzir os gradientes de potencial no solo
e a probabilidade de centelhamento perigoso.

8. Especificagdes gerais.

O padréo de qualidade da obra deve ser irrepreensivel, devendo ser obedecidas as
formas de instalagdes recomendadas aos materiais. E particularmente devera ser observado o
seguinte:

- N3o serdo admitidas emendas desnecessarias, as emendas necessarias deverdo ser
através soldadas exotérmicas;

- O perfeito funcionamento das instalagtes elétricas ficara sob responsabilidade da con-
tratada, estando a critério da Fiscalizagéo, impugnar quaisquer servigos ou materiais que nao
estiverem em conformidade com esta especificagéo ou projeto elétrico.

- Eventuais danos causados ao prédio durante os servicos deverdo ser corrigidos, sen-
do recompostas integralmente as partes atingidas;

- Apés a implantagéo dos novos sistemas e ativagdo dos mesmos, a empresa executan-

te devera promover a limpeza geral de todas as instalacgdes.

9. Recomendagdes.

Recomendamos a instalagéo de dispositivo de protecéo contra-surtos (DPS), de acordo
com a classe determinada na norma ABNT NBR 5410:2004.
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A norma ABNT NBR 5410:2004 define o uso obrigatério do Dispositivo DR ou Médulo

DR ou Disjuntor DR, em vérios setores das instalacdes elétricas em baixa tensao objetivando
proteger as pessoas contra efeitos negativos de choques elétricos

Atenciosamente:

Responsével técnico:

-~

e

//m///éi /f/////

Eng. Elet. Vanderlei Felisberti

CREA 91569-D / IF: 35836941
DPC - DOP - SOP.
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SIMBOLOGIA  DESCRIGAQ

PLANTA BAIXA (VISTA SUPERIOR)
ESCALA 1:100
GRANFO TIPO "X ESTAMPADO €M COBRE CON 4 PARAFUSOS PARA CABOS OC
% COBRE NU e’ € TERMNAL AZRED £ AGD GALV. A FOGO #5/8"G00mm

AREA CONSTRUIDA 718,3m’

COM FIXAGAD HORIZONTAL SEM BANDDIRINKA”

TERMMNAL ACREQ EM ACO GALVANIZADO A FOGO 93/8"xE0CMM COM FXAGKD
HORIZONTAL, SEN BANDEIRINHA

4 PRESLA DE GONXAD DO CABO OF COBRE NA TERGA E TELWA NETAUCK, VER
£ pEAE NI

& OCA;AO DE CONDUTOR OUE OESCE, JUNGAD ENTRE CABOS OF COBERTURA.

. DESCDA OE ATERRAMENTO COMPOSTA OE ELETRODUTO DE PYC, CAXA OE
5] INSPEGAO, CONECTOR DE MEDIGKD BIMETALICO £ HASTE DE ATERRAMENTC.

CAtA O INSPEGAO TIPO SOLO EM PVC COM TAUPA DE FERRO FUNDIDO.

1. HASTE OE ATCRRAWENTO TIPO COPPERWELD ALTA CAUADA (234 MICRONS)
$16x2400m € CONDAD ENTRE CABO-HASTE SOMENTE POR SOLDA EXOTERMICA.

CONDUTOR DE COBRE NG #50mm2 PARA O ANL INFERIOR DA MALHA DE
ATERRAMENTC.

GONDUTOR DE COBRE NG _3Smm2 PARA MALHA DCS MODULOS, ANEL SUPERIOR
£ DESGDAS DE ATERRANENTO.

NOTAS:

1 — SISTEMA DE PROTEGAG CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS:
_ METODO "GAIGLA DE FARADAY" PARA AS EDIFICAGOES
2 — SUBSISTEMA CAPTOR:
— MAUHA CABO COBRE Nu 35mm’ E TERMINAS AZRECS H=G00mmM
3 - SUBSISTEMA DE DESCIOAS:
~ CABO DE COBRE Nu 35mm' (SEM ENENDAS)
4 — SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO:
~ CABO DE COBRE NU 50mm’ (SEN EMENDAS)
5 - A CONEXKO DOS CABOS DE ATCRRANENTO DEVERAD SER
EFETUADAS ATRAVES DE SOLDA EXOTERMICA O GRAVPG TERRA DUPLO
COM PARAFUSG TIRO “U” DE 5/8°-3/4"
§ - AS CONDXOES CABO/CABO DEVERAQ SER EFETUADAS ATRAVES OE 02
CONECTORES SPLIT-B0LT OU SOLDA EXQTERMICA
7 - G5 CONDUTORES 00
NU 3Smm’ FIXADG COM PRESILHAS OE LATAQ AO LONGO™ DA EDIFICACAOD.
& — A MALWA DE ATERRAMENTO DEVE PROPIGIAR UMA RESISTENCIA DE GHNICA MENGR OUE 10 OHMS B4

QUALQUER CPOCA DO ANO.
4 - S CONDUTORES D DESGUA DEVEM SER PROTEGIDUS CONTRA OANGS NECANIGOS NO MININO 2.5m
ACA 00 NVEL DO PISO COM ELETRODUTO OE PVC RIGIDO DE 01.1/2"

10 -  ATERRANENTO DOS PANGS ELCTRICOS OF BAIXA TENSAO OEVEM SER INTERUGADKS A MALIA DE
AERRANENTG DO $7DA ATRAVES DE COBRE 1SOLADD 16mm® PARA A CAIXA DE EQUAUZAGAO DO SISTEMA.
11 - T00AS A5 CARCAGAS METALICAS DOS EQUIPAMENTCS € TUBULAGOES NETALICAS DEVEM SER
INTERUGADAS AS MALHAS DE ATERRAMENTO ATRAVES DE CABOS DE COBRE 25me’ (minimo 16mm).

12 — 0 PROJETO O PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS FOI

ELABORAD SEGUNDO NBR 5413/2005 — PROTEGAO DE ESTRUTURAS CONTRA DESCARGAS avosrericrd)

DETALHES CONSTRUTIVOS
SEM ESCALA

oo o8 oo a1
A D0 GO OX DCIADK DX ATERMONO Cren . ISTAD O GO B4 DRSO O ATRRMONTS

fe) Formato A1 {841x594)mm
Cad System SOP-DPC-SETOR ELETRICO

ENG. VANDERLE! FELISBERT
1d. Func. 3583§941-CREA 91568
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SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, IRRIGACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

MEMORIAL DESCRITIVO COMPLEMENTAR

Esse documento tem o objetivo de complementar os Memotiais Descritivos,
Especificagdes Técnicas, Orcamento e Desenhos Técnicos de todos os
Projetos deste processo, conforme segue:

“Todas as marcas citadas nos Memoriais Descritivos, Especificages Técnicas,
Orgamento e Projetos - Desenhos Técnicos, s&o referéncia de qualidade,
sendo aceitos materiais e bens similares e equivalentes em qualidade,
técnica e acabamento, atendendo assim as determinages da Lei 8.666/1993,
a qual institui normas para licitagdes e contratos da administragéo publica e da
outras providéncias.

Sem mais a declarar,

Porto Alegre, 11 de outubro de 2013

)
/
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éﬁ%’zéﬁ D

/

g% Ju /(5/ César de Oliv, i{a Onofrio
1D: 3081230/2 — A-RS: 42646

SegAo de Gerenciamento e Padronizagdo
Divisdo de Projetos de Arquitetura

21120300219038
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Divis&o de Projetos Arquiteténicos

Memorial Descritivo - SPDA
Informacgéo e Errata

Prezados(as) Senhores (as),

Este documento tem o objetivo de complementar as informagdes contidas no
Projeto intitulado “Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas — SPDA"
anexado da pag. 60 até a pag. 66, conforme segue:

> O numero do processo 063765-1203/08-0 que consta no cabegalho do

documento, refere-se ao processo que subsidia demais processos. O

Processo 052195-1203/12-0 e que esta em tramitagao, trata exclusivamente

da Restauragéo do Prédio do Museu.

> Errata - No item “1. Objeto”, folha 61, onde |&-se: "quadra poliesportiva", leia-
se: "Restauragao do Prédio do Museu da Brigada Militar".

Porto Alegre, 05 de novembro de 2013.

Eng. Carlos A. H. Claro
DPE —/&egdo de Projetos Elétricos e Equipamentos
“Secretaria de Obras Piblicas, Irrigagdo e
Desenvolvimento Urbano - RS

CAFF — Centro Administrativo Fernando Ferrari
Av. Borges de Medeiros, n® 1501 — 3° andar — Ala Sul
Bairro Centro — Porto Alegre/RS
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MEMORIAL DESCRITIVO
PROJETO ELETRICO

APRESENTACAO

Este memorial referem-se aos servicos a serem executados na reforma elétricae cli-
matizacdo do Museu da Brigada Militar, localizado na Rua Cel. Aparicio Borges, n® 2001 (entra-
da do complexo militar da BM) e situa-se na Rua Silvadq em Porto Alegre, RS.

O perfeito funcionamento das instalagdes ficara sob responsabilidade da firma licitante,
estando a critério da Fiscalizagdo, impugnar quaisquer servigos e/ou materiais que ndo estive
rem em conformidade com esta especificagdo e/ou projeto.

CARGA A INSTALAR
Seguir a orientacdo no quadro de cargas descrito nas plantas anexas.

ALIMENTACAO
ENTRADA DE ENERGIA

O suprimento de energia sera em Baixa Tensdo, em 220/127/, e sera proveniente de
transformador de 75kVA, a ser instalado em poste de concreto existente que conduz a média
tensdo até o Centro de Material Bélico (CMB).

Para esclarecimento, no inicio da Rua Silvado, existe uma medicdo em média tensdo, e
dali abastece todo o complexo militar da BM (BOE, APM, CMB, DE, e outros)

ALIMENTAGAO

O circuito alimentador de Energia elétrica serd feito através deum QGBT, conforme in-
dicado em planta, para alimentarem os novos CD’s.

O circuito alimentador devera ser subterraneo, através de eletroduto de PVC rigido, dia
metro indicado e envelopado em concreto. Os condutores serdo de cobre, com bitola, quanti
dade e especificagdo na planta baixa.

CENTROS DE DISTRIBUICAO

O CD sera em chapa de aco, do tipo aparente, com porta, trinco, espelho, barramento
para as fases, neutro e terra, caso sejam maiores do que 10 esperas. Deverdo ter porta etique
tas e espaco para abrigar os disjuntores previstos na planta de implantagdao e no minimo, mais
trés espacos para reserva, visando futuras ampliagGes.

PROTEGCAO

A protecgdo de todos os circuitos terminais serd feita por meio de disjuntores termomag
néticos, com um disparador térmico (bimetal) para protecdo contra sobrecargas e com um dis
parador eletromagnético para protecdo contra curto-circuitos, conforme NBR 5361. A capacida
de de interrupcao minima devera ser maior que 5 KA.

PROTECAO GERAL
O circuito alimentador sera protegido por um disjuntor geral.

PROTECAO DOS CIRCUITOS
Cada circuito tera protecado individual com disjuntor termomagnético, conforme especifi
cado na no quadro de cargas e diagrama unifilar na planta baixa/implantacdo.
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ATERRAMENTO

Todos os aterramentos serdo realizados através de hastes cobreadas tipo Coperweld
diametro 20mm x 2,40m e conector, enterrados verticalmente no solo. A resisténcia de aterra
mento ndo podera ser superior a 10 Ohms em qualquer época do ano.

ATERRAMENTO DO NEUTRO
Sera feito no CD, com condutor em bitola indicada no projeto e ligado a haste de ater
ramento. Devera ser na na cor verde.

ATERRAMENTO DE PROTECT\O

Para protecdo contra choques elétricos por contato indireto todos os circuitos serdo de
tados de condutor de protecgao (terra).

O esquema utilizado serd o TN-S (condutor neutro e condutor terra distintos, conforme
NBR 5410, com o condutor neutro e o condutor de protecdo, ambos em cor verde, saindo do
CD, QGBT ou quadro de medigdo e ligados no conector da haste de aterramento.

CONDUTORES

Serao fios de cobre com isolamento em PVC de 750VCA, ou isolamento 1,0kV, quando
instalados no piso, com secdo indicada no quadro de cargas, respeitada a bitola minima de
2,5mm3.

Os condutores deverdo ser do tipo ANTICHAMA e possuir gravadas em toda sua exten
sdo as especificacdes de nome do fabricante, bitola, isolacdo, temperatura e certificado do IN
METRO.

Também devem atender a NBR 13.248, quanto a ndo propagacdo de chama, livres de
halogénio e com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos.

N3o serdao permitidas emendas nos condutores alimentadores de circuitos, bem como
emendas no interior do eletrodutos.

Nas derivagles os condutores deverdo ter seu isolamento reconstituido com fita isolante
de auto-fusao.

Poderd ser empregada parafina ou talco industrial para auxiliar na enfiacdo dos condu
tores.

A cor do condutor neutro serd azul-claro e o de protegao na cor verde.

Os condutores sé devem ser enfiados depois de completada a rede de eletrodutos e
concluidos todos os servigos de construcao que os possam danificar. A enfiacdo sé deve ser ini
ciada apds a tubulacdo ser perfeitamente limpa e seca.

ELETRODUTOS

Os eletrodutos serdo em aco galvanizado, aparentes, pelo lado externo do prédio, nos
didmetros indicados no projeto, e diametro nominal minimo de Zmm, fixados com bragadeiras
proprias para eletrodutos, com didmetro compativel com o eletroduto.

FixacOes e conexdes

Deverdo ser fixados as caixas metdlicas através de buchas e arruelas. Os eletrodutos
deverdo ser fixados com bracadeiras préprias, com diametro compativel com o mesmo

As curvas e luvas deverao possuir as mesmas caracteristicas dos eletrodutos.

Os eletrodutos s6 devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo. Deve ser retira
da toda a rebarba suscetivel de danificar a isolagdo dos condutores.

ELETROCALHAS
As dimensdes das eletrocalhas estdo indicadas no projeto. As eletrocalhas para os
spots, ficaram 1,00m abaixo do teto. As demais eletrocalhas, ficardo sobre o forro. Na area ce
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berta da linha de tiro ficam sob a cobertura. Deverdo ter as fixacdes e connexdes proprias para
eletrocalhas, nas curvas e derivagoes.

CAIXAS
Caixas de alvenaria

Serao de tijolos macicos, 40x40cm, revestidos internamente com argamassa de cimento
e areia, dotadas de tampa de concreto e dreno em camada de brita n® 1 no fundo. Apds a fis
calizacdo, deverao ser lacradas com cimento e areia.

CAIXAS METALICAS ESMALTADAS
Caixas de passagem
Quadrada 200x200x100mme 100x100x50mm

Para tomadas de ar condicionado
Retangulares 50 x 100 mm, aparentes em conduletes de aluminio.

Tomadas

Caixas para as tomadas serdo de 50x100mm e as tomadasserdo de trés pinos 20 A -
250V, de acordo com as normas atuais da ABNT.

As tomadas para o sistemaa de climatizacdo serdo do tipo industrial trifasicas para 50A
e 100A.

SERVICOS
Para execugdo deste projeto deverao sempre ser observadas as orientagdes contidas na
NBR 5410, NBR 5419, e RIC da concessionaria local.

Todos os servicos deverao ser executados com esmero e capricho, a fim de manter um
bom nivel de acabamento e garantir confiabilidade e seguranga das instalacGes elétricas.

Porto Alegre, 29 de julho de 2016.

Eng.® Renato Hoff Rocha
CREA/RS 10.217
ID 2477130
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