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DIRETRIZES TECNICAS
SISTEMA DE CLIMATIZACAO DO MUSEU DA BRIGADA MILITAR

1 - Obijeto:

Esta Diretriz Técnica apresenta a especificagdo do sistema de climatizagdo para o
Museu da Brigada Militar, localizado na Avenida Aparicio Borges, n° 2001, Bairro Partenon
em Porto Alegre. A empresa contratada devera elaborar o projeto executivo de climatizagéo,
fornecer e instalar o sistema de climatizacdo para o referido Museu. Esta especificagéo téc-
nica acompanha e complementa o projeto arquiteténico de restauro do prédio que abrigara
o Museu da Brigada Militar, inaugurado em 1910, tombado como patriménio histérico do Rio
grande do Sul em 1990.

2 — Portarias, Resolucdes e Normas:

2.1- Portaria n® 3523, de 28 de agosto de 1998 - MINISTERIO DA SAUDE;

2.2- Resolugéo n? 9, de 16 de janeiro de 2003 - ANVISA;

2.3- Instrucdo Normativa IBAMA n°207 de 19/11/2008. - Dispde sobre o controle das im-

portacdes dos Hidroclorofluorcarbonos — HCFC'’s e misturas, atendimento a Decis&o XIX/6
do Protocolo de Montreal.
2.4- ABNT NBR 16401: Instalagbes de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios.
Parte 1: Projetos das Instalagdes;
Parte 2: Parametros de Conforto Térmico;
Parte 3: Qualidade do Ar Interior.
2.5 - ABNT-NBR 05410 - InstalacGes elétricas de baixa tenséo;
2.6- NR6-Equipamento de Protecéo Individual — EPI,
2.7- NR9-Programa de prevengao de riscos ambientais;
2.8- NR10-Seguranca em instalagdes e servicos em eletricidade;

2.9- NR12-Seguranga no trabalho em maquinas e equipamentos;

3 — Projeto basico:

O projeto basico de climatizagdo do Museu da Brigada Militar € composto por esta
Diretriz Técnica bem como pela planta de desenho técnico: M-01/01 a qual apresenta a con-
figuragdo basica dos equipamentos a serem instalados no prédio, compreendendo: localiza-

Pégina 1 de 22

>
09/11/2021 15:40:34 SSP/FORCA-TAF/351183902 ENCAMINHAMENTO 565



9> PROA

Processos
Administrativos e-Gov

21120300219038

Folha n.
Rubrica:
Processo

' \
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DE OBRAS, SANEAMENTO E HABITACAO
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

e

v052195-12.03/12-0 k

cdo fisica das unidades condensadoras e evaporadoras, capacidades de refrigeracdo dos
equipamentos, vazdes, demanda de carga elétrica estimada, tipos de equipamentos, siste-
ma de desumidificacdo e renovagéo de ar, rede de dreno e tubulagéo frigorifica. O célculo
da carga térmica foi elaborado através do software Pro Ar condicionado/Multiplus e a memo-
ria de calculo esta nos Anexos “A” e “B”. A empresa instaladora devera elaborar o Projeto
Executivo de Climatizagéo antes o inicio da obra seguindo este projeto basico bem como as

instrugdes e recomendagdes dos manuais de instalagdo e manutengéo dos fabricantes dos
equipamentos efetivamente instalados no museu. Devera estar incluso no projeto executivo
de climatizacdo o projeto estrutural das fundagdes e vigas para a instalagdo das unidades
condensadoras no patio do museu, bem como projeto das plataformas técnicas para as uni-
dades evaporadoras e 0 projeto elétrico para a instalagéo do sistema de climatizagao, ja que
as caracteristicas técnicas precisas dos equipamentos instalados sé serdo conhecidas apés

‘ processo licitatério.
| 3.1 — Parametros de calculo de carga térmica:

3.1.1- Caracteristicas basicas da construcao do prédio do Museu.

1 [ Area do hall 8 m°
2 | Area da sala 01 15 m®
3 | Area da sala 02 15 m®
4 | Area do saldo principal 138 m°®
5 | Area total do prédio 176 m°
6 | Numero de pavimentos Térreo
7 | Pé direito do saldo principal | 4,17 m | Média pondera-
8 | Pé direito da Sala 1 4,45 m |da da medida do
| 9 | Pé direito da sala 2 4,45 m | pé direito:
f 10 | Pé direito do Hall 4,75 m |4,24m
; 11 | Material das paredes Em tijolo macico
| ' 12 | Dimensé&o das paredes 35 cm (espessura)
13 | Forro Em madeira
14 | Piso do hall a saldo principal | Ladrilho hidr4ulico
15 | Piso das salas 01 e 02 Madeira
16 | Cobertura Em telha de barro

3.1.2- Temperatura e umidade relativa externa

Foram tomadas as seguintes condi¢gdes para o cdalculo das cargas ter-

micas:

Condicdes externas

Veréo TBS=35 °C
UR=50 %
- Inverno TBS=5 °C
UR=80 %

>
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3.1.3- Temperatura e Umidade Relativa interna do ambiente climatizado:

Conforme Resolucdo n® 9 de 16/01/03-ANVISA (Subitem 3.1 do item IV
«pADROES REFERENCIAIS” do ANEXO) a temperatura interna e a umidade
relativa do ar para ambientes denominados “ambientes de arte” deverd seguir
informacdes da tabela abaixo:

| Temperatura e umidade relativa do ar para ambientes de arte seguncﬁ
I a Resolugéo n? 9 de 16/01/03-ANVISA
i Parametro Faixa recomendada
' Temperatura interna de bulbo seco para veréo Entre 21 °C e 23 °C
" Temperatura interna de bulbo seco para inverno | Entre 20 °Ce22°C
. Umidade relativa do ar em qualquer estacgéo Entre 40% e 55%

Foi adotada como temperatura interna para o Museu da Brigada Militar
22 °C ¢ a umidade relativa do ar de 45% com variagdo de +5% para todo o
ano independente da estagéo.

—

Resumo das condicdes internas adotadas
TBS=22"C

UR=45+5%

|

!

|

| Qualquer estagdo do ano
|

|

L

3.1.4- Carga térmica devido a pessoas:

O numero esperado de visitantes no recinto do Museu foi definido em 72
pessoas adotando-se a densidade de ocupagdo sugerida para museus conforme
a "tabela 1” da norma ABNT NBR 16401-3: 2008 considerando a area de 176 m?
do prédio.

Abaixo segue planilha contendo dados extraidos da tabela C1 da norma
ABNT NBR 16401: 2008.

[ ] Calor gerado pelas pessoas no ambiente.
Uni- Calor Calor Calor QTD Calor Calor
dade | Sensivel/pessoa | Latente/pessoa | Total | Pessoas Sensivel | Latente
Total Total
W 90 40 130 72 6480 2880
Kcal/ 77 34 111 72 5544 2448
. h
B Calor total gerado pelas pessoas 9360 W (ou 7992 Kcal/h)
Pagina 3 de 22
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3.1.5- Carga térmica devido a renovacéo de ar:

Considerando o disposto na Resolugdo n°9 de 16.01.2003-ANVISA para
ambientes de alta rotatividade a vazdo minima de ar externo de renovacgédo deve
ser de 17 m®h por pessoa. Neste caso, entretanto, foi adotada uma taxa de re-
novagdo de ar externo de 21 m®/h por pessoa, ou seja: 5,7 I/s por pessoa se-
guindo orientagédo da "tabela 1” da norma ABNT NBR 16401-3: 2008 sendo esco-
Ihido como padrédo o “Nivel 3” (maximo) de renovacéo de ar. A vazéo total de ar
externo, portanto, para atender a ocupac¢édo de 72 pessoas foi definida em 1512
m®/h.

3.1.6- Carga térmica lluminacéo:

A partir de levantamento da poténcia das ldmpadas utilizadas no projeto
elétrico elaborado para o Museu da Brigada Militar foi definida a taxa de geragéo
de calor devido a iluminagéo dos 176 m? do Museu.

s Tipo de lampada QTD Potencia total instalada
01 Fluorescente 2X40W 42 3360 W
02 | “Spot” lampada Haldégena 50 w 36 1800 W
~ Calor total gerado pela iluminagéo 5160 w
B Taxa geracéo de calor por iluminacéo de 29 W/m?

3.1.7- Carga térmica devido a Infiltracéo:
Foi utilizado o método das frestas considerando as seguintes infiltrages de ar ex-
terno para portas e janelas:

B Abertura Tipo considerado Infiltracdo / metro de fresta
~ Porta Comum 13 mh
Janela Comum - mal ajustada 6 m’h

3.1.8- Carga térmica devido a condugéo insolacgéo:

Utilizados parametros do software Pro Ar condicionado/Multiplus conforme meméria
de célculo nos anexos “A” e “B”.
3.2- Descricéo do sistema de climatizacéo:

3.2.1-Descricéo Geral:

O sistema de climatizacdo a ser fornecido e instalado no prédio do Museu da
Brigada Militar sera do tipo “splitdo” com expansdo direta e condensagéo a ar, vazéo de re-
frigerante variavel (VRV), com calefagdo e um controle remoto fixo instalado em local de
acesso restrito. As unidades condensadoras serdo obrigatoriamente equipadas com com-
pressores de rotagéo variavel, acionados através de conversores de freqliéncia que modula-

Pagina 4 de 22

09/11/2021 15:40:34 SSP/FORCA-TAF/351183902 ENCAMINHAMENTO

568



O PROA =5, o) W

Folha n C:S :
Rubrlca
Process 5-12. 03/12 0

O

21120300219038

ESTADO DO RIC‘);IVGRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS, SANEAMENTO E HABITACAO
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

rdo automaticamente a vazao de refrigerante conforme a demanda de carga térmica. Deve-
rdo ser instaladas duas unidade condensadora com capacidade de 15 TR (Tonelada de Re-
frigeragéo) cada e duas unidades evaporadoras com a mesma capacidade. A ligagdo entre
as unidades externas e internas sera através de tubulagao frigorifica de cobre, composta de
linha de liquido e linha de vapor saturado e de interligagao por cabeamento légico e elétrico
para a comunicagéo das unidades, obedecendo a limites e restricdes especificas do fabri-
cante. Fardo parte do sistema de climatizagdo dois ventiladores em linha para a captacdo
de ar externo e dois desumidificadores do tipo quimico conforme descrito a seguir.

3.2.2- Funcionamento do sistema:

O sistema de climatizagdo do Museu devera funcionar em regime de 24 horas
visando a conservagdo do acervo, especialmente quanto a condi¢gdes de umidade relativa

do ar (UR=45+5%) Os equipamentos deverao funcionar da seguinte maneira:

-Durante horéario de expediente do Museu: Pelo menos um dos conjuntos de equipamen-

tos (condensadora, evaporadora, ventilador de ar externo e desumidificador) deverd funcio-
nar e devido a carga térmica o segundo conjuntn de equipamentos devera entrar em funcio-
namento automaticamente.

-Durante os horarios em que ndo houver expediente no Museu: Nesta situacdo a priori

apenas um conjunto de equipamentos (evaporadora, condensadora, ventilador e desumidifi-
cador) permanecera funcionando de forma alternada a cada 24 horas e eventualmente de-
vido a carga térmica entrara o segundo conjunto em operagéo.

-Caso de falha ou pane de um conjunto de equipamentos: No caso de pane em um dos
conjuntos de equipamentos (condensadora, evaporadora, ventilador e desumidificador) a
Direcdo do museu terd a opgao de manter o museu climatizado com apenas um conjunto de
equipamentos mesmo durante o dia, entretanto, sem funcionamento ao publico.

3.2.3- Desumidificacédo do ar:

O controle da umidade relativa do ar sera executado de forma continua por dois
desumidificadores do tipo quimico, ou seja, empregando o principio da adsorgdo
quimica com uso de dessecante sintetizado para remover a umidade do ar
interior do museu da Brigada Militar. Cada desumidificador devera ter capacidade

para desumidificar 1000m%h de ar. O processo de desumidificagdo do ar exigira a instala-
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¢&o de dois pontos de tomada de ar externo e um ponto de rejeito de ar quente e imido. As
tomadas de ar deverao ser posicionadas no telhado do prédio prevendo-se para tanto a ins-
talagdo de algeroz necessarios a fim de evitar a entrada de agua. Os desumidificadores de-
verdo fazer o controle da umidade relativa do ar desligando automaticamente quando este
parametro estiver dentro do padrdo requisitado (UR=45+5%). Dois pontos de for¢a com
tensdo de 380V e 12,75KVA deverdo ser dispostos sobre o forro para a ligagdo dos dois
desumidificadores quimicos (ver tabela 03 do desenho técnico M-01/01).

3.2.4- Renovacéo de ar:

Dois ventiladores do tipo “em linha” deverdo promover vazao total de 1500 m¥h
de ar externo (750m%h cada) captado junto ao telhado do prédio através de tubulagéo com
tela na extremidade de captacéo. Este ar externo devera passar por duas caixas de filtra-
gens com damper e filtros classe G3+M5. O ar externo sera injetado em duas caixas de
mistura auxiliares e somado ao ar recirculagdo parcial serd introduzido nos dois desumidifi-
cadores de ar a seguir, ja com a umidade controlada, o ar sera injetado nas duas caixas de
misturas principais, ligadas as unidades evaporadoras. O desenho técnico M-01/01 devera
ser consultado para o completo entendimento do sistema de renovagéo e desumidificagéo
do ar climatizado. Durante os horarios em que o Museu estiver fechado ao publico os venti-
ladores de ar externo poderdo permanecer desligados fazendo com que os desumidificado-
res trabalhem apenas desumidificando ar de retorno. (ver tabela 08 do desenho técnico M-
01/01).

3.2.5 Caixa de filtragem:

Todo o ar externo de renovacéo insuflado no ambiente devera passar por caixa de
filtragem com filtros classe G3 e M5 junto & captagéo de ar externo conforme Tabela 5 da
Norma ABNT NBR 16401-3. Estao previstas duas caixas de filtragem, uma para cada venti-
lador em linha. As caixas de filtragem dever&o ser fabricadas em chapa de ago galvanizado
ou com acabamento em epoxi e instaladas de forma a ter facil acesso para limpeza e subs-
tituicao dos filtros de ar. (ver tabela 08 do desenho técnico M-01/01).

3.2.6- Calefagéo:

A calefago sera realizada por resisténcias elétricas do tipo aletada, sendo pre-
visto banco de resisténcias totalizando 24 kW para cada evaporadora, ou seja, 48 kW para
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o sistema como um todo. A instalagéo de calefagdo devera contar com termostato de segu-
ranca e chave de fluxo de ar. (ver tabela 08 do desenho técnico M-01/01).
3.2.7- Unidades condensadoras:

As unidades condensadoras a serem fornecidas e instaladas deveréo ser do tipo
axial vertical. Abaixo estao as especifica¢des basicas das unidades condensadoras:

- Museu da Brigada Militar
Carga Estimativa
térmica de consumo Tipo de unidade CONDENSADORA
Identificacéo (TR) Elétrico (KVA)
UCO1 15 16 Axial superior — VRV
uco2 15 16 Axial superior — VRV

3.2.8- Unidades evaporadoras:

As unidades evaporadoras a serem fornecidas e instaladas serao do tipo “splitdo” in-

cluindo médulo trocador de calor e modulo ventilador com filtro que atenda a norma ABNT

NBR 16401. As unidades evaporadoras deverao ter possibilidade de montagem horizontal e

caracteristicas técnicas conforme tabela abaixo:

- Museu da Brigada Militar
Identificagéo Carga VAZAO Estimativa
térmica (m%h) de consumo Tipo de unidade Evaporadora
- (TR) Elétrico (KVA)
’> UEO1 15 7000 3 SPLITAO — VRV
UEO2 15 7000 3 SPLITAO — VRV

3.2.9- Gas Refrigerante:
O gas refrigerante devera ser do tipo HFC (R-410A ou R-407C), que proporciona

uma reducao da emissé@o de CO, e possui um ODP (Ozone Depletion Potencial) = 0 (zero).
Preferencialmente optar pelo gas R-410A o qual apresentam maior COP. (ver tabela 08 do
desenho técnico M-01/01).

3.2.10- Tubulacao da rede frigorifica:

As interligacdes das unidades internas as externas deverdo ser feitas
com tubos de cobre com parede minima de 1,59 mm e soldas do tipo Phos-

cooper atendendo sempre as exigéncias do fabricante. A tubulagéo frigorige-
na de todos os equipamentos devera ser do tipo rigida sendo, que apds iso-
lamento térmico devera ser fixada com abragadeiras as paredes a cada um
metro. As linhas de succéo e liquido deverdo ser isoladas com tubos de iso-
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lamento de polietileno expandido e acabamento com fita plastica como bar-
reira de vapor. O manual do fabricante devera ser consultado para certifica-
¢do dos diametros dos tubos de cobre para a linha de succgédo e liquido, bem

como desniveis e comprimentos maximos, necessidade de sifdo ao longo da

Toda a

tubulagdo devera ser

linha entre outras particularidades.

testada com pressdo de N, de

‘ 350Ibs/pol®. A seguir estdo as tabelas com especificagdo dos tubos da rede

frigorifica:
- LINHA DE LiQUIDO
Ligacdo entre Capacidade Tubulagao QTD
(TR) de cobre * (m)
UC 01 - UE 01 15 3/4” rigida 40
UcC 02 — EU 02 15 3/4” rigida 40
TOTAL 80

* A dimenséo da tubulacdo da linha de LIQUIDO deve ser confirmada no ma-
nual de instalacdo do fabricante dos equipamentos efetivamente instalados.

LINHA DE SUCCAOQO

Ligacao entre Capacidade Tubulagéao QTD

(TR) de cobre * (m)

N UucC 01 - UE 01 15 1 1/8” rigida 40
UcC 02 — EU 02 15 1 1/8” rigida 40

TOTAL 80

O

09/11/2021 15:40:34

* A dimens&o da tubulagdo da linha de SUCCAO deve ser confirmada no ma-
nual de instalagdo do fabricante dos equipamentos efetivamente instalados.

3.2.11 - Dutos de distribuicéo de ar climatizado

O ramal principal devera ser construido de dutos pré-fabricados, na forma retangu-
lar, em chapa de ago galvanizado grau B, com revestimento de 250g/m2 de zinco, conforme
ABNT NBR 16401 e ABNT NBR 7008, utilizando-se material de primeira qualidade, forneci-
do com certificado de origem. Sua montagem, emendas, juntas, reforgos e espagamento
entre juntas, assim como a espessura das chapas, classe maxima de vazamento e demais
especificagdes seguirdo definicdes da norma ABNT NBR 16401. A ligagédo entre o ramal
principal e os difusores de ar deverd ser feita por meio de dutos circulares em aluminio fle-
xivel com isolamento térmico externo. A configuragéo da rede de dutos de distribuicdo de
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ar, compreendendo dimensdes e posicdo dos componentes devera obedecer ao desenho
M-01/01 do projeto basico. (ver tabela 05 do desenho técnico M-01/01).
3.2.12- O Isolamento térmico para os dutos de distribuicéo de ar e caixas de mistura:

Os dutos de distribuicdo de ar e caixas de mistura deveréo ser cobertos externamen-
te por manta de I de vidro com no minimo 38 mm de espessura, com face externa revesti-
da com pelicula de aluminio tipo barreira de vapor, ja aderido ao material. O material isolan-
te térmico deve atender a todos os requisitos estabelecidos na norma ABNT NBR16401.
(ver tabela 08 do desenho técnico M-01/01).

3.2.13- Difusores de ar e Grelhas:

Deverdo ser instalados difusores para insuflamento de ar condicionado e grelhas pa-
ra o ar de retorno. Os difusores deverdo ser do tipo de alta inducéo, quadrados com caixa
plenum, com distribuigdo de ar em quatro dire¢des, através de laminas fixas inclinadas com
registro de regulagem de vazéo fabricado em perfis de aluminio extrudado, com acabamen-
to padréo anodizado fosco natural. A faixa de ruido e demais especificagoes deverao estar
entre 35 db e 40db de acordo com definicdes da norma ABNT NBR 16401 e ABNT NBR
10152. As dimensdes e vazao dos difusores de ar estéo especificadas na tabela a seguir:

Difusores de ar
Dimensdes Vazdo (m/h) QTD
600 mm x 600 mm 1750 8

As grelhas de retorno de ar dever&o ser do tipo retangular

Grelhas de retorno do ar
Dimensdes Vazao (m*/h) QTD
500 mm x 1500 mm 7000 0
500 mm x 500 mm 1000 2

3.2.14: Tubulagéo de dreno:

Estdo previstos para todo o sistema trinta metros de tubo de PVC marrom de diame-
tro 3” e seis metros de tubo PVC branco com didmetro 50 mm e caixa sifonada 100x100
além de adaptadores e curvas conforme detalhado no desenho M01/01. Os tubos de dreno
deverdo ser cobertos por isolamento térmico em polietileno expandido, para evitar conden-
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sacdo, sendo embutidos nas paredes do prédio. A tabela 07 do desenho M-01/01 apresenta
quantitativos da rede de dreno.
4- Detalhamento dos servicos de instalacéo:

Os servigos compreendem a instalagdo completa de equipamentos para a climatiza-
¢do do Museu da Brigada Militar incluindo duas unidades condensadoras e duas unidades
evaporadoras do tipo “SPLITAQ”, suas interligacdes de tubulagao frigorifica, l6gica e elétri-
ca, desumidificadores de ar, ventiladores e seus acessérios, tomada de ar externo, caixas
de filtragem, rede de drenos e dutos de distribuicdo de ar condicionado. Ao serem realiza-
das as instalagdes dos equipamentos nenhum elemento estrutural da construgéo como: vi-
gas ou pilares ou outros podera ser furado sem a autorizagdo expressa de fiscalizag@o da
obra.

5- Responsabilidades do proponente e do contratado.

5.1- Elaborar Projeto Executivo a partir do Projeto Basico;
5.2- Entregar a fiscalizagé&o da obra:

-Termo de Garantia dos equipamentos e sobre 0s servicos executados;

- Manuais Técnicos de instalagdo e manutengéo de todos os equipamentos instalados;

5.3- Elaborar Projeto Conforme Construido, incluido Pranchas de Projeto Técnico grafico e
Memorial Técnico Descritivo;

6- Conclusdo e entrega da obra:

Apos conclusdo do servigo cabera a contratada realizar a Entrega Técnica a fiscali-
zacao da obra, testando-se todos os equipamentos em sua presenga quanto as vazdes de
ar renovado e resfriado, temperatura e umidade relativa do ambiente climatizado, compro-
vando o bom funcionamento dos equipamentos.

\

Porto A[!egre, 30 de dezembro de 2015.

Luciano Momrich Neves da Fontoura
Eng‘—"\l}"/lecénico- CREA: RS 97491

DPE - Secéo qe Projetos Elétricos e Equipamentos

Eng. Luciano H.N.da Fontc;;j; 21
\d. Func: 3507416—1-CREA-RS 0
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ANEXO A
MEMORIA DE CALCULO PARA A SITUACAO DE MUSEU EM HORARIO DE
EXPEDIENTE AO PUBLICO.

*** Calculo de Carga Térmica ***

Projeto: MUSEU DA BRIGADA

Cliente: BRIGADA MILITAR

Latitude: 30° Sul

Diregao Norte: 55.0° (Diregéo relativa ao desenho)
Data : 08/12/2015

1) Ambiente: MUSEU DA BRIGADA MILITAR

Area : 176.00 (m?)

Altura Teto/Piso 1 4.24 (m)

Taxa de Ocupagao : 0.75 (m?/pessoa)
Numero de Pessoas 172

Temperatura 122 (°C)

Entalpia 1 9.76 (KCal/Kg)

TBS externa (15:00h) 135 (°C)

Entalpia externa (15:00h) :26.09 (KCal/Kg)
Variagbes Bruscas : [Nao]

Umidade Relativa 145 (%)

Volume Especifico do Ar 1 0.9 (m3/Kg)
TBS Insuflamento 112 (°C)

Taxa por pessoa : 21 (m3/h)/pessoa
Vaz&o de renovagéo 1 1512 (m3/h)
Taxa lluminacédo : 29 (W/m?2) - Fluorescente
Taxa Forga/Tomadas 1 0 (W/m?)

Carga Sensivel por pessoa : 77 (KCal/h)
Carga Latente por pessoa  : 34 (KCal/h)
Outras Cargas Sensiveis 0 (W)

Outras Cargas Latentes 10 (W)
Carga lluminagéo 1 6882.4 (W)
Carga Forga/Tomadas 10 (W)

Carga Sensivel Pessoas : 5544 (KCal/h)
Carga Latente Pessoas : 2448 (KCal/h)
Variagdo Temp.(24h) 110 (°C)
Variagdo Temp.Interna/Externa : 12 (°C)

1.1) Paredes Externas
Parede 1
Posicionamento : [Noroeste]

Area bruta da Parede :32.54 (m?)
Area efetiva da Parede : 25.68 (m?)
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Parede/Diviséria : Parede
Material : Tijolo de fachada e=30cm
Revestimento : Reboco(agreg. de areia)
Fator 'U' Parede :1.87
Aberturas:
Tipo : Janela
Area 1 3.43 (m2) (1.36x2.52m)
Fator 'U' :6.02
Fator Sombreamento : 1.00
Tipo : Janela
Area : 3.43 (m?) (1.36x2.52m)
Fator 'U' :6.02
Fator Sombreamento : 1.00
Parede 2
Posicionamento : [Sudoeste]

Area bruta da Parede : 19.00 (m?)
Area efetiva da Parede : 15.57 (m?)

Parede/Diviséria : Parede
Material : Tijolo de fachada e=30cm
Revestimento : Reboco(agreg. de areia)
Fator 'U' Parede :1.87
Aberturas:
Tipo : Janela
Area 1 3.43 (m2) (1.36x2.52m)
Fator 'U* : 6.02
Fator Sombreamento : 1.00
Parede 3
Posicionamento : [Noroeste]

Area bruta da Parede : 18.52 (m?)
Area efetiva da Parede : 13.94 (m?)

Parede/Diviséria : Parede
Material : Tijolo de fachada e=30cm
Revestimento : Reboco(agreg. de areia)
Fator 'U' Parede :1.87
Aberturas:
Tipo :Janela
Area : 4.58 (m?) (1.36x3.37m)
Fator 'U' 1 6.02
Fator Sombreamento : 1.00
Parede 4
Posicionamento : [Noroeste]

Area bruta da Parede :9.98 (m?)

Area efetiva da Parede : 1.49 (m?)
Parede/Divisoria : Parede

Material : Tijolo de fachada e=30cm
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Revestimento : Reboco(agreg. de areia)

Fator 'U' Parede :1.87

Aberturas:
Tipo : Porta
Frestas : 1.87(m3h por metro linear) Portas - bem ajustada
Funcionamento : Giratdria - Banco
Vazéo : 4750.00(m?3/h por pessoa)
Area : 8.49 (m2) (1.96x4.33m)

Parede 5
Posicionamento : [Noroeste]

Area bruta da Parede : 18.52 (m?)
Area efetiva da Parede : 13.94 (m?)

Parede/Diviséria : Parede
Material : Tijolo de fachada e=30cm
Revestimento : Reboco(agreg. de areia)
Fator 'U' Parede :1.87
Aberturas:
Tipo : Janela
Area : 4.58 (m2) (1.36x3.37m)
Fator 'U' 16.02
Fator Sombreamento : 1.00
Parede 6
Posicionamento : [Nordeste]

Area bruta da Parede : 19.00 (m?)
Area efetiva da Parede : 15.57 (m?)

Parede/Divisoria : Parede
Material : Tijolo de fachada e=30cm
Revestimento : Reboco(agreg. de areia)
Fator 'U' Parede :1.87
Aberturas:
Tipo 1 Janela
Area : 3.43 (m2) (1.36x2.52m)
Fator 'U’ 1 6.02
Fator Sombreamento : 1.00
Parede 7
Posicionamento : [Noroeste]

Area bruta da Parede : 32.54 (m?)
Area efetiva da Parede : 25.68 (m?)

Parede/Divisdria : Parede
Material : Tijolo de fachada e=30cm
Revestimento : Reboco(agreg. de areia)
Fator 'U' Parede :1.87
Aberturas:
Tipo : Janela
Area : 3.43 (m2) (1.36x2.52m)
Fator 'U' 16.02
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Fator Sombreamento

Fator Sombreamento

Posicionamento
Area bruta da Parede
Area efetiva da Parede : 19.27 (m?)
Parede/Divisdria
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:1.00

: Janela

: 3.43 (m?) (1.36x2.52m)
16.02

:1.00

: [Nordeste]
:26.13 (m2)

: Parede

Material : Tijolo de fachada e=30cm
Revestimento : Reboco(agreg. de areia)
Fator 'U' Parede 1 1.87
Aberturas:
Tipo : Janela
Area : 3.43 (m?) (1.36x2.52m)
Fator 'U' 16.02
Fator Sombreamento : 1.00
Tipo : Janela
Area : 8.43 (m?) (1.36x2.52m)
Fator 'U' 16.02
Fator Sombreamento : 1.00
Parede 9
Posicionamento : [Sudoeste]
Area bruta da Parede :26.12 (m?)
Area efetiva da Parede : 19.27 (m?)
Parede/Diviséria : Parede
Material : Tijolo de fachada e=30cm
Revestimento : Reboco(agreg. de areia)
Fator 'U' Parede :1.87
Aberturas:
Tipo : Janela
Area : 3.43 (m?) (1.36x2.52m)
Fator 'U' :6.02
Fator Sombreamento : 1.00
Tipo :Janela
Area : 3.43 (m?) (1.36x2.52m)
Fator 'U' :6.02
Fator Sombreamento : 1.00
Parede 10
Posicionamento : [Sudeste]
Area bruta da Parede :118.75 (m?)

Area efetiva da Parede : 86.67 (m?)
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Parede/Diviséria : Parede
Material : Tijolo de fachada e=30cm
Revestimento : Reboco(agreg. de areia)
Fator 'U' Parede :1.87
Aberturas:
Tipo : Janela
Area 1 1.43 (m?) (1.87x0.77m)
Fator 'U' 1 6.02
Fator Sombreamento : 1.00
Tipo : Janela
Area 1 1.43 (m?) (1.87x0.77m)
Fator 'U' 1 6.02
Fator Sombreamento : 1.00
Tipo : Janela
Area 1 1.43 (m?) (1.87x0.77m)
Fator 'U' 16.02
Fator Sombreamento : 1.00
Tipo : Janela
Area :1.43 (m?) (1.87x0.77m)
Fator 'U' 16.02
Fator Sombreamento : 1.00
Tipo : Porta
Frestas :1.87(m%h por metro linear) Portas - bem ajustada
Funcionamento : Giratéria - Banco
Vazéo : 4750.00(m%h por pessoa)
Area :5.27 (m?) (1.43x3.7m)
Tipo : Porta
Frestas : 1.87(m%h por metro linear) Portas - bem ajustada
Funcionamento : Giratoria - Banco
Vazéo : 4750.00(m3h por pessoa)
Area :5.27 (m?) (1.43x3.7m)
Tipo : Porta
Frestas : 1.87(m3h por metro linear) Portas - bem ajustada
Funcionamento : Giratéria - Banco
Vazéo : 4750.00(m3h por pessoa)
Area :5.27 (m?) (1.43x3.7m)
Tipo : Porta
Frestas : 1.87(m%h por metro linear) Portas - bem ajustada
Funcionamento : Giratéria - Banco
Vazéao : 4750.00(m3/h por pessoa)
Area : 5.27 (m?) (1.43x3.7m)
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Tipo : Porta

Frestas : 1.87(m3%h por metro linear) Portas - bem ajustada
Funcionamento : Giratéria - Banco

Vazéo : 4750.00(m3/h por pessoa)

Area :5.27 (m?) (1.43x3.7m)

1.2) Teto sem insolagédo

Area : 176.00 (m?)
Fator 'U' :1.90

1.3) Resultado : MUSEU DA BRIGADA MILITAR

Vazéo de Ar Insuflada : 11975.6 (m%/h)
Vazdo de Ar Externa : 2694.6 (m3/h)
Trocas por hora 1 16.05

Trocas por hora de Ar externo : 3.61

Carga Térmica Sensivel 1 162371.1 Btu/h
Fator de Carga Sensivel :0.49

Fator de m2 por Btu/h : 0.00053

Carga Térmica Total : 329292.8 Btu/h

2) Resultado Geral

Fator de Simultanedade (lluminagao): 1
Fator de Simultanedade (Pessoas) : 1.0

Vazio a Utilizar : Tx.de Renovagéo + Infiltragédo
Vazéo de Ar Insuflada 1 11975.6 (m3h)

Vaz&o de Ar Externa 1 2694.6 (m?3/h)

Carga Térmica Sensivel : 162371.1 Btu/h

Fator de Carga Sensivel :0.49

Fator de m2 por Btu/h 1 0.00053

Carga Térmica Total : 329292.8 Btu/h

CARGA SIMULTANEA TOTAL : 329292.8 Btu/h
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ANEXO B

MEMORIA DE CALCULO DE CLIMATIZAGAO PARA A SITUACAO DE MUSEU EM
HORARIO FECHADO AO PUBLICO.

*** Célculo de Carga Térmica ***

Projeto  : MUSEU DA BRIGADA

Cliente  : BRIGADA MILITAR

Latitude :30° Sul

Direcéo Norte: 55.0° (Direcao relativa ao desenho)

Data : 08/12/2015

1) Ambiente: MUSEU DA BRIGADA MILITAR
Area :176.00 (m2)
Altura Teto/Piso :4.24 (m)
Taxa de Ocupagéo : 0.75 (m2/pessoa)
Numero de Pessoas :0
Temperatura 122 (°C)
Entalpia : 9.76 (KCal/Kg)
TBS externa (15:00h) : 35 (°C)
Entalpia externa (15:00h) : 26.09 (KCal/Kg)
Variagbes Bruscas : [Nao]
Umidade Relativa 145 (%)
Volume Especifico do Ar 1 0.9 (m3/Kg)
TBS Insuflamento 112 (°C)
Taxa por pessoa : 21 (m¥h)/pessoa
Vazao de renovagéo : 0 (m%h)
Taxa lluminagéo : 0 (W/m?) - Fluorescente
Taxa Forga/Tomadas 10 (W/m2)

Carga Sensivel por pessoa : 77 (KCal/h)
Carga Latente por pessoa  : 34 (KCal/h)
Outras Cargas Sensiveis 0 (W)

Qutras Cargas Latentes 0 (W)
Carga lluminagéo 10 (W)

Carga Forgca/Tomadas 0 (W)
Carga Sensivel Pessoas : 0 (KCal/h)
Carga Latente Pessoas : 0 (KCal/h)
Variagdo Temp.(24h) 110 (°C)

Variagdo Temp.Interna/Externa : 12 (°C)

—_

.1) Paredes Externas

Parede 1
Posicionamento : [Noroeste]
Area bruta da Parede : 32.54 (m?)
Area efetiva da Parede : 25.68 (m?)

Pégina 17 de 22

>
09/11/2021 15:40:34 SSP/FORCA-TAF/351183902 ENCAMINHAMENTO 581



> PROA

09/11/2021 15:40:34

Administrativos e-Gov

Folha!
Rubric

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS, SANEAMENTO E HABITAGAO
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

: Parede
: Tijolo de fachada e=30cm
: Reboco(agreg. de areia)

Parede/Diviséria
Material
Revestimento

Fator 'U' Parede :1.87

Aberturas:
Tipo : Janela
Area : 3.43 (m?) (1.36x2.52m)
Fator 'U' 16.02
Fator Sombreamento : 1.00
Tipo :Janela
Area : 8.43 (m?) (1.36x2.52m)
Fator 'U' 16.02
Fator Sombreamento : 1.00

Parede 2
Posicionamento : [Sudoeste]
Area bruta da Parede : 19.00 (m?)

Area efetiva da Parede : 15.57 (m?)
Parede/Diviséria : Parede

Material : Tijolo de fachada e=30cm
Revestimento : Reboco(agreg. de areia)

Fator 'U' Parede :1.87

Aberturas:
Tipo : Janela
Area : 3.43 (m?) (1.36x2.52m)
Fator 'U' :6.02
Fator Sombreamento : 1.00

Parede 3
Posicionamento : [Noroeste]
Area bruta da Parede :18.52 (m?)

Area efetiva da Parede : 13.94 (m2)
Parede/Diviséria : Parede

Material : Tijolo de fachada e=30cm
Revestimento : Reboco(agreg. de areia)
Fator 'U' Parede 1 1.87
Aberturas:
Tipo : Janela
Area 1 4.58 (m?) (1.36x3.37m)
Fator 'U* 16.02
Fator Sombreamento : 1.00
Parede 4
Posicionamento : [Noroeste]
Area bruta da Parede :9.98 (m?)

Area efetiva da Parede : 1.49 (m?)
Parede/Diviséria : Parede
Material : Tijolo de fachada e=30cm

SSP/FORCA-TAF/351183902
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Revestimento : Reboco(agreg. de areia)

Fator 'U' Parede :1.87

Aberturas:
Tipo : Porta
Frestas : 1.87(m%h por metro linear) Portas - bem ajustada
Funcionamento : Giratdria - Banco
Vazéo : 4750.00(m3/h por pessoa)
Area : 8.49 (M?) (1.96x4.33m)

Parede 5
Posicionamento : [Noroeste]

Area bruta da Parede :18.52 (m2)
Area efetiva da Parede : 13.94 (m?)

Parede/Diviséria : Parede
Material : Tijolo de fachada e=30cm
Revestimento : Reboco(agreg. de areia)
Fator 'U' Parede :1.87
Aberturas:
Tipo : Janela
Area : 4.58 (m?) (1.36x3.37m)
Fator 'U' 1 6.02
Fator Sombreamento : 1.00
Parede 6
Posicionamento : [Nordeste]

Area bruta da Parede :19.00 (m?)
Area efetiva da Parede : 15.57 (m?)

Parede/Diviséria : Parede
Material : Tijolo de fachada e=30cm
Revestimento : Reboco(agreg. de areia)
Fator 'U' Parede :1.87
Aberturas:
Tipo : Janela
Area : 8.43 (m?) (1.86x2.52m)
Fator 'U' :6.02
Fator Sombreamento : 1.00
Parede 7
Posicionamento : [Noroeste]

Area bruta da Parede : 32.54 (m2)
Area efetiva da Parede : 25.68 (m?)

Parede/Diviséria : Parede
Material : Tijolo de fachada e=30cm
Revestimento : Reboco(agreg. de areia)
Fator 'U' Parede :1.87
Aberturas:
Tipo :Janela
Area : 3.43 (m?) (1.36x2.52m)
Fator 'U' 1 6.02

O

09/11/2021 15:40:34 SSP/FORCA-TAF/351183902
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Fator Sombreamento : 1.00
Tipo : Janela
Area : 3.43 (m?) (1.36x2.52m)
Fator 'U’ 16.02
Fator Sombreamento : 1.00
Parede 8
Posicionamento : [Nordeste]
Area bruta da Parede :26.13 (m?)
Area efetiva da Parede : 19.27 (m?)
Parede/Diviséria : Parede
Material : Tijolo de fachada e=30cm
Revestimento : Reboco(agreg. de areia)
Fator 'U' Parede :1.87
Aberturas:
Tipo 1 Janela
Area : 3.43 (m?) (1.36x2.52m)
Fator 'U' :6.02
Fator Sombreamento : 1.00
Tipo 1 Janela
Area : 3.43 (m?) (1.36x2.52m)
Fator 'U' 1 6.02
Fator Sombreamento : 1.00
Parede 9
Posicionamento : [Sudoeste]
Area bruta da Parede :26.12 (m?)
Area efetiva da Parede : 19.27 (m?2)
Parede/Diviséria : Parede
Material : Tijolo de fachada e=30cm
Revestimento : Reboco(agreg. de areia)
Fator 'U' Parede 11.87
Aberturas:
Tipo 1 Janela
Area : 3.43 (m?) (1.36x2.52m)
Fator 'U' 16.02
Fator Sombreamento : 1.00
Tipo 1 Janela
Area : 3.43 (m?) (1.36x2.52m)
Fator 'U' 16.02
Fator Sombreamento : 1.00
Parede 10
Posicionamento : [Sudeste]
Area bruta da Parede :118.75 (m?)
Area efetiva da Parede : 86.67 (m?)
Pagina 20 de 22
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Folha n.2
Rubrica:
Processo:11052195-12.03/12-0

/, |

ESTADO DO RISGRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS, SANEAMENTO E HABITACAO
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

Parede/Diviséria : Parede
Material : Tijolo de fachada e=30cm
Revestimento : Reboco(agreg. de areia)
Fator 'U' Parede 11.87
Aberturas:
Tipo 1 Janela
Area : 1.43 (m?) (1.87x0.77m)
Fator 'U' 16.02
Fator Sombreamento : 1.00
Tipo : Janela
Area : 1.43 (m?) (1.87x0.77m)
Fator 'U’ 1 6.02
Fator Sombreamento : 1.00
Tipo : Janela
Area : 1.43 (m?) (1.87x0.77m)
Fator 'U' 1 6.02
Fator Sombreamento : 1.00
Tipo 1 Janela
Area : 1.43 (m?) (1.87x0.77m)
Fator 'U’ 1 6.02
Fator Sombreamento : 1.00
Tipo : Porta
Frestas : 1.87(m?¥h por metro linear) Portas - bem ajustada
Funcionamento : Giratéria - Banco
Vazao : 4750.00(m3/h por pessoa)
Area : 5.27 (m?) (1.43x3.7m)
Tipo : Porta
Frestas : 1.87(m?¥h por metro linear) Portas - bem ajustada
Funcionamento : Giratéria - Banco
Vazao : 4750.00(m3/h por pessoa)
Area : 5.27 (m?) (1.43x3.7m)
Tipo : Porta
Frestas : 1.87(m%h por metro linear) Portas - bem ajustada
Funcionamento : Giratéria - Banco
Vazao : 4750.00(m?h por pessoa)
Area : 5.27 (m?) (1.43x3.7m)
Tipo : Porta
Frestas : 1.87(m%h por metro linear) Portas - bem ajustada
Funcionamento : Giratéria - Banco
Vazéao : 4750.00(m3/h por pessoa)
Area : 5.27 (m2) (1.43x3.7m)
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Folha n.® ';O
Rubrica
Proces (\N 95-12.03/12-0

/ \
\

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL ) ]
SECRETARIA DE OBRAS, SANEAMENTO E HABITACAO
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

Tipo : Porta

Frestas : 1.87(m%h por metro linear) Portas - bem ajustada
Funcionamento : Giratdria - Banco

Vazéo : 4750.00(m3/h por pessoa)

Area :5.27 (m?) (1.43x3.7m)

1.2) Teto sem insolacédo

Area : 176.00 (m2)
Fator 'U' :1.90

1.3) Resultado : MUSEU DA BRIGADA MILITAR

Vaz&o de Ar Insuflada 1 7677.0 (m3/h)
Vazao de Ar Externa 1 1182.6 (m?3/h)
Trocas por hora :10.29

Trocas por hora de Ar externo : 1.58

Carga Térmica Sensivel : 96882.4 Btu/h
Fator de Carga Sensivel :0.58

Fator de m2 por Btu/h : 0.00106

Carga Térmica Total : 165876.8 Btu/h

2) Resultado Geral

Fator de Simultanedade (lluminag&o): 1
Fator de Simultanedade (Pessoas) : 1.0

Vazdo a Utilizar : Tx.de Renovagéo + Infiltracéo
Vazao de Ar Insuflada 1 7677.0 (m3/h)

Vaz&o de Ar Externa 1 1182.6 (m3h)

Carga Térmica Sensivel : 96882.4 Btu/h

Fator de Carga Sensivel :0.58

Fator de m2 por Btu/h :0.00106

Carga Térmica Total : 165876.8 Btu/h

CARGA SIMULTANEA TOTAL : 165876.8 Btu/h
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Registro de Contrato de Acervo Téenico sob forma de ART Nr:
Anotagiio de Responsabilidade Téenien - Lei Federal 6496/77
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS

065-48/015117596 Nosso Niimero: 08363435.22
INDIVIDUAL/PRINCIPAL i

CONFEA[@|CREARS

Dados da ART Aglnci .x/C(nhg,o do C edonfr
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO B CONVENIO

Participagiio Téeniea:
Motivo: NORMAL

Contratado

Profissional: LUCIANO HOMRICH NEVES DA FONTOURA
Titule: Engenheiro Mecinico

Carteira:  RS097491
RNP: 2201007357

E-mail: lucianohnf@yahoo.com.br

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: SECRETARIA DAS OBRAS PUBLICAS RS Eomail;

Enderego; AVENIDA BORGES DE MEDEIROS 1501 3°>ANDAR ALA SUL Telefone: CPI/CNPJ:

Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: centro CEP: 90119900 UF:RS

Identifienciio da Obra/Servigo
SECRETARIA DA SEGURANGA PUBLICA RS
AVENIDA APARICIO BORGES 2001

Proprietdrio:

Endereco da Obra/Servigo: CPF/CNPJ: 87958583000146

Cidade: PORTO ALEGRE
Finalidade: PUBLICO
Dota lnicio:  30/12/2015

Bairro: PARTENON
Dimensio(m?):

Prev.Fim: 30/01/2016

VIr Contrato(RS):

CEP: UF:RS
Honorarios(R3):
Ent.Classe: ABEMEC/RS

Atividade Téenica

Descrigio da Ohra/Servigo

Quantidade Unid.

Projeto Ar Condicionado 30,00 TR

clant H N FOntOUfa
na. tuelano

’ o, .'1014ﬂ6 -CREA- RS 09 49
e \“»DOP .sopP

Molina Diégenes

Demm ;\rwe‘m 2 Informagde / [Pidsnc, 15 5?3{61 in gﬁéu%ﬁgé;;———

[ LUCIAN MRICH NEVES DA FONTOURA A?(!@P/ ;‘\?AGP? .( AS PUBLICAS RS
Profissional iConhamnte
NFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA

Yonzo Mare W/ R/

Local ¢ Data

i A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER

ABanrisul MWQ 04192.10067 '50151.175085 363435.40260 5 66880000006768

Vencimento 29/01/2016
065-48/015117596

Local de Pagamento

PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA

Cedente Agéncia/Cad.Cedente

CREA-RS Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do RS

92.695,790/0001-95

Nosso Numero 08363435.22

Dats do documania N Docta Espoic DOC Aol Data P
30/12/2015 8363435 DM NAO 30/12/2015 (=) Valor do Docuimento 67,68
Usa Ramon (:umg'.' ’ Especic N Quantidade ‘ Valor () Desconto/Abatimento

Instrugdes: (-) Outras Dedugdes
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO.
Este docurmento s6 terd validade apos seu pagamento,

Agendamento 56 teré validade apos sua compensaco banciaria.

(+) Mora/Muita

(+) Outros Acréscimos

(=) Valor Cobrado

Sacado: SECRETARIA DAS OBRAS PUBLICAS RS CNPJ:

l ’E' “ ii ili }i EE'HE”E‘“HI””"HHI”I” II "”“’l“’i”l" R
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL l‘
SECRETARIA DE OBRAS, SANEAMENTO E HABITACAO
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

Documento Padrao SOP-DOP-DOC-004-ENC
Encaminhamento Revisdo: 00 — 09/03/2015
Folha; 50

_Atenciosamente,

PROCESSO: 52195-1203/12-0

OBJETO: RESTAURAGAO do Prédio do Museu da Brigada Militar
LOCAL: Préedio do Museu da Brigada Militar

MUNICIPIO: Porto Alegre /RS

CROP: 12

Porto Alegre, 30 de dezembro de 2015.

A Chefia da Segéo de Projeto Elétricos e Equipamentos.
Eng Vanderlei Felisberti.

Este processo trata da i'estauragéo do prédio do Museu da Brigada Militar.

Conforme solicitagdo foram inclusos no processo 52195-1203/12-0 os seguintes documentos;
1-Vistoria Técnica entre as folhas 542 e 545;
2-Planta de desenho técnico Mecénico M01/01 na folha 546;
3-Diretriz Técnica de especificagdo de sistema de climatizag&o entre as folhas 547 e 568;
5-ART de Especificagdo técnica de sistema de climatizagdo na folha 569;

Sendo o que temos para 0 momento.

SUGERE-SE encaminhar

1-A Divisdo de Projetos Arquitetdnicos para detalhamento do cercamento das unidades
condensadoras, exclusdo dos equipamentos desumidificadores mecanicos, ndo mais necessarios e
detalhamento dos algerozes para dutos de ar instalados no telhado;

2-Ao autor do Projeto Elétrico para acrescer carga do sistema de climatizagéo (112KVA) bem como
para a inclusdo de pontos de forga para o sistema de ar condicionado com atengéo especial aos
pontos de forca dos dois desumidificadores com tenséo 380V,

3-A sec¢do de Projetos Estruturais para a elaboragéo de projeto basico das duas plataformas técnicas
sobre o forro bem como da fundagdo e vigas para instalagéo das unidades condensadoras;

4-Por ﬂm a Divisdo de Orgamento e Custos para revisdo do Prego Oficial da Obra.

2 m‘;’iﬂ':;;wmwwm o ,_,)

5 o

Luciar

A\b(omnch Neves da Fon’tﬁodvré‘\w '
| ID 3507416/1 - SOP
Eng?Mecanico- CREA.: RS097491

Vanderlei Felisberti
Chefefda Secéo Proj Elétricos e Equipamentos
Eng?® Eletricista - CREA: RS091569

Encaminhe-se 2 DA TARK oz AZ0TY £
FRLIAEND Y. AT e 40 D

A ofh. Bnmdnio
?’(xra ‘C'\kf\o:b\ Ww\b dag LuizEe‘KndoSiléfédaSilva

Coordenador da Divisdo de Engenharia
A A (\05 ID 1304135-1
CA .
folr wita.ca , Eng? Eletricista - CREA.: RS43437
Data: €25 /4/ %

Arq. Gamill} ‘o o ldarting

‘une. 2 - M' Iy 39743
. o, SURREE );3 CAFF — Centro Administrativo Femando Ferrari
DBy 2 Av. Borges de Medeiros, n® 1501 ~ 32 andar — Ala Sul
{50! lﬁ Bairro Centro — Porto Alegre/RS

-
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